Tabelle III.
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Kiirzeste astronomische Dimmerung.
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Kiirzeste bilirgerliche Dimmerung.
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Soll die Dammerungsdauer fiir eine in den Tabellen nicht
beniitzte Deklination oder fiir eine nicht angegebene geogra-
phische Breite oder endlich fir eine in den Tabellen nicht ent-
haltene Deklination und geographische Breite berechnet werden,
so kann dies aus den Tabellen durch einfache Interpolation ge-
schehen, wenn man annimmt, dass die Diammerungsdauer pro-
portional der Aenderung der Deklination und der geographischen
Breite sich édndert. Natlirlich erhdlt man auf diese Weise nur
genaherte Resultate, mit denen man fir die vorliegende Aufgabe
um so mehr sich zufrieden geben kann, als auch die Angaben
tiber die Dimmerungsdauer nur gendherte sind; es wurden nam-
lich bei ihrer Berechnung iiberall unter 3o Sekunden im Resul-
tate vernachldssigt, dagegen 3o und mehr Sekunden fiir eine
volle Minute angesetzt.

Durch die biirgerliche Dammerung wird der Tag verlangert
und zwar um den doppelten Betrag der in Tabelle I angegebenen
Dauer dieser Dammerung; dass diese Verlingerung hohe Betrage
erreichen kann, ist aus Tabelle I und Il wohl ersichtlich; ebenso
wird auch durch die Rechnung bestitigt, dass diese Tagesver-
lingerung in den Tropengegenden von geringem Belange ist.

Die gegebenen Tabellen gestatten, sich tiber die Beleuchtungs-
verhdltnisse irgend eines Ortes ein klares Bild zu verschaffen; es
sei dies Beispiels halber fiir Orte in 70° nérdlicher Breite naher
dargethan,

Obwohl die Sonne vom 1. bis 21. Januar nicht iiber den Hori-
zont kommt, ist es dennoch nicht stindig Nacht.

Am 1. Januar betragt vor und nach dem wahren Mittag die
astronomische Dammerung je 5 Stunden 8 Minuten und die biirger-
liche je 2 Stunden 35 Minuten, so dass also 5 Stunden 1o Minuten,
wenigstens nach dem gewohnlichen Sprachgebrauche, voll-
staindig Tag ist, obwohl die Sonne unter dem Horizonte sich
befindet.

Beide Dammerungen nehmen langsam ab und betragen am
21. Januar und zwar die astronomische 4 Stunden 40 Minuten,
die biirgerliche 2 Stunden 15 Minuten je vor und nach dem wahren
Mittag, so dass an diesem Datum, an welchem der Sonnenmittel-
punkt bei der oberen Kulmination fiir einen Augenblick im Hori-
zonte erscheint, die kurze Tagesdauer um 4 Stunden 30 Minuten
verlangert wird,




e e B

Vom 22, Januar ab geht die Sonne téglich auf und unter
bis zum 20. Mai; hiebei betrdgt die Tagesdauer am 6. I'ebruar
5 Stunden 18 Minuten, durch die buirgerliche Dammerung um
3 Stunden 34 Minuten verlingert, wahrend die astronomische
Morgen- und Abenddidmmerung je 4 Stunden dauert; am 1. Mérz
betragt die Tagesdauer g Stunden 2 Minuten, durch die biuirger-
liche Diammerung um 2 Stunden 50 Minuten vergrossert.

Am 25, April dauert die biirgerliche Dammerung die ganze
Nacht hindurch; es ist also an diesem Tage in 70° Breite 24 Stun-
den Tag, und so bleibt es durch die Wirkung der biirgerlichen
Dammerung bis inclusive 20, Mai, obwohl wahrend dieser ganzen
Zeit die Sonne jeden Tag auf- und untergeht. Die sogenannten
hellen Néichte haben schon am 26. Mdrz begonnen.

Vom 21. Mai bis 24. Juli ist die Sonne ununterbrochen iiber
dem Horizonte; es ist stindig Tag, von einer Dammerung kann
nicht die Rede sein.

Vom 25. Juli bis 22. November geht die Sonne wieder auf
und unter, und damit stellt sich auch die Dammerung wieder
ein. Da die biirgerliche Didmmerung bis zum 17. August die
ganze Nacht hindurch andauert, so ist trotz Auf- und Untergang
der Sonne wvom 25 Juli bis 17, August immer ununterbrochen
Tag; die hellen Nédchte dagegen dauern fort bis zum 18. Sep-
tember.

Am 23. September betriagt die Tagesdauer 12 Stunden; sie
wird durch die biirgerliche Dammerung um 2 Stunden 48 Minuten
verlangert, wahrend die astronomische Dimmerung vor Auf- und
nach Untergang der Sonne noch je 4 Stunden 18 Minuten
dauert.

Von da an nimmt die Dauer des Tages immer mehr ab, die
der biirgerlichen Dammerung wieder zu, bis endlich am 22. November
der Sonnenmittelpunkt bei der oberen Kulmination gerade noch
im Horizonte erscheint. Die biirgerliche Dammerung betrigt an
diesem Tage 2 Stunden 15 Minuten, die astronomische dagegen
4 Stunden 40 Minuten.

Vom 23. November angefangen erscheint die Sonne nicht
mehr tiber dem IHorizonte, dagegen wichst die biirgerliche Dam-
merung bis zum 21. Dezember auf eine Dauer von 2 Stunden
38 Minuten an, wodurch also an diesem Datum doch 5 Stunden
16 Minuten Tag ist.




Vom 21. Dezember an nimmt die birgerliche und die astro-
nomische Ddmmerung langsam ab, um am 1. Januar die oben
angegebenen Werte wieder zu erreichen.

Um den Anfang der Morgendimmerung zu finden, hat man
die in den Tabellen angegebene Dauer der Dimmerung von der
dem Kalender entnommenen Zeit des Sonnenaufganges zu sub-
trahieren und um das Ende der Abenddammerung zu erhalten,
hat man die Dimmerungsdauer zur Zeit des Sonnenunterganges
zu addieren.

Die Tabellen I und II* enthalten auch die Dauer der Dam-
merung und des wahren Sonnentages fir die siidliche Erdhalfte,
wenn man die Reihenfolge der gebrauchten Sonnendeklinationen
gerade umkehrt; flir den 21. Dezember gelten also die fiir
d =+ 23°27' angegebenen Zeiten, fiir den 6. Februar und 5. No-
vember jene fiir 3— 4 15° 38/, fiir den 1. Marz und 13. Oktober
die fiir 8=+ 749’ w. s. f.
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Die Sonne ist stets unter dem Horizonte fiir:
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