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Mit diesen Werten erhialt man in Riicksicht darauf, dass
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Werden diese Werte in der Gleichung fiir cos (t.—t:) sub-
stituiert, so wird nach einfacher Rechnung:
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und hieraus endlich findet sich:
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Tabelle III enthilt die nach Gleichung VI berechnete Dauer
der kiirzesten Dadmmerung unter Angabe des Datums, an welchem
sie fiir die dort angegebenen geographischen Breiten eintritt,

Tabelle 1.

Dauer der Dimmerung.

a — astronomisch; b = birgerlich,

1. 3 = — 23° 27' (21. Dezember).
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Fir ¢=84°33' steht die Sonne bei ihrer oberen Kulmination

18° unter dem Horizonte; fiir diese und alle héheren Breiten gibt
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es an diesem Tage keine astronomische Dimmerung mehr, es ist
stets Nacht.

Fir 0=173°33' befindet sich die Sonne bei der oberen Kul-
mination gerade 7° unter dem Horizonte; die biirgerliche Dam-
merung dauert hier also o"o™ In noch hdheren Breiten kann
von einer biirgerlichen Dammerung nicht mehr die Rede sein,
da in allen die Sonne bei der oberen Kulmination um mehr als
7° unter dem Horizonte steht.

2. 5 =:— 15°38' (6. Februar und 5. November).
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Fiir 0 =287°38' betrigt die Dauer der astronomischen Dam-

merung genau 12 Stunden; da fir diese Breite an den beiden
oben genannten Tagen die Sonne bei der unteren Kulmination
gerade 18° unter dem Horizonte steht; in noch hoheren Breiten
fliefsen Morgen- und Abendddmmerung teilweise in einander.

Fiir 9 =281°22' steht die Sonne bei ihrer oberen Kulmination
7 Grade unter dem Horizonte; eine biirgerliche Dammerung gibt
es also in dieser und noch hdéheren Breiten an den genannten
Tagen nicht mehr.

3. 3= —T7°49' (1. Marz und 13. Oktober).
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Fiir 9 = 79" 49' dauert die astronomische Dimmerung die ganze
Nacht hindurch, fiir noch hohere Breiten fliefsen die Morgen- und
Abenddimmerung mehr und mehr in einander.

Fiir ¢ =28g° 11’ steht die Sonne bei der oberen Kulmination
wieder 7° unter dem Horizonte, also gibt es in dieser Breite keine
burgerliche Dammerung mehr;

4. 3 =0°0' (21. Médrz und 23. September).
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Fiir ¢ =72° dauert die astronomische Dimmerung genau
6 Stunden; da an diesen beiden Tagen die Sonne um 6 Uhr
morgens auf- und um o Uhr abends untergeht, ist somit das
Ende der Abenddimmerung zugleich der Anfang der folgenden
Morgenddmmerung. Fiir alle nérdlicher gelegenen Punkte fliefsen
die beiden Dammerungen in einander,

Fiir ¢=283° und ebenso fiir alle ndrdlicher gelegenen Orte
dauert die biirgerliche Dimmerung die ganze Nacht hindurch;

es wird also nach dem gewohnlichen Sprachgebrauche gar nicht
Nacht.

5. = --7°49' (10. April und 3. September).
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Fir ¢=064"11' und alle hoheren Breiten dauert die astro-
nomische Dadmmerung die ganze Nacht hindurch, abgesehen von
jenen Orten, fiir welche nunmehr die Sonne stets tiber dem Hori-
zonte bleibt. | -

Fiir ¢ =75° 11’ dauert die biirgerliche Dimmerung die ganze
Nacht hindurch und ebenso fiir alle Orte von hoheren.Breiten,
insoweit fiir sie die Sonne noch untergeht.

6. 5 — -+ 15° 38’ (3. Mai und 10. August).
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Fiir ¢ = 56° 22" dauert die astronomische Dimmerung die
ganze Nacht, ebenso fiir Orte von hoherer Breite mit Sonnen-
untergang resp. -Aufgang.

Fur ¢=067°22" dauert. die biirgerliche Abenddimmerung bis
Mitternacht, zu welchem Zeitpunkte die biirgerliche Morgen-
dimmerung beginnt. Fiir Orte von hoherer Breite fliessen diese
Déammerungen teilweise in einander, insoferne fiir sie noch ein
Sonnenuntergang resp. -Aufgang eintritt.

7. 3 =+ 23°27' (21. Juni).
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Fiir ¢ =48°33 dauert am 21. Juni die astronomische Dim-
merung die ganze Nacht hindurch, ebenso fiir Orte in hdheren
Breiten, wenn fiir sie an diesem Tage die Sonne noch untergeht.

Fiir ¢ =759°33' dauert die biirgerliche Dimmerung die ganze
Nacht hindurch und ebenso fiir hohere Breiten, insoferne die
Sonne fiir sie noch untergeht.

Um angeben zu konnen, zu welcher Tageszeit die Dam-
merung jeweils eintritt und endet, ist es nétig, die Zeit des
Auf- und Unterganges der Sonne zu kennen,

In der folgenden Tabelle I* sollen nun fiir die in Tafel I be-
niitzten Deklinationen die Zeiten des Auf- und Unterganges der

Sonne an allen dort gebrauchten geographischen Breiten mit-
geteilt werden.

Tabelle I-.

Wahre Zeiten des wahren Auf- und Unter-
ganges der Sonne.

1. 3 = — 23° 27’ (21. Dezember).
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Fiir alle Orte, deren geographische Breite t.?.-——— 66° 33’ betrigt,
kommt der Sonnenmittelpunkt bei der oberen Kulmination fiir
einen Augenblick in den Horizont des Beobachters, um aber so-
fort wieder unter den Horizont hinabzusinken; es kann also hier
von einem Auf- und Untergange der Sonne nicht mehr die Rede
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