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gleidhung unter Weglaffung der zablreiden andeven Spezied von Dianthus
ben Gattungdbegriff. — Davauf befdhreibe id) Agrostemma Githago, ver:
gletdye mit ben Nelfen und flelle unddhft feft, dap hier der Wertveter einer neuen
®attung vorliegt. Endlid) vevgleidye id) beive Gattungen genauer mit ein-
anber und mit anbeven befannt gewordenen Gattungen und exhalte dadurd) den
Familienbegriff der Caryophyllaceen, ju deffen vollinhaltlidyem Berfiandnid
oorldufig allerdingd wiederum eine Anzahl von Gattungen fehlen. —

Soldje Cnthaltfamteit exfdeint vom wiffenid aftliden Standbpuntte
aud ald ein Tbel; und von biefem Standpuntte aud wdre s freilid) ald
durdhaud verwerflidy” angufeben, ,nad) der Betradytung ju weniger Plangen,
ja — wie ed in einigen Tehrbiihern vorfommt, nur einev Pilange — fo-
fort ben Familienbegriff ‘aufzuftellen.®) @8 ift dad aber fiiv bie Sdule
ein fdledythin notwenbdiges Nbel, wie ed aud) in anbern Fddhern evtragen
werben muf, und wie 8 felbft in diefem naturbefdyreibenden Unterridyt
in folhen Fdllen, wie 3. B. den oben erwdhnten Ordbnungen der Ginbufer
und Tauben fogar in nod) hiherem Grade fdhon immer ertragen worden
ift. — Wenn in dem auf die angegebene Weije vom Schitler felbft ab-
geleiteten Syftem aud) nody jablreiche Wefengruppen, die yur Vollfiindigteit
der fyftematifchen Begriffe gehdren, feblen, fo {dhabdet bas nicht. ,Shite-
matifhe Vollftdndigteit fann ja ebenjowenig bier wie anbermdrtd Aufgabe
ber Sdule fein” (. Nz w. Pr=O.); aud) wird ja andererjeitd, wenn
in den ertien namentlidy tm Anfdhef an Beftimmungen dad Syjtem nod
genauer befannt witd, nod) mandyed bid dabin Fehlende, wenn aud) nuv
in fliihtigerem Tberblict, eingeordnet werden.

9, Abfdynitt.
Darftellung der Lehrgange in ansfihrlidem Ausjuge.
Bueiter (Onintaz) Curvjus.

A. 1. Balfte, Sommer-Semefter.

§ 1: Das Meffen von Cntfernungen und die allmibliche Ent-
widelung der Ldngenmafe. — Ridtung oben — unten: Senkblet oder
ot (1. €. § 2). — Der Horizont und die 4 Haupt- und 4 Neben:
Himmeldgegenden (1. €. §§ 3 und 63). — Der redyte Wintel —

B. A.: Bejtimme braufen ofterd im Fahre bei wolfenlofem Himurel
tag8 und nadyts die Himmeldgegenden und fieh auc) zu, welde Geftivne

[otred)t itber Dir.

*) &, Bogel, Miillenhoff und Kienits, Leitfaben fitr b. Untevvidht i b. Botanif,
1. ujl., Vorwort. &. IX. — Die BVerf. madjen 8 itbrigens, obgleich fie jold) Berfahren
jo ftreng vevurteilen, in threm betveffenden Leitfaden an vielen Stellen dennod) gang ebenfo
wie jene getabelten Lefrbitcher; f. namentlid §§ 55, 57, 59 bes 3. €., und §§ 76—84
bes 4, €. — &3 qgeht eben in ber &dulpraxis nidht anbers. —
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§ 2: Wieberholung der BVemwegung ded , Himmeldgewdlbed” um bie
Groe in 1 Sage. — :

Gomne, Wond und Sterne fdjeinen angehejtet wie Wandlampen und
Bilder an den Winden eined Bimmers.

§ 3: Auf= und Untergangdpuntte der Sonne verdndern fidy all-
mablid) und regelmdpig tm Lauf eined Jabres. — Nord- und Siid-
punft ftetd unvevdnderlid. — (B. A. 2, 4, 5 und 36 ved 1. €.) — Der
NMond vevwandelt alle 4 Wodien allmdblidy und vegelmdpig fein Aus-
jeben. — Ginfetlung der Zeit in Jabhre, Monate, Wodhen und Tage von
der grofen Weltenuhr gegeben. — AMmdblicdher Fortidyritt in der Seit-Gin:
teifung bed Taged burd) Beitmefjer oder Uhren.

1Tag = 2 X 126t (12 = 2.2.3). — 1 &th. = 60 Min.,

Ly Min., —1160,; Sebl,— (60:=:2412. 8¢5). —

B. A. {fiber Schattenldngen (. 2. B. A tm 1. €.) werben zu Mefjungen
(1. Pil: Aufg. Nr. 11—13). —

§ 4: Wiederholung Dder im 1. €. vorgefommenen Beob. itber den
Mond und die Sterne. — Ableitung neuer Sternbilder. —

B. W itber den Wond f. Pils Nv. 47—55. Ferner iiber die Sterne:
Beftumme Sjterd vom grofen Biven (Himmeldwagen) ausd den Polarftern
und juche dann bdie WMild)ftvafe und in ihr die Caffiopeja. Ungefihr fent-
vedht auf der Yinie vom groffen Biven jur Caffiopeja fteht al8bann die Linte,
welde die Capella (im Fubhrmamn) mit der Wega (in der Leter) bverbindet.
(Veptere wm Mitte Apvil Abends 8 Uhr im duBerfen NO. tief unten.) —

Bon diefer immer am Himmel fidtbaven Ovientierungs-Grundlage ausd
beftimme nun die Lage und fjdjeinbave Entfernung anbever Sterne, wie
Civiud (grofer Huud) jept im SW. tief unten, Reguusd (Lwwen) ziemlic)
hod) im S, u. |. w. —

[AB Mapeinheit fiiv dad Sdagen von Entfermungen fann dabet mit
Borteil die Cntfernung bdev beiden hinterften, auf den Polavjtern jeigenden
Gterne ded grofen Biven (Hinterwand ded Iagens!) benutt werden. —|

Wiederhole alsdann audy gelegentlid) diefelben Beob. 2 Stunden und
davauj 6 — 8 Otunben {piter. — Enbdlich wiederhole fie aud) in allen
anbderen Jabredeiten.

§ 5: Gine gweite Avt, die Crfdeinungen ded § 2 diefed G. 3u erfldren,
audgebend von ber Kugelgeftalt der Grde (1. €., §§ 64—65, unter aber:
maliger BVevanjhaulichung)®) und von der Beobadhtung im Cifenbahnwagen.
— DVerfude dagu.

§ 6: Ferneve Crfldrung durd) BVerfuche im dunklen Jimmer, weldyed
nur durd) eine Lampe mit fugelfdrmiger Glode, die die Sonne vorftellt, er-
lendytet wird; wdihrend eine mit einer Stridnabdel durdhbohrte Ovange, ein
Stnduel ober dergl. die nidyt felbft leudytende Grbe nadyabmt, —

§ 7. OGrdpere Wabrideinlichbeit der 2. Grfldrung. — (Ungebeure Ent:
fernungen und Maffen) — Hinweid daranf, dah in fpateren Gurfen der

*) Durd) Bilder auf grofen Tafen, die Darfellungen geben wie 3. B. in den
ptaturwifienjdaftliden Elementarbiichern”, Fig. 1 der Phyiital. Geographie von A. Geifie;
ober nod) beffer Fig. 1—5H der Witronomic von 9. Lodyer. —




Sa audy wirklid) bewiefen wird: Die Erde dbreht {id) um {id) felbit
pber um thre Adyfe. — Die tdglide Drehung der Geftirne um
pie Groe ift fonad etine ber grofartigften Sinned=Taufdungen. —

Giebt's aud) nod) andere Sinned - Tiujdungen? — Ja: Sdon m
1. @ bdie ,lecren Niume”, in denen doch Luft ift; fexrner die Gejtalt der
Grbe, die Dem exrften nblick eine , Schetbe’ 3u fein jdeint. — Uuferbem
beobadyte::

a. Dein Annihern an eime grofe, blanfe Spiegeljdheibe. —

b. Gentredht im Waffer ftehende Pfahle und Pflangenftengel von be
Seite gefehen. —

c. Die Tiefe Haver Gemifier, deven Grund man fieht (Steine, Mujdyeln
in Fliffen ober Teichen, Mitnzen in waffergefiillten Gefafen). —

d. Den Mond, der ,durd) die Wolfenr hingeht.”! — (Stehe den Bor-
gang Duvd) die Jweige eined Baumes ober durd) ein Gitter an) —
u. dergl. mehr. —

§ 8: Ubleitung der Begriffe: Pole und Aquator. (Gleicher.) —

§ 9: Wad zeidhnet (nady 1. €., §§ 28, 29, 70—73) bie Gegenden am
Slquator, wad die an den Polen aud? — Daber eine beifie over Aquatorialz,
eine falte ober Polar- und eine bergangd= ober gemdpigte Jone (Giirtel)
auf feber Halbfugel, ober fiir bie Grde im Gangen 5 neben
einander [tegende Warmezonen. — Wieberholung itber das Meffen
per Wrme. (L. €., § 88))

B. UA.: a. Schiige und mif darauf an vielen Tagen an etnem jived-
entfprediend aufgejtellten Thermometer die Luftwirme tm Scdatten 3mal ded
Taged (3. B. 7 Uhr morgens, 2 Uhr nadymittagd, 9 Uhr abends); jdyreibe
genau auf; bevechne die mittleve Tagestemperatur. —

b. Madpe dasfelbe an allen Tagen bded Juli und bed Fanuar und
beredine Die beiden Monatdmittel. —

§ 10: Wober vithrt bie Warme an der Crdoberfldde? — (§§ 4, 81 u. a.
im 1. 6.) — Die Sonne wdrmt die Grbe durch thre Strahlen, wie ein
offened Feuer durd) Strahlung die Orvange oder dad Knduel erwdrmt. —

PB. A.: a. Schiie und miff davauf die Wirme, die ein offenes Feuev
i verfhiedenen Entfermungen ausdftvahlt. —

b. Gtelle nady dem @efithl feft, ob veridyiedene Stoffe (Metall,
CGtein, $Holz, Bappe) fich bei gleicher Cntfernung vom frrahlenden Feuer
in gleidher Beit gleid ftarf evmdrmen, und ob

c. bet einem Kovper von bdemfelben ©toffe die von den Strahlen
bes Feuers jenfred)t getroffemen Fldchen in Derfelben Heit ebenfo bheif
werben al8 die ein wenig jhrig getroffenen ober ald bdie fehr fdrig getroffenen?

d. Madje dann, bejonders im Hochjommer, dhnliche Beobadjtungen an
verjchiedenen Stoffen 1. Fltichen, bie von der Somnne beftrahlt werden —
(in8bejonbere beacdyte Metall, Holy, Steinboderr, fahlen Sandboden, dicht
bemachjenen Boden, und aud) dad Wafjer an feiner Oberfliche). —

§ 11: Guweiterung fiber Grd=Anziehung. (1.6, §25 2. €, § 1)
— Man zeigt die Angichungdraft ded Magneten (wirflam aud) in einiger
Gntfernung, felbft bei tvennender Fwifdenlage). — Dedgl. die Angiehung
und Abftofung der Magnetnadel durd) einen Magneten. — Die Crdiugel




porldufig aud ald ein Magnet aufgefaft. — Der Kompah. —
(Dad erdffnet eine erfte flavere Vorftellung fowohl von bder Angichungstraft
wie von der Urfadhe der die Magnetnadel nad)y N. ridytenden Kraft.) —

§ 12: Der Crdanziehung entgegen wirtkt die Tragtraft. — BVer:
anfhaulidung zweier RKrdfte, die in Dderjelben ober in entgegengefetiter
Ridtung wirken, und Meffen folder Kvdfte: 2 Knaben am Seil, am
©tabe, 2 Pferde vor und hinter bem Wagen. —

§ 13: Zraghraft und Crdangiehung wirfen audy am gleidyarmigen
$Hebel, an der Wibpe und der gemeinen Wage. —

(Vebteve ift dev gewdhnlichite Gewidytsmeffer, und im Gleidhgemicht
ftebt der Wagebalfen jtetd wagervedt.)

B. A Cdtige und wige verjhiedene Miingen, Gerdte von Metall,
von Otein, Hols, Glas, Papier 2c. und adjte dabei auf ihre gegenfeitige
Groge. —

§ 14: Die Crdfugel und ihre doppelte Cinteilung:
a, von aufen nady innen (Rwfthitlle, Wafferhitlle, Grdrinde, Grdfern).
b. an ibrev den Menfdhen gugdnglidhen Oberflide. (Die Dzeane und deren
Hauptteile; die Erdteile und Infeln.) —
Nad) beiden Ridtungen jugleid) mitffen Kenntniffe ftber unfre Groe
evmworben twerben.

§ 156: Horijontalgeftalten der Linder. —

Snjel, JInfelgruppe, Feftland; Halbinjeln; Kifte, Vorgebirge, Cap,
Landfpige; LYanbenge; Meerbujen (Bat, ®olf). —
Wieberholung der Crdteil-Umriffe und threr eidynung. (1. 6., § 70.)

§ 16: Grleidyterung ded eichnensd und ded Juredytiindend burd) paffende
Nep-Konfrubtion. — (1. 6., Fig. 17.) — Auf einer Kugel wird ein
pafended e von lauter Kveifen gebildet. Der Kreid aber wird von Alters
ber auper in 2 Halb- und 4 Biertelfreije (Quabdranten) audy nod) in
360 Grade (Sdyritte, Stufen) eingeteilt. (360 = 2.2.2, 3.3.6.) —
Gin in 360° eingeteilter RKreid ift ein Mapftab zum Peeffen von
Rveisbdgen (und jugleih von Winkeln). — Anwendung ded Jirkels,

lbungsaufgaben:

a. Wie gvof ift in Graden ein Halbtreis, Biertel:, Achtelfreid 2c.? —

b. Wie fieht ein Krei8bogen aus von 180°, 90°, 45°% 30° 15° 5°
und zulept von 1°?  (Wie ein Wintel von 90°, 45° 30° und 60°?) —

c. Aie grof beredymen fich diefelben Bogenlingen auf dHenm Crddquator
in Meilen, wenn deflen gange LWnge auf 5400 Dieilen feftgeftellt ift? —

§ 17: Die Linge und Breite einer Kugel. — Geographijhe Linge
und Breite. — Die Meridiane (Mittagslinien; warum fo?) ober Ringen-
Ereife (nidt ingengrade!). — Die Parallelfreife oder Breiten Freife
(nidt Breitengrade!).®)

¥) Die geoqr. Breite eines Ortes 3. B. ijt der Derivianbogen zwifden dicfem
Orte und dem Hquator, —
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Ynmevfung: 1 Meter ift der 10millionfte Teil eined Mevidian-
Quabdranten.

§ 18: Feftftellung der geographijden Linge und Breite einer Anzabl
ber auf ber Karte am meiften eroortretenden ober fonft widytigen Puntte,
unter Betonung bder vielfeitigen Nubbavkeit foldyer geograbhijden Lage:
Angaben nady dbem Grabdnepe (S. die Note auf Seite 6 der Er
[Guterungen.) —

Ubungsaufgaben:

a. TWie weit find zwei beliebige Orte in Meilen von einander entfernt,
wenn ihre geographijdhe Lage auf demfelben Meridian oder Parvallelfreid be-
fannt ift? —

(1 Breitengrad itbevall = 15 Meilen [nad) § 16 von den Sdyiilern
felbft zu berecdjmen].)

1 Qingengrad am Aquator = 15 Mieilen, am Pol = 0. —

lnd duvch) Mefjung am Globusd fiellen bdie Sdiiler felber feft, daf
1 Qangengrad am 45ten ober 50ten Pavallelfreid etwa = 10 Weeilen und
1 Qangengrad am 70ten Pavallelfreid etwa = 5 Meilen. —

b. Wie viel Lingengrade legt ein Punft der Erdoberilide ber Dbev
Achfendrehung in einer Stunbe guviid; und wie viel Jeit gehiet Jur Suriid-
fequng eines Graded? —

c. Welde Beit ift 8 su Kouigsberg i. Pr., wenn in Parid 10 Ubr
Vormittags ift? — Welder Unterjdhied i der geographijden Range muf
smifdhen jwei Ovten fein, wenn eine gamy vidhtig gehende Uhr am 3eiten
Orte um 27/, Ghmbden nadgeht, u. dergl? —

§ 19: TWegen bdiefer allgemeinen Nitplichfeit wenbden wir ald G-
leidhterung® - Mittel ded RKarten-Beidynend der Schitler, wenn {iberhaupt ein
Nep, dann immer dad Gradnep an und verfertigen dadfelbe leidht. —

Namlid) fo: 1. Biehe den mittleren Mevidian und den nbrdlichften und
fiidlichjten Barallelfreid Ded u jeidhnenden Lanbes. — 2. Teile den mittleven
Mevidian in gleiche Teile und ziche die Pavallelfreife (in graden, gebrochenen
ober gefvifmmten Linen) durd) die Teilpuntte. — 3. Leile die beiden be-
grengenden Pavallelfreife nad) den Ungaben im § 18 Ub.-A. a. ein und
siche die Mevidiane durd) die Teilpunite (in gevaden, gebrodjenen ober ge-
fritmmten Linten). —

In pad fo qefertigte e werden dann die am meiften bervortretenden
punfte eingetragen, darauf in gang gavten Umriffen die Grunbdgeftalt ded
qu seidhnenden Lanbed (nad) 1. €., § 70 und Fig. 2—7) entworfen und
endlich die eigentlichen Umrifilinien felber gegeidhnet. —

§ 20: Der Groteil Anftralien. —

Bovan gqeht Wiederholung dev Unfinge perfpeftivijdien Beidnend
(1. €., §§ 13 und 14). — Dann: Dad Jeichnen von Crhabenheiten und
Bertiefungen in einfachfter vt durd) Sdyattieruny; baun angewenbdet auf
bas Wiedergeben des usfehens der Erhebungen und Verticjungen bor-
fiegender Melicf- Kavten und des Relief-Globus. — Ein Stiid Land vom
Quftballon aus: Hiobhen Hell, Abhinge duntler (bejdattet), ie fteiler, Defto mehr.
— Gin anbered Hilfdmittel ijt die Farbung: Schroffe Feljenbinge, ofne
Pilangenwuchs, meift briunlich; Fliiffe, Seen, Meer meift blau; bebauted
Qanbd, meift niedriger gelegen, griin. — 2. —
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Danad) ift qundchit die Rarte von Auftralien 3t deuten und nad
thr find burchzunehmen: Umrifje, Bewdffevung und Bodengeftalt. — Dann
folgt die Schilberung der Natur und der Bewohner. — Bildlid) 31 ver-
anjdaunliden wiven: Die auftvalijthe Steppe, das Slngurub; bie Kofos-
palme, Wilder von Gufalpptus- und ecdyten Afazienavten; Auftralneger,
PBolpnefier . 0. — Dinguguitigen ift endlich), daf die Cingewanbderten meijt
Englinber find (beven grifte Stibdte gemerft werden mitffen) und baf
namentlid) grofe Heerden von Scafen cingefithrt find. —

Cndlid) folgt die Umrif-Beidnu ng (nad) § 19 entworfen), Riiften-
(inten, Flifje und Stabte enthaltend. —

§ 21: Der grofie Ozean veranlafit Wieverholungen aud 1. G, fiber bdic
BWafjerhitlle ber Grofugel: Grunbdeigenfdaften bes Waffers (§ 11). —
BWaffer-Rreislauf (§§ 19, 83, 86). — Dauptformen ded fliiffigen Waffers
an ver Erdoberflade:

(Wieer, Meerbufen [Bai, Golf), Meevenge [Strafie]; Bimnenjee, Teid);
Strom, Fluf, Bad), Quelle, Mitndung, Ufer, Bett: Dauptflug, Nebenflug.)

§ %2: Gitb-Amerifa: Nadh) der Karte Umrifle, Gewdffer, Boben-
ethebung. — Widptigfte Linder und Sthdte. —

Bildlid) vevanfdhaulicht: Urmald, OSteppe (Llanod und Pampas),
Dodygebirge. — Palmen (Mauritius u. a.), Baumfarne und Lianen; Para-
Nufbaum, Kataobaum, RKaffeebaum, Anden-Tanue (Avaufavie); immergritne
Bude auf Feuerland; Pampas-Gras, Kaftus-Avten. — Yama, Conbor,
Wideljdwanzaffen, Jaguar, Faultier; Papageien, Rolibri, grofie Sdymetter-
linge, Raimane, Riefenjdhlangen. — Cingefithrt zahllofe Heevden von Rindern,
Prerden und Sdhafen. — Subdianer - Stamme - Kavaiben, Botofuden, Arau-
taner, ‘Batagonier; Peruamer. — Cingewandert: Portugiefern und Spanter,
und viel Neger; in Sitb-Brafilien aud) Dentjche. —

Bum Sdlup: Die Umrif-Beidnung mit Slitffen und Stadten. —
§ 23: Si=Amerifa meift feudt und w arm, Auftealien (Feftland)
warm und troden; wie iff da wohl unjeve Hetmat? —

Bevanlaft gu B. A ither die Heimijehen Regenverhiltniffe wie in
Nr. 99, 106—112, 123—125 bei Pilis; wobei die Sdyitler inSbefonbdere
mit dem Regenmeffer befannt gemacht werden nitflen.  (©. Bils, Uber
RNaturbeobaditung ded Schitlers, S. 27—28, und deffen B. A Nr. 127.)
§ 24: Nord-Amerifa: Nadh der Karte Umriffe, Gewdffer, Boden-

erhebung. — Widptigfte Ldnder und Stédte, —

Bildlid) vevanidaulidt: Nordijhe Gindbe, OGteppe (Préivieen),
Nadelmdlder (Mamuth- Fichte, roter Wadyolder, Sumpf-Cyprefie), gemijchte
Wiilber (davin aud) Juder - Aorne, Lulpenbdume und Magnolien), tro-
pijder Uvwald (Palmen, Lianen i.). — TWal, Walvof, Seehund, Eighar,
Renntier, Pelztiere (wie Opofjum, Wajd)biiv, Niry und Biber), grauer und
idmwarzer Bir, Bifon; Puma, Jaguar. — Esfimos. — Jnbianerftamme
(Bantouver-, Sdhwarzfuf-3., Jrofefenr, Dafota [Siomy], Komantjche, Meji-
faner). — Cingewanderte: Spanier, Cnglinder, Deutjdhe, Frangofen u. a.
Guropder, aber aud) viel Neger. —

Bum Sdlup die Umrif-Beidynung wie in §§ 22 und 20. —

§ 25: Audy in Nord-Amerifa 1nody audreidyend Regen. — Redt
veutlidy ift hier die Waffer{deive (bie fich durd) nachbildenden Aujbau
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Nord - Amerifad in Garten odber Feld und Hmftliched Bevegnen veranfdau:
lidgen [aft). — Dad Negenwaffer aufdem Lande. (1. €., §§ 20—24.)
— Beranfdhaulidung ded allmdbhliden Nberganged vom freien Fall zum
Rollen (Fliefen) auf sulept gang wenig geneigter Cbhene (Sdhyrottugeln und
Brett: fenfrecdht, dann geneigt unter 60°, 459 309 10° und nod) weniger).
— Der Regen und beide Abflufarten dedjelben vom Lanbe {ind
Arten ded Fallend und Folgen der Crdanziehung. —
(Weldhe Rraft bewirfte den auffteigenden Teil des Wafferfreidlaufes ?)
§ 26: Wiederholung der Wirfungen ded fliefenden Wafferd.
(1. 6., §24)

Wiederhole die B. A. 22 ded 1. €. und fuiipfe davan zahlreidhe neue,
mie die leichteren der Nr. 324—342 in Pils. — Cinige neue fithren wieder
qum Mefjen, wie Nv. 289—91; andere laffen fic) dagu umformen. —

§ 27: Ouellwaffer und Meerwaffer. — Weitered ftber Lojun gen. —

Wieberholung des § 22 im 1. €. und Audfithrung zahlreicher B. U
bieritber, wie 3 B. Pilp 308—23. —
8§ 28: Afrita: Umrifie, Gewdfjer, Gebirge. — Linder, Stidte (nad)
Karte). — :

Nad) Bildern: Wiifte und Oafe, Sudan-llrwald; Steppen (Savarnuen);
Abejfinijhe  Alpenlandichaft, Kilima-Ndidaro; RKaffern- und Kapland. —
Madagastar. — Olpalme, Dattelpalme, Baobab oder Affenbrotbam, Kattus-
Yvten; QLowe, Panther, Leopard, Clefant, Nasdhorn, Giraffe, Untilopen,
®orilla und Sdhimpanfe, Flufpferd, Krofodil, emhideriges Kameel, Straug;
Neger, Kaffern, Hottentotten und Bujdminner; Abeffinier, Nubier, Aghpter,
Berber, Beduinen, Avaber. — (Kavavanen.) — Eingewanberte: Fm Jorden
viel Franzofen und Jtaliener, im Siiden Engldnder, Hollander und Deutjche.

Jeidhnung der Umrifie, Flitfle und Stadte. —

§ 29: Ufien: Umriffe, Gewdfler, Gebirge. — Linder, Stidte (nad)
Karte). —

Nach Bildern: Dad Eismeer, die Tunbdra, die fibirijdhen Nabdelwilder,
bie mongolije Steppe, die Wiiften Tuvans, Jrand und Arabiend; das Hody-
gebirge, die Djdjungle-Wilder, die Reisfelder, indijher Tropemwald; dad
dinefije Stufen= und Tiefland. — Moofe und Flechten (Renntier-Fledyte);
Renntier. — Die meiften unfrer nord- und mitteleuvopdijdhen Pilaugen und
Tieve, dazu Jat, mweihideriges Kameel, Mofdhustier, wilde Pfexrde. —
Dattelpalme, Kaffeebamm, Libanon-Ceber, Lowe, Leopard, einhideriges Kaneel.
— Theeftraud), Manlbeerbaunt, Baummwollpflange, Rei8, Bambusrolr ; Seiden-
jpinner, Bebu, Clefant, Tiger, Orang-lltang. — Sago-Palme, Avefa-Palnte,
Brotfrudytbaum, Jimmtbanm, Mustatnusbaum, Gewiivyneltenbaum; Nashorn,
Tapir, PBiou, Banfiva-Huhn, Phajan, Nashornvogel, Webervdgel. — Ojt
jafen und Tungujen. — Mongolijhe Viller. (Chinefen, Japanejen, Kal-
mitden, RKirgijen, O3manen.) — Malaien und Negritod. — Dravida, Hindu,
Perfer, Tuvimenen, Uvaber, Wvmenier, Georgier. —

Gnolidy eidhnung der Umriffe, Flitfle und Stdadte. —

Anuwerfung: Wenigftend von hier an find im folgenden Geographie-
Untervicht al8 jehr niigliche Ubungs- und Wiederholungs-Anfgaben zahlveidye
Reifen in Gedanten ju maden, unter Angabe der Entfernungen, der u
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pajjievenden Mieeve und Linder (Stibdte), Gebirge, Fliiffe, fjomie bder

Menjdyen, Tieve und Pflangen, die man dabei trifft. —

§ 30: Nber Afrifa und Ufien rubt unmittelbar ein gewaltiger Teil
per Lufthitlle unferer Grdfugel. — Fep. ihrer Grundeigenjhaften nad
§ 11 ded 1. . — Gin Quantum Lwft ringd abaefperrt in einer Blafe, fo-
wie tn einem Raum, defjen eine Wand [uftvicht verfdhiebbar iff. (Luftprefie,®)
Hollunberbiihfe, Winbdbitdhfe u. a.) Bufammengeprefite Luft ift
elaftifd. —

§ 31: Grundlegended von der Habhn-Luftpumpe. — Aud) die ge-
wibhnlide Luft, bie nidht Hinftlid sufammengepreft ift, fivebt fih aus-
jubehnen. — -

Dag erflart, warum fie alle gewishnlid) , leer’” gemannten Réume fitllt.
(1. € §ig)yns

§ 32: Die Qift ift Guferft leidhyt beweglidy; darum Ddraupen faft

nte in Rube. — Wind iff ffromende Luft. (Gadrdhren!) —
ilber Ridhtung und Stérte bdes Winbes, fowie iiber feine
Wirfungen find wieder B. A. ju maden (3. B. Pil 92, 97, 104, 119,

153, 154). —

§ 33: 2Wie entfteht der Wind? —

Die Lujt ift bald warm, bald falt, und zwar im allgemeinten je hiher,
oefto fdlter! fermer im Sommer iiber Dem Wafjer falter ald8 auf bem Lanbde,

iiber pflangenbededtem Boben fithler al8 iiber nadten Kalt- und Kreidefelfen
odber fahlem Sandboden. —

Jujammen mit den B. A. ded § 10 fithet dad ju dem Shluffe: Die
tuft wird von unten her erwdrmt —

§ 34: AUnjhauliche Nadyweife, daf in Flitjfigfeiten, die von unten
ber evidrmt werden, Strdmungen entftehen. — Dadfelbe gefhieht in der
Luft: Leidhte Gegenftinde {iber etnem Feuer, Pabierfdhnibel unter glithend
gemacdhten Sdyitehafen fteigen auf; papierne Windmithle und Schlange
werden itber heifen Stellen gedreht wie von einem AWinbde, der von unten
nad) oben geht. — Warme Luft fleigt in die Hohe. — Bu der frei-
gemwordenen Stelle ftrdmt falte Luft hin, und {o entfteht Winbd.

§ 35: Die [ogenannten , Grdteile’ find nidytd ald der aud dem Waffer
beroortagende Teil der feften Grdorvinde. — Uber bdiefe miiffen aud
Kenntnifle gejammelt werden: An fidh ftare und unbeweglidy (f. 1. €., § 11).
— Aubnabmen: Gerbllige Abhinge, Sandboden, Sdlamm- und Moor-
boben. — Aud) von der Sonne nidt bewegt wie Waffer und Luft, aber
pon thr viel ftarfer erwdrmt. — Jbre Form nidt mebr fo unbeftimmt wie
bei jemen beiden. — 4 wafferbedectt, Yy troden. — Dad Trodene jeigt
aupen [oceren Boden, innen Gefteine, Felfen. — Mandymal, be-
jonberd an Bergen, find die Feldgefteine audy gany unbedectt. —

*) Sp nenne id) vorldufig das , preumatijde Feuerzeng” (. Diitller=Pouillet's Phyfit,
II, 633), weldes hier obhne ShHwammiadung angemwendet wird, —




§ 36: Die widtigften Bobenarten (Sandz, Kalfz, Thon= und Humud-
boden), ihre auffdlligiten Unterjdyiede und bie Orte thred BVorformmend in
ber Heimat. —

§ 37: Wober vithrt wohl der [ocere Boden oben? —

Ynvequng 3u B. A. iiber BVermitterung von Eijen, RKupfer, von
2@1a1[3eu1 ;}nb enblich von Steinen und Felfen (einige nad) Pilg Nr. 236—37,

§ 38: Auch {iber Stein= und Felfenboben davunter will der penfende
Sdiiler nadyforfden. Gr adte babei voverft auf die vielerlei Anmwendunger,
pann auf erfennbare Beftandteile und auf eigentiimlide Formen pedfelben.
(Kryjtalle; Shidyten.)

B. 9., wie 3. B. Pilp Nr. 202—9, 216—24, 225—-27. —

A. Priifung der Beabadtungs-Aufaaben. — Wie im 1. C.
B. 3ufammenfiellung der erivterten; Grundbeqriffe.) angegeben.

Scehre vor den febenden Wefen,
junddft vorherrjdend von den Pflangen:

(im Frithjahr begommen und gleichzeitiq mit dev Naturfunde der §§ 1—38

fortgefett, wie 8 tm 1. €. durd) Anorduung ded Drudes davgeftellt wurve.) —

§ 39: Befdreibung ded Scyneegldcidiens (Galanthus niv.) nad) Form
und Gntwidelung. — Beidynung,*) befonderd der Blattformen und ber
Lings{dynitte und Grundriffe der Blite. — Rergleidhung mit anderen
befanuten Pflangen; Abnlidyfeiten mit der Tulpe, weifen Lilie, Sdwertlilie.
(Beftimmen der Klaffe.) — Unterfdyiede untereinander. —

NAuffordern aur Fortfithrung ded Herbartums und ber Fritdyte: und
Samen:Sammlung; aber juglei) mabnen, ohne ernfien Jwed audy nicht
bad geringfte Pfldnslein zu befdddigen, fondern lieber ¢8 in freundlide
Dflege it nebuten. —

B. A.: Bejeichne im Garten die Stellen, wo im Frithling etn be-
fimmtes Sehneeqlodden, ferner eine Tulpe und im Sonuner eine Lilte

bliihten, fo daf fie das gamze Jahr hinbduvd) fenmbar bletben, und beobadyte
die Pflangen in allen Jahreszeiten. —

§ 40: Dad Sdharboctdfraut (Ficaria ranunc.), dad Bujdy-Windrdddyen
(Anemone nem.) und die Sumpf:Dotterblume (Caltha pal.). — Dazu dad
Srojdfraut aus 1. €., § 38. — Gemeinfame Merfmale; Unterjhiede. —
Welde Klaffe der Pilangen?

Fihre jeist einmal felber die Berjudje bed Lehrer3 im 1. €., § 36 iiber
die Thitigleit ber Wurgeln und Blatter ausd ({. Pils 348—50). —

§ 41: Bweierlei Shlitffelblitmdpen (Primula off. und P. elatior). —
Gattung und Art. — Bergleid) mit der Sumpfprimel ded 1. €., § 38.

#) 9uch bei allen folgendben Pilanjen werden jolge einfacpe, fchematijche Beid)-
mmgen ber Teile angefertigt, insbejondere darafteriftifhe Blattformen (aud) durd)
Blitter - Abvriide erfetsbar) b Schnitte durd) die Bliite — (f. Fig. 10—14 im 1. E.). —




— Grfte Andeutung einer Pilangenfamilie. — In weldye Klaffe? — Wieder-
holungen i{iber bie Oberhaut und dad faftige Innere, fiber Thatigteit der
Wurzeln, Stengel und Bldatter. —

Aufforderung sur Beobadjtung der Tiere, indbefondere derjenigen Wirbel:
tieve, bie im Winter verfdwunden find, unter wiederholter Warnung vor
verddytlich madyender Tierqudlevei. —

B. A: Nimm ivgend ein Haudtier (Vierfiifler ober VBogel ober beibe)
auf lngeve Beit (1 Jabhr) einzeln oder nod) beffer eine ganze Familie davon
in Deine befondeve Pflege unbd notieve fleifig beine Wahrnehmungen. —
Mache aber and) 3ahlreiche anbere B. A fiber Wirbeltiere, 3. B. nad) Pils
JNr. 593—600, 603—5, 610, 611, 614—17, 618—20, 628—30, 636,
646—48, 655—59. —

§ 42: 3Im Anfdlup an die Verfude ded § 40 bringe aufd Nene ju
lebhaftem Bewuptjein, daf aud) dbie Pflangen lebendige Gefchdpfe find.
Und da alleB Leben Pflege und Sdonung verdient, foweit e8 und nidt
jelber ©dyaben bringt und foweit wir feiner nidht jum eigenen Leben be-
oiirfen, {0 vernidite nidt unniip die Blumen, die Krduter und
Grdafer, nod) weniger aber bejhdbige die erft in langen Jabren heran-
wadyfenden Bdaunte.

§ 43: Wiedberhole, wad fiber ,Lebendgemein{daften’” bidher da-
gewefen, und beobachte diefelben weiter, in erfter Reibe auf ihren Beftand und
auf widhtigere Cntwidelungdgefdhichten bin, aber audy, inwiefern gegen:
feitiger Kampf und gegenfeitige Unterftitbung bemertbar wird. —

Bunddit etnen Teid) ober bletbenden Waffertiimpel tm Laufe ded Fahres.

(Treiben der Menjdhen, BVierfiifer, Vigel, Frojde (Laid), Kaul-

quappen), Fijde; Blutegel, Diiden, Teid)laufer, Wafferjungfern; Faben-

algen, Wafferlinfen, allerlei deutlid) blithende Wajferfrduter, am Ufer Sdhilf,

LWeiden u. a. — Gemwitterquf im Sommer, Ci8 im Winter). — Madje and)

Beob, wie Pilk Nr. 660—69, 671, 6756—80. —

§ 44: Aprifofen, Pflaumen,
Sdwarzoorn  (Kirfhen 1. 6.,
T § 33). — Gattung Prunus.

: : —  Pfirfih, Mandelbaum. —
Familie ded Gteinobftes.
(Amygdalaceen.) -— Beran{dyau-
lidung Ded Vegriffs - Aufbaued
burdy eine Pyramiven-eidnung wie nebenftehend.*)

§ 45: Apfelbaum und Birnbaum. — Gattung Pirus. — Eberefdye,
Quitte, Weipdoorn. — Familie ded Kernobfted. (Pomaceen.) — In
welhe Klaffe gebdren alfo alle unfre Obftarten? —

B. A. insbejondeve itber die Entwidelung ber Bliite zur Frucht und
iiber den Garvten und die Thitigleiten des Gdvtners im Laufe Hes Fahres.
(©. and) Pils Nr. 426—27, 500—518 u. a.) —

fFramilie.

Grooberflacde mit ibren gerfireuten GEingelpflangen.

¥) Die Ableitung der folgenden Familien wivh ftets ebenfo veranjdaulidt. —
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RNimm aund) im Garten einige gan beftimmte Pilangen (wenigftens dod)
eine, bie im johlimmiten Falle im Blumentopf gezogen wird!) dad Jabr hin-
burd) in Deine bejondeve Pflege und notiere alled, was Du an ithuen walhr-
nimmft. —

§ 46: Dad Maigldcddhen (Convallaria majalis). — Bevgleid) mit
andeven Pflangen; AbnlidFeiten mit Tulpe, Lilte, Schneegldctden; aljo weldhe
flaffe? Unterfdiede von diefen Pflangen. —

B. . iiber die beiden Hauptarten des Walbed im Laufe des Jahres,
bejonderd itber bem Bejtand an Holzgewdichfen, an Blumen, an blitenlojen
Pflanzen, an Tieven; aber auch iiber das gegenfeitige Leben unb Treiben der
Pflangen, der Tieve (bef. Wirbel) und der Menjdjen tm Qaub- und Nabel-
walbe. —

§ 47: Drei Arten Taubnefieln. — Gathing Lamium. — Symmetrifdye
Bliiten. — Seidynungen: BVon ber Seite, von vorn gejehen, Langd{dnitt, Srund-
vif. — Bau der Bldtter (Oberhaut und Inneres, leptered erfallt in Fleijd) und
Rippen). — Die Blattvippen feben fid) bid in den Krautftengel fort unbd
bilben dort die denfelben der dnge nady durd)ziehenden berben Fdbem. —

B. UA. iiber Honigfudjende Jnfeften (. 3. B. Pilg Nr. 419—22). —

§ 48: RKriehender Giinfel (Ajuga rept.) und Wiejen-Salbei (Salvia
prat.). — Bergleidhung. — Familie der Lippenblitler (Labiaten). —
Weldhe Klaffe der Pflangen? —

B, A.: Cine bejtimmte Wieje dad JFahr hindurd) (]. Bilg 509—11).

§ 49: Hunddzunge (Cynoglossum off.), Sdwargwury (Symphytum
off.), Natterfopf (Echium vulg.). — Familie der Raubblattrigen
(Asperifoliaceen). — Weldye Klafjie? —

§ b0: Hunddrofe (Rosa can.). — Bergleih mit Jwergrofe (R. gallica)
und Gartenrofe (R. centifolia). — Gefitllte Blitten wenig oder feine
Staubgefdfe, bringen feine Friidte. — Gattung Rosa. — Vertritt bie
Familie der Rosaceen. — Drdnung der NRofenblittigen. — Weldpe
Klaffe? —

B. A: Der Garten um Johanni. —

§ 51: SKleearten (Trifolium prat., rep. u. a.). — Afazie (Robinia
Ps. 1.). — Dast Bobhnen und Crbjen ded 1. €. — Familie der
Sdmetterlingdbliitler (Papilionaceen). — Weldye Klaffe? — Frudt-
bilbung aud Dem Stempel. — Mutterpflange und Todyterbflanze. — AB
wefentlider Blitenteil (1. €., § 40) erfdeint zunddjit nur bder
Stempel.*) —

B. A: Dag Feld ald eine Lebendgemeinjdhaft. —

§ 52: Hederidh (Sinapis arv.) und Hirtentdfdyel (Capsella B. past.).
— Dazu Rapd und Ritbfen aud 1. €. — Familie dev Kreuzblittler
(Cruciferen). — Welde Klaffe? —

¥) Die Funftion ber Staunbgefife wird wohl fritheftens in Duarta fitr die
Sdhitler foreit verftindlidh, dafi fie biefelbe, worauf e8 bod) immer anfommt, unter Bei-

ftand bdes Lehrers felber erforfden fommen, — Alle feruellen Benenmungen bleiben
barum minbejtens fo lange bon felbjt mweg.




Ginrichtung eined ober gweier Keimfiften (im Notfall wei Cigarren:
tdften) jur Beobadtung dbed Keimungsvorganged im Klaffen-
sgimmer: a. Bobnen, Grbjen, Winben, Rapd; b. Maid, Getreidearten,
Jwiebelfamen. —

§ 53: Feuerlilie (Lilium bulbif.), Tiirfenbund (L. martagon). Da-
ju bie weife Cilie aud 1. €. — @Gattung Lilium. — Die Kitdenzwiebel
(Allium cepa). — Dazu die Tulpe aud 1. €. — Familie ber Liliaceen.
— Welde Klaffe? —

(Iris, Galanthus und Convallaria jwar dhnlih in Wurzel, Stengel
und befonders in den Bldttern, paffen aber nady Blitte und Frudt nidht
pagu und find aud) untereinanbder nod) febr verfdyieden.) — Die Blitten-
pflangen laffen fidy aljo aud) nad) ben BIlattern unterfdeiden: a. in joldye
mit fiveifig gevippten Blittern (Streifenvippige; im 1. €. Dreizablblittige)
und b. in {olde mit nefdrmiq gerippten Bldttern (Neprippige). — Lefrtere
serfallen in fingerfdvmig und fieberfdrmig gerippte. — Mit der Berippung
hangt die Teilung der Blattflddye eng sufammen. (2 Reiben von Jeidy-
nungen.) —

§ 54: Rornrade®) (Agrostemma Gith.), Karthdufer Nelfe (Dianthus
Carth.), Garten=9elfe (D. Caryoph.). — Gattung Dianthus. — Familie
per Nelfen-Gewddfe (Caryophyllaceen). — Weldye Klaffe? —

An aubgeteilten Objetten bed Keimfaftend werden die Hauptteile ded
Samend demonftriert. —

§ 55: Groped Lowenmaul (Antirrhinum majus), gemeined Leinfraut
(Linaria vulg.). — Gbrenpreid (Veronica): Urten. — Familie der
Mastiertblittigen (Personaten). — Ordnung der [ippenblittigen
Pilangen. — Weldye Klaffe? — Weitere Veobadytung der Keimtdften, bis
sur Ablettung ded Unterfdyieded der Spibfeimer (Monocotyledonen)
und Blattfeimer (Dicotyledonen). —

Ginige Keimbflangen jeder im Keimfaften gejogenen Avt werden in der
Klafie weitergepflegt. —

§ 56. Bitter|ith (Solanum dulcam.), [dwarzer Nadtfdhatten (S.
nigrum). — Dazu die Kartoffel aud 1. €. — Gattung Solanum. —
Biljentraut (Hyose. nig.), Tabat (Nicot. Tab.). — Familie der Nadtihatten-
Gewddye (Solanaceen). — Welde Klafje? —

§ 57: Gounenblume (Helianthus ann.), Kornblume (Centaurea
Cyanus), Flocenblume (C. Jacea). — Dad einjdbrige Pflanzenleben unb
leine Perioden; dad mehridhrige Pflangenleben der Stauden, Strduder und
Bhume. —

B. A. itber Anlage der SKnofpen fitr's nddite Jahr (j. Pils 366—68.)

§ 58: Gemeiner LWwenzabn (Tarasacum vulg.), Sarten-After (Aster
chin.). — Familie dber Korbblittler (Compositae). — SKlafje? —

#) Miahnung, die Rinder der Kornfelder nidht zu vermiijten. —
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Der Keimfaften geigt, sufammen mit allen fibrigen Beobadtungen an den
Pilanen, dah swifden ben beiden Pilangengruppen der Spis- und Blatteimer
audy in jeder folgenden Lebensperiode auffallige Unterjdyiede tm Baue aller
neu entwidelten Drgane vorhanden find. Die beiden Gruppen liefern deshalb
eine febr naturgemdafe Ginteilung aller Blittenpflangen. —

Anregung sum Sammeln von Fritdten und Samen. —

§ 59: Ab{dliefende Sufammenfafjung: Erfter Aufbau eined gang ein:
fadben Pflangen - Softemsd, vevanjhaulicht 3. B. durd) eine Pyramiden-
Beidnung dhulid)y der fitr eine Familie (1. § 44). — Dann Jeidynung der
widtigiten Charaktere der durdygenomumenen 14 Familien, indbefondere der
eangdfdnitte und Grundriffe ihrev Blitten. — Enbdlid) aber muf
ber foftematifhe Aufbau audy wieder erleqt werden. — Dad gejdyieht in
ber {iblichen TWeife wie nebenftehend; e [dBt fid) aber ebenfalls in Phra-
mivenform veranfdauliden®) (Dan febe die Feine Phramiden-
Betdynung, tn welder die Budftaben in den Fidyern den ebenfo begeidhneten
Abteilungen ber Tabelle entfpredhen. — Jeder ungeteilte Lingdireifen
bilbet immer eine Klaffe.)

Pilangenreid.

% e e —
Bliatenpflanzen (a) Blitenloje

=2 Pflangen (b.)
Blattlehner. (c.) Epigteimer. (d.)
- L e}

S S SR
@etrennts Lerwadjens 1. Liliaceen.
fromige: (e.) | Promige: ()

1. Steinobft. 1. Primulaceen.
2. Sernobit. 2, Naditidiatten-
3. Rojaceen. gemwiadie.
4. ©dymetterlingd-| 3. Rauhblattrige. é
Bliitler. 4, Bippenblittler. )
5. Nelfengewichie.| 5. Madtiertblit. /’-.mu_- vereson L PAm ) 1. Famd
6. freuzbliitler. | 6, Korbblitler. 2. %
7. Ranunfel= e My
gewidje. o .

A. HBonfrolle dver Natur-Beobadiungen.
B. 3ufommenfelung ver evirterten Grundbearifie.

i Wie im 1. Curfusd.

B. 2. Bilfte, Winter-Semefter,
Bunddft wird wieder die Lehre von den lebenden Wefen fort:
gefetst ald
Tierfunbe:
§ 60: Die Hausfape nad) Korperbau und Lebendweife. — Weldye
RKlafle? — Verwandte devfelben (. §§ 22, 24, 28 u. 29 b. E.). — Urten
einer Gattung (Felis). — Der Jagd-Leopard. — Familie der Kaen.

*) (8 allgemeine Borteile ber Bevanfdaulidung ded fyftematijhen Abjivattions-
Berfahrens fenne i) aus Criahrung bdie Wedung bes Jnterefjed und bdie Erleichternng
bes Berftandnifjes. — Al bejondere BVorslige der von mir angewandten Veranjdau-
lichungsart aber Gebe id) Hervor, bafy Dei ‘derelben die Limvrifie des Gangen (aud fitv
fptitere Stufen!) jdhon erfenmbar und bod) nur eingelne Feile ausgebaut find; und bap
in jeber folgenden Sdulflafie fid) das Syftem unter Beibehaltung biejer Grunb=
3lige in einfachfter Weife allméhlich vervollfommen (Gt —
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§ 61: Wolf und Fuds, dagu der Hund aud 1. €. — Gattung Canis.
— ®attung Hyaena. — Familie der hundeartigen Tiere. —
Bemerfung 1: €8 ift {himpflich, unfre Kapen und Hunbde, gejcdhweige
venn Cidhdrnchen, BVigel u. a. miitend u jagen, wo fie fich jeben laffen. —
Bemerfung 2: ibrigens ift nidjt u vergeffen, bag aud) die Be-
pbadjtungen dev freien Natur nod) fortgefest werben mitfien, teils al8 Weiter-
fithrung frither fdhon angefangener Beobachtungsrethen (wie bdie in §§ 1, 3,
4, 9, 10, 23), teil8 al3 foldje, die nur tm Winterfemefter miglicd) und des-
Halb meu 3u beginnen find. — Bu lepteven gehoren: 1. Die ovientierenden
Gterne und Sternbilder jest im Winter, und von thnen aus Befanntidhaft
mit dem winterlichen Sternenhimmel (Aldebaran tm Stier, Plejaben ober
Glude mit den Kiidhlein, Caftor und Polluy in den Bwillingen, die Beteigenze,
die drei Gitvteljterne und der Algol im Orvion, der Procyon im Eleinen
Hund und etwad fpiter wieder der Siviud u. a. m) — 2. Haufigleit und
Menge bde8 Scmeefalls (3. B. nach Pily, Nv. 148, 147, 152—5H4). —
3. Beit und Midytigteit der Cisbildung (3. B. nad) Pilp Nr. 300—307).
§ 62: Brauner Bdr. — BVerwanbdte Arten. — Gattung Ursus. —
Nafenbdr, Wafdhbir. — Familie der Baren. —

§ 63: Gbelmarder, Haudmarder, JMtid, Hermelin. — Gattung Mustela.
— Gijdotter. — Familie der Marber. — Ordbuung der Raubtiere,
wiederum al8 Paramidenbau veranfdhaulicht. —

§ 64: Orang-Utang, Sdimpanfe, Meerfagen, Mandrill. — Dazu
tictijher Affe aud 1. €. — Familie der Affen der alten Welt. —
Samilie der Affen der neuen Welt. — Ordnung der Bierhinder, —

§ 65: DHaudmaud, Haudratte und Wandervatte. — Weldye Klaffe? —
Gattung Mus. — Hamjter. — Familie der Maufe. —

§ 66: Bwei Gidhornden-Arten. (1. €., § 57.) — Gattung Sciurus.
— Familie der CGidhdrnden. —

§ 67: Haje und Kaninden. — Gebif und Innered audh in der Kirche
beobadyten! — Gattung Lepus. — Familien der Hafen, Biber,
Stadelfdweine. — Ordnung der Nagetiere, — Weldhe Klaffe? —

Audy der Tievkdrper zeigt Oberbaut und {afterfiillted IJnneve und liefert
beim Berbrennen Koble und Afhe. — In einem inneren Hoblvaume legen
wieder die Crndhrungdorgane; fie serfallen in a. Aufnabhme: und Verdauungsd:,
b. Blutumlaufd= und c. Ausdjdeidungdorgane (Lungen, Nieven, Leber). (Ver=
gleid) mit 1. 6., § 54.) — Sdematijhe Seidhnungen: a. Lingdfdnitt
(3undcht nur der borfale); b. Duer{dhnitte (einer durd) die Bruft, ein andrer
durd) den Baudh).

B. A diber Lebendvorglinge am cigenen Kovper: Thatfidylicher Nady-
weid De3 Blutumlaufs, Audatunmg von Wafferdunft und Stidlujt u. dergl,

§ 68: Bwei Clefanten - Arten, Nashorn, Nilpferd. — Dazu dasd
Sdpwein. (1. €., § 54) — Orbunng der Bielhufer. — Klaffe? —

§ 69: Dad Rind. — Welde Klaffe? — Weldyed feine widtigften und
nidjten Verwandten? — Gattung Bos. — Knodenbau ber Gliedmagen.
(1. €., § 58.) — 3iege, Gemfe, Schaf; Antilopen-Avten. — Familie der
Horntiere. —
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§ 70: Gboelbirjdy. — Klaffe? — Dambirjd), Reb; Elentier, Renntier.
— Familie der Hirfde. — ufas: Die Giraffen uno Kamele. —
Ordbuung der Wiederfiduer oder Bweilufer. — Magen und Darm nady
Bau und Thitigkeit. — Die Hufttere indgefamt (. audy 1. €., § 58).

§ 71: Gemeiner Seehund, qrinlindifdher Wal. — Ordunugen der
Flofjenfiifer und Wale.

§ ©2: Vergleidhung aller bidherigen Ordnungen nad) Bau und Ent:
widelung von der Geburt bid jum Tobe. —

Dad Junge dibevall vom weiblichen Tieve geboven; nod) ofhue Jdhue,
oft obne Haave, blind, bilflod; Magen nod) fdlaudfdvmig 2c.; von der
Piutter eine Jeitlang mit Mild) gefaugt nnd auf'8davtlichjte gepflegt, bis
gur Selbjtaufopferung. (Mutterlicbe itbeviwindet fdhor bet den Tieven zuerft
und am vollfommenften die angebovene Selbftjudht.) —

Die Klafje ber Siugetiere. —

§ ©3: Tauben- ober Wanbverfalte und Turmfalte. — Weldye Klaffe?
— Gattung Falf. — GSattungen Adler, Habidt, Bufjard. — Familie
per Falten. — Geier und Culen. — Orduung der Ranbvigel. —

§ 74: Unfere widhtigiten Spedytavten. — Sattung Spedit. — Wenbde:
hald. — Familie der Spedte. — Kucucte und Papageien. — Drdunng
per Klettervidgel.

§ 76: @dwarsorofiel, Singdroflel, Miftelorofiel, Wadyolderdrofjel
(Rrammetdoogel). — Gattung Droffel. — Nadtigall und Syloia-Arten. —
Samilie der Piriemenfdndabler. — Meifen, Lerdhen, Finken (1. €., § 51).
— Familte der Kegelfdudbler. — Sdywalben, Ditmnfdmndbler, Raben-
pogel. — Ordunng der Singvigel. —

(Sind gany Defonderd geeignet und bevechtigt zur Pflege [ftveue im
Winter Futter!] und Beobadtung. —

Anmerfung: Hausdtaube und Haushuhn (1. €., § 52) vertreten die
swei Ordbuungen der Tanben uubd der Hithuervigel, — Die weiblidhen
%ng&l legen die Cier und briiten fie aus. (Dutterltebe.) — Entwidelung
Tt O
§ V6: Gnten, Sdwdne. — Dazu die Gand (1. €., § 53). — Fa-

milie Der Sdgefdndbler. — Mbven, Tauder. — Ordbuung bder
Sdwimmvigel, — Jbr Leben ift aud) tm Winter tm Freten, thr innerer
Bau in der Kithe su beobadten. (1. €., §§ 52 und 53.) —

§ 77: Weiper und {hwarzer Stovd), Kranid), Fifdrether, Rohroommel.
— Familie ber RNeiber. — Sdnepfen, Wafferbithner. — Orduung der
Sumypf- ober Watvdgel, —

§ 78: Straup, Cajuar. — Orduung der Lanfvigel. — Vergleidyung
aller Ordbnungen unter einander und mit den Sdugetieven. — Die Klafje
per BWigel, —

§ 79: Nil-Krofodil; gemeine Gived)je. — In welde der Klaffen ded
1. G. geboven diefe? — Orduung der Eidedjjen. —

§ 80: Die griechijde, die europdifche und die Riefen-=Sdyilofrbte. —
Ordnung der Sdjildfvofen. —
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§ 81: Hingelnatter, NRiefenfdhlange; Kreugotter, Klapperjdhlange. —
Orbinng der Sdlangen. — Jeidnung von Lingd- und Querfdynitten, —
Die Klafje der Kriedhtiere oder Reptilien. —

§ 82: Grimer und brauner Wafferfrofd), Eleiner Waffer-Salamanbder.
— Die Klajje der Wmphibien oder Lurdye.

§ 83: Flupbarjid) und Stidhling. — Welde Klaffe? — Orbunug der
Hartilofjer. —

§ 84: DHdring, Ladhd, Aal. — Dagu Karpfen, Hedyt und Goldfijd
ped 1. €., § 59. — Ordbuung der Weidjfloffer. —

§ 85: Otbr, Men|den-Hat, Neunauge. — Orbunngen der Freifiemer,
Querminler uud Rundmdnler, — Knoden= und Knorpelfijde. — (Die
Suochenmafie, tn der Jugend Knovpel, liefert betm Werbrennen ebenfalld
foble [SKnodentoble] und bejonders viel faltige UAjde. [Vergl. bad Hol.))
— Die Klafle der Fijche. —

§ 86: Allgemeiner Nitckblict auf die Tierwelt und BVergleicy mit den
PHangen (— bie itbrigend audy febt tm Winter beobachtet fein wollen! —):

a. Jufommenftellung 0e8 dem Sdhitler durd) feine Naturbeobadytung
bid jebt befannt geworbenen Beftanded bder beimatlidhen Lebens-
gemeinjdaften in Garten, Wiefe, Feld, Laub: und Nabelwald,
Leid) und Flufh, aud) wohl Sumpf (Moor), Ufer (Strand). —

b. Wieberholung alter und Aufftellung never, aber nidht gar zu abftrakt
gehaltener Naturgefese fitv die lebendige Welt. — (Selbfterhaltung,
Arterhaltung, Crblichteit, Wettbewerb, gegenfeitige Abbdngigteit der
Wefen, Arbeitdtetlung u. {. f.) —

c. Die Syjtematif in moglid)ft engen Grengen, abermald durdy Pyramiven:
Jetdnung vevanjchaulicht. —
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A. Hontrolle der HMaturbeobadtungen.

B. 3ufommenftelung der evirferten Grundbegriffe. A D

Grbfunde und allgemeine Naturfunde.

87: Midblict auf dad Naturganze. — Anregung zur FortjeBung der
nody nidht exledigten B. A, diefed Curfud, sunddt derjenigen in §§1, 3, 4, 61;
ferner 9, 10, 23, 32, 33 u. 34. —

Newe B. A.: Offne Thiic oder Fenjter cined gut geheizten Jimmers
und ftelle mitteld einer Kevzenflamme die jweierlei Luftftrbmungen (LWinbe)
und ihre Ridtungen feft. — Sudje danm mittels Deined Gefith(8 und aud
mittel8 ded Thermometerd den LWdrmeunterjhied betder. —

§ 88: BVon der Grdtugel war julept die Srdrinde betvadytet worben,
indbefondere dbad trocdene Land, und zwar der vier aupereuropdifdyen
Grbtetle. — (Rep.) — Mithin folgt nun nody Guropa, der Crdteil, in
pem wir wobnen, und darum viel ausdfithrlicher.

§ 89: Lage, Gripe, Grengen, Gejtalt und Gliederung Guropad im
Allgemeinen. —

§ 90: Die begrengenden Meevedteile. — Seidynen bded Umriffed
unter Mitbenupung ded Gradneked nady §§ 16—19 bdiefed Curjud in ein-
fadyiter Wetfe:

1. Dad Rumpforeied nad) feinen drei Beftimmungdpuntten.

2. Die eingelnen Glieder in thren gradlinigen Grundfovmen, gleidfalls
nad) vorausgegangener Fejtftelng der ¥age widtiger Punfte derfelben auf
dem Graduese.

3. Die cigentliche Ausfithrung in gebrodjenen oder gefritmmien Umrif-
(inien. —

§ 91: Die Bewdfferung eined Landed im Allgemeinen. — Regen und
Sdmee vergleiden. — Rinnfale, Badye, Flitfle, Strdme. — Pritfung
per B. A. ded § 26. — Wirkung alled bewegten Wafferd ift allmdhliches
Fortidmwemmen von tmmer mebr Teilen ded Landed in die Tiefe, in Thaler,
Seen, gulest ind Meer. — In ben Vertiefungen fommt dad Waffer jur
Jube, und die mitgefithvten, fejten Teilden fepen jidy ab. — Wo Ge:-
wiffer find, ift die Vefiedelung bed Lanbed burd) die Menfden [leidyter.
(Gehofte, Dorfer, Kleinftidte, Grofftddte.) —

§ 92: Die Juflifle des nordliden Gidmeere8 und der Oftjee. —
©tadte an thnen.*) — Veranjdhaulidung™) ded Gidmeered und ded hod)-
nordifden Landed, mit den Walen, Seehunden, Eigbdren, den Renntieren,
ven Lappldndern und der Mood= und Fledhten-Tundra. —

B. A itber Cid- und Sdynee - Bilbung bei uns. (S, 3. B. Pilg
Ny. 300—307 und 142—152.) —

B. A.: Fiille eine wertlofe Glasdflajde gany mit Waffer, forfe fie feft
au und fepe fie bi8 jum Gefrieren ihres JInhaltd8 dem Frojte aus. —

*) Qmmer mur die allerwidtigften.
) Womoglid) wieder dburd) qrofie Tafeln! — Ehenfoldie find endblid) aud) fiiv die
§§ 93, 95, 100 und 102—111 in Anwendung gedadht. —




36

| § 93: Die Buflitfle der Norbjee und ihre Stadte. — Holldndifdye und

* englijhe Kitfien-Landjdaft; Fijder, Sdiffer, KRaufleute; englijdhe Krieqdidhiffe
und ihre Matrofen. — Dagu bdie {ibrigen grofbritannijden Flitffe nebft

i Stabten. —

i § 94: Die Bufliifle ved Kanald und ded Golfs von Bidcapa. —

| Stibte. —

i § 95: Die Jufliifle ded Atlantifhen Dzeand bid jur Strafe von

Gibraltar. — Spanijde und gropbritannijde Steilfitjte, franzdiijhe Flad-

r titfle. — Feljenfitfte von Gibraltar. —
i § 96: Die Buflliffe des Mittelmeered aud Spanien und Frantreid.
i — Stlidte. —

§ 97: Die Bufliifle ved Tyrrhenifdhen, Adriatijden, Sonifhen und
. gdifhen Meeres. — Stddte. —
! § 98: Die Juflitfie bed Schwargen und ded Kafpijhen Meeres. —
| Stddte. —.
1| § 99: Aud dem Lauf der Gewdffer ergiebt fih) die Hebung und
. Gentung ded Bodbend. — Die vertifale Glicderung Guropas im Allgemeinen.
— Relief-Nad)bilbung derfelben und womdglicy erpevimentelle Darftellung
eintger Haubtftrdme burdy BVeregnen. —

§ 100: Die Fiefldnder ded europdifhen Rumpfed. —
s (Hier und bei allen folgenden euvopdifhen Lindern werben ftetd die
| betreffenden Flitffe wiederholt.) —
i Beranjdaulidung bder innevzruffifden oder der polnifden Landidaft,
| jowie der fitdruffijhen und ungarifden Steppe tm Frithling, Sommer und
It Winter. —
il § 101: Dad Hodland ded ewvopdifdhen Rumpfed tm Allgemeinen. —

§ 102: Die Alpen. — Ihr Berlauf von oben (aud Vogel-Perfbettive)
gejeben, aber aud) thr Audfehen in gewdhnliden perfpettivijden Landjdafts:
bilbern. —

§ 103: Die frangdfifden Mittelgebivge. — Arbennen= und Anvergne-
Landidhaft mit frangdiijhen Lanbdleuten, Soldaten 2. —

§ 104: Die deutidyen Mittelgebivge. — Landidaftsbilder derfelben. —

§ 105: Die ungarifdy-farpathifden Mittelgebivge. — Bilder aud der
. Tatva, aud Siebenbitegen 2. —
{ § 106: Bovengeftalt der Balfan:-Halbinjel. — Bilder vom Balfan,
il Rhodope-Gebivge, aud griechijhen Bergen. —

§ 107: DBobdengeftalt der Apenninen=Halbinfel. — Bilber aud der Po-
Gbene, den Abruzzen, Apulien, Sicilien. —

§ 108: LWejup und Atna vor und wihrend eined Ausbrudyes. —

|

il (Mbglidyit durdy bilblidhe BVeranjhaulichung.) — Die Lava. — Der Schywefel
“l (I 1. €., § 84). DBerjchirttung von Herculanum und Pompeji ausdfithrlid
! erablt. (Mit BVorfithrung von Bilbern, wie 3. V. Figur 19 und 20 in
E Phyfital.  Geogr., Naturwiff. Clementar-Bitdyer.) —

1
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- § 109: DBobengeftalt der Pyrenden=Halbinfel. — Bilver aud Caftilien,
Andalufien, Granada. —

§ 110: Bobengeftalt der Halbinfel Bretagne und der britijden IJInjeln.

§ 111: Bobengeftalt der ffanbdinavijdhen Halbinfel und der Injel
Joland. — Hefla und Geyfiv. —

§ 112: Guropad Klima, Pflangen und Tierbevdlferung; dedgleichen
oie menfdlidhe Bevolferung. —

(Bufammenjtelung thver ©taaten nad) 1. €., §§ 74—177, ihrer Be-
jdhdftigungdweifen nad) den B. A) —

AB Ubungdaufaabe: Neifen in Gedanfen. —

§ 113: Die Vultane und bheifen Duellen in Curopa find nidht die ein-
sigen auf Grden. — Vulfane Fennt man gegen 300 thitige und nody mebr
erlofchene! — Aled weift auf ungebeure Hife ded Crdinneren bin.
— Verpollftdndigende Wiederholung der §§ 81—88 bed 1. €. und Pritfung
per B. A im § 92. — Ableitung der Audnahme, welde dad Waffer gegen-
ftber dem Gefep von der Auddehnung durd) Warme madyt. —

§ 114: Fajt alle diefe Beobadhtungen bewiefen, baf fid) die Warme
burdy Strablung itbevall hin, felbft im {ogenannten leeren Raume ver-
breitet (und war unterjdyieden fidy leudytende und duntle Warmeftrahlen)
— Die §§ 33—34 aber bewiefen audy) eine Verbrettung der Warme durd)
Fortfiithrung in Flhiffigteiten und Luftavten. — Kann fid) die Warme
audy in feften Kdrpern verbreiten? Ja, durdy Leitung. —

(Bewiefen durd) befaunte einfache Verjudje und Beobadhtungen.) —

Naturgefes: Die Warme verbreitet fid) ftbevall hin, und jwar auf
oreifache Weife: Durd) Strablung, Fortfithrung und Leitung. —

§ 115: Unterdeidbung von guten und {dhlechten Warmeleitern. —
Die Crovinde ein fdhlechter Warmeleiter, der den feuerflitfiigen Crdfern
umgiebt. —

§ 116: Der feuerflitfiige Grofern muf aber dody erfalten, wenn aud
nody fo langfam; folglidy muf fid) die Grovinde ufammengiehen,
fdhrumpfen (. 1. €., § 87); bad fann nidt itberall gleidymdpia gefdhehen;
folglidy entfteben Auftreibungen, Riffe, Spalten und Klitfte, Hebungen und
@enfungen. — Weitere Folgen mitffen endlidy fein: Feftlandz und Gebirgd-
bilbung, BVerfinfen von Lanbdftridyen, Inderung der Kitftenumriffe der Linber.

(Berjud):  Reliefnacdbilbung eined Lanbed ein Mal mehr, dad audre
Mal mweniger unter Wajjer getaudht.) —

§ 117: Dad Hiobenbild (Relief) der Grdoberfliche exjdeint alfo ald
ie Wirkung von wenigfiend wei Krdften: Ded Wafferfreislaufed und der
Hite im Crdinnern. — Und bdiefelben beiben Krdfte wirfen audy mit an
ber Dorizontalgeftaltung der Ldnder. —

§ 118: Unter ben Beftandteilen der Crdrinde zeidinen fidy am leichteften
pie Metalle und Grye aud. — Woburd)y? — (1. €., § 85.) — BVeobadte
fupfer, Silber und aud) wobl Gold in ihren natiiclidhen Formen (ald
PMineralien). — (Vielleicht finden fidy hier {chon einmal deutlichere Kryftalle.)

&
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§ 119: Jeht werden die B. U. bed § 37 gepritft: Gifen und Kupfer
perwanbelten fih betm Liegen an dev Luft langjam; {dmell beim Crhisen.
(1. @., § 87.) — Andre unedle Metalle verbhalten fich ebenfo, befondevd deut:
lich aunddyft Sint und Blet. — Wiedbevaudfdhmelzen von Blei aud
ber Bleiafjde. — (Cifen aud -voft, hammerjhlag tm Schmelzofen.) —

§ 120: Steine, aud bdenen Metalle audgefhmolzen werden tdnnen,
heifen Grze. — Befdyreiben einiger der widtigiten, der Bleiajche und dem
Gifenvoft und bammerjhlag dbnlidien Grze, wie Rotz, Braun= und
Gelbeifenftein, Galmei, Magneteifen, Jinnftein, Rotfubferery
und der Gewinnung der Metalle daraus.

§ 121: Sdon Magneteifen, Binnftein, NRotfubfevers und der dem
NRotetfenfiein  nahe fiehende Gifenglany Fommen aqud) in bdeutliden
Kryftallen vor. — Nod) haufiger find jhone Krpftalle bet anberen Crzen,
wie Gifentied, Spateifenfein, Bleiglanyg. —

§ 122: Aber auc) andere Steine finden fidy oft tn {dydnen Keyftallen,
wie u. a. die B. A. ded § 38 ergaben; indbef.: Granaten und andere Eoel-
fteine, Bervgtryftall, Ralfjpat, Gops, Kodfalz, Alaun, Sdhwefel. —

§ 123: Bon allen aufgesiblien 12—15 gut Erypftallifierten Mineralien
werben bdie finnenfilligiten Mevtmale abgeleitet, gany befonderd aber bdie
Gupere Form. — Diefelbe wird dann audy, joweit e8 moglid) ift, Edrper:
[id) (in Nitben ober Kartoffeln, in Thon ober Lebhm, in Pappe, in Holj)
nachgebilvet und endlid) pevjpettivijh gezeidhnet wie Figur 9 im 1. €. —

Anmerfung: Aus der BVetrachtung der Krpftalle jujammen mit den vielerlel anberen
®eftalt-Beobadytungen und beren Heidhnung in bdiefem nterrichte, und in Verbindbung mit
unferen fdhon ziemlich gahlveichen Wt ef-LVerfuchen jomwie mit ben Grgebuiffen richtigen Seichens
Unterrichts, wadjt nun aud ohne befonberen , propabeutijdhen (BGeometrie=) Wnter-
ticht ber .V in ber folgenven Schulblajie gang naturgemip die Geometrie hervor. — Die
felbe Enfipft mit nadweislich gutem Griolge an bie Keyftalformen an, begieht in biefe Beteady:
_tungen nod einige wenige anbere einfacye Korper: und Fladbenformen (— alle im naturiwiff. Untes
ricdhte jchon jur Anfdouung gefommen —) in fachgemdafer Folge ein, und leitet jo aué fon-
treten YAnjchauungen in  almdablichem Ubergange die Grunbdlehren des abftraften fpjtematifchen
Qehrpebdudes ber @eomefrie ab, obne beffen ftreng folgerichtigem bebuftiven Giange irgenbwo
jhdplich pprgeqriffen ju haben. —

B. A: Sammle jet vedytzeitig die Blitten Dder frithjeitig blithen-
den und bald verblithten Pflangen ein (namentlich Crle, DHafelnuf, LWeibe,
wollriedended und Punds-Beildhen, Lungentvaut, goldgelber Hahnenjuf),
unterjudye fie, jchreibe und zeichne auj, was du findejt, bewahrve aber aud)
von jeder Wrt ein paar Bliiten tn verbitnntem Spivitud einige LWodjen auf,
bi8 zur Unterjuchung tm nddhjten Curjusd.

§ 124: Sujammenfaffender Rikblict. — Himmeldtdrper und irdifdye
Korper, ibre Ginteilung und ibre Werdnderung, welde lehtere aber in ithren
Wrjachen und audy in thren Wirkungen immer gefesmdapig ift. — Wer ift
ver Gefepgeber? — Gott. — (Vergl. 1. €., § 89.)

A, Priifung der wody viidftandigen 3. A.

B. Georduete Iufammenftelung dev gewonnenen Grundbegriffe.

(Dev dritte (Timarta-) Curfus folgt mit dew Programm don 1891, —)
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