.

= SR S =

Dritter (DQuartaz) Curjus®

A. 1. Kalfte, SommersSerefter,

§ 1: Wiederholungen itber die Ovientierung in Raum und Jeit (2. €.
§§ 1—4). — Fortfdyritt in Genaunigfeit derjelben vermbge einiger neuer
Mep-Apparate einfadfien Vaued: Wafferwage, Neigungdmefier und
Sternvobr (f. b. Begleitidyrift zu ,Naturbeobachtung bed Sdyitlerd” von
G. Pilp &. 28—32). —

B. A: a. Beftimme oft und immer genauver die Himmelsgegenden
und die Beit nac) ber Somne und den Sternen; priife davauf die Ridhtig-
feit mitteld8 Sompag und Uhr (. 2. €. §§ 11 und 13). —

b. Stelle mittels Kompaf, Whr und Sternvohr (fiiv Ddeffen ridtige
Aufjtellung Waffervage und Sentblei zu benupen {ind) feft, wann die Sonne
gerade im ©O., wann gevabe im &SIV, fteht. —

c. ©djipe irdifde Cntfernungen, jowie die Kirvpergrifen verfdicdener
Dinge in der Ferne, und endlich die Winfel zwijdhen ihnen, jorwohl auf der
Cbene de8 Hovizonted ald aud) in andeven Lagen; priife davanf alled durd)
Mejjung (— Wegeldngen aufer durc) das Mepband fehr bequem durd) ein
Mefrad (1. €. Pils, Begleitjidyrift S. 38); die Winfel mitteld de3 Stern-
rohres oder Ded MNeigungdmeffers —) und leite w. a. durd) joldhe Verjudye

*) Ankniipfend an bdie Annterhung ju § 123 bdes 2. €. wifl idh) Hier nod) nad-
trdglid) meime dort audgefprodene Mnficht Fury begriinden: Funddft Hat die eine widhent-
lidje Yefhritunbde, welde, bem Recdjenuntervidhte dex Vabgezwadt, ,,bem Jetdhnen von Fiquren
mit Lineal und Fivfel” getvidbmet werben foll, mit dicjem Redenuntervicht feinen niheven
Bujammenhang, wenn man von einigen dev leidhteven, aber vorfidtiger als e8 gefdieht,
ausziwdhlenden allgemein mathematijchen Begriffern und Grundjiken und ferner von, Adbbdieren
und Subfrahieren, Multiplizierent und Dividieven von Streden und Winfeln'! abiieht.
(Un legterem follte allerbings ber Redjenunterridt in V nicht fturmn voriibergehen.) Gegen
dert. Dejonberen propdabdent. Geometrie-Untervidht in V madyt fidh davim dasd ganze Gewidyt
ber Griinde geltend, die i) fdhon mehefach (3. B. in meiner Streitjidyrift von 1887,
&. 6, 22 1. a.) gegen die ,Beriplitterung” ing Felb gefithrt habe. —

ferner wird aber diefe jo gang ijoliert ftehende etne widentliche Untereidytsftunbe
| propidentifder Geometrie” aud) wirklid) iiberfliijjiig, wenn nmur alle die mit foldem
geometrijhen Anjhanungs- und Bovbereitungduntervidht walhrhaft innerlihy verwandten
Sdulfider der unterjten Klafjen ihre Schuldigleit voll thun. Das find aber bag Jeichnen,
bie Matur- und Erdfunbe und affo in bden oben angegebenen Fillen aud) nody bas
Rechnen. — Am  meijten Hat der offenbar am innigften vermandte Beidenuntervicht bei-
jutragenr, der dod) nidt augjdlieRlih Freihanbdzeidhnen zu fein braudt, vielmehr
eben aud) die elementarftenr Wniweifungen fiiv alle s Feidmen geben follté. — Dafi als-
dann aber and) ber lntevricht der lnterflaffer in Natur- und Crdfunde tvefflidy braud-
bares Matervial file bie zweifellos witnjdendwerte ,methobifhe Ausbilbung ber (geo-
metrifden) Unjhamumg” in ungepwungenjter Art Tliefert, will i) Dhier noch furz nady-
weifen :
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pen Sap vom Sehmwintel ab: ber Sehwinfel nad) einem Gegenjtande
wivd um o Eleiner, je weiter man fid) vom Gegenftande entfernt (§. Pile
e, Gal) —

§ 2: Griveiterung der Kenntnid der Sternbilder ved 2. €. nad) Anzah!
und Genanigeit. — Sdhdpung der verhdltnidmapigen {deinbaren Cnt:
fernungen (. 2. €., § 4) und der Wintel, unter welden je 3 Sterne u
einander ftehen. — Priifung bdiefer Winfel-Sdhabungen durd) Meffung
mitteld Ded Sternrohred. — (Aud) zahlreihe anbeve Beobadytungen an Sternen
[affen fid)y mit bemjelben madjen, daber fein MName.) —

Geometrijde Conftructiondaunjgabe: Mit Hilfe bdes Transd-
porfeurd einen in Gvaben befannten Winfel an ecine gegebene grabde Linte
i einem gegebenen Punfte angutvagen. — Davan jdliet {id) dann ganz
allgemein die Addition und Subtraction, mithin aud) bie Multiplifation
von Winfeln; und e3 mwird endli) mit Hilfe ded Tvandporteurd aud) bie
Divifion ber Winfel i Jeihmung mbglid)y. —

Darvauf folat endlid)y die Jeidnung einer Sternfarte ein-
fachfter Avt. —

Durd) B. A, bdie immer genauer Zeit und Ovt mefjen und deren
Befunde fleiig notiert werben, joll die Stellung der widtigiten Sternbilder
in Dden verjdjiedenen Jahredzeiten befannt werden; foll fernmer feftgeftellt
werden, wie die Vahn be8 Vollmonbded fid) tm Sommer und Winter
unterjdjeidet und durd) weldhe Sternbilder der Mond wandert; und endlid)
joll verfud)t worden, ob e8 nidht gelingt, aud) den jdjeinbaven Lauj bder
©onne unter den Stermen im Jeitvaunt eine8 Jahred dadurd) zum Ber-
ftindnis zu bringen, daf etwa in jedem Monat einmal notiert und wo-
mbglid) aud) gezeichmet wird, welde Sternbilder oder Sterne fury nad)

Diec Sdiiler der Unterflaffen levsten i meinemn Unterridtdgarnge von ben geometrijdhen
Borbegriffen, die man in ber ,propideutijdhen Geometrte ber VY lehren will, femnen
(oder fdnnen wentgtens jehr Teid)t davauj gefiihrt werben):

1. Jnfirumente: Sdon vom 1. (VL) €. an Jivkel unb Lineal zum Beidnen
unb zum Weffen; dazu dad eingeteilte Lineal obder bem Mafjtab und bag Mefiband.
Bom 2. (V.) €. an fommen dazu das rediwintl. Dreied (im Anjdhluf an § 1) und der
Zransporteur (§ 16); abgejehen von nicht vaumlichen DeR=-Snjivumenten wie Uhr, Wage,
Thermometer. —

2. Avten der Kovper und ihre geometrijden Grunbdeigenjdaften (aud
Ausbehmung nad) 3 Hauptridhtungen): Sdon tn 1. (VL) €. Kugel (§ 65), DHalbiugel
(§ 68), Giform (§ 52), Wiirfel (§ 10), Walze, Siule an Pilanzenjtengeln, Pyramibe
unb RKegel bejonders an BVergen. — Jn V werden fie alle wiederholt, genauer unterjudht
wnd durd) Krpftallgeftalten vervollftanbdigt.

3. Bon ben Kbrpern abgeleitete Begriffe: Fldden (2 Ausbehnungen),
Rantert ober Cimien (1 Ausdehuung), Eden ober Punfte (feine Ansbehming). — Arten
von Flichen: gefeiimmte, ebenme und unebeme; Avten von Figurem: Kreis, Quabdrat,
Redyted, Bieved, Dreied (gleidhjchentlige, gleichieitige unbd ungleidijeitige), Bieledte; Avten
pon finien: gerabe, frumme, gebrocjente, gemijhte — alles Flidhenhafte bejonders an
Blattfornen und bden Yings- und Duerjdnitten aller Avt; Kanten, Linten und Winfel
an Blattvippen und Adjenorganen ber Pilanzen, an Keyfalgeftalten . a. —

4. DieBegeidnung dburd Budjtaben: an Puntten, Lnien, Winteln, Fiquren
und felbjit Kovpern bei allevlei Beidynungen. —
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Gonnen-llntergang am wejtl. Hovizont, und welde fuvy bor Sonnen-Aujgang

am Hftl. Horizont, unten, aljo nahe in der Richtung jur Sonne, fichtbar
find. —

§ 3: Die Crdfugel an fidy dunfel, erbdlt ihr Lidyt von Sonne,
Mond und Sternerr. — Dad Lyt pflanst fih) nur gradlinig fort; daber
ber ©dyatten. — (Lidtfvabhlen.) — Die HelligEeit einer beleudyteten
Slade hangt ab: von ber Farbe derfelben, audy von ithrer Cntfernung vom
Auge (Sebwinkel), befonders aber von dem Ginfalldwinfel per
Strabhlen. — (Bewiefen durd) Verjude in dev Klaffe mit einem befdyriebenen
oder bedrudten Blatt Papier, mit bder befdyriebenen Wandtafel 2c) — Lidyt-
firablen werben zuriictgeworfen (— am vollfommenften von gans glatten,
hellglingenden Fladen (Spiegeln), nidhjtoem von vauberen, aber dod) nod
hellen Flddyen, am wenigften von dunfeln, rauhen Oberfliden —). — Sold)
suriictgeworfened Lidyt lendytet aud). — Selbftleudtende Kbrper bewabren
im fonft dunfeln Raume tmmer diefelbe Form, wenn Fein andever undurd:
fidhtiger Kbrper wifdjen fie und dad Auge tritt; nidht mit eignem Lidyte
leuchtende, fondern mur beftrahlte Kbrper verdndern mit den Stellungdoer-
haltniffen aud) bie Fovm. — (Cine Kugel, die von einer fiir Has Auge ver-
bedten Lampe Dell belenchtet wird, von verfdhiedenen Stellen aus angefehen.)
— Dritfe darauj hin Sonne, Mond und (bidher beobaditete) Sterne. —
Lidhtfivablen werben aud) gebroden. — (Urjade Der Sinnes-Taujdhungen
b. und c. i § 7 bed 2. €) — Jerlegung weifen Lidhted in Farben. —
(Regenbogen ; Springbrunnen; Gladprisma.) — Wiedervereinigung aller Farben
giebt woeiped Lidt (Favbentreifel). —

5. Die Natuv ber geraden Linie: Pritfung des Lincals. — Die gerabe Linie
ift die tifrzefte Cnifermmg jwifden 2 Punftem. — Dasg Meffen ber Streden. —

(Ales im Anfdhfuf an § 1 Ded 2. €) — Dann das Beidnen gemefjencr Strecen
(im gleicherr umd im verfleinerten Mafiftabe) fdhon vom § 10 bes 1. €. an. —

6. elbjt bie Ubdition und Subtvaftion ber Strecten, fowie ihre Bernielfiltigung
und Zeilung (insbejonbere bas Halbicven bdurd) Probievenm) [EFt fich leidht an bdas
Beidnen gemefjener Entfevmungen und lefitered nod) befonders am § 19 bed 2. 6. an-
Indipfen. —

7. Bom Kreifer Kreiglinie, — Flache, — Mittelpuntt, Durdymefjer unb Halb-
meffer, unbd die Gleidhheit ber lefsteren in bemfelben Kreife (1. €. § 3). — Hanbdhaben
bes Birfels: a. sum Mefjen ber Streden (vomr 1. €. § & an), b. jum Kreiszeidnen
(1. € § 31, 2. G. § 16). — Grpevimentelle Ableitung des Safes vom Durdymefjer, der
bent Kreid in bie 2 villig gleidhen HalbEreije feilt (2. €. § 16). —

Buja: Auch Kugelidale (1. €. §§ 78—80) unb concentrifd) (ebenda mumd
bei Blittenquerjdnitten vom 1. €. § 31 an) werden befannt. —

8. Bom Winfel: Seine Bilbung durd) 2 von cinem Puntte ausgehende vers
fchicdene Ridhmgen jdhon im AnjHluf an §§ 2 und 63 des 1. €. — Beidnen bes
BWintels; Sdyeitel; Schentel (chenda und § 10 des 1. €., § 4 des 2. €. u. a.). — Redte
und jdyiefe Winfel (1. €., §§ 7, 10 und 63). — Stumpfe und jpite Winfel (bei Blatt-
formen). — Gentrediten-Conftruction mittels Lineal und reditwintl. Dreied (2. €.
§1). — Grific dber Winfel nur abhingig von bdem Grade ber Abweidung ihrer
Sdyenfel (Blattwintel, Winfel wijden Stamm wnd Hjten, zwifden Glicbmafen-Ab-
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B. A.: a. Unterfuche die Sdattenformen verjdjiedener Kivper und aud
Desfelben Rivperd in verjdjiednen Stellungen, und ftelle feft, welde Kirper-
form in jeder Stellung immer Freidrunde Sdjatten giebt, wenn die Lidht-
ftrahlen fenfred)t auf die den Sdhatten auffangende Flache fallen. —

b. Madje aud) auferhalb der Schule noch) Beobacdhtungen itber das
Berhiltms ywijden der Helligeit einer Fliche und dem Wintel der auf fie
fallenden Lidjtjtvahlen. — Dedgl. iiber Lichtbrechung und Regenbogen. —

§ 4: Die Grodtugel an fidy falt, exhalt ihre Warme von bder Sonne
(jhon nady § 4 ded 1. €. und § 10 ded 2. G.). —

LWiederhole jest die B. A ded § 10 im 2. €., vevvollftindige fie
durd) die Beleud tungs-lUnterjhicde ded vor. § — ugleid) fonnte fchon die
B. A unter b. ded vor. § gepritft werden — und benupe fie jhlieflich) zu
einer erjten Crildrung bder auffalligen Warme-lnteridhiede, die an ber
Crboberfliiche beobachtet wevden (ju-verjchiedenen Tages- und Jahresseiten
unb in den verfdjiedenen Jonen). &. 2. €. § 9. —

PWieberhole aufgerbem, mwad bisher von der Warme befanunt mwurbe
(1. €. §§ 81—88 und 2. €. §§ 90, 112—118 und 117), und fiige
immer newe B. A hingu, die fid) innerhalb des Kreijes bder bisher ent-
widelten Abjdynitte der Wivmelehre halten. — 3. B. Pily, Nv. 87—91,
100—103, 240, 292—308 u. a. —

§ 5: Wieberholung ftber die Crdangiehung, itber die Tragraft und

dbie Wage (2. €. §§ 11—13).
B. A: Wige von jebt an dfters raumlich gleid) grofe Dengen
veridyiedener Flitfjigleiten, (Waffer, Spiritud, Galzlojung, Lauge,
@alzjaure, Sdeidemafier, Riibol, Can de Cologue, Wein u. a. Pflanzenifte,

jdmitter 2c. jchon im 1. €., nod) mehr im 2. C). — BVevanjdhaulichung der Verwanbdt-
fdajt gwijden Wintel und Kreid (2. €. § 16), aud) duvd) befondevert Berjuch (dbrvchlodhtes
Jijdhbeinftibden um eine Stednadel drehbar befeftigt). — Dev ved)te Wintel ald Meafi-
ftab fitr andere Winfel (1. €. § 63, 2. €. §§ 1 und 4). — Weitere Einteilung bdes
redyten Winfels unb bes Halblreifes in Grabe. — Der Transportenr. — (2. 6.
§ 16) — (Winfelmafe find aljo: 1. der vedhte Winfel; 2. der Grad; [3. bie Minute;
4. bie Setunde]) — Endlid) bas Meffen von gezeichneten ober i der Natur gegebenen,
und bas Jeidynen von gemefferen Winfeln (namentlih nad) § 16 des 2. €.). — Sdliefi-
lich fommen gleic) im Anfange ves 3. (IV.) 6. §§ 1, 2 u.f. aufier meuen geometrijden
Snjtewmenten und threr Ynwendung aud) nod) die Additionm und Subtraction,
jolic die Multiplitation und Divifion der Winfel in Beidhnung, aber bor-
ldufig mer mit Hilfe ded Transdporteurs, zur Durdnahme. —

Das Aufgezihlte bifrfte, bejonders wenn Jeichen= und Rehenuntervicht nod) mit-
Belfen, roohl al8 BVorbeveitung aunf bie Geometrie der IV geniigen, befonders danm,
wenn bie geometrije Anjdammg and) in IV an den paffenden Stellen nod) fortgefest
wird, weshald ¢8, abgejehen von mandjen anbern Griinben bafitr, wiinjdensmwert ift,
baff ber geometrijdhe Unterridht der IV in ber Pand des Lehrerd ber Natur- umd Erd-
tuntbe derjelberr Klaffe fidh befinde. — Alles, was man aufier obigem wohl nod) in den
geometrijchen Vorbeveitungstvjug der V nad) den fitr benfelben beftimmten Sehriften
hinein 3u Bringen jucht, ift s abfivact und zu fdwer; aud) greift 8 wnmitig bem geo-
metrijhen Lebrgange bor und ftumpft das Jmtereffe ab. Darvum bleibt 3 befjer weg
und bem eigentlichen Geometrie-lUnterridhre der IV vorbehalten, —




—

Mild), Blut w. §. w.), fowie gleid) grope LWiirfel ober Kugeln®) von
Blei, Gifen, Mefjing, Stein, Thon, Holz, Glad u. a. —

§ 6: Der Grdball und feine doppelte Ginteilung (2. C. § 14). —

§ 7: Die Verteilung ded ,Landed” auf der Crdoberflide. — Ab-
leitung dev itberaus gitnfiigen centvalen Weltftellung der Linver Guropad
an Ogean und Nordjee. — (,Hery der Welt!”) — Daran baben glitd:
lidhereife audy die Ldnbder deutider Junge Anteil. — Diefelben
bilben ald8 der Wobnfis unfred eignen BVolfes bad geographifhe Penfum
der IV. —

PB. . ither Dad Menfchenleben bet und dad gange Jahr hindurd):
Rerfdjicbene Bejddftigungdmeifen, verdjiedene Stinde, Berfdyiedenheit in
Begabung, Chavafter und Lebensfithrung, Ddabher verjchiedne Lage felbjt bei
gleichern Stande. — Bereinigungen und deren Verwaltung: Freimillige Bev=
eine, felbft jugendliche Spielgenofjenidjaften, unjre Sdule, die Familie, ein
®utbesivt und ein Dorf dev Heimat; endlid) aud) Ddie heimijche Stadt-
gemeinde mit ihrem Sdul, Kivdens, Polizei- und Geridhtdivefen. —
Sammel von beweifenden Thatfachen in unfrer Stadt aud) fiie die nody
hoheren Vereinigungen des Rreifes, Hegierungsbesivtes, bev Proving und
endlic) Des Staates. — 2Wad diefe Veveinigungen bediivfen? a3 fie thun
und tretben? u. . w. —

§ 8: Allgemeine Geftalt und Begrenjung ded von Deutdy vebenden
Menfdyen in jufammenhingenden Maffen bewohnten Landed bei Betradytung
aud der Wogeljhan (aljo nad) der Kavte). — Weitere Fort{dyritte im
RKarten=Lefen und -Jeidnen: dad Notigfte itber die verjdicdnen Mapftabe
per Sarten und die ,conventionellen Jeiden der widtigeven Objecte.
— (Fladen-Signatuven auf jhwarzen und auf Kavten mit gefdvbten Fladen ;
Linten-Signaturen; Orts-Signaturen.)

§ 9: Dad Gradnep diefed Teild der Crboberflidhe. — Feftlegung
dyarafteriftifher Puntte anf demfelben und Hineingeidnen der Kilften=
Wmriffe und der begrengenden Gebivge und Fliffe (1. 2. €. § 19 u. f.).

§ 10: Auf diefem wie jebem andern Teile der Crooberflide
ift aunddft die Tufthitlle weitever Unterindung jugdnglidy:

Wiederholung der §§ 30—34 ed 2. 6. — Gin neuer, febr an-

{haulicher Beweid fiiv die Clafticitdt audy der nicht Hinfilidy zu-

fammengepreften Suft. (Ruftgefitliter Sautjhut-Ballon unter der ®lode

ber Hahn-Luftpumpe bei HerauSpumpen und Wiebereinlaffen der Lwft.)

— Die (gewdhnlidye) Tuft frebt nad) allen Seiten aud:

einander. —

§ 11: Die uft wird aber, gleid) allen ivdifdhen Korpern,
pon ber Groaniehung feftgehalten, muf alfo Gewidyt haben. —

Grpevimenteller Beweid dafitr. (Cine grofe Hohlfugel wird genau
gewogen und Ddavauf mitteld Dder Quftpumpe audgepumpt und wieder
gewogen. Wenn ed miglid) ift, werde biefelbe Hohlfugel dann aud)

#) Qeptere gemeffen buvd) bem Bivtel mit gefviimmien Wrmen, ben ,Tafter-
givlel! —




mit verjciednen Fliiffigleiten gefitllt und gewogen.) -— Hieraud und
aud § 5 leitet fih ald Naturgefes ab: Jeder der ver:
fdhiebnen Stoffe Hat fein ihm eigentitmlidyed Gewidit.
(Cigengewidyt ober fpecif. Gewidyt) —

§ 12: Nody einmal feft, flitffig und [uftfdrmig mit einanbder
vergliden. — (1. €. § 11 und 2. G. a. verfd. 2.) — Die Luift
auch eine Flitffigleit, ndmlid) eine elaftifdhe. —

§ 13: Vom Drude bei Flitffigleiten: a. BVergleiche durdy
Berfude den dufeven Druct auf fefte Kdrper mit demjenigen
auf Fliffigteiten. — b. Beweife durd) Verfudye, Dap aud) ohne
duperen Druct im Jnnern einer Flitffigleit ein Dyuct wirflam ift
(als Folge de3 Gewid)ts der obeven Teile), Der, ebenfo wie ber
dupere Druck, nad) allen Seiten hin fidy fortpflangt. Demju:
folge aud) nady oben, ald Auftrieb oder Tragfraft der
Slitffigteiten. (Kovt, Holz, Luft u. ogl. unter Waffer.) — Gan
badfelbe it in der it ver Fall. (CGrwavmte Luft im Luftballon.) —
Das Scpveben in Waffer und Luft, dad Schwimmen und das
Sliegen, —

§ 14: Die uft unter Gimvirkung der Warme:

L. Neue Verfudye, die beweifen, daf fich die Luft durd) Warme
augdehnt (1. €. § 87). — Dadurd) wird fie ,,fpecifijdr” leichter
(§ 11 dief. €.), und eine der lepiten Lehren ded vor. § wirth
nod)y beffer verftdndlidy. —

Davaud erflart {id) nun aud) § 34 bed 2. 6.

. BWicverholung der Beobadytungen der §§ 32—34 und 87 ped
2. G. audy in diefem Sabre und fdyliefliche GrEldrung ber
Cntftehung ded Winded, ded Hhen- und Tieflands:
RKlimas und ved Land- und See:Rimas aud dem Safe:
Die Luft wird vor allem durd) Strahlung von unten fer
erwdrmt. —

Jtewe B. A iiber die Winbe, nach Pils Nr. 93—96,
und anbdere. —

Anmerfung: Stromende Luft (Wind) avbeitet, — Bu-
jammenftellung jolchex Arbeitsleiftungen: a. fiir die Natur;

b. fiiv die Menjdhen. —

. Whrme verbreitet fid) in Lwft und Waffer audy duvdy Fort
fithrung (Stedmungen; . 2. €. §§ 33, 34 und 112). —
Giidlide Winbe madjen bei un3 die Luft wirmer, nirdliche filter.
Jn ber dhe von wavmem Waffer (3. B. Golfftrom) ift die Luft
wirmer al8 in der Nihe von faltem (3. B. Labrador-Strinuing).
Bergl, § 27 bief. €.

Aud 2. und 3. gufammen evEldrt fidh endlidhy bdie Ab:
weidyung der in WirklichFeit auf der Grde vorbandenen Wivme-
Verteilung von den fireng vegelmdpigen Sonen, bdie eigentlid)
nur ald Belendytungdzonen eriftieren. —
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§ 15: DBeridhiedene Lwftarten: Gewdhnlide Luft. — Leucht:
gad. — Wafferdampf. — (8§ 19 md 83 bes 1. € — Jjt zu-
gleich ein  Ausatmungdprodult der Menjchen, Tiere und Pilangen,
. 1. € § 36, 2. €. §§ 40 und 67.) — Lebendluft, (Durd) dad
Ntmen von frifdhen Pilangenbldttern exzeugt, die man im Gladtricyter
unter Waffer bringt und nad) Ver{dhluff ded ginglich mit Waffer ge-

- fitten Trichterd Ddem Comnenlidhte ausjest.) — Stidluft (2. C.
§ 67). (AusatmungSujt Dder Menjdhen. und Tieve, wahryunehuten,
wenn man durd) den Mund ausatmet in eine Rohre hinein, welde von
unten her in ein gany mit Waffer gefiillted, im Wajjer wnigeftit(pt
ftehendes ®lasgefif fiprt.) — Die {deinbar gleidhartige Ju=
fammenfepung dev Lufthitlle (L. G. § 11) ift alfo abex=
i mald etne Tadujdung. —
I § 16: Fortiebung von § 9: Die unfer Gebiet begrenzenden
IMeeredteile und ihre Strome im Allgemeinen. —
§ 17: Wieberholungen itber bdie Wafferhitlle bed Crb:

balled:
1. Allgemeine Gigenfdhaften (1. €. § 11). —
2. Berbreitung bed Wafferd auf Croen:
a. al3 Wafjerdampf und Regen,
b. a3 Snee und Cis (Graupeln und Hagel),
c. ald Siiffmaffer,
. d. a8 Meer.
I 3. Dad Waffer unter dem Ginfluf der Warme (1. €. §§ 19, 83,
.' 87 und 2. G. 8§ 34 und 92). — Witrdigung der Audnabhme:
: Gtellung ded Wafjers gegenitber dem Gefels der Ausdehnung
[ purdy Wdrme:
. a. ba8 Nusfrieven der Gewdffer bid auf den Grund und Ddie
14 jehlimmen Folgen Davon werden verhindert.
b. Die fefteften Steine werden durd) dad in thren Fugen frievende
i- Waffer zerteiimmert und fo wird allmdhlid) neue Acferfrime
' gefaffer. (Jm Winter zu evproben! [j. § 59.])
{ c. Der bereits vorhandene UAdferbobden wird, bejonberd naddent
¢ ev im Perbjt umgeftiivzt worden ift, von Neuem aufgelodert
" und fruchtbar gemadyt. :

§ 18: Fortfeung?
_ 4, Dad Waffer unter dem Ginflup der Crdaniehung:
i a. S Rube: Oberfliche ftets Horizontal und fpiegelnd. (1. C.
i § 11). — NMeu fommt Ddagu: dad MWaffer n ujammen=
Dingenden Rihren (Verjudje mit verjdhicden weiten und vers
[ jchieden geformten Glasrihren). — Wafferleitung, Spring-
: Brunnen, vor allem aber die Wafjermage als eine Cr
gingung jum Lot e 1. €. §§ 2 und 63 und ded 2. €.
§ 13, (BWageredht = PWafjervedt.)
! b. Sn Bewegung: Regen und fliegende Gewdffer (1. €. § 19b,
‘i 90—23, 2. G. §§ 23 und 25). Wicberholung der bovt an-
' gegebenen B. . aud) in Ddiefem Curjus unb Bermehrung duvd
newe, namentlid joldpe, wie 3. B. Pilly Ne. 127—28 1. a.




§ 19: Fortfepung:

b. Dad Waffer bt aber felber aud) Wirbungen aud, u. a.
auf Warme (Fovtfihrung, Verdunjtung) und LUt (Regen:
bogen, Bredpung, BVewdlfung), namentlich aber auf die Grd-
rinbe:

Die lesteven finbd:
I Berftorenbe:

a. Durd) Forttragen allein, — (1, €. § 24, 2. €. § 26 nebjt
ven bovt aufgefiihvien B. A) — Aufjtelng ded Natur-
gefetes: Alles firdmende Waffer, aud) der Regen,
arbeitet. — (Woran?) —

b, Durd) Anfldjen und Forttragen. — (1. €. § 22-—23, 2. C.
§ 27 nebjt den B. A) — (Veive Wivfungen im Grofien follten
aud) burd) Bilder veranjaulicht werden, wie 3 B. Figur 7
ud 10 auf &. 49 und 69 in @eific’s ,Phyfilal. Geographie’!
der Maturwifienfh. Clementarbiidher; aber auf grofie Tafeln ge-
geidhnet.) — Ldfung, deftillierted Waffer, hartes und
weided Wafjer. — (2. €. § 27.) — AB Uebunga-
Aufgaben empjehlen fid), fobald etwas von Progent-Redmung im
Hecjen-Untervidhte dagewefen, Bejonders foldje iftber bden Progent-
Gehalt von  Lofungen, fowohl im  Herjtellen (wdgend und
hantievend) ald im Bevednen derfelben. —

Il. Wiebevaufbauende: ;

a. Durd) Abjepen. — (Abjas, Bobdenjas, Niederidhlag; . 1. C.
§ 24. — Aud) bildlich vevanjhaulicht wie 3. B. in Big. 11
und 12 ver , Phyjifal. Geogr. v. Geifie!’ [Raturw. Clembitd).])

b. Durd) Kiyjtallbiloung. — (Madje die jhwierigeren B. A, des
2. €. § 27 nod) einmal; und flige nen bazu joldje fiber Trenmung
von berfdjiednen Stoffen durd) fryjtallifation) — Wieberholte
Beobad)tung der Kryftalle aus b. 2. (V.) €. —

§ 20: Fortjepung von § 16: Das Gebiet des Heimatfromes wnd
deflen widytigfte Stavte. — (Fitr alle {dhlefijdhen und pofenfdhen, fitr viele
branbenbuvg. und pomm. Knaben die Obder) — Ginitbung nady ber
Karte. — Sulept Cingeichnen in dad Gradnep. — Land{daftobilder aus
Sdlefiend BVergen und Tiefland, aud der Laufis, aus Brandenburg und
Pommern, — ;

Su B. A itber Regenmenge, Wafferftand, Arbeitdleiftung, Flieh-
gejhwindigleit u. dergl, die nun unter Bemuipung nodh) andrer neuer Sz
feumente, wie 3. B. graduierter Standeylinder u. a., tmmer mehr
meffend und bevedynend iverden, bieten bie Berhiltniffe der Heimat
wieder trefflihe Gelegenbeit, teils als Wiederholung, teild neu: {. bejonders
§5 23 und 26 bes 2. €., fowie 3. B. bei Pilp die Nen. 127—28, 287
bi3 288, 289 —91, 324—42 u. a. — Die Sdyiiler gehen jeht aud) fchon
néber, al8 im 1. €. § 19 miglid) war, auf die Beobachtung der gewaltigen
und dod) fo geheimnisvollen Naturerjdeinung des Gemwitters (mit Blig,
Domner, Stuvgregen und Hagel, Regenbogen) ein, indem fie die fitr fie
jegt [(68baven B. A. der Nem. 130—33 und 161—72 ei Bil vor-
nehmen. —
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§ 21: Die Glbe und ihr Gebiet. — Stddte. — Gingeidhnen ind
Gradbnes. -— Landidhaftdbilber aud Bbhmen, Sadjfen, Thitringen, der
Magbeburger und Hamburger Gegend. — Genauered iiber die flieBenden
Siipgemdfier:

a. Die Quellen. (Waffer in hin und her gebognen Rohren; Durd)idnitt der
Grdrinde in ciner eine tiefe Quelle enthaltenden Gegend, 3. B. nad) dev
UAbbilbung S. 46 in Geifies Phyfital. Geogr. Naturmiffenid). Clementar-
bitcher].)

b. Die Wafferfdeide. (Sehr deutlid) am Gebirgdzuge der Subeten [vergl.
2. €. § 25].) —

§ 22: Der Rbeinfirom und fein Gebiet. — Stddte. — Gingeidynen
ind Grabnep. — Landichaftébilder aud der Schweiz, Clfah und Baben,
Witrtemberg, Franfen, Rbeinpreufen und Nieverland. —

Das obere Rbeingebiet und auc) dad Rpeinbelta zeigen die madytige
Arbeit Der Flitjfe, die im Trandport der Erdrindenteile bid au thven
Ablagerungsititten geleiftet wivd; das Seen-Gebiet im Oberlaufe auferdem
nod) jehr fdhon die Kldrung triiber Gewdjjer duvd Abjehen beint
Gtehen. — (88§ 20 und 24 be3 1. €. und §§ 25, 26, 91 bes 2. €)

§ 23: Bisher haben wiv in dev lepteren Rihtung nuv die einfadye
Thatfacye der endliden Wieberablagerung beadtet. — Criolgt nun diefe
Ablagerung der Sinkftoffe regellod ober gleidhfalld gefed:-
mifig? — Und wad wird fdlieplid) aud Dden abgefepten
Stoffen? — :

Nur eine angeve Reihe von neuen B. A, fann davifber Aufichug geben.
Bunddit Pils Ne. 206—7. — Dann fege dasfelbe Stoffgemiid) i einer
fhwach geneigten fhilzernen Rinne (Brunnenvihre) dev Wirtung fliefenden
Waffers aus und beantworte diefelben Fragen. — Damn (ife Die MNr. 242
und 249 bei Pils; dann ftelle feft, was das Waffer bei ftarfen Regengiifjen
alled mit fic) fithrt und wad davon und wie s fid) bei Uberjdywemmungen
nac) dem Ablaufen des ausgetretenen Waffers abgefest hat. Sieh fevner
bei niebrigem Wafferftande zu: a. an weldhen Stellen im Flepbette fih am
meiften Sdhlamm, b. wo fidh am meijten Sand, c. wo fid) die gripten
Steine befinden 1. dergl. — Ferner prefie veinen Thon oder Schlamm und
bann aud) mit Sand gemifdhten feft zufammen uud beobadyte; [bfe ferner
bie B. A Nr. 250, 265—67, 340—42 bei Pilp u. dergl. —

§ 24: Dad Gebiet der Maad und Schelve, ferner der Emd und Wefer
und endlid) der Giver. — Stadte. — Gingeidynen ind Grabnel. — Bel=
gifdhe und bolldndifdye, niederfadhfifthe und friefifhe Landidhaft. —

§ 25: Dad Gebiet der Trave, Warnow, Perfante, Stolpe und der
Unterlauf von Weidfel, Pregel und Niemen. — Stidte. — Gingeidhnen
ind Gradnes. — Pommerfdye und Preupifdhe Landidbaft, Kreidefelfen der
Snfel Ritgen. —

§ 26: Vergleidy der Nord: und Offfee; davauf der ordiee mit
anbderen Mieeren. —
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§ 27: Dad Meer dtberhaupt:

1. Gein Salzgehalt und defjen Myfprung und Ginflup.

2. Die medyanijden Gigen[daften:

a. Gtete Wellenbewegung an der DObexflidye;

l] E}?egclumgtgu Hebung und Sentung als Flut und Ehhe;

. Gtebnumgen an der Oberfladye mit dem Winde;

d Steijmungenr, die big in grifeve Tiefen Dinabreichen. (Die nidten
diefer Meeresftromungen find im nivdl. Atlantijhen Ozean al8 Jweig einer
pom Yquator Fommenden Stromung ber die atfantiffen Kiifien von Guropa
heizende Golfftrom, — (barum Guropa o weit nad) Norden bewohnbar!)
— und al8 Teile der vom Nordpol fommenden Strimung die beidem, bdie
Oitfiiften von Grvonland und Nord-Amerifa ftart abfiihlenden Polar-Strome.
Pergl. § 14, —

e. Der Deud dved Meerwafferd nad) unten.

f. Der Wuftrieb und die Lragfraft.

3. Die jept verfrdndlidien Urfadjen davon. — (Vo d. eine foldye
Wrfacdhe bie ungleidhe Grivdvmung der NMeeve in der bheifen und den
falten Sonen!) —

4. Die widtigiten Wirfungen:

a. Avbeit der Meevedwellen: Jerftovung der Riifte, . Fig. 8 u. 17 in ,Phy-
fitalije Gengr. der Naturwiffenid). Clementarbiicher’; Diinenbildung.

b. Cinflug auf da8 Klima (Seeflima {. § 14 b. €.).

c. Jujammenbaden der Sinfjtoffe; Bildung newen Meevedbodens und
neuer Lagen der Erbrinde.

d. Crleihterung ded Hanbelds und Verfehrd der Menjdyen.

§ 28: Dad Donau-Gebiet. — Stidte. — Cingeidynen ind Sradnesp.
— fand{daftdbildber aud Schwaben, Ober: und Niederbaiern, aud Ofter-
veid)y und Firvol. —

§ 29: Rbein und Donaun fithren teild mit threm eigenen, teild mit
bem Duellgebiet vieler threr Suflitfe in den am bidyten gelegenen Siid-
rand Ded ganzen Gebieted, in bad Alpen-Gebirge, von weldem junddft
die allgemeine ®liederung nad)y 2. €. §§ 101 und 102 wiederholt wird. —
Damit wird eine eingehendere Schilderung (immer anfdaulid!) ihrer
allgemeinen Natur verbunben, indbefondere daf hier im Hodygebirge alled
ftavy, 6de und tot ift, und dap man {elbft im Sommer dad Waffer nod in
feiner 4. Hauptform, ndmlid) ald8 Sdhnee und Eid, findet. — (Cwiger[?)
Sdnee, Sdneegrenge; die Lawinen, die Gletjder ald Abflitffe der Scynee-
felder, veranjhaulidht dpurd)y Gletjdherlandidhaften, 3. B. Fig. 13 in Phyfital.
Geogr. [Naturw. Elementarb.].) — Der innere Bau zeigt Gebivgdferne
und aufgelagerte Sdyidyten. — Den Neigungdwintel der Abhinge fann
man  meffen mitteld bed Neigungdmefferd (f. Dils, Begleitichrift
S. 30.).

§ 30: Diefer Abjchnitt wird nun aud) jur Vevanlafjung, fidhy ein-
gebenber alé bigher mit ber Wiedergabe der Crhebungen und Ber:
tiefungen an bder Crboberfliche auf der Cbene einer Jeidnung
(Ravte) u bejddftigen:




1. Die UAnfinge perfpettifijdhen Seichnens (1. €. §§ 13 und 14) werden wiedex-
holt. — €3 folgt '

. die zeichnende Darftellung foldher einfacher Kbrperformen, welde fid) ald
Grundformen der an der Crdoberfliche vorfommenden Crhshungen und
Bertiefungen®) anfehen laffen, duvd) den Yehrer an der Wanbdtafel:

a. tn gewbhnlicher (perfpettivijder) Beidmung, welde aber mrr die cine,
bem Bejdauer jugelehrie Seite eigt;

b. Befjeren Ginblid in bie Oeftalt giebt bie Jeihnung von Duer-
fhuitten. — (Sn Bot. u. Bool {dhon lange angewendet) — Ste
perlangt aber fhon vom eimem Rbrper mehreve Duerjdnitt-
Beidnungen; ift alfo nidht geeiguet, vom wvieler nebeneinander
liegenden luebenfeiten ein jufammenfhingendes Bild vafd) ju
geben. Hievzu ift am Deften geeignet

. dbie Beidhmung ,au3 der Bogelfdan’: Bov allem ijt daber Die
Grundfléiche vidtig zu wmgrengen; die abjolute Hohe it in Ddev
Beihmumg meift weniger widytig und fann durd) eine Jahl auf dem
helfen Fled angegeben mwerden, der bie Spite Ddarftellt; Dejonbers
wichtig ift aber noch die Neigung der Seitenjlichen. Dad giebt man
wicder durch) Schattierung®™) (in Sdraffierung odber Schummierung)
nad) dem Grundjape: Je fteiler die Neigung, Ddefto dumfler die
Gdattierung, und je fanjter, defto Heller.

. Gnbdlich werden nun einige an der Crdoberflache wivtlid) vorfommende
Unebenfeiten (undchft natiivlic) die einfadjeven) vom Lehrer entweder
nod) felber gegeichnet oder, wviel befjer, ouf grofen Tafeln vovgefithrt,
fo daf von jedem Objeft 2 Darvjtellungen nebeneinanbder, eine
fartographifhe und eine fandidjaftliche (pevipettivijdhe), ™) zur vers
gleidgbaren Anjdhauung gebrad)t wevden. —

Grt Biernach fann ein genaueres Eingehen auf die Tervain:
®eftaltung ber Lhnder nad) ber Kavte ftattfindem, weil jept erft
einiged Berftindnis Ddafiiv angebahnt ift. —

§ 31: Die Hauptziige und Gruppen der mitteleuropdijchen Alpen und

beren widtigite Gipfel, Pdffe und Thiler. — Fliffe. — CGrfldrung ded
Kartenbilved nady § 30.

§ 32: Befanutfdaft mit einigen Gefteindproben bev Alpen durd)
Anfdhanung wirklidher Handftiicke aud bder Mineralien-Sammbung unter
Angabe ihrer Herbunft und ihrer Bedeutung fitr Handel und Gewerbe,
fowie fitr den Hausdhalt der Natur. ) —

a. Yud den Gentvalfernen: Oranite, Gneiffe, Glimmeridyiefer, Porphyre,

Talf: und Chlovitidyiefer. —

*) Diefelben find allefamt deravtig, dafi fid thre Oberfléden zujamumenueigen, fo
baf fie i Ranten ober Spiken (EGden) endigen: Kegel, Pyramidbe und liegendbes brei
feitiges Prisma. (Fiiv BVertiefungen biefelben Formem, nur eingefentt'.) —

*#+) Die Hohenjhichten-Manter Halte id) fifr den Duartaner zu jdwer perftinblid;
fte folgt nod), aber erft tm 5. (Db, HI) €. § 80. —

#%) 2 B, nad) Act der lehrreichen ABbilbungen Fig. 35—44 in der turzen =
leitung zum Kavtenfefen” von Dr. §. 9. Ritter v. Lovenz—Liburnau. PWien 1885.

#i4%) Qhre miffenjdaftlidge Bejdreibung ift, abgefefen von dew Leichteften
Kryftallformen, junddit nod gany gleidgiltig. —
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b. Aus ben Umgebungen jener Kevme: Kaltjteine (aud) Marmor), Dolomite,
©anbiteine, Nagelflwe, Gypie, Steinjalz. —
Berfteinerungen nur in diefer Gruppe b, —

Bejonders in Hohlraumen diejer Gefteine finden fid) aud) vielerlei ein-
selne, gqut fryftallifierte Meinevalien, 3. B. Bergiryjtall, gemeiner Quars,
Kaltfpat, Granaten, WMagnetetfenfteine . devgl. — Sie laffen fid) aud)
wieder zeidnen und forperlid) nadbilden. —

Dazu: Charatterviftifde Pflangen und Tieve der Alpen. —

§ 33: Die grope voralpine Hodyebene. — 3 Hauptabfdynitte derfelben,
in ibver gangen Natur giemlid) verfdhieden. — Flitfle. —

§ 34: Dad bveutjhe Mittelgebivge in feiner allgemeinen Verteilung,
aud den Flupldufen abyuleiten. — Gin Haupt:, Mittelz und Knotenpuntt
ift dad Fidtelgebirge. — CrEldrung ded Kartenbilded nad) § 30. — Der
inere  BVau  geigt {iberall wieder Gebivgdferne und aufgelagerte
Sdhidten. —

§ 35: Die Boden:Crhebungen und Flupliufe im Rbeingebiete. —
Dabet wiedberum Proben einiger Hauptgefteine, darunter Bafalte, Tradypte,
Thonjdyiefer, jowie Gifenerze u. a. — (Behanbelt wie die im § 32.) —

§ 36: Die Boben-Crhebungen und Flupliufe im Gebiete ded Maing,
ber Wefer und ber unteren Hdlfte der Glbe. — Dad Steinjaly bei Staf-
furt, Grfurt, Spremberg, Sooljaly bei Halle u. a. — Kupferz, Bleiz und
Silbererse befonbers am Harze. (BVorzeigen von Kupferfied, fowie aufd
Neue von Gifenfied und Bleiglang, bdeven SKrpftaliformen nodmald in
Seichnung und Edrperlider Nadbilbung wiederholt werden.) — Bergbau
und Hitttenbetrieb, —

§ 37: Die Subdeten, dad obere Glbez und dad Obergebiet. — Galmet
in Oberjdlefien; Steinfoblenlager ebenda und in Bihmen und Sadyjen,
aber audy in Weftfalen und im Saav-Gebiet. — Vorlegung von Koblen.
— Pflangen=Uberrefte barvin, — Woraud und wie Fonmen Koblen ent:
fteben? — (Sohle im Tiegel erzeugen; die Avbeit des Kihlevs; Bilangenvefte
im Boben [Humusd].) —

§ 38: Die nordbeutjdhe Tiefebene, ihre Bodengeftaltung und Gliederung.
— Jbr innever Vau seigt ftberall Sdhidhtung. — Sufammengtellung
aller bidher befannt geworbenen Feldz und Steinarvten, befonderd nad
Borfommen und Bedeutung in der Natur und flir Handel und Sewerbe.
— Die frypftallifierten Minevalien nnen jebt aud) fhon einmal nad)
ihrer Krpftallform, nad) Farbe, Glany und Durdyfidtigeit, ja aud) nad
dem {pecif. Gewidt verglidhen und geordnet werden. Endlid) ift 8
jebt an der Jeit, in einfadyfter Weife ihre Harte ju meffen. —

B. A.: a. Bexjude uerft durd) gegenfeitiged Rien an den Dir be-
Hn&nt gewordnen fryftallifierten Minevalien Unteridiede in der Hévte fejtzu-
eLen.

b. ZThue dadfelbe mit Deinem Fingernagel, Deiner Mefiertlinge, einer
Olagfcherbe, einer Kupfermiinge und einem Stitd Ouary und ordue diefe
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5 Gtoffe in eine Reihe. (Cinfadjte Harte-Stala ald ein Mafitab fitr
bie Hdrte) — '
c. Gnblid) mif damit die Hirte der Div befannt gewordnen Minevalien.
§ 39: Die Grdrvinde erwied fid) alfo faft ftbevall im gangen Gebiete
gefdidtet. — Dasdfelbe beobadhtet man in allen andeven Lindern. —
Woher frammt wohl diefe Sdhidtung? — Wiederholung, Pritfung
und Bergleidhung der B. A. ded 2. €. §§ 37—38 und ded 3. €. § 23.
— Aud allem ergiebt fihy ald Antwort auf die lehte Frage ein Natur=
gefes vom Kreidlauf der Bobenteile.
1. Bermitterung und Sevtriimmerung ded Feljenbodens (durd) Wivme, Luft,
MWafjer, PBflangen und Tiere).
. Wegfithrung durd) dad bewegte Waffer.
. Ublagerung im ruhenden Waffer in Sdidyten.
. Bujammenbaden der Sintftoffe.
. Trodenmerden etngelner Teile Ded Meeve8bobens (durd) fortgefeted Ab-
lager, Durd) Buvitcftreten De3 Wafjexs, durd) Hebung ehemaligen
Meeresbobens infolge innerer Krifte ded Cridfernes).

A. Priifung der 8. A

‘B, Georduete Sufommengelung dee Grundbegrife § ¢ ™ @.

Sehre von dent [eBenden Wefen,
junddft vorherrfdend: a. von den Pflangen.
(Die jdhwicrigeren Blatt- und Spitfeimer.)

§ 40: Grneute Anlage und Beobadjtung eined , Keimbaftens” (1. 2.C.§ 52)
— Darin . a. aud) Gideln und Budjectern neben anderen gropfriichtigen

Spih- und Blattfeimern. — Wiederholung bder bid hierher gewonnenen
natirlichen Syftematit und der Einordnung der bidher befannt gewordenen
Pilangenarten in diefelbe. — Berlegen der hdheren Begriffe in niedrigere.
B. A.: a. SHe von eimer einjdfhrigen, nidht su Fleinen Pflanzenart
mit vedht deutlichen Bliten und Samen ein Cremplar oder befjer mehreve
bei einander aus, nimm Ddiefelben vom Reimen an bis zum Abjterben in
jovgfiltige Pilege, beobachte fie aufmerfjam und trage alle Beobachtungen
mit genauer Datim-Angabe in Dein Bucd) ein: 1. Name. — 2. Jeitpunit
ber Ausjaat. — 3. Keimblitter erjhienen am , und wieviel? —
4. Der Stengel in feiner Cntwidelung. — 5. Cniwidelung der Laubbldtter.
— 6. Hibenwad)stum der Pilange. — 7. Cntwidelung ber Bliite (erfte
fnofpe, erjte Bliite offen, Pflanze in voller Blite, Dauer einer eingelnen
PBliite, gefamte Blitezeit). — 8. Cntwidehung der Frudt (Grife, Geftalt,
Farbe, tnnere Bejdaffenheit. Wann reif?) — 9. Beginn ded Abfterbens
ber Pflange. — 10. Bejondere Lebensericheimmgen. — 11. Wie wirften
die Wirme, der Wind, die Niederdhldge auf die Pflanze ein? —
b. Beobachte ebenjo in diefem und Dem nichften Jahve eine gweijihrige
Pilange, und
c. i diefem und den 2—38 nidyjten Jahren eime mehrjibhrige Bilange.

§ 41: Grfte widtige Anwendung ded (natirliden) Shitems, foweit
badfelbe bid jept ben Sditlern befannt, jum Beftimmen der Familie,




in weldye dbad Butterbliimdyen (oder Waldfdhmirgel, golbhaariget
Habnenfup [Ranunc. auric.]) gehbvt. — Auf diefe erfte Anleitung folgt
pann -al8 eine Reibe von hausliden Aufgaben bie Befttmmung andrer
gropblumiger Pflangen bis auf bdie Familie, fiir die nddfte Seit etwa:
Saulbaum, Sdwargborn, woblriechendes und Hunddveilden (leptere ald
Bertreter etner newen Familie), ferner: Lungenfraut, Wiejen-Schaumtraut
und Gundermann, unter Jeidnung daratteriftifher Wahrnehmungen,
bejonders der Blattformen und der Blittenfdhnitte. —

§ 42: Befdyreibung der Weifibivke (Betula alba). — Jum erfen
Male Staubgefdpblitten und Stempelblitten, beffer Frudtinotens=
blitten, im GegenfaB su den Jwitterblitten, bderen Benennung vor=
[dufig blod mit ber Jweizabl begriindet wird. — Vergleihung mit anderen
Birfenarvten, mit Crlenarten und mit anbderen Plangen. — Familie der
Betulaceen. — Welde Klafie nad) Stengel=, Blatt= und Bliitenbaw 2*)
— Veftdtigung durd) Keimenlaffen. —

§ 43: Weiden und Pappeln. — Kipden. — Sweihdufig und ein-
haujig. — Vergleidhung. — Familie der Salicaceen. — Klaffe? —
Die Pilangen dev §§ 42 und 43 veranlafjen wieder die Weiterfithrung
alter B. A itber den Teich), Bad) und Fluf ald , Lebendgemeinidaft”
im Laufe des Jahred (Veftand, CEntwidelung, gegenjeitiger Kampf, gegen-
feitige Forderung); befonders adyte jept auf Kvebje, Wafjertdfer, Wafjer-
{dmeden und Mujdeln, Lavven bder Wafferjungfern (1. u. a. aud) Pilp
Nv. 361, 363—68, 696—701, 737, 763—67). — Wiederholte
Dahnung, allesd Leben ju fdonen, jofern nicht ernfte Jwede feine
Bernichtung rechtfertigen. —

Cine andere Gruppe von B. A. ift auf den Blittenftaub und feine
Bebeutung fiiv dad Pilangenleben gevichtet*): Beobadhte an  bliihenden,
Ragchen tragenden Holzgewddhjen, wie leicdht vom Winde der Bliitenftaud
abgefdpiittelt und fovtgefiihrt wivd; {dhiittle ihn feldft ab. — Beobadhte ferner
an allerlei blithenden Pilangen, an weldhem andern Bliitenteile die Korndjen
be8 Blittenftaubes vovzugdweife und feft hangen bleiben. — Sudje feftsu-
jtelle, ob aud) Diejenigen Weiden und Pappeln Friidhte bringen, die weit
und breit feine Avtgenofjen mit Staubgefafblitten in ihrer Nihe haben. —
Ubertrage felbft, etwa mittel8 eined Pinfeld, den Bliitenftaub auf die Narben
joldyer Fruchtinotenbliiten; wnd Dalte von andern fitnftli) (etwa duvd)
wiederholtes Wegpinfeln) jeden Bliitenftaub fern ohune Bejdhidigung dev
Narbe. —

§ 44: Otiel- und Steineidhe (Quercus pedunc. und Qu. sessilifl.)
— @attung Quercus. — RNotbudye (Fagus silv.), Hafelnup (Corylus
avell). — SReimlinge bder Gidjen und Buden (aud dem Keimfaften,
ber  Vaumidyule odber dem Walde); Wiederholung ded Baued der

*) Der Beveinfadjung dev Syftematif halber famt man bic Betulaceen unter MWegs
lafjung bev Rlafje ber Apetalae gu den Choristopetalae (Getrennttronigen) rechnen, wie
i der Wijfjenjchaft neuerdings vielfad) {tblid). —

*¥) Dan jollte das eben nicht den Schiilerst jagen (wie das jo gewbhmnlic) der Fall
ift), jondern die Sdiiler felbft almdhlich finden lajfen! —
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Fridte und Samen. — Familie der Cupuliferen obet Bedyer:
fritdhtler. — Dagu der Walnupbaum ald Wertveter der Familie der
Iuglandaceen. — Ordnung der Kipdenbiume (Amentaceen). —
Klaffe? —

B. U. ifiber Laub-, Nadels und gemijdten Wald ald Lebens-
gemeinfdjaften (unter den Tieven adjte jebt bejonders auf Jnjeften, Spinnen,
Taufendfiifie!); bdamit verbunben aud) joldhe, wie 3. B. Pilp Nr. 361,
365—68, 389, 469—76, 492—94, 497—99, 610, 631, 702—9. —
Aber aud) einzelne Baume find der Unterfuchung wert, 3. B. eine be-
ftimmte afte Giche und dad auferordentlid) veiche Tierleben auf, an und in
ihr. (Stugetieve unter ihr und auf thren Bweigen; Vigel ausruhend, Nahrung
fudjend, niftend; vielleiht aud) Reptilien und Amphibien? zahlveiche Kifer-
arvten [an LWurzeln, im abgeftorbnen und modernden Holze, tm nod) ziemlid)
feften Holze, unter der Rinbde, am Laube, in SKuofpen, Larven in Cidjeln];
Scymetterlinge und ihre Raupen [an Blittern und Knojpen, in Stamm-
vien, unter Der Rinbe, felbft tm Holze]; Wangen und Liuje; zahlreidye,
3. t. mwingige Wefpen und WMitden e den Gallen; ferner B. A iiber
Spinnen wie Pily Nv. 755—62.) — Cubdlid) intevejfieren und itben dad
Augenmap fehr Scdyigungen und davauj folgende, auf Mejjung ber
Gdjattenlingen begriindete Bevedmungen der Hobe von Baumitdmmen,
Piahlen, aud) wohl cined Thurmes (mit Hilfe eined fentrecht gejtellten, 1 m
hohen Stabed und der einfadjen Regeldetri, aber aud) mit Hilfe ded , Stern-
vohres’”). Aud) die Winfel zwijdhen Stamm und Jweig, jowie die Umfinge
laffen fich fchigen und mefjen. — . Davauf laffen fidy Anfgaben lojen wie
Pily Nr. 370 und 372. —

§ 45: Der Baum im Allgemeinen. —

Die Wurzel. — Der Stamm und die Jweige. — Die holzigen Teile
in ber Jugend alle von ber Oberhaut umjdlofien. lnter bdiefer basd
jhwammige, faftige Junmeve, meift griim und ebenfalld von Fddem obder
Gtrangen durdzogen, die in einem Kreife ftehen, wie bei Den meiften
frautigen Blattleimern. Junerhalb Ddiefes Kveifed bdas Mart, auferhalb
dic Ninbde, Deide vebunden duvd) die Marfjtrafhlen, und alled nod
faftig. — Gegen den Herbit hin ift die Oberhaut meift jhon abgeftorben,
und alles [lbvige verfholzt b8 auf eine cylindrijfe Schicht unter ber
Rinde, welde jaftig bleibt (nach) dem Duerjdhmitt der Saftring, vidtiger
Safteylinder, Cambium genaunt). — JIn jedem folgenden Jahre wird
der Holzcylinder de8 Stamm=Jnneven dider und der Sajtring entfernt fid)
immer wehr vom Mittelpuntte. — Jebt aud) aufer den linger gemorduen
evften Martitrahlen nach aufen immer zabhlveihere, aber fitvzere Warkjtrahlen
und auferdem jeded Jahr ein mewer Ring (Jahredving) im Hole. —
(Altersbeftimmungen dev Biume ald B. A, 3. B. Pily 362—63.) —
Sumer deutficher bemervtt man dad Auffteigen der Nahrungsdjafte im
Holze. Aud) andere Beobacdhtungen iiber das Verfalten Ded Holzed gegen
Flitfjigeiten beweifen, daf das Dol von einem Spyjtem feiner
Randlden durdzogen und porss fein muf. — Die urfpriingliden
Faden ober Otviinge find duvd) Unlagerung neuen Stoffed von aufen
(offenbar vom Saftring) Her Ddider und breiter geworden und bilden nun
bie Pauptmafie Ded Holzes. Folglih miijfen aud) dieje Striinge ober Fdden
vort jenen feinen SKandlden durd)zogen fein, und dedhalb hat man Ddiejelben
Qeithitndel genamnt. — Jufolge ded Diderwerdend ded Stamm-Fnueren
endlich) zevreift die fchon vorher abgejtovbene Oberhaut, und an ihre Stelle




tritt die bdicht gefiigte Rinde, Dderen dufere Sdidyten beim fortgefelsten
Diderwerden mun ebenfalld zevrveigen. — (Aljo aud) der Banmftamm
innen pords, aufen didht!) —

Seber griine Trieb am Baunte entftand aud einer Knojpe; {dhon tm
Herbjt gebildet (. B. A de8 § 57 im 2. €.). — Ubgetvennt fann fie
oder Der Trieh oftmald weiter wadfen (Ofulieven, Pfropfen; Ver-
mehren Der Pflanzen durd) Syprofe, Stedlinge). — Die Knofpen
gleidjen alfo ben Samen (man nennt die jungen Samen aud) Samen-
fnofpen), und Ddie jungen Triebe der Baume und Strauder
gletchen Den frautigen Pflangen. —

Wicderhole Dhier aud) nodymald bdie B. A. diber Crndhrungs- und
Wad)stumsvorginge, indbefondere die itber die Thitigeit der Wurzeln und
Der Bldtter (1. €. § 36 wnd 2. €. § 40). —

Endlid) folgt ba8d Wichtigfte itber Sprofiyfteme und thre Bersweigungs-
gefege. — Tradyt der Baume. — (S. B. A 361, 373 bei Pilt und
fiige jelber dbnlicdie hinzu.)

§ 46: Pritfung der Familien-BVeftimmungen ded § 41. — Aufgabe
neuwer Familien-BVeftimmungen an: Himbeeren, Vrombeeren, Grdbeeren;
Qohannidz und Stadyelbeeren (ald Bertreter einer neuen Familie); {owie
unedyter Atazie, Goldrvegen, titvk, Flieder (Syringa) u. dergl, genau o wie
im § 41. —

B. A. iiber ben Gavten im Lanfe ded JFahred, verbunden mit Fort
fepung Derjenigen aus § 43 d. €. iiber den Bliitenftaub: Beobadte bdie
vom ®dvtner evzeugten gefitilten Blitten der Rofen, Pyrus- und Manbdel-
baumarten, Nelfen, Levtojen, Goldlad u. a.; ftelle feft, mweldhe Bliitenteile
fehlen obex wenigftens fehr verfitmmert find und fieh 3w, ob {olde Blitten
nod) Fritdhte bringen? — udje fermer an griferen Blitten unmittelbar
vov Dem Aufbrechen ber Knofpe a8 eine Mal famtlidge Staubgefife ohne
anderweitige Berlepung der Bliite, das andre Mal die fdmtlichen Narben
ber vorhandnen Frudtfnoten u entfernen und beobachte, ob die Fruct-
bilbung nod) ungeftort vor fid) geht ober nidt. —

§ 47: Der Noggen (Triticum cer.) und die fibrigen Getreidearten.
— Die Keimpflangen derfelben und ded Maid. — Vergleihung unter-
einander und mit anbern Pflangen, bejonderd nady Blatt- und Bliitenbau,
— Wermebhrungdidbhigkeit jeder Pflamzenart ind Unendlide. — Familie
ber Grdfer (Gramineen). — Welde Klaffe? —

Wiederhole und vervolljtdndige die B. A. itber bad Feld (j. and) Pile
Ne. 501—508, 600, 681—84, 723—25, 738—39, T40—43). —

§ 48: Die Knabenfrduter (Orchis latif., O. mac., O. mor., Gym-
nadenia . a.). — Familie der Orchidaceen. — Klaffe? —

§ 49: RNiedgrad (Carex): und Wollgrad (Eriophorum):=Avten. —
Robrfolben (Typha latif.), geflectter Aron (Arum mae.) und Sdlangen:
fraut (Calla pal) al8 Dertreter der Familien der Cyperaceen, bder
Typhaceen, Aroideen undb Callaceen. — Klaffe? —

B. U. itber Wiefe, Sumpf und Moor. —

§ 50: RNitckblict auf Sdyneegldctdyen (2. €. § 39), Maigldctdyen oder
Springauf (2. €. § 46) und Sdywertlilie (1. €. § 38). — Jebe Diefer
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Pilanzenarten vertritt gleidfalld je eine Familie. (Amaryllidaceen,
Smilaceen, Iridaceen.) — Alle Familien der §§ 47— 50 gehdren
offenbar fdmtlich su den Spipfeimern (mit den Liliaceen ded 2. €. ju-
jammen 9 Familien). — Die Spiskeimer geigen fehr deutlid) alle denfelben
Bau und dasdfelbe Audfehen; jie bilden darum einen Formentreid, denen
fidy die Blattfeimer ald ein pweiter Formentreid gegeniiber ftellen laffen. —

Gin Formentfreid gerfdllt fonft immer in Klaffen; vergleidyen wiv alle
Spipteimer-Familien, fo Ednnen wir leidt aud) 2 Klaffen unterjheiden:
1. die mit oberftdndigem ober freiem Fruchtfnoten und 2. die mit unter:
ftindigem ober verwadjenem Frudytbnoten. —

B. W : Wie verdndern fid) allmdahlich die abgeftorbnen untevivdifden
Pflangenteile in dber Grde? 1nd wie untevidjeidet fich unbewadyjener Boben
nmt(;i!)lffers, Gartens, Wiecjen=, Door= 1und Walbboben? — (Vergl. § 37
. €) —

§ 51: Pritfung der Familien-Veftimmungen ded § 46. — A3 neue
Beftimmungd-Aufgaben, zunddit aber im Klaffengimmer, folgen Dbie
Famtlien-Befttmmungen von Fladd (Linum ucit.), gelber und weifer See-
rofe (Nuphar lut. und Nymphaea alba), Nadytferje (Oenethera biennis),
Weidenrdddyen (Epilobium angustif.), Weiberid) (Lythrum Salic.) —
Bertveter lauter newer Familien. —

Sede diefer BVejtimmungen wird nun aber mit Hilfe von gedruckten,
nady Dem natitrlichen Syftem geovdbneten Beftimnungdtabellen®)
unter Anleitung ed Lebrerd um erfen Male fortgefebt bid ur BVe:
ftimniung der Wet und Auffindung ded Namensd. —

§ 52: Befdreibung der Mobhrritbe (Daucus Car.). — Bergleid) mit
Paftinat (Pastinaca sat.), Dif (Anethum grav.), Waffer-Sdyierling
(Cicuta vir.) und geflectter Sdyierling (Conium mae.). — Familie der
Dolbenpflangen oder Umbelliferen. — Weldje Klaffe? —

§ 53: Budpweizen (Polygonum Fagop.) und anbere Kndtericharten.
©auerampfer (Rumex Ac:). — Familie ber Polygonaceen. — Klafje?

§ b4: Hopfen (Hum. -Lup.). — Welde Klaffe? — BVergleid) mit
Hanf (Cannabis sat.), grofer und Eleiner Brennefjel (Urtica diviea und
U. ur.), — Nodymald 1:=hdujig und 2:hdufig, [owie perigonblittiz. —
Familie der Urticaceen. — Pritfung der B. A. itber die Staub-
gefdfe in §§ 43 und 46 b. €. — Ubleitung ded SaBed: Obne Mit-
wirfung ded Pollend der Staubgefife wird fein Same und damit aud)
feine Frucht evzeugt. — MNody einmal: wefentlidye und unwejentliche Bliiten-
teile [1. €. § 40 und 2. G. § 51].) — Bweierlei Gefdyledytdorgane
ver Pilangen. —

#) Diefelbent ftehen entweder in dem von der nidyften Sdultlafje an eingefithrien
botanifden Lehrbudie ober aud) in der von berfelben Klaffe an eingefithrten Flova. Die
Anjcdhaffung bedjenigen von beiden Biichern, weldes vas BVerlangte enthiilt, empfiehlt fidh
baber jhont hier twenigitend fiiv alle biejenigen Sdiifer, die nod) iiber die IV Dinaus bie
Sdule bejuden wollen. —

2




~ § 55: Fortjebung der Veftimmungsditbungen bid auf die Art, alf
bid ur Auffindung ded wijfenfdyaftlichen Namensd, nod) immer unter
Beiftand ded Lebrevd (verbunden mit Jeichnen der BVlatter und Bliiten-
fdnitte), und pwar an: Gidorie, Acderwinde, Stovd)jdynabelarten, Kopflee,
Hunddfamille, edhter Kamille, Wudyerblume, Gdnfeblitmden, Nadtjdatten-
arfen u. dergl. —

§ 56: Die Sonnemvenve-Wolfdmild) (Euphorb. hel.). — Klaffe? —
Familte der Euphorbiaceen. — Bergleidiende ufammenftellung
audy der Blattfeimer-Familien. —

§ 57: Uufftellung der Grundzitge ded natiivlidhen Pflanzenfyftems,
wiederum in  Pyvamibenform aufbauend wie zerlegend veranfdaulicht
(. 2. € § 59). — AuBer den immer wieder bemerften, aber nod) nicht
genauer unterjudyten bliitenlofen Pflangen ergaben fid) 2 Formenkreife von
Blitenpflangen, die indgejamt in 4, 5 ober 6 Klaffen eingeteilt werden, je
nachpem man a. von den getrenntfronigen Blattfeimern (Choristopetalen)
die Apetalen fonbdert oder nidht, ferner b. die Choristopetalen nod) in
die Klaffen der Keldyblittigen und Bobenblittigen, oder endlid) c. die Shif-
Fetmer tn die Klafjen berer mit oberftdndigem und derer mit unterfidndigem
Srudyitnoten unter{dyeidet ober nidt. —

Auf alle Fdlle aber Fommen im Gangen nur etwa 25 Pilanzen:
familien beraud, und unter bdiefen find in diefem 3. G. eigentlich neu

und ausfithrlicher befchrieben nur 11—12, —

A. Jriifung der 8. 4.
B. 3ufammenfellnug der erlinterten Grundbegriffe:
1. Korperban der Blittenpflangen im Allgemeinen.
2. Rebenderjdyeinungen an den Pflanzen:
a. bei den Gingelpflangen,
b. bei den Tebendgemeinfchaften.
3. Gyftematit.

ie im 1. ©.

B. 2. hHalfte, Winter-Semefter.

Wieber wird juerft die Lehre von den lebenben Wefen fort:
gefept ald
b. Tierfunbde:

§ 58: Im Anjdhlup an die V. A. der §§ 43 und 44 b.3. ., ferner
berjenigen Dder §§ 41, 43, 46, 47, 48, 51 bed 2. G. und der B. U
15—18 ped 1. €., und endlidh im Unjdhluf an die Lebren der §§ 48—50
ped L. G. folgt jept 3unddhit nady den unter die Schitler verteilten Grem:
plaven und nady Abbildungen ber betveffenden Spesies, fowie nady ver:
grdperten Nadybilbungen eingelner ihrer Teile die vergleidende Vefdreibung
per widptigfien Gliedbevtieve (. 1. €. § 60), verbunden mit Jeidnen
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