nnfere Sinnedwalrnelmungen beruben auf der Uebertragung
von Bewegung. Veim Sehen handelt e fidh um bdie Uebers
tragung gewifjer Molefularbewegungen ded Aetherd auf bas dazu
geeiguete Organ, auf das Auge. Beim Hoven wird die Wellen=
bewegung, in welde bdie atmofphirijde Luft unter Umftdnden
verfebt wird, auf bag Dbiefer Bewegungsform bder Materie
angepafte Orgam, auf bdas Ofr, dbertragen. Beim Fiihlen
werben Molefularbewequngen aller drei Aggregatéformen, alfo
vorn gadformigen, fliffigen und feften RKbrpern, auf unfer
ither Den gamgen Korper audgebreiteted Sinnedorgan, auf den
Senfationdapparat, dibertragen, und aud) beim Schmeden und
Riedhen hanbelt e fidy um bdie Uebertragung von Veweguug.
Die bei den beiden leBtgenannten Sinnedwahrnehmungen ftatt-
finbende Bewegung ift aber eine djemijdhe, d. §j. eine Molefular-
bewegung, wobei fid) je zwei ober mehreve verjchiedenartig 3u=
jammengefete Diolefitle derartig gegeneinander bewegen, daf fidh
pie Atome be8 eimen wijdjen die bes anberen drangen. Die
sufammenftofenden Moletitle vereinigen fidy jonach mit einanber
auf's Junigfte und verjdymelzen gang ober theilweife i einem
newenr Molefitle, dad ebenm eine andere Atomzufammeniebung,
und in Folge deffen aud) anbdere Eigenjchaften hat.

Beim Rieden handelt ed fidy nun, und dasd ift ver Puntt,
XIII. 289. 1% ()
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woriiber man bigher im Untlaven war, um die dhemijdje Ver-
binbung eines Gafed, ebeu bes riedenden, mit einer
Slifjigleit. Diefe Flitffigleit benelit beftindig unfere Ried-
baut, und fie wivd geliefert von chemifdhen Werfftitten, die ana-
tomijdh langft befannt, phyfiologijdy aber nod) ganzlicy unbefannt
geblieben find, ndmlidy von den in die Riechhaut ded Menjdhen
und aller hiheven Thieve eingebetteten Bowman’fdj en Dritfen.

Wie lafst fidy bad beweifen?

Nidyt am Denjden oder an einem anbeven Sduger, nicht
am Bogel oder an einem anbderen Wirbelthiere — ba ift der
Bau bed NRiedyorganed viel Fu complicivt und ift dag Probuft
ber Bowman'jdhen Dritfen, wenn fiberhaupt, viel zu umftdndlic
unbd in Folge deffen nie unverunveinigt ju evlangen; jondern wix
miiffen diefe foftbave Flirffigleit bei Denjenigen Thieren aufjudien,
peren Riedhapparat weit einfacder, verhilinifmafig aber febr
groBartig entwidelt ift. Dad {ind vor allen die Infeften. Da-
mit wir jedod) nidyt, wie das bei ber Unterfudjung hoherer Thieve
leiber nur gu oft vorfommt, Mangel an frijdem Materiale leiden,
jonbern beftdndig uubd in jeber beliebigen Sall lebende Shiere
evlangen fdnnen, wenbden wir und ju denjenigen jdharf riechenden
Sujetten, weldye in Maffen zufammenleben und 3u unferen Haus-
thieven gebdren, id) meine 3u den Bienen?).

©8 flingt paradoy, wenn befauptet wird, bdafs die Unter-
judping eined Sinnedorganed Dei einem o fleinen Thiere, wie
pie Biene ift, leidyter jei ald bet hunbert anderen, die taufends
mal gedfer find. Aber wad uus die Sadje hier ganz aufers
ordentlid) bequem macht, dag ift Dev glitdlicje Nmftand, daf die
Biene nidyt, wie die Wirbelthiere, viele mifrojfopijd
tleine Dritfen hat, die ihr Secrvet auf die Riehhaut
ergiefen, fondern eine eingige jehr grofie, die man

fogar mit blofem Auge fehen fanm.
®
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Befanntlich befiben die Infeften feine Lungen, jondern fie
ziehen hre Athmungsluft ein durd) eine beftimmte Anzahl von
paarigen Oeffnungen (Stigmata) an ihrem Bruft= und Hinter-
leibgftiicte, weldye in ein im gangen Kbrvper fidh gefafartig ver-
breitended Syftem von elaftijhen Luftedhren fithren, in dad fo-
genannte Tracdeenfyitem. Folglich haben die Jnjeften feine Nafe
tm eigentlichen Sinne bded Worted, d. . fein vorfpringended
Doppelfaugrohr im Gefidjte, in defjen Beveiche fich die Ried)=
hout findet. Aber dennoch muf dag Riedjorgan audy bei den
Snfeften tm Kopfe, und zwar an der Stelle liegen, die analog
ift bem Gitie unfered eigenen Riechorganes — bdad ergiebt eine
unbefangene Weberlegung in vevgleichend anatomifdher und phy-
fiologifdher Hinfidt gang von felber.

Denfen wiv und an dem Sdidel eines Wirbelthiered bdie
Hobhlen, weldhe dem Athmungd= und Riedyapparate angehdven, Fu
einer efnzigen Platte von oben nad) unten gujommengedriidt, fo
bafy ber Ganmen mit den Nafaltheilen verjdymilzt, jo haben wir
ben Iypus bed Dbetveffenden Gefichistleiles dev Infeften. AlB
ein Shier, weldhes aufevovdentlid) viel tvinft unbd einen colofjalen
Gaugriiffel befitit, hat die Biene nun eine fehr grofie Mundhshle
und einen fehr grofen Sdlund. Dev Scjlund ber Infeften ift
aber merfwiirbigevweife in fortmilrender thythmijdyer Bewegung,
und zwar nach vt eined thitigen Blafebalges. Cr ift im Rube-
guftande ein weit offenftebenbes, felbftverftiublid) ftavt mustulbies
Rohr und hat fiber und unter fid) je einen grofen Luftjad, . .
eine {actartige Griveiterung der obengenannten Luftrdhren. Diefe
beiben Luftidcde find mun einerfeits mit dem Sdjlunde, und an=
beverfeitd mit der Jnuenfliche ded Schibeld beg. mit ber Kell-
haut verwadhfen. Folglich werden fie, wenn fid)y dad Schlund-
robr yujammengieht, audgedehnt, und wenn e8 wieder weit witd,

sufammengepreft. Der Schlund der Biene, jowie aller Infeften
(®)
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iiberbaupt, vermittelt aljo dadurch, baf ev fid) {dlieBt, Luftzufube
du den Kopftheilen, und dadurdhy, daf er fi) wieder dfuet, Luft-
abfubr aus benfelben. Diefe, wie fhon gefagt, rhythmifden
Sd)lundbewegungen bewirfen aljo die Sunfpivation und Gy-
fpiration fiiv ben Kopf, der ja aud) feine Stigmen hat, und
find ijodjron mit der won aufen beutlidy ficytbaven Abbominal-
rejpivation diefer Thiere. Allein das ift nur die eine Folge die-
fer gwercyfellartigen Bewegungen; die ambere muf} nothwenbig
feim, dafi bder grofe Hohlmusfel jededmal, wenn er fich offnet,
bie dufiere Quft in feine eigene Oobhle hineinfaugt, und bdiejelbe
wieder ausitofit, wenn er fid) gujammengieht. Diefe lepstere auf
fo eigenthiimliche vt und nid)t minder beftig als bdie Refpiva-
tion ervegte Luftbewequng ift es nitw, worauf e8 und hier vor
allen Dingen anfommt; denn die in den Sdlund ftiivzenbde
Luft ift e8, welde die Riedyhaut trifft. Der Nadyweis
fener anbderen Luftbewegung, die aljo die Kopfrefpiration bewirft,
war aber ebenfall8 exforderlich, weil wir dag Riedyorgan fiberall,
wo s ficher nadhgewiefen ift, in Berbindbung feben mit vem
JRejpirationsapparate, v. i. mit dem Mechanidmus, vevmittelft
beffe die um bden Sorper befindlide Luft mit grofer Kraft in
denfelben eingefogen, vorher aber ur Vriifung ilyver Dualitdt
nady ber Riedyhaut bdivigivt wird.

Die Niedhhaut der Biene und. der allermeiften
Infeften ift aber die hintere obeve Flade bes Gaumens
fegels. Fait ebenjowenig fedod) wie von bder Kopfrefpiration
ber Jnjeften wufte man von threm aumenegel. Allerdings
war ber Dbetreffende Sheil fhon Réaumur befannt; allein er
bielt ihn vrthitmlicherwetie fir die Junge, obgleid) feine Be-
{dyreibung bdiefes Gebildes ?) flax beweift, daf der fletjchige Theil,
welder wie bei ung natiitlicy iiber bem Radjeneingange hingt,

bet ben verjchiebenen Bervichtungen des Sehlundes die Funftionen
()
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bes Gaumenjegeld ausibt. Die Biene hat aljo, wie wir, eine
fleijhige Hautfalte, weldhe vom thinteren NRande ded Gaumend
itber den Sdlunbeingang hevabhingt und je nady Bediirfnif
Berab ober DHinauf, nad) vorn ober nach hinten gegogem wird,
und bie Schlundhihle verjchliefit und dffnet. Diefe Hautfalte
serfdllt, wie bei ung, durch eimen mittleven voripringenden Theil
in zwei gleidhe Hilften; bie intere verftectt liegende, im Rube-
suftande nach oben gewandte Flide ded Gaumeniegels, die durd)
jenen leiftenarti vor{pringenden heil ebenfalls Halbivt wird, ift
nun Dder eigentlidie Sif ded Riechorganes der Biene und aller
Iberfliigler. Sie bilbet mit der angrengenben (hinteren oberew)
Flacde des Schlundes eine tiefe, nad) vorm und oben geridjtete
Falte, unbd biefe Falte ift die NRiedhhautfalte. Die Riechhout der
Biene participivt alfo an einer tiefen oberbalb ded Schlund-
einganged gelegenen Hauteinftilpung und ift mithin andy in
diefer Hinficht durdhaus analog unfever eigenen Riedhhaut. [a
nod) melyr: Gbenjo, wie bei ung der oberfte Theil unjever Najens
hoblenaustleibung die eigentliche Miedhaut, d. f. die Fliche ift,
in weldher bdie Niehnerven endigem, ebenjo tvdgt auch bet der
Biene und allen Aberfliiglern vorugdweije der obere, der am
weiteften verftectt liegende, dev tiefjte Theil der Ginftilpung Ddie
Riedmervenenden, und bdiefes Stid ift ebem ber oberfte ober
bajale Sheil ber Hinterfliche e Gaumeniegeld. Der Siff ded
RNiechorganes bei der Biene hinten oben am Gaumenjegel hat
demnadh, wie fehr e8 aud) anfanglidy fo {heinen modyte, durch-
aud nidytd Abjonderlidhes. Denn von der hinteren Flidje unjeved
eigenen Gaumenfegeld fommen iwir jo ebenfalld binauf nad
unferer Riechhydlhle; folglich wird der Riechuerv bei den Infeften,
pa fte feine Nafenhdhle Haben, da e oberhalb ifred Gaumen-
fegel8 nidyt weiter gebt, fid) natnrgemdiferweije hinten und oben

am Gaumeniegel ausbreiten.
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Bum genaen Berftanbdnify der Medyanit bes Riedjens ift s
nun erforberlid), daf wiv die Gnbigungen und Enbdapparate bes
Riedmerven bei der gum Zwede diefer Unterjucjung o aufier
ovbentlid) gut geeigneten Biene fennen lernen. :

An den beiden feitlichen etwas worgewslBten Hilften dew
Riedhbaut der Biene fallt auf den erften Blick auf, und war
fchon bet einer Bergrifierung yon 15—20, bdaf fie mit je einer
Gruppe von etwa Hundert puntlen, unter einander faft gleich grofsen,
etwas erhabenen Punften oher Wiivsdyen befest find, weldje auf
der Hibe ber Whlbung der Niechhauthélfte am dentlichften Heya
bortreten und nadh ber Perivberie der Gruppe hin blaffer, un-
Deutlicher unb ein wenig Feiner werben. Unter dem Mifroffope
getgt fid) aber, baf jebes von biefen Wiarzchen aud eimem braye
nen, feften, wallartig erhabenen Ghitinvingeldhen befteht, weldjes
in Der Tiefe ein freigrundes, vollfommen burchfidytiges Hiutchen
einfdlieit. Die vem Bejchauer gerabe entgegenftelienden Warz-
cher febhen dafler aus wie lauter Augen ober wie wafferhelle
Perlen in dintler Saffung, find aber ebenfoviele Eleine Napfehen
ober Becen undzhas fiud die Niedhbeden der Biene. Alein
Dei efner Bergriferung von ungefilr 300 und beim langfamen
Auf= und Abdrebhen ber Seyraube ergiebt fich olne Sdywierigleit,
bafs fidy mitten {aus jedem bev fleinen Beden ein febr feines,
nicl?)iébeftomeniger aber fteifes Hardyen ethebt, bad an feiner
Bafis ebenfo Phurdhfidhti ift, wie der Boden Ded Bedens, in
weldjem eslwurzelt, und fidy gang allmabhlicy bis dur duferften
Seinbeit, die aller .mifvoffopifchen %ergtﬁfgerungen fpottet, zu-
jpibt. Das find die {Riedjl)c'ircf)en, Wenn wir endlich das
ber foeben getdbteten Biene audgeidynittene Gaumenfegel nuy in
ein Wenig  deftillivtes Waffer legen, die Duplicatur borfidytig
Bffnen umd bdann bie Riechhaut mit der Innenfeite bem Auge

sugewendet unter das Mitvoffop bringen, fo feben wiv, daf 3u
®) ;
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bem glaghellen Grunbde jeded eingelnen Bedend ein verhilinife
méfig febr Ddider Nerv gebt, ber unmittelbar unter der BVafid
bes RNiedhhaared verfdywinbet Diefer Nerv ift, im Gegenjate
3w bem nur mit efmer und gwar einer fehr groffen Anjdhwellung
endigenden Taftnerven Dder Infeften, bdaburdy ausgegeicimet, daf
er furgy vor feiner Gudigung in bem Warzdhen und fury nad)
einander 3wet fugelige, ungefibr gleidh groBe Anjcdhwellungen,
aljo awet Ganglien bildet, deren Durdymefier nod) etwad grofer
ald jener der Niedywdrzden ift. Demgufolge find nody einmal
fo viel Ganglienfugeln alg Wiarzdjen in dem engen Raume vore
Handen, unbd diefer Umftand ift e8, weldher die Unterfucdhyung ded
eingelnen Nevvendftdjens, feined Verlaufe8 unbd feiner Bejdjaffen-
Deit erfdpwert. Melr aber nod) ald durd) die maffenfhafte An-
haufung von Ganglien wird die Unterfudjung dadbuvdy jdywierig,
dafi die lefsteren fowie bie Gerudhdnervengweige gang aufevordents
lich gaxt find, fo zart, baf bas feinfte Dedglisden fie jdon ger-
britff, und man gendthigt ift mit Unterlage unter dafjelbe 3u
arbeiten. Und endlid) ift der Geruchduery der Biene aud)

demifd) evftaunlich empfindlich; bemm um ihn im natitclicyen,
~ unverdnderten Buftande beobachten gu tdumen, darf man, joweit
meine Grfahrungen veidhen, ihn nur mit Wafjer behanbdeln; wad
man aud) anmwenden mag, um Ddag Priparat wenigftend fit
einige Stunben zu conferviven, e§ greift die Ganglien und
Nervenfaben au, fie jdrumpfen oder blflen fidy, und wenn man
fieg audy “auf die eine obder anbere Weife erhalten fanu, jo find
fie Dabet body immer wefentlich verdndert. I erwdlme died
beshalb, damit die Neigung des Riedynerven duvd) dew, wie wiv
fpdter feben werden, duvc) Geriidje demifc) verdubderten NRied)s
fdhleim um fo leidter begreiflich werde, und weil die jo grofe
Gmypfindlidyfeit und leidyte Jerftorbarfeit der Niednerven Dbed
einen Shieres wabridieinlicy madjen, daf fic) died auch bei vielen

©
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anbeven &hnlid) verhalten mige, und bafi die Hare Darftellung
ber Gerudidnervenendigungen bei den hiheren Shieren einfdhlief=
lid) bes Menfdyen zum griften Theile bavum nod) nidyt Hat ge=
lingen wollen, weil fie, beyor fie unter bag Decglas Fommen
fonnen, dylecyterdingd einer fiir ihve arte Gonftitution viel au
groben medyanijdhen und dhemifchen Behanbdlung audgejeBt wer-
ben mitffen. Sdlieklich Lemerte in Begug auf bie Kronung der
Riedhnervenenden der Biene burd) je ein Haar, baf diefes Ber-
halten einer allgemeinen Regel entfpridyt; denu audh die auf bie
Niedjuervenenden aufgefetsten fogenannten Riechzellen bes Men-

fdhen und veridyiedener anberer Séuger tragen melvere felyr feine
\ Hérdyen, audy die Fafern des Gebirs-, Gefidjts- und Gefdymacts-
nerven ber hiheren Bertebraten enbigen haavfdrmig, und bei den
Gliederthieren laufen audy bdie meiften Taftuervenendigungen in
ein melyr ober weniger langed Haar aus.

Was wiv nun bisher iiber das Riedhorgan dex Biene fennen
gelexnt haben, das find die beiden erften Haupterforderniffe fiir
bie Meedhanif des Riechens itberhaupt, ndmlidy: Gine vorn im
Kopfe gefdy ittt liegende Fladie, worauf jidy ber Niedy-
nery audbreitet, und ein Saug- und Drudwert, wel:
dyes die riedienden Gafe an bdie Riedhaut heranfaugt
ober vou Derfelben fortftofst. 8 giebt aber nod) ein
brittes Grfordernif;, bag -gum iedhen ganz ebenfo unbebdingt vor-
hanben fein muf, wie jeded der beiden evften, und das ift es,
wovon man fid) bisher eine nuv fefr ungenitgende, in Walrheit
aber gav feine Borftellung madjen fonnte; diefe bdritte Con-
ditio sine qua non beftelt barin, daf bie Niedhhaut fort-
wihrend befeuditet wird mit einer gegen rviedjende
Gaje demifd febr empfindlidjen Slifiigteit, fo baf
bie plislidre demifdye Berdnderung des Flitjfigleits-

(10)
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fiberzuged ber Riednervenenden auf diefelbe als Reiz
wirft; mit andern TWorten, bdaf die pldlich verdnderte Moles
fularbefhaffenbeit und Molefularbewegung in der unmittelbariten
Umgebung der Riedymervenenden auf die Gudapparate der Riechs
nerven fibertragen und in ihrer Weife riicfmartd im Riedhnerven=
marfe dem Gebirne zugeleitet wirb. Gbenfo alfo, wie bdie
Glasplatie ded Photographen erft dburd) ihren Jobd-
filberfiberzug gegen dag Lidyt empfindlic) wird, ebenjo
wirb e§ erft bie RNiedhhaut durd) thren Flijjigleits=
fibersug gegen riedende Gafe. Die Sadye ift mithin fo
einfach, baf man glauben tounte, fie fei felbftverftandlidy; und
podh) war eine lange Neibe von anatomifdhen und phyfiolo-
gifhen, fdjeinbar fehr abliegenden Unterfuchungen erforderlidy,
ehe fie nur vermuthet, gejdhweige ur volligen Klarheit und Ge-
wiBlheit gebracht werden fonute. Nachdem id)y ndmlicy im Jalhre
1872 in Begug auf dben Abdominalvefpivationdmed)anidmus der
Sufeften neue und fiberrajdende Thatjadyen gefunben, weiter zu
meinem nidyt gevingen Gritaunen beobadytet hatte, bafs die Biene
vermittelft ihrver oben bejdjriebenen rhythmijden Sdhlundeonivat-
tionen, wie wenn wiv mit offenem Punde athmen, Luft in bdie
Mundhdhle einfaugt; naddem idy fermer ermittelt batte, daf
jened eigenthiimlidie Gebilbe wor dem Scjlundeingange, weldjed
fih bei jeder Jnjpivation lebt und Dei jeder Grfpiration fentt,
bag Gaumenfegel fei, dafs diefes auf jeiner Nitctfeite eigentlhitm-
liche Werzchen trage, weldhe die Endapparate von eigenthitmlichen
Ferven feien, die weder Lajt: nod) Gejdhmaddnerven fein fonns
ten, und enblid), da mir die Verlegung ded NRiechorganes der
Snfeftent in ibre Fibler, alfo in duperlid) vdlig trocdene und u
der Refpiration in gar feiner Begiehung ftehende DOrgane, (die
id) iibrigend al8 bad mit unzdhligen Trommelfelldjen und Paufen=

hohlen verfeliene ®elhorgorgan bder Gliederthiere Feumen gelernt
(11)
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batte) troff Der wieberholten Behauptung neuerer Forfder als
ein phyfiologijched Unbding erjchien: So vermuthete id) junddhit,
bafj jene MNerven bdie Geruchdnerven jein mddyten, weil fie von
der in bie Racdenhohle eingefogenen Luft beftandig angeiweht
witvben. Bei dem Gedanfen, daf biefe Riechhaut aber troden
wive, erinnerte idh mid) nun, daf miv frither bei Gelegenbeit
ber Gypeidheldritfenunterfudhung der Biene gufallig ein miv unbe-
fannted britfiged Ovgan vorgefommen fet, welche8 am audge:
riffenem Oberfiefer ber Biene héngen blieb, woran fid) ja, wie |
bet uns, bag Gaumenjegel, alfo aud die vermuthliche Riechhaut,
mitbefeftigt. Algbald gelang e8 mir demn audy jenes britfige
Organ wiederzufinden, und das war ein merfwirdigerweife allen
Sorjdjern unbefannt gebliebener grofer, weifigldngender, ftrofend
gefitllter Dritfenjact, dev an ber Bafis bes Dbertiefers ausmiin=
bet, alfo in Dder unmittelbarften Nibe jener Nervenhaut, bie
walrdeinlicy bie Riedhhaut war. RNun galt e zu pritfen, ob
ber Infalt diefer Dritfe dhemifd fehr empfindlicy, und war fehr
empfindlid) gegen riedjende Stoffe, alfo gegen ®aje fei. Das
wat eine lange, lange Unterfuchung, und Taufende von Bienen
baben Ddabei ihr Leben eingebitft. 9ber das Refultat war ein |
liberaug [olnendes unbd erfreuliches.

Jn dem Doblen Sdyidelfortiate gwijdjen dem grofen Neh-
auge und bev Oberfiefermurzel liegt alfo bei der Biene, und id
fiige hingu bei allen griferen Aderflitglern, jeberfeitd 3wijdhen ben
Selnen, womit fich die beiden Kaumusfeln an der Dberfiefer=
wurgel anfeBenr, eine umfangreidye, fadfdrmige Dritfe,
welde in der Gelenfhaut gwifdhen Oberfiefer und
Sdyidel augmiindet, {o daf ifhr Secret burd) bie Dert-
licdheit gendthigt ift, fich itber die Ridjeite desd Gau= |
menfegels, die oben als Niedhaut befdyrieben wurbe, |

gu ergiefen. Cie ift fehr leidit zu belangen, ja man fann fie
(12)
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obme Mithe und gleichfam auf's Schdnjte priparivt erhalten,
wenn man der Biene einen Oberfiefer mit der Pincette einfach
audreifit; benu fie bleibt al8 ein mildyweifes Beutelden vou der
®rofe cines fleinen Stenabdelfopfes am bem Obertiefer faft
immer Dingen. ~ Sie enthilt meift in fehr reidilider Menge ein
gegen ®afe febr empfindliches und audy fonjt jelyr eigentlitmlidy
Defchaifenes Secvet. I neune died Secret furgwey ben NRied)e
Tdhleim, und die Drife felber die Nied)fdhleimbdritfe. Den
Ried)chleim der Biene mitflen wir aber ndbher betradyten.

Schneidet man in den aud bem Kopfe einer lebenden Biene
joeben herausgenommenen Riedhjchleimdritfenfact irgendwo ein,
fo ftiigt jdhmeller al8 man den Hergang verfolgen famn, eine
auferft leidyt beweglide, ans unibligen ungleidy groffen Kigel=
dhen beftehende Fliffigleit fieraus, weldje bei auffallendem Lichte
mildjartig weiff ausficht, einen Augenblid ftarf aromatijd) riecht,
beutlidy fcharf fhmect, Lacdmusdpapier intenfiv rothet, fic) unend=
lidy leicht verfliichtiat wund dag Secret ber diden Drijenjacdmans
bung 1ift, deren grofe Jellen, wie.dad bei verjdhiedenen Driifen
per Sujeften vorfommt, mit je einem langen Ausfihrungsgange
die Intima bed Dritfenfacted durchbolyven und den lehteren auf
biefe MWeife fiillen. Vet ftarferer, etwa 200 fadjer Vergroferung
seigt fidy num, baf ed wirflich Millionen vor veridyieden grofen,
sum Sheil duferft fleinen Kigeldjen find, woraus der Ried)=
fdyleim befteht, und bdaf fie fimmtlid) wie Fetttropfchen auss
fehen. Dasd find die Riechjdhleimtrdpfdhen. Die fleinften
haben einen Durdymefjer vou 0:0005—0:0008 Mm., die metjten
aber dod) ca. 0:005—0:01 Mm., und finden fidy nad aufmﬁrtﬁ
alle mbglicen ®rdfien, jedodh fo, daf bdie Balhl um fo geringer
wird, fe melhr ihre Grofe yunimmt. Diefe Riec)idjleimirdpidjen
fhwimmen aber in etner villig dburchfichtigen, farblofen, Guferit
Teicht beweglichen Fliffigteit, die bei Cntleerung des Riechichleimed
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au ber Dritfe dben Trdpfden blisfdhnell vorauseilt und bas
Ried)idleimferum heifen mag.

Nun hanbdelt 8 fidh darum 3u unterjuchen, wie fid) biefer
Riedidyleim gegen Gafe verhilt.

Daf er fid) an ber atmofphédrijdien Luft febr leidst ver-
flithtigt, wurde fehon vorber angedeutet, und ich fiige binzu, daf
ed vor allem dag Riech|djleimierum ift, weldjed bei gewdhnlicher
Simmertemperatur in weniger al8 % Minute verdunftet ift, fo
baf bie RNiedfchleimtrdpfchen, wenn man eben anfangen will fie
unter’'m Mifroffope genauer su betraditen, am Ranbde der Jied)-
jdgleimmaffe fdon fimmtlich aufgetroctnet, flach und faft unficht-
bar geworden find. Man muf daber jut diefemt Swed in einem
Raume von niedviger Temperatur, ehwa bei 6—80 K. arbeiten.
LBt man gu dem eingetrodneten Riechidyleime aber ein Wenig
Wafjer fliefen, fo {dywellen die Tropfden jofort wieber auf und
bewegen fid) o leicht wie zuvor. Diefe beiden Gigenjdhaften des
Ried)ichleimes find von nidst 3u unterjhiender Widtigfeit.
Denn wive der Riedyichleim nidjt fo leicht fliichtig, fo wiirde er
fidy auf der Riechhaut fehr leicht anfhiufen und dadbuvdy die
Uebertragung der Moletulambewegung der Gaje auf die Ried)=
nerventendent evdweren.  Liefien fich feine angetvodtneten Lripf-
dien aber nicht duvd) Waffer wieber aufjhlammen, fo witrde die
Riehhaut, was gewif fehr nothwendiq ift, nidyt vein gewajchen
werben fonmen. Daf aber unjer eigenes Riechorgan mit einer
complicivien Ginviditung verfeben ift, wodurdy die Riedhhaut
ebenfjo wie unfeve Hornbhaut thythmifch abgewajdjen witd, wer-
ben wiv fpiter fehen. Die Hauptjade bilbet jebod) bas Ver-
halten bes Riedhjdhleimes gegen riedjende Gafe.

Definet man eine frijche Ried)jhleimbdriife auf dem trodenen
Objectglafe, taudit rafdy ein anatomijdjes Meeffer in ein wohl=
viedienbes aethevifches Oel, 3. B. in Bergamottdl und bringt bie
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nunmelr duftende Mefferflinge unter der Lupe in die Ndbe ded
foeben entleevten NRiechidhleimes, {o gevathen bdie fleinenm und
fleinften Riechjchleimtvdpfdhen merbwitrbigerweife augenblidlich in
Beftige Bewegung, und wird andererfeitd dad Eintrodnen ded Riedy-
fchleimierums babet fidytlich aufgebalten. Die Art ber Bewegung be-
fteht darin, dafy bie Riehdhleimtrdpfchen vor ber riedjenden Sub-
ftang fliehen, dafy fte fidy in derfelben Ridytung, tn welder man
pag riedjende Inftrument nabert, blilijcmell fortbewegen, um nur
dann exft jur Rube su Lommen, wenn man jie nicht weiter verfolgt.

Wie vorauszujehen war, ift bie Grofe ber Gimwirfung,
weldje die Damypfe verjdyiedener aethevifdyer Oele und aubever
riedjender Stoffe auf den Riechidhleim ausitben, fehr verjdyieden.
Allen gemeinfam ift aber Gines, nimlid) daf die Bewegung dev
Zrbpfchen wm o beftiger wird, je melhr man ihnen die Gerndys-
quelle ndbert. Dad ift jebr widtiq; denn ed fteht bamit im
Gintlange, daf Thiev und Menjdjen fid) ja ebenfalld dem zu
viedjenden Objecte moglidift ndbern, wenn fie jdyarfer riedjen
wollen. Die verjdjiedene Ginwirfungdweife der riedjenden Gafe
getat fidh) nun zundchjt davin, dbaf die Entfernung, von welder
an fie bie Riedyjdyleimiripichen in Bewegung jefsen, bei verjdyieben
riedjenden Gpfen verjdjieden qrof ift. IWir nennen diefe Entfer-
nung den Grrequugdabitand. So hat bad Bergamottil einen
Grregungsabitand von ca. 8 Mm., die meiften anderen dthevifdhen
Dele wirfen aber exft aus einer geringeren Entfernung ein. Wein-
geiftbamypf bat einen Grrequngdabjtand vou 6 Mm., ber Schwefel=
dther wirtt jedod) {chon aus der doppelten Enifernung; Ehloroform
evregt bie Riedhidhleimirdpfdhen beveitd aus einer Gnifernung von
15 Mm. und dad Ammoniafgas jogar jhon bei 30 Mem. Abftand.

Sn gweiter Linte unterjheidet fich die Cinmwirfung riechen-
der ®afe auf den NRiehjdhleim durd) die verjdyiedene Art,
auf welde jidy dbag Riedjfchleimferum und die Tripfe
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chen, mahrend {ie von den Gafen in Bewegung gejehit
werben, verandern.

1) $arben fie fid), und war meijtens gelblichbraun, 2) ge-
walrt man, dafy bad Riechjdyleimfevum nicht nur nicht verdunitet,
fondern im  ©egentheil jogar an BVolumen junimmt. Enbdlid)
fieht man 3) baf die groferen Miechjchleimtvopfen, wenn man
per JMiecdhidyleimmaffe, damit fie fid) langer balt, ein Wenig
Waffer jujelst, eine enorme MNenge von unmefbar fleinen Kigelchen
enthalten; ferner eine faum minder grofse Menge vou joldern, deven
Durdymefjer dody ca. 0:0005 Mm. betrdgt, die aber nidyt tmmer
vollig fugelvund {ind; endlid) bidweilen aud) mehrere wefjentlidy
grofere Kigelchen. Alle diefe verjdjieden goffen RKitgelchen tm
Jnnern der Ried)jdhleimtvopfen find aber nicht vubig, joubern in
auferft gejchwinder freifender Beweguug begriffen. Das alled
find ungweideutige Veweife davon, daf bie Mioletitle ded appli-
civten Dampfesd fowohl in dasg Riechichleimferum ald auch in bdie
Ried)jdyletmirbpidien eingedrungen find, daf ilmen die§ in einer
gegebenen Jeit an verfdjiedenen Orten in verfchiedenem Grabde
gelang, daf fid) die anftivmenden Gadmolefile im Junern Dder
Riechjchleimivopfen u Flijjigteitdmoletitlen verbichteten, dafy fidy
piefelben bierauf i mehr ober weniger grofen Lrdpjden vers
einigten, bafy fich die lehteren mit dem IJubalte der Riechchleim-
tropfen aber nidyt blog medyanijch vermijchten, jondern Dafs fie
im Jnnern der Sropfen heftigen Ginwivtungen, namlidy, wie wir
algbald feben werben, demifden Eimwirfungen audgefesit find;
fonft witrben fie fidy aud) nidyt jo rafend bewegen?). Die Gins
wirfung bed Ammoniafgajes auf den Niehjchleim mufy id)
aber, dba fie gar fo auffallend ift, etwad genauer angeben. Kaum
Hat man dag in die Ammoniafldjung getauchte Inftrument in
pen Vereid) feines Crrequngdabitanded gebradyt, fo zucen bie

Lrdpfdien mur ein eingiged Mal zuritd, und im Diomente find
(16)
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audy jdjon die allermeiften von ihuen, ndmlidy die fleinen, ver=
{dywunden. Verjudht man das Gad aber aud) nur einen Augen-
blid aud miglichjter Ndbe eimwirfen u laffer, fo ift jhon im
nddyften Dtomente von jammtlidyen Tropfchen wund Tropfen wnter
per Lupe feine Spur mehr ju jeben. Nur wenn man das
Ammontaf nady der jdwdidiften Eimwirfung fofort uriidieht,
gelingt e8 an den iibrig gebliebenen grdfieven Tropfen unter dem
Mifrojfope u fehen, dak fie fid) einen Augenblid allfeitiq bldlen,
im nddften Augenblid aber vunglig werden, fid) |dymutig roth-
lid) farben und dann unaufbhaltfont und ftitig von allen Seiten
ber fleiner und fleiner werben, bid audy die lehte Spur von
ihnen in ber Niedyjdyleimfliffigleit untergegangen ift. Seht man
aber bie nun entffandene Homogene, iibrigens didlicy gewordene
Slitjfigteit andy nod) der intenfiven Gimwirbung des Ammoniaf:
gafed aug, indem man ihr alfo bag Ammoniafyas entfendende
Suftrument mbglichft nahert, o fieht man diefe Flitffigkeit an
20, 30 und mebr Stellen ugleid) und an wieder andeven im
nadyjten Augenblice, bdurdyftampft und durchbohrt, wie wenn
man gegen fede diefer Stellen mit grofter Gewalt einen Strall
geicdhtet Dtte, Der ebenfo pIBhlid) wieder abbricht, wie er ein=
fallt, um andevwo fofort von Neuem eingufallen. Allein, ein
paqr Secunben, und alles ift trofdem, dah man das Ammoniaf
nod) nicht weggenommen Bat, fo rubig, alg ob fich die Fldche
biefes tlaven See’s nie getviibt hitte, gefdyweige daf man glau-
ben folle, ev habe einige Augenblicte vorber formlich gefodht.

Was gejdyielht nun hierbet und bei allen den Gtnwirfungen
viedjender Gafe auf dem Riechidleim der Biene?

Die Moletitle desd Gajes fliegen mit grofer Ge-
walt gegen bie Riedhjdhleimmaije, prallen von da aber
nidyt ab, fondern dringen in biejelbe ein und verbin=

den jid) mit deven Molefitlen 3u nenen anbdersartigen
XITI, 289. 9 (17)
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Moletiilen, jo daf der Niedhjdhleim nunmehr andere
Gigenjdaften hat, d. h. {id) zu anderen Kbrpern an-
vers alé vorber verhalt. Mit furgen Worten: Gas und
Riedhdhleim verbinden jid) mit einander demifdy.

JRas erftens die grofie Gewalt anlangt, womit die Dampf-
molefiile gegen bden Riedhjhleim unter den gegebenen Berhalt=
niffen anftivmen , fo wird fie fchon duvd) bie Gridheinung be-
wiefen, dafs die Riehichleimtrdpjchen vor dem riedjenden Inftvu=
mente gleidjam fliehen. Folgender Controlverjud) vervolljtandigt
aber e Beweis. Wenm man auf ein Objectglas ein Wenig
Waffer fréufelt und feinem Rande ein mit einem datherijchen
Oele benefstes Meffer unter dev Lupe big auf etwa 0-2 Vem.
nibert, fo fieht man, daff Der fleine Wafferberg faft augenblid=
lich etwas fortgetrieben with, und daf er an feinen alfen Plaf
wieder guriicmeidyt, wenn man die Dampfquelle entfernt. Nimmi
man anftatt des dtherijchen Oeles Weingeijt und nibhert ihu efnem
etwa mur 3 O-Mm. grofen Waffertropfen, fo Tanuw man den
leteren Bievburd) Deliebig, wie durd) ftavfes Blafen, vom einet
Seite nady der anbeven hin fdmellex, je nachdem man die Dampf-
quelle gegen die Waffermenge vidjtet. Lift man aber ein dthe=
rijdes el gegen eine felr grofie Wafjermenge wirfen, fo ift der
Gifect awar aud) Beweging, aber nicht Locomotion, jondern
Wavme. Man fieht wimlic) unter diefen Umitinden nach Ab-
Touf wou etwn  Minute, daf der Wafferberg auf der bent Miefjer
sugewendeten Seite eine {dywadye, aber febr vajdy zumehmenbde
Sritbung befommt, die je ndber der Damypfquelle um o eler i
ftetig wad)jenden Tropfchen wird. Die Deldamypfmolelitle =
pen nimlidy fortwihvend wnd fo heftig, weil aus fehr grofier
Nibhe, gegen den Wafferberg gejdhlenbert, suriid nady dem Piefjer
geworfen und wieber Hingepeiticht, daf fie fich ftarf erwdrmen,
mithin jhmelzen und Flffigheitsmoletitle werden muften, die in
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biefer Klemme miteinander rajd sufammenfliefienr, big fie auf
der Wafferoberflache endlich als feine Tropfchen fidytbar werdew,
pie aber rafd) in's Riefenhafte wacdhfen. Gntfernt man dad
Meffer mun, fo find die exzwungenen Oeltvdpfchen won dem ges
waltigen Gagdructe befreit und verdampfen wieber faft im .

Hiernach) wird ed aljo wohl nidyt aweifelhaft fein, bafy die
gegen den Riechichleim bin in Dev angegebenen Weife gerichteten
Dimpfe fidh mit grofjer Gewalt gegen demfelben bewegen. Und
bieje BVovausfeung muf in erfter Linfe erfiillt fein, wenn Wit
Beweifen wollen, daf fich die Molekitle ded einen Kdrperd, des
®afes, in die Molefitle des andeven, ded Riechichleimes, Deravtiy
bringen, dafs wenigftens ein Theil von beiden Kivpern u neuen
Molefitlen witd, bdeven Atome alfo zum Theil ausd Atomen dex
®asmolefiile und zum andeven Theile aud Atomen der NRiedy
fepleimmoletiile befteben. Die heftige Gegencinanberbeweging
per Moletiile weier miteinander djemijch u vereinigenden Korper
ift aber aum Jwece dev demifdhen Verbindung gang unbedingt
nothwendig, und gang gewdhmlicy ift es fa die Wivme ober der
Drud, aljo immer Bewegung, woburd) die dhemifche BVerbindung
rajdher ober eimgig und aflein bergeftellt wivd.

Nun Hondelt ed fidy fn jweiter Linie, und dad ift fiv den
Ghemifer ja dad allein Widytige, m den Beweis, dah der Ried)-
fchleim nady Ginwivfung der viedjenden Gafe andeve Gigenjdyaf=
fen Defommen Yat, aljp gamg ober thetlweife 31 einem neuen
Koryer geworden ift. Died bid 3t dem erforderlichen Grabe 3u
beweijen, ift nicht fo fdhwer.

Rennt man iiber eine auf dem trodenenm Objectglaje ge-
Bffnete Niechichletmbdriife vafd) ein Dedgliscden legt und unter
baffelbe ein TWenig von einem Gtherifhen Oele, Weingeift, Am-
moniaflBfung und dergleichen lamgjam fliefen Lift, o vergrdfert
fich das Riechichletmferum, wenn fid) der Strom jener Flitffig=

2% (19)
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Teit Dem RNiechichleime bis zu einem gewifien Grade gendbert
bat, ploblich nacd) den verjdhiedenften Micgtungen hin, als wenn
e8 erplodive, wibrend dag Riechichleimferum vollommen rubig
bleibt, wenn man ihm in dhnlider Weife eine nidht riechende
Bliffigleit nabe bringt. Diefe merfwiitdige Cridieinung faun
auf nichts Anderem berufen, al8 davauf, daf die Molefiile des
voraudeilenden Dampfed der gugefepten Flitifigteit zwifden bdie
ped Riedhichleimferums ploklic) und maffenbaft eindringen, wie
benn audy bas Serum anfdwoll, wemn man dem Riechichleime
bag in ein dtherijched Oel getaudyte Meffer ndlherte. Aber diefe
Gagaufrahme tann feine einfache Abjorption, feine medhanijche
Mifdung fein. Denn dag Ammoniafgas, weldes ja vom Waffer
und wiffevigen Flitjfigleiten, wie e8 dag Riecfchleimjerum in
hohem @vade ift, in ungebeuever Menge abjorbirt wird, und den
gropten Grrequngdabftand hat, vergrdfert das Riedyiehleimferum
unter dem Dedglafe nuz wenig, viel weniger als die Dampfe
der dtherijdhen Dele, weldhe vou weifjerigen Fliffigteiten befannt-
lidy faft gar nidht abforbivt werben. ©8 mufi bier aljo etwas
anberes, al8 blofe Abforption o fid) geben, und bies Beweift
fid) aufs Sdyonfte dadurd), daf fich bdie Ftiedy|chleimbrdpfchen
in Dem vom Ammoniaf angegriffenen Serum aujldfen, wenn
man efwad mebr alg die unendlid) geringe Menge Gas, die
unter bem Dedglafe efnwivfen fanw, emwirfen lifit. Riedjdleim=
tropfcien Tund [Ried)ichleimierum Haben aljn ihr Berhalten 31
einander fofal gedndert, fie fiud beide audere Kbrper geworden
und faben fid) ebenjo dyemifdy umgeftaltet, wie es unjer Blut
fein wiitde, wenn fid) die Bluttorperdjen im Blutferum plbklich
aufldften,

Gtwas umftdndlidjer ift die Beweisfithrung bei den Damypfen
ber dtherijdjen Oele. Dag Endrefultat ift aber exjtens, daf fidy

die, wie oben erwdbnt, von fo wmendlich Fleinen Stigelden
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exfitllten Sxdpfchen be8 mit bdem Ddmpfen behandelten Riedy=
jdhleimes bei Ynniherung von mmoniaf nicyt, wie ofme jene
Ginwirfung, blipjdmell, jondern nur fehr langfam aufldien
und gweitens, dap fid) audy ein eigenthitmlider, braunlidyer
Befhlag, welder fid) nady Gimwirfung der Deldamypfe auf dev
Oberflace der Riedhjchletmmafie zeigt, und dem man geneigt fein
fonnte, fiir einen veinen Oelniederichlag zu Haltew, bei Iniven=
pung von Ammoniafgasd yollfommen aufldft. Diesd weift
alfo ungweifelhaft pavauf hin, daff wiv e8 hier mit vexdudertem
and pwar mit dGemifd) perdnvertem Riehjchleime gu thun Habex,
namlid) mit einer demijden Berbindung bded applicirten ®afed
und ded Niechichleimes. Denn die Trdpfdyen vou reinen athert-
jchen Delen werden vou pem Ummoniafgafe unter gewdhulichen
Perhiltnifen ja Ddurdjaud nicht fichtbar vevdnbert. Folglidy
miiffen die Deltropfen, bie wir im Sumern der Ried)chleims
tyopfen, und diejemigern, ie wir anf der Dberfliade der Ried)-
jehleimmafe feben, bei Beriihrung mit dem Riedsichleime eine
anbere YAtomzujammenjehung befommen Yaben, fid) eben cdhemifch
werdinbert Habem, weil fie fid) wunmelyr bei Ginwirfung ded
Ymmoniafgajes im Riedjdleimferum aufldjen.

Renn ed nun feftiteht, baf dex Riedyjchletm auperhalb des Drga=
nidmud dyemijc) verdndert wivd in dem Falle, dafs ihm der Dampf
yon viechenden Fliffigteiten in per Weife gendlhert wird, dak ifm die
Damypfmoletiile mit groBer Gejdpwindigleit treffen miiffer, o wird
jeine Berdnbernng auch im Organidmusd geidyehen, wo ihm die
riedhenbe Dampfquelle gwar nidht immer jelyr nabe liegt, bafiic aber
anmittelbar Hinter dev mit Riedichleim Befeudyteten Riedyhaut ein
Medyanismus thitig ift, welcher bie vor bev Riedyhaut befindlidje
Quft mit ungebeuerer Kraft an fich reipt. Das ift bei e Biene
ber Fall, unbd ift bei allen Gefchppfen der Fall, die riedjen fonnen;
and fo feben wic mit einem IMale den Grund ein, warim dad
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Riedjorgan  ftberall wud allenthalben mit dem Rejpivationss
Aapparate in ungertrennlidier Berbindung fteht. Die Thitig-
feit des mefpit_ationéapparateﬂ ift eben Dietreibenpe
Kraft bei der Medaunif bes Riedens. Wie grofi aber die
Gewalt ift, womit wir die Gafe vermittelft der Infpivation an
ung veifen, lebrt bie einfadje Thatfade, dafy unfjer infpivatovijdher
Musfelapparat weit meby entwictelt ift, als unfer erfpivatorijder,
und wie wiivbe audy per demifdie Drogefs, weldyer gwijchen dem
Subalte bes Brondyien- und Gapillatjvftemes in feder Secunbe
vor fid) gebt, fo prompt und yollfommen gejcheben Eonmen, wenn
ber Durdigang der Gaje durch die boppelten Haute nidht durd)
die Gewalt eines Saug= und Dructwerfes vermittelt miirbe 2
Sragt man fid) nuy weiter, wie die burch die riedjenben
Gaje hervorgebradyten Berduberungen Hes Nied)jchleimes  dex
Biene auf die Cudapparate des Gerudydnerven iibertragen wer-
den, fo ift bas, was fich aug den fegebenen Berhiltniffen un-
mittelbar ableiten laBt, fury Folgendes. Dey Gndapparat eines
@etudyﬂuewenaweigeé der Biene und jammtlicher fcharf riechen=
der Sufeften war ein Beden, aug deffen wafferhellem, aufer-
ordentlid burdyfiditigem Boden fic) ein duferft fein endigendes
Haar erhebt, weldes in bem Beden aber feftiteht unbd fedenfalls
einem Luftjtrome Widerftand leiftet. Bei der Kleinbeit der Ver-
biltniffe werben aber Nied)baare unh HRiechbedten von dem Riedy-
fhleime vermbge der Ubbéfion beftdnbig feudyt erlalten werben,
wentt von dem lefteren nuy baufig ein Wenig auf die Riedyhaut
gelangen fann. 1nd bies gefchielt wunberbarermeife bei jeder
gewdhnlichen Sdhlunbdidliefung, aljo bet feder Ginathnung, purd)
Dent SchlumdEopfichliefer, burd) ben unferem Constrictor isthmi
faucium entfpredjenden Meustel, durch deffen Gontraction bie
Gelenthaut wifdhen Oberfiefer und Sdyidel derartig gefpannt
wird,  baf fidy bie Klappe, welde bden Ausfihrungsgang bder
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Riedyjhletmdritfe verfchliept, melyr ober weniger Difuet. Da nun
bag forbwibrend von Riechichleim befeudtete Riechhaar frei fteht
and fehr dimn audliuft, fo bafs eB wou einem anfommenden
Qujtftrome faft von allen Seiten sugleid) getroffen werden mufs,
weil an bem Haare a8 foldhem aber aweifellod nur wenig Frdyf-
dhen heimgen Dleiben werden, Diefed vielmelr yom Riechjchleim=
ferum beftanbig feucht erbalten wird, fo ergiebt fich, dafs fid) auf
per Dberfldde ber Riedhaare sundchft die Verdnbevungen vollz
siehen mitffen, weldhe dad Riechicleimferum exfibet, wemn 8
mit ber atmofphivijhen Quft wund riechenden Gafen in Beritly:
nmg fommt.  Diefe Verimberungen, welde, wie wir nadjue
weifen juchten, auf veinberfer Molefularbewegung wnd vers
Gnberter Molefularsufammenfeung  beruben, werden fidh) dem
Riedhhaare natinlihy da am ftarfiten mittheilen, wo diefes am
meiften epponizt und am Ffeinften ift, alfo an feinem Gnbde. Je
feiner bag Niechhaar auslduft, je burchldffiger und garter feine
Subftan; am Gnbe ift, um fo leidyter werden die Millionen
Stife, weldhe 8 vou ben meuen, in Geftiger Bewegung begriffes
nen Molekilen empfangt, die fich eben duvdy bie demijdje Ver=
bindung bes riecenden ®afes mit dem Riedjchleime gebildet
Baben, auf feine eigenen Molekile itbertragen werdert, und um o
rafcher und fiefer werben bdie burdy die Gewalt ded evneuerten
pber immer tiefer werdenden Saugafied gegen bie Oberflache bed
Haarfdyaftes gepeitidyten wund geprefiten  ©as = Riechichleim=
molefile wifden fene Ded Niechhaared eindringen, beren Ju-
fammenfebung und Dichtigleit verdmbern und ifymen eine anbdeve
Bewequng evtheifen, d. b. fie tn grofere ober fletnere, fchnellere
ober langfamere, fo ober anbers geridytete Sdmwingungen vers
feber. Ginmal in bad Juneve bed Haared gelangt, wird fich die
centripetale Bewegung aber algbald viel rajcher und leichter fort=

pilangen, weil fie dhnlich wie dad Lidyt, nadhbem e die ftavre
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Hobaut durdidrungen hat, nun ein viel leichter burchdringbares,
weil mebr weniger flitffiges Medium, ndmlihy dag Nervenmark
felber zu paffiven Hat, defjen aufevorbentliche Cmpfindlidyeit it
verdnderte Molefularbewegung  wnd Molefularzufommenjetung
fid) bem Anatomen wie bem Phyfiologen und Pathologen auf
Sdyritt und Fritt u erfennen giebt. Unverziiglich wivd fich bie
demijdie Berinderung bdes Riedyjchleimferums am Riedhaare
aber audy bem Serum im Ried)beden mittheilen, und Bier find
bie Bedingungen fiir die Uebertragung ber molefularen Verdnbde:
rung feiner Umgebung auf den Nerven, eben fite die Ueberleitung
ber al§ djemifdhe Berbindung bed Gafes mit hem Riechjchleime
mit einem Worte begeichneten verdnbderten Molefularberwegung
und Sﬁn[efu[arguiammenfegung in Dbie bireft und audjchliefslich
gum Gebirne filihrende Balhn, offenbar wieder febr glinftig. Denn
bev ditnme villig burcdhfichtige Grund bdes Niechbecfens fann un-
ftreitig febr leicyt durchichritten werben, wenn eine vis a tergo,
aljo bie Gewalt bes Gasdrudes, welden bag Saugwerf im
Moment besd Niedhens berbeifithet, vorhanden ift. Allein das
Ried)becen wird fo redht eigentlic) die Stdtte fein, von wo aus
ber Niedjnery diefenigen Reize empfingt, welde Befonders buvdy
bie Ginwirtung bdes Gafes auf bie Riedyjhleimttopfdhen erzeugt
werden, weil die verhiltnifmifig gvoBen RiedhihleimEitgeldhen
hiev im Riechbecen ja ungweifelhaft ju allermeift liegen bletben. —

Hat denn aber audy bex Menjd) und Haben die hiheren
Zhiere fiberhaupt aucy wirklidy Jiechichleim?

Wie fdhon eingangs ermwihnt, Defindet fidh in unferer Riech-
baut und in der Riechhaut jammtlidier hoherer Wirbelthiere eine
jehr grofe Menge von mifroffopijd) Heinen facformigen Driifen,
bie nad) bem Gntdeder genannten Bowman’{den Dritfen, die

feine Sdhleimbritfen find und deven Nuben allen Forjdern bigs
(24)
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Ber ein RNithiel war. Tenn nun ein Nnterfdied zwijden biefen
Dritfen und der Riedhichleimbdritfe Der Biene befteht, infofern
wort bei ben Tirbelthieven fatt eimer eingigen felir grofien Dritfe
eben umzdhlige mitvoffopiic) Fleine yorhanben find, und infofern
pie Bowman’fden Drifen in Der Riechlyaut felber liegem,
wihrend die Riedyjchleimbdriife Der Biene nur am Ranbde der
Riedhhaut augmiindet, o fehen wir Ddiefe Rerfdyiedenheiten dodh
fehon bei bem Kéfern vhllig aufgehoben; Denn fie befiten, wie
wir, febr ablreidhe Gingeldriifen, die tn der Niechhaut felber,
awifdhen den Baarfdrmigen Riechnervenendiguugen augmiinbden
und dort offenbar gang denfelben Bwed faben, wie eine grofie
Gingelbriifje in bdev Ndbe jener. Dap dad Secret der Hows
man’jden Dritjen fich dbnlid) gegen riedjende Gafe verhilt, wie
ber Riedyjchleim der Biene, zu biefer Ymnakyme Derechtigt und
aber bdie grofe Uebeveinftimmung, weldhe ung dibevall bei Der

Bergleichung eined Sinnedorganed an ben verfdyiedenen Thieren
entgegentritt. :

9lles was fidy bei der Medjanit des Riedhend ald wefent
lich evgeben Dat, fehen wir nun in gang exquifiter Weife im
Pringip wieberholt bei dev Medyanif desd Sdymedend, und
infofern ber Gefdymacsfinn mit bem Geruchsfinne anerfanuters
mafen auf's Sunigfte verwandt ift, fo dafs ein Fortiduitt in der
Lehre von Dem einen bdiefer Beiben Sinne bie Frage nac) dem
beziiglichen Berhalten ded anderen umwillfivlich anvegt, jo fei e8
erfaubt, nody eine furge Pavallele gwifdyen Dder Medyanit
bed Gerudhs- und Gefdymadsjinnes hingugufigen.

Beim Shmeden madjen wir gundehit bie Sumge breit,
preffen ihve vorbere Hilfte energifdy und luftdicht an den Gau=
men und iehen nun, wie wiv beutlich) fithlen unbd 3ijchen hoven,
Syeidyel bhinein in einen swifden dem nidyt anliegenden Theile
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ber Sunge und dem Gaumen bletbenben Jwijchenvamum. Auf @
biefen Sug und auf biefen Bwijdentaum fommt e guvirderft am. g
Wi siehen ndmlich die Sunge, deren Ritcfen fo fiv gewdhnlic al
unmittelbar am Ganmen anliegt, in ibrem mittleren Lheile eben g
fo frdftig Devab, und in ihrem Dinteren nady oben und vorn, @
wie wir ihr vordered Gnpe feft an bew worderen Theil des Gau- €
mend prefien. Da fich nun audy die feitlicdien Theile per Bunge,
Wwie wir ebeufalls fithlen fdumen, innig an bie abfteigenden (€
Wande bes Gaumengews|bes anlegen, fo folgt, daf bie Sunge fi
durch diefe thre rbeit fic) mehrweniger Hohl madyt und swifchen 4y
fih und dem Gaumen einen leeven Raum herguftellen beftrebt a
ift, defjen Umfang fich natilidy nach bem Umfange der Maffe 1w
richten wird, weldje bie Sunge auf fidy genommen bat. Haben 3
Wwiv nun 3. B. ein Stidden Frucht auf der Bunge, fo wird ef
diefes burd) bie angedeutete Avbeit dev lefteren firmlich augge- €
fogen, umd zwar umfomely, alg namentlic) der vorbere Theil I
der unge ben Biffen in dem Mape, alg er burd) die Saug- €
bewegung ikres mittleren Theiles fleiner wird, an den Gaumen &
anbridt.  Hiernady ift beim Sdmeden, wie beim Rie-
den, ein Druc- und Saugmwert thatig, mur, daf dort w
beim Riedien Dend= unp Saugwerf nidt gleidzeitig, fondern im
Da8 eine ober das anbere thittg ift. Beide, ber medyanijdie W
Drud, den die Sunge gegen den Gaumen be3. ben Biffen qus-  F
ibt, und bdie Saugbewegungen der Buuge arbeiten aber auf %
baffelbe Jiel Din. Sie treiben bie Flijfigteit, die ber Biffen |t
von Haufe aus pder durc) feine Benehung  bez. Bermengung b
mit Speidel enthlt, aug ihm beraus. g nun ber Jug von W
unten und binten ber, und der Druct pon vornber und nady €
oben erfolgt, fo muf bie ausgetriebene Fliffigteit borjugdeife | fe
gegen ben binteren Theil ber Sungenoberflide andringen. Hier | ft

aber liegen, wie wir wifjenr, unfere Gejhmadsbedier, unjere B
(26)
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Gejdymadanervenendigungen; folgliy witd Dbie aus dem Bifjen
gebriicte unbd gejogene Flitffigheit, die wir eben {dhymeden wollen,
gerabe gegen diefe Theile driiden, und werden bie Miolefiile der
erfteven gwifchen die ber leteren melyv oder weniger eindringen.
Gleichgeitiy muf aber buvd) die beim Schmeden ausgefithrien
Saugbewegungen bder Junge das demijd) gwar nod) nidyt ge-
niigend unterjuchte, feinesfalls aber indiffevente, jonbern alfalijde
©ecret der fo febr zablreichen jogemannten Scleimbdritien, bie
fig hinten auf ber Junge mubd diber derfelben am havten unbd
weichen Gaumen Dbefinden, aus ibren fteifen weiten Ausfithrungs-
gangen herausgefogen werben. Tir Dhiven e pentlidy 3ijdyen,
wenn wir in der befdyriebenen Weife, auch ofyne etwag anf dev
Bunge 3u faben, angiehen, und fiihlen beutlidy, bdaf fidy jofort
eine Menge Fliiffigleit anfammelt, bie wir, wenn die Drud- und
©augarbeit der Sunge unterbrochen wird, alsbald das Bebinfuif
haben Bimumtergujchlucen. Folglidy wird  diefer Speidiel obev
Gdleim in bdie ausgeprefte und ausgejogene Flitjfigleit Des
DBiffens von allen Seiten her bineinjtivzen, fid) mit by auf’s
Sunigfte vermifdyen, werden die Miolelitle beider Slijfigteiten
anfs Heftigfte gegeneinander bewegt und wenigftens theilweife
in newe, auderdartiy aujammengejete Moletiile rmgewanbdeit
werben, mithin emifdhye BVerbindungen in dhulider
Meife entftelyen tonnen, wie beim Riedjen, wo die im
- Riedyjclefme verflitffigten Gasmolefiile melr ober weniger voll-
ftémdig in bie vom jemem gebringt wurben. E8 miiffen aljo
. Dier wie bort Molefiile, die eine anbere Atomzujammenjebung
- amd anbere Bewegungdverhiltnijfe haben, in die Gudigungen dev
Siunesuerven melrweniger eindringen, beven Deolefularzujammen=
* fetung und die Molefularbewegung in ibren Rolren duderny,
| fte mit einem Worte reizen und fo die fpesifijdhe Cmpfindung
31 hevoorbringen, bie wiv riechen und jdjmeden nennen. Was aber
en
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fiiv ben feudsten Biffen gilt, gilt mutatis mutandis audy fire bi
Gefdymaddpriifung von Flijfigteiten. Demnadh ift der bejdyie:
bene finftlidy herftellbare Swifdenvaum swifchen Sunge unl
Gaumen  ber Wirbelthiere als Gejdymadshihle aufufafen
und ift e8 im Beihalt einer Menge anbderer bier nidyt ndfe
aufzufitbrender Griinde nicht zweifellaft, daf die Sdyleimbdritfe
an den Winden der Gefdymactshihle die eigentlichen Gefdhymads
dritfen, b.B. bie Producenten derjenigen Slitjfigteit find, weldy
auf die 3u jdymedende Subftang demijd) einmwirkt.

©o ift das Gefdymactsorgan alfo mit einem dhnlichen Mot
fiiv bie Vewegung der Molefitle gegen feine Nervenenden aud
geriiftet, wie Lag Riechorgan. Und wie grof bdie Kraft unjevet
Saug- und Drucdwerfes beim intenfiven Schmeden ift, Dbemweif
ber laute Sdjall, ber entfteht, wenn wir, ung im Genufe bet
Woblgejymades vergeffend, die Sunge plislid vom Gaume
[Bfen, wenn wir, wie man zu fagen pflegt, {dnalzen ober {dymaten
Wie unentbelrlicy aber die Mitwivfung unferes medjanifcher
Motors beim Scymeden ift, beweift die einfache Thatjache, daf
wir 3. B. von einem Zropfen Chininléjung faft gar nidt
{cymecfen, wenn er blog auf die Junge, und wdve e8 audy gay
nahe der Gejdmadéregion, gebradht wird. Driicfen wir abe
bie Bunge an den Gaumen und zeben nun in der bejdyriebenes
und woll exlernten MWeife an, oder berithren nur ein Minimun
von fener Flitffigheit mit dev Sungenfpite und fangen nun ar
gu faugen, fo ift ber bittere Gefdymad fofort da, und fanw ma
formlid) fithlen, wie fidy die probivte Fliffigleit blisjdynell in del
Gefdymadahohle ausbreitet. Amalog verhdlt fid)y befanntlich bi
Gadje beim Riechen; denn wir riechen felbjt von ftaxf rie
dyenden Sorpern nid)ts, wenn wiv den Athem anbalten, wem
wir aljo die befreffenden Gaje nidht in unfere Niedhhhle mi

einer gewiffen Gejchwindigteit hineinbewegen. Gbenfo  ferner
(28)
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wie bder Motor fiir die Gadmoletiile diefelben aus ber Najens

' bes. Riechhilble wieder hevausjchlenbdern fany, wie wir tibelriedjende

Gafe durd) eine frijtige Eripivation von uns fortftofen unbd wiv
gleichzeitt aud)y — e8 wird fidy aldbald zeigen auf welche Weife
— bie Miechhaut wieder u reinigen, gleidhjom wieder abju-
wajdien im Stande find: Gbenfo fann aud) unjer Motor fire
die Fliffigteitamoletile beim Schmecden umgetelhrt arbeiten und
itbeljchmediende Flitjfigleiten, nachdem fie durd) das Secvet ber
grofen Gpeicheldriifenpaare volumindfer gemadyt, verbimnt und
abgemilbert worben find, mit vapider Scjuelligteit wmd grofier
Kraft aus der Mundhdhle ausdftofen.

Die Nebereinftimmung der Gerudh= und Gejdymaddmedyanit
ift alfo auferordentlich grof: Hier wie bort 1) eine Hihle,
in welder demijdhe Procejfe vor fid) geben; 2) eine
medyanifde Kraft, welde bas Material firv diefelben
Bereinlyolt und die Producte wieder wegfdhaffen Tanwn;
und 3) in der Hohle die nithigen Apparate und Sub-
ftangen zur Belhandlung desd gebotenen Materiales.

" Qurd) dad Borhandenfein einer medhanijden Kraft, weldje
die 3u pritfenden Objecte exft an den Ort ihrer Pritfung hevans
bewegt, unterfdeivet fidy der Geruchs- und Gejdymadsfinn giem=
lidy jcharf wom Den wbrigen Sinmen; allein daduvd), daf wiv
vermige nevwdjer felbititindiger Bewegungdcentren mehrmeniger
regelmifig athmen und fdhluden mitffen, find wiv faft ebenjo
beftdndig in der Lage riechen und jdymeden u fonnen, wie wiv
burdy die dibrigen Sinnedorgane fdjon vermige ihrer Conftrucs
tion umd pbpﬁfaliid}er& Bejdyaffenteit faft unausdgefest Walrs
nelmungen madjen, —

Nady diefer in mehrfacher Hinfidyt gebotenen Diverfion
feren wir wieder ju unferem eigentlichen Thema Fuviid und
(29)
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unterfudjen wod) dem in bder Mechanif des RNiedhend bei dey
hiheren Thieven einfdlieflid) bdes Menjden eine febr widhtige
Rolle fpielenden Umftand, daf die Riedyhaut dafelbft in
einer Nebenhoble bed Saugrolres verborgen liegt.

Das Saugrolhr wird befanntlidy gebildet von dem unteren
und mittleren Nafenwege, und e muf suvdrderft auffallen,
warum fid) in diefem Kanale 3we jo eigenthiimlide, 31t em
Riechorgane groftentheils nicht in Begiehung ftelende Gebilde
befinder, wie 5 bie beiden unteren Najenmujdyeln jtud. Bt
uiiferer Neberlegung evgiebt fich aber, dafi diejelben offenbar den
mechanijchen Jwed haben, bda8 Saugrohr zu verengern. Demn
Wennt die untere und mittleve Najenmujdel nicht vorhanbden wirve,
jo witbe Der vordere Theil des Anjabsrohres bder Dumype wiel
weiter fein, al8 dev hintere, al8 die Luftrikre, 1nd dad wire ia,
wie bie Mechanif lehrt, Guferft unpraftijh. Sollte nun bdie
angejogene Luft fm Anfabrohre bdes Pumpwerfes nicht vorerft
nod) i eimem aubeven Jwede ald dem der Sauerftoffzufuly
vertoandt werder, fo wiirde dag Unjabsrobr ofne Sweifel gleich
fo eng ald nbthig angelegt worben fein unbd feine %etengerungé»
mittel haben. So aber foll bag angefogene Gas, bevor ed an
ben Ott feiner Beftimmung gelangt, erft chemijd) unterfucht

werden; folglich mufs dag Anfakirohr ded Pumpwerfes mit dem

Gaslabovatorium communiciven, und, damit die djemifdie Unter-

fudjung vajdh und in grofem Mafftabe gefdjehen Fanm, muf

bag chemifdie Laboratovium, aljo bdie Regio olfactoria, bder
Raum dtber und unmittelbar unfer der oberen Ntajenmujchel,
nach demt Juleitungsrolre su moglichft weit offen ftehen. Daber

ber lange Spalt, mittelft weldjem bdie unteren RNafenwege auf
threr inneven Seite mit dem obeven Najenmwege sufommenhangen.

Die Jwedmdpigeit bder abgefonbderten Lage ded chemifchen La-
bovatoviums liegt aber auf ber Hand: Die feinen Anparate darin
(30)
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pitefen nidht gleid) dem gangen gewaltigen Luftjuge und nicht
ber mit allerlei Staub verunveinigten Luft ausgejebt werden,
worin wir und jo baufig befinden. 1Und biefe der demifdhen
Pritfung nothwendigeriweife vorausgehende Reinigung der Luft
gejchieht auperordentlich vollfommen bdurc) bdie unteren Nafen-
mujcyelpaare. Wenn man einem jdharf riedhenden Siugethiere
nad) irgend einer Midyhung bin den Nafentheil durchjdyneidet, o
erftaunt man nidyt wenig diber die complicivte wnd feine Faltung
per unteren Mujdjelpaave, noc) melyy aber daviiber, wie eng bdie
Kliifte find, durd) welche die eingefogene Luft ftreicyen muf, um
nad) der Riehhihle zu gelangen. Die Kliifte find oft o eng,
bap man fie mit dev dinnjten Meffertlinge nicht jonbdiren fanu,
jondern Papierfiveifen nehmen mufj, um zwijden die eingelnen,
librigens meift gebogenen Blitter ju gelangen. Demmad) wird
bie fiiv die Riechhihle beftimmte Luft tn gwar fehr vielen, aber
audy fely ditmnen Scyiditen nach dev lelteren geleitet, und dieje
Ginridjtung hat Feinen anderen Bwed alg ben in moglich{t ditmne
Lamellen getheilten Luftfivom unterwegs von feinen medyanijchen
Beimengungen su befreien. Denn die gamge grofe Schleimbant-
austleidbung des Borhofes der Niechhdhle trieft ja von Elebrigem
Sdjleime, ben bdie gerade nur big jur Regio olfactoria fhinauf
teidienden maffenhaft vorbandenen Schleimbritjen fo jebr reidy-
lic) liefern. Was wiivde aus unjerem iedyorgane werben, und
wie bald wiirde audy unfere Lunge tuinivt fein, wenn bie Labung
- Staub und Ruf, die wiv tn unjere Naje befommen, wenn wir
3 B. nur ein paar Shinden auf ber Gijenbabn falhren, mit in
bie Riechhshle und in die Lunge jaugen mitften, und wie wéire
e8 mglid), daf bie mit ber Naje wiihlenden und fich mit der
- FMaje den Weg su ihrer Nahrung durd) Staub und Grbe, purd
 Sihlamm und Moder balhnenden Thiere iy Leben lang fo un-

bejdreiblich fein riecjen fonnen, wenn die hodjgradig verunveinigte
] (31)
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fuft, bdie fie anjaugen miffen, nidt vorher auf einem fangen
und breiten und bavum vielfach getbeilten TWege gelautert, d. .
pon nidht gasformigen Veimijdhungen gereinigt wide? o
fehen wir aljo audy hier wieder eine Ginridtung bded Orvganis-
mug, die merfoirdigen unteven Nafenmufdeln, nidyt blog einem,
fonbern einem bdoppelten und dreifachen Jwece bdienen.

9ber, o Wunder, durcy ebendiefelbe Ginridytung, vermoge
beven bder Nied)- und Athmungshohle geveinigte Luft ugefithrt
wird, wird aud) gugleid) evreicht, daf die Jufuby der Luft zur
Riechhohle, trols ihrer verftedten Lage, faft olue Jeitverlujt ge:
{dhiebt. ;

Denn bder im unteren und jum Sheil ja audy im mittleren
Najenwege dabin jagende Injpivationsluftitrom ergengt in ben
fiber ifmen gelegenen Hoblvdumen Luftverdiinnung, jo da
ein Sheil ded angejogenen Gafes augenblidlid) hinauf jdyiefen
muf.  Folglih muf aud) die Quft, welde fidh in den fo mert:
wiitbigen fed)s Nebenhohlen ber Nafe, bdie ja jammilic) bod
oben in bdie eigentliche Niedhhdhle einmimben und ilhre e
nungen gegen die Ausdbreitungen der Riedynerven felyren, befindet,
in dhnlicdjer Weife herausdgefogen werden, wie der Wafferdamyf ded
Sufalationdapparated die Luft aud bem Steigerolhre herausholl.
Wenn wiv nun angiehen und riedyen wollew, fo wird unfere
Riedhhihle in Folge der davin entftehenden Luftverdiinnung aud
sugleich abgetithlt. Wiv braudjen nur einmal tief 3u injpiviven
und wic fiihlen die Kithle in den oberen Nafenriumen. Da
nun aber die Luft i ben Nebenhohlen der Nafe jehr waffer:
haltig ift, weil fie am Gude der Gripiration, aljo in der NRes
fpivationdpaufe wieder gefitllt werden, {o werben bie Waffers
dampfe Der bei Dder Snfpivation aus dem Jtebenhohlen Hevais:
gefogenen Luft, wenn fie in die abgefibhlte Riechholhle ftivst, fid

an den Wenbden der lelteren niederjcdhlagen, aljo einestheild
@2)
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den Riedichleim et dem gewaltigen Luffzuge vor Berbampfiung
Jchiisen, und anbdevntheild das riedjende Gad auf der Riedhhaut
fiviven helfen.

9lein ebenfo, wie bie warme feuchte Puft ausd den Neben=
Bihlen der Nafe in bdie Riedhhdhle beim Ginathmen vou allen
Geiten  Gerangejogen wird, ebenfo ftiizt fie betm Yusathmen,
wenn wir iibelvieende Gaje vou und weifen wollen und den
euftftrom in umgetehrter Nidjtung gehen laffen, in die Dereitd
melrweniger entleerte Riedyhohle hinein. Ju bdiefem Falle bilft
alfo die aus bden Nebenhihlen Dherausgeriffene Luft die in bie
Riedhhohle eingedrungene vevabjdjente Luft hinaustreibenr, und
nicht blos biefes, fomdern fie wird aucy, weil eben febr waffer=
Baltig, Den zerfetiten Miechichleim abipiilen, die Riedyhout fomit
medhanifh veinigen und den Riechnerven in der Refpivationdhaue
nadh jeber Gripivation diejenige Grfrifdhung und Rube verjdjaf-
fen, weldhe ja fiir alle Nerven o imbebingt nothwendig ift, wenn
fie ihren Dienjt lange Jeit thun jollen.

Faffen wir nun das, wad ficdh fiir die Mechanit des MRie-
dend aus bem Borhergebenden ergiebt, fury sujammen, fo
lautet e3: :

Die Riehhohle ift der Recipient fiir 'die Gafe,
weldie in eimem Laboratorium demifd) unterjudt
werden follen. Die Wanbde ded Gadrecipienten find
mit bem RNeagens fiiv die zu prifenden Gafelbenedt,
und diefe werden vermittelft eined verhaltnifmdpig
ungehewer grofen, duferft fraftvollen ®eblifes in
den Gadrecipienten getrieben, folglidhy aud) in bas
Reagend und in bie Nervenenbden auf ben Necipiens

tenmanbdungen. BVermittelft eines verhaltnifmafig
~ fleinen Nebengeb[djes wird aber in den Gadrecipien=

ten gleidzettig von allen fibrigen Seiten hHer Wajfer=

XIII. 289. 3 (33)
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bampf gefendet, welder fid) in dem dburdy die Arbeit
bed Hauptgeblafes zugleidh) abgefiihlten Raume wnie
berfdhlagt, fo bafs bas Reagens nicht gu leidht verdun:
ften faun, und die su prifenden Gaje auf ben Neci-
pientenwandungen bejfer firivt werden. Und endlich,
Damit nad) Belieben nened Gas der Priafung unter-
worfen werben fann, wird vermittelft Gontre-Dams:
pfed von Seiten des Hauptgeblifes das vorhaudene
©ag periodijd) oder aud) augenblidlidy wieber augges=
ftofen, und babet gugleid) dburd)die Avbeit bes Nebens
gebldjes bag an den Wanden bes Gasdrecipienten haf-
tende mehrweniger zerfeste Reagens abgewajden, um
dem nen hervorquellenden Plas 3u madyen.

(34)
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