[IL. Teil. Mikroskopische Untersuchung des Harnes
und der Harnsedimente.

Die Ergebnisse der mikroskopisehen Untersuchung des Harnes sind in
Fillen von ganz auBerordentlicher Wichtigkeit und Tragweite ;

den meisten
: genanen I.'.lh-]ffl!—\l:lp"i't _\!u'ui_‘v'r'-i' nc}t'-h

sie vermogen nicht nur das Ergebnis der
su bestitigen, in nicht seltenen Fillen sind sie imstande, auch da Aunfschlul
Befund den Harn noch nicht als pathologischen

zu geben, wo der chemische
Teh halbe im Laufe der Jahre zur Geniige kennen

kennzeichnen lassen wilrde.
gelernt und anch in unserer Literatur — ich nenne nur die Arbeiten von
Th. Koech, BE.Kraft, Schwarzkopi, Thornton u. a.

Malen daranf aufmerksam gemacht worden, dal die

(. Buehner,
ist zn wiederholten
Ergebnisse einer genau durchgefithrten mikroskopisehen Priiffung von der
orofiten diagnostischen und prognostischen Bedentung fiir den Arzt sein
kénnen. Zutreffend sagt Miller, ,ein vollkommenes Fehlen von Eiweil
entbindet nicht von der Notwendigkeit der mikroskopischen Untersnchung,
da z. B. nach Scharlach und anderen Krankheiten auch ohne HiweiBgehalt
Formelemente vorhanden sind, die wichtige Anhaltspunkte geben®. Deswegen
michte ich jedem auf diesem Gebiete tatigen Sachverstindigen dringend
ans Herz legen, die mikroskopische Prifung nie zu vergessen oder zu vernach-
lissigen und auch die geringsten Tritbungen und die kleinsten Bodensitze
mit aller Sorgfalt mit dem Mikroskope, dem treuesten Ratgeber, zu priifen.
Teh will zur Bestitigung dieser Ausfithrungen nur erwithnen, dab wir nieht
¢ selten Harne bekommen, in denen kaum die minimalsten EiwelBmengen

g
yu finden sind, gleichwohl zeigh uns der Befund der sorgfiltiz vor-
FEnomMenen mikroskopischen Priffung die Anwesenheit von Kanilchen-
epithelien, auch Cylinder, halb oder ganz granuliert mit Blutkdrperchen und
Lenkocyten besetut, wir konnen aus der Niere stammende Formelemente
toststellen. Besonders bei der Schrumpfniere kann uns eine mikroskopische
Priifung den richtigen Weg zeigen, sie kann dem Arzte seine Diagnose wesent-

lich erleichtern. In solchen Fillen ist es notwendig, dafl der Harn hiufig

und auch nach verschiedenen
Ergebnis dieser Untersuchung gibt uns endlich gar oft Fingerzeige, welche
Priffangen im Harne auch noch chemiseh vorzunehmen sind.

2. B. fitnf Beobachtungen von chronischer Nephritis
Harn stets eiweiBfrei war, aber immer, wenn

Tageszeiten recht eingehend geprift wird. Das

Sehwarzkopf hat

\.'I']'IHIETI'!L':HL']H. bel denen der
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auch manchmal in nur geringer Zahl, Cylinder enthielt ; dhnliche Beobachfungen
haben noch andere und ;{f'\\'iJ.: alle die ,'.'_I']H:',L'.m. die j_=x-'\\:|1';‘r|t- sind, i:'-i-.l.-

ireendwie verdichticen Harn stets genan mikrosko

1sch zu priifen.

1if Grunid

Ausdriicklich méchte ich aber hervorheben, dafB eine Diagnose a

der gefundenen HErgebnisse, sowohl] der bei der ehemischen wie ber der mikro-

skopischen Untersuchung gewonnenen, stets nur dem Arzte zusteht.

Fin normaler Harm wird oder soll, wie bereits erwihnt, vollkommen

klar entleert werden: die nach emiger Zeit entstehenden zarten Floekehen,
Wiilkehen (nubeculae) werden in fast jedem Harne vorgefunden und bestehen
aus Sehleim (Muein), aus einzelnen Leukoeyten, aus Epithelien der Harnwege

Nun kommt es aber vor, daB ein Harn entweder nach dem Stehen sich
tritbt und einen Niederschlag, ein Sediment, abscheldet, oder dafi diese Tritbung

oder das Sediment bereits mit dem Harne entleert wird und sich nach k

%
oder lingerer Zeit absetzt. Im letzteren Falle kénnen pathologische Ver-
hiiltnisse vorliegen, da die Bildung dieser ungeldsten Stoffe bereits innerhalb
der Harnwege vor sich gegangen ist,

Was die Entstehung und Bildung dieser Tritbungen und BSBedimente
anbelangt, so mull man, wie sechon eérwiihnt, unterscheiden zwisehen solehen,
erer Zeit

abgesetzt haben, und zwischen solchen, die bereits mit dem Harne entleert

die sich aus einem klar entleerten Harne naech kirzerer oder lin

worden sind. Die ersteren Triitbungen und Sedimente kinnen nur aus Stoffen
bestehen, sowohl organischen wie anorganischen, die im Harne urspriinglich

gelost, durch Anderung, Herabsetzung der Temperatur oder der Realktion

des Harnes, auch 'l|||'u]_!_'l' von Ube ||ii'.f_1|t|_'_1 oder chemischer I..I!I‘-'"?.klill'.-:_
allmihlich zur Abscheidung gelangen. (Abscheidung der Urate bei Anderune
der Temperatur, der Phosphatsedimente bei Anderung der Realktion.)

Fine mit dem Harne entleerte Tribune oder ein SBediment kann anBer

loslichen BStoffen auch solehe enthalten, die nnléslich sind (Fett, Hiter, Blnt,

I']}-Llh-.-li.-n.i'_\_.'ihu!-.-]‘_ Balkte l'i_n-‘.u_:, Geht die Abseheidune loslicher anoreanischer,
wie organischer BStoffe innerhalb der Harnwege, der Harnblase, des Harn-

leiters, der Harnrohre und der Niere vor sich. so kinnen Harnkonkretionen,

-
Harnkonkremente entstehen, die je nach der GrioBfe Harnsand, Harn-
gries (bis etwa zur Stecknadelkopforéfic) und Harnsteine (bis zur Grof

einer Walnuf), je nach dem Orte der Bildung Blasensteine, Nierenstein

genannt werden,
Fiir die Untersuchung und Priiffung eines Sedimentes ist es also von

Wichtigkeit, zu wissen, ob dieses 1m frisch gelassenen Harne entstanden,

oder ob es erst nach lingerem Stehen des Harnes, vielleicht dureh Zersetzung

desselben zur Abscheidung gelangt ist; ferner ist von Bedentung die Er-

milfl-]nn:_: der Reaktion des ”.i]‘lll'h_ die man vor der |]|E|-.1'n~|-.|3;.' Nern

Priifung stets anstellen mufl, da gewisse Sedimente nur in saurem Harne,
andere wiedernm erst bei alkalischer Reaktion des Harnes entstehen kénnen.
Zn unterscheiden hat man endlich noch zwischen solchen Sedimenten,

die aus normalen Bestandteilen des Harnes, veranlafBit durch Reaktion, Kon-
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zentration und Temperatur zur Abseheidung kommen - nicht organigierte
Bestandteile — und solechen, die aus Formelementen oder aus Ferfalls-
produkten organischen Ursprungs entstanden sind — organisierte Be-

standteile. Da diese letzteren durch lingeres Stehen und Aufbewahren
in unreinen GefiBen leicht zerstért werden konnen, so ist auf emne vorsichtige
Fntnahme des Harnes in gut gereinigten, womdglich aseptischen Gefilien

Bedacht zn nehmen.

Vorbereitung der Sedimente fiir die Untersuchung.t)

Bei reichlich vorhandenem Sedimente kann man dieses sofort zur
chemischen und mikroskopischen Priifung verwenden; ist jedoch der Harn nur
schwach wetriibt, ist ein nur spirliches Sediment vorbanden, dann liBt

man den Harn in einem Sedimentiergefif (Keleh- oder Champagnerglas) mib

Fig. T3. Fig. 74, Fig. 75.

Ulrgliischen bedeckt lingere Zeit (nach wenigen Stunden ist meist die fiir die
Untersuchung notige Menge zum Absetzen gebracht) bei Zimmertemperatur
abzetzen, oder, was hier geraten und i']ll|.Jfl'1ill'llf"=‘-‘-'l'l'1 erscheint, man zentri-
fugiert den Harn in der Zentrifuge, als weleche neben anderen auch an die
Wasserleitung  anzuschlieBenden besonders  die abgebildeten Zentrifngen
(Fige. T3, T4, 75)2) empfohlen werden kinnen, deren Konstruktion und Hand-
habung eine sehr einfache ist ; auf dem Wege des Zentrifugierens kommt man,
was ja bei TEWISSEN Untersuchungen, zumal wenn das Ergebnis bald gewiinseht
wird, notwendig ist, schon in einigen Minuten zum Ziele, auch empfiehlt
gich die Anwendung der :'{t'ui!'ifllf_{l- bel solehen Kiérpern, die nur
schwer zum Abscheiden zu bringen sind und besonders bei nur
ganz geringen, manchmal schwer zu erkennenden Tritbungen.

Ohne Anwenduneg der Zentrifuge kénnen hier manchmal wesent-

1) {7ber die Entnahme des Harnes, Vorbereitung zur mikroskop, Priifung, iiber die Unter-
suchung berichten F. Schlaginweit u. L. Kielleuthner in der Minch. med. Wochenschr.
1919, 66. 1284 in einer schr wertvollen Mitteilung.

%y Zu bezichen von der Firma E, A, Lentz, Berlin N 24, Gr, Hamburgerstralie 2,
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liche organisierte Stoffe ibersehen werden.!) DBei der Unter-

snehung auf organisierte Bestandteile ist es notig, daB die Unter-

: suchung maglichst bald nach dem Entleeren des Harnes vorge-
nommen wird., um einem Zerfalle und einer Auflésung von Ha
eylindern durech im Harne vorhandenes Pepsin vorznbeugen.

Noch sei bemerkt, daBl Harne mit Urattribungen vor dem
Zentrifugieren und Mikroskopieren erst anf etwa 35% 1im Wasser-
hade erwidrmt werden sollen, um die Urate, die bei dem genaune:
}'::IV-]I‘.‘.'.'i":l' besonders von l:-r"_'iclli-ilc"'i-']! Sedimenten s hr Ore
konnen, zu lisen.

Den Anfinger vor allem mochte ich aufmerksam machen, daB im Sedi-
mente, durch Zentrifugieren gewonnen wurde, die verschiedenen Zellen,

i Cylinder usw. in gréBerer Menge vorgefunden werden, wie im Hedimente,
durch einfaches Absetzenlassen des Harnes gewonnen. Dies berticksiehtige
man }u-i :ivT 1 ‘.I_|1|Ll.~ii||-'-' be, -"3'«l-r|~'-_= anch dis ||.".t:|.‘i- NEe, 4A1S
der das Sediment gcewonnen wurde.

1

e

Hat man keine Zentrifuge zur Verfii lann leistet das von E. Spaeth

mng

konstruierte Sedimentierglas (Fig. 76) gute Dienste.
Recht brauchbar ist auch die Sedimentierungsbiirette (von der Firma

{

agsel in Frankfurt) (Fig. 77). Durch einen Druck auf Gummikappe

wird die Entnahme des untersten Tropfens fiir die mikroskopisehe Prifung
ermoglicht.

Suchy und Goeckel?), dann G. C. van Walsem®) haben Apparate,

Zentrifugierpipetten, zum Sammeln und Ubertragen kleinster Zentrifugen-

mengen auf den Objekttriger konstruiert.

s (lischer

1) Bemerkt me

in, dall in die Zentrifuge stets zwei gleichg
beim Zentrifugien
en zgn beobachten

! werden miissen, da
Absetzen der Tritbur

4 bis 12 und mehr — aufnehmen kénnen, dann milssen di

ete Rohrchen fiir das Zentri rieren der Harne hat
rshoff in Leipzig zu haben.

Verwendet

Lep
Diese Rahrchen sind bei F. Hug
Pharm. Ztg. 1912 ;

%) Zeitschr, wissensch, Mikrosk, u. mikr, Techn. 1914. 31. 40.
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Fiir gewisse diagnostische Zweecke — am besten fiir jede genaue Unfer-
suchung — ist es von Vorteil, den Harn nach der Entleerung und nach lingerem
Stehen zu untersuchen, ebenso (bei Harnrohrenerkrankungen) die guerst
celassene und die spiter entleerte Harnmenge. Man sammelt deshalb einer-
seits den Harn von einem Morgen zum anderen in einem mit heiBem Wasser
gereinigten GefifBe und gibt etwas Thymol hinzu; andererseits 1aft man den
Harn am dritten Morgen aus der gefiillten Blase in 2 Teilen, in 2 Gliser, vom
Patienten entleeren.

Im ersten Teile wiiren alle ans der Niere bis zur Harnréhrenmiindung
stammenden Beimengungen enthalten; im nachher gelassenen Harne, im
sweiten Teile, wiirden sich nur die Aus- und Abscheidungen aus den Nieren,
den Harnleitern und der Blase befinden ohne die der vorderen und hinteren
Harnrohre.

Beim Nachweise des Ortes der Blutung im Harnapparate ist diese Art der
Harnprobenentnahme von groBem Werte (siehe 8. 461). (Thomsons Piwei-
Gliserprobe.)?)

Die Menge, die Farbe, die Konsistenz, die Schichtung des Sedimentes,
sowohl des freiwillic abgeschiedenen, wie des durch Zentrifugieren gewonnenen,
hat man genau zu beachten und diesen Befund im Berichte an den Arzt zu
erwihnen.

Beriicksichtigt und genannt miissen werden die Menge des Harnes, aus
der das Sediment erhalten wurde, weiter die Art des Harnes, ob Morgen-,
Abendharn oder dergl. und die bei der mikroskopischen Untersuchung an-
gewandte Vergriliernng.

Harnkonservierung.

Hier muB kurz der Harnkonservierung gedacht werden, da es erklirlicher-
weise nicht immer moglich ist, den Harn unmittelbar nach der Entleerung
zu bekommen, andererseits aber auch bekannt ist, welche schnellen und ein-
greifenden Veriinderungen beim Verderben des Harnes eintreten  kénnen.
Zur Harnkonservierung ist eine groBe Anzahl von Mitteln empfohlen. Am
besten soll sich hiezu Thymol eignen — v. Jakseh empfiehlt als bestes
Mittel etwas gepulverten Camphor —, ein stecknadelkopfgrofies Btiickchen
fizr 100 eem Harn (doch siehe EiweiB, Hellersche Probe). Harn, der auf
Zucker gepriift werden soll, kann man zweckmiiBig mit etwa 1°/, Kupfer-
sulfat, solehen, der auf EiweiB zu untersuchen wiire, mit etwa 0,5°/, Chloro-
form oder noeh besser mit Toluol konservieren. Auch der Zusatz von 1g
Chinosol, oder 0,1 g Quecksilberoxyeyanid fiir 1500 eem, von Formaldehyd-
lésung ist empfohlen. Formaldehyd wolle man aber nicht verwenden, zumal
wenn der Harn noeh chemiseh gepriift werden soll. Jaffé?) und auch Stry-

1) Zum Auffangen des Harnes in zwei Portionen benutzt man vorteilhaft das Gersonsche
Doppelglas, ein Uringlas, das durch eine gliserne Scheidewand in zwei Abteilungen geschieden
ist; die beiden Urinmengen erméglichen einen leichten Vergleich, auch ist eine Verwechslung
mit einer Hamprobe von einer anderen Person susgeschlossen. Die Gliser liefert die Firma

Warmbrunn, Quilitz u. Co,, Berlin.
%) Therap. d. Gegenwart. 1902, 4, 158.
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zowski haben dargetan, daB Formaldehyd zur Harnkonservierung ganz

ungeeignet ist; Harnsiure, Indican, Gallensduren, Eiweill, Pentosen, Ace

essiosiinre und andere Stoffe werden teils beeinflubt, teils ist deren Nachweis

dann unmdglich. Formaldehyd stirt einesteills die Girprobe, andererseits
!'l-lll'-|:fi| rt e3 :"|1|||||i|.'h Wil die |\-|IIJ]e'J.'|II'\.'I|1.'.I].": :mf | rat- :!IEI‘]- t]'h.:'|LI|.-C:'-|lliil'."!'_'|"
wirkt Formaldehyd weriindernd ein.

_\';H'.|| ['; Hiuﬂ'ul‘]i '.'|I|'[|f5"]||| z-ii{'] i]_' :1”|"_5 ||| Il l'-;':”- I, |'li tl.-.']'l Il l']':_[“]'n-
form ungeeignet erscheint, Glyeerin.

Chloroform konserviert vorziielich : dieses ist auch leieht durech Erwiirmen

des Harnes oder durch Einleiten eines Luftstromes zu entfernen; ebenso leichi

oder noch leichter kann Toluol entfernt werden. Fiir kurze Zeit kann man

am zweckmiBigsten den Harn in einem reinen Gefil in Eis verwahren.

Das angewandte Konservierungsmittel ist beim Uber-
mitteln des Harnes ;I!LP’.H;.’l-|I='H.

Die Untersuchung.

Diege zerfillt in eine mikroskopische, in eine chemische und n ein
mikrochemische. Man stellt zuerst ein sog. Naturpriparat dar, das die natiir-
lichsten und brauchbarsten Bilder gibt und entnimmt zu diesem Zwecke?)

| Weide abe

gegehiedenen  Sedimente?®) am besten prift man das duorch einfaches

g dem auf die ein oder a1

filr die mikroskopische Priifu

Sedimentieren und das durch Zentrifugieren gewonnene Sediment getrennt
— mit einer in eine diinne Spitze ansgezogenen dinnen Glasrobre eine kleine
Probe, indem man diese Glasrohre oder aneh eine mit dem Finger verschlossene
Pipette eintaucht, in die Réhre dann durch Offnen dieser vom Niedersehlage
eingichen liBt und die Glasréhre oder FPipette nach dem Versehliefen mil
dem l"i]];_:i']‘ heransnimmt : es g;_ihl auch oben mit einem Gummihaitchen ver-

diesem Zwecke geeignet sind. Man bringt einen Tropfen

sehene Pipetten, die
von dem in der Réhre aufgezogemen Sedimente auf einen Objektiriger
il

sehiedenen Schichten, indem man verschieden tief die Rohre emntaucht,

man entmimmt bel einem starken Sedimente Proben zweela g von vVer-

da sich die einzelnen Stoffe je nach der Schwere verschieden abset

verdinnt nitigenfalls mit einem Trépfehen des Harnes, aus dem
das Sediment stammt, oder mit Wasser, um eine diinne Sehieht, in der
nicht mehrere Teile aufeinanderliegen, erhalten und legt ein
ichst

Deckolas — man benutze keine zu kleinen Deckgliser, im Gegenteil mi
grofle — vorsichtig, ohne besonderen Druck auszuiiben, auf. (Schwimmen

darf das Deckelas nicht auf dem Sedimente, da sonst das Bild dureh unruhiges

Herumfahren des Sedimentes beeintriichtigt wird, die Flissigkeit soll auch

nicht an den Riindern des Deckglases hervortreten.) Man betrachtet, um

(Ll

1y E. Pflaumer (Miinch. med. Wochensche, 1920, 67, 1385) b
hen Untersuchung, deren Gebrauch sehr
sbracht, ist von der Firma L. Laitz, ]
pfiehlt es sich, die Sedimente mit phy

kammer zur mikroskopi
in einem Objekttriger

%) In manchen Fillen er
und

ang

zu waschen abermals zu zentrifugieren oder absetzen mn l:
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sich zu iiberzeugen, welche Bestandteile vorhanden sind, mit etwa 100 bis
200facher Vergriferung?) (Hohlspiegel bei ungefiirbten Priiparaten), bei der
die nicht organisierten Bestandteile (Urate, Tripelphosphat) leicht zu er-
kennmen sind, dann untersucht man bei 300—500facher VergriBerung, bei
der die organisierten Elemente deutlich hervortreten, zumal wenn man mit
Jodlosung (1 g Jod, 2 g Jodkali, 100 g Wasser), die man, wenn notig, noch
verdiinnt. oder mit Fuchsin-, Eosin- (Kozlowski), Methylviolett-, Methylen-
blau-, Gentianaviolettlosung (Vierordt), die man in 19/gen wiisserigen
Liosungen herstellt, firbt. An Stelle von Farbstofflosungen werden in neaer
Zeit anch Farbstifte empfohlen. Man liBt die notigenfalls noch weiter ver-
diinnten Lésungen tropfenweise vom Rande des Deckglischens her zuflie fen.
Sehr empfohlen wird die Verwendung des alizarinsulfosauren Nafriums
(Knapp) in 1°/;ger wiisseriger Losung; die schleimigen Substanzen des
normalen Harnes firben sieh rot, die bei Nieren- und Nierenbeckenentziindung
auftretenden sollen hichstens eine blaBgelbe Farbe annehmen; die granu-
lierten Cylinder fiirben sich damit gelb, die hyalinen schwach violett; auch
die Leukoeyten im Eiter bei Nierenbeckenentziindung sollen gelb gefirbt
werden. bei frischen Blasenentziindungen aber ungefiirbt bleiben. K. Stoeve-
sandt?), L. Detre, Kunig. Weber, C. Posner empfehlen das Verfahren
von Burri, die ditnnen hyalinen Cylinder leicht aufzufinden. Man fiirbt mif
-terilisierter Tusche (1 cem Griiblers Mikroskopiertusche mit 9 cem Wasser,
sterilisiert und mit Chloroform oder Karbolsiure versetzt). In emen Tropfen
dieser Tusehe bringt man etwas vom Sedimente und mikroskopiert nach dem
Trocknen; die Cylinder heben sich leuchtend weif vom dunklen Hinter-
grunde ab. Auch Nierenepithelien, Leukocyten und Erythrocyten treten
noeh weit deutlicher hervor. Zu bemerken ist, daB sich bei stark saurem
Harne die Tuschpartikelchen zusammenballen konnen, man tub in solehen
Fillen cut, die freie Siure des Harnes fast zu neutralisieren, da man viel
klarere Bilder bekommt. Ieh michte besonders den mit der mikroskopischen
Untersuchung noeh nicht so Bewanderten das Firben immer empfehlen, damit
nicht die zarten hyalinen Cylinder iibersehen werden kénnen; des weiteren
ot aufmerksam zu machen, die Priparate ja recht eingehend unter steter

1y Es ist zweckmilig, bei den Untersuchungen aunf Cylinder besonders anfangs bei schwacher
VeraroBerung den Spiegel des Mikroskopes schief zu stellen, wodurch das Gesichtsfeld von einer
Sehr empfiehlt sich die Dunkelfeldbelenchtung; hier miissen aber Deck-
<t sauber sein, da kleine Staubteilchen oder Fehler im Glase die
ler stirend beeinflussen; das zu priiffende Sediment oder dgl. mull recht dinn auf
dem Objekttriger aufgetragen werden, damit die Konturen der Sedimente deutlich hervor-
treten. Hier verwendet man als Beleuchtung eine starkkerzige Glithbirne oder Gasglithlicht.
Die Epithelien heben gich hier nach Posner-Beyse*) plastisch, deutlich mattglinzend

Die Kerne sind hellglinzend., Die Erythroeyten erscheinen
chen Ton, die Leukoeyten als |1L‘L|.:_‘L:ii.l'liﬁ*'|-1'|" Gobilde

Seite beschattet wird.
gliizer, Objekttriiger peinlich

vom tiefschwarzen Grunde ab.
immer im ritlichen, in der Mitte griir
mit oft zahlreichen, tief schwarz erscheinenden Kernen,

Hyaline Cylinder, Oylindroide kinnen im Dunkelfelde besonders gut beobachtet werden,

ebenso Bakterion vor allem die beweglichen Arten und die mit Geilleln. AnBerordentlich schin ;

zeigen sich Krystalle.
%) Dentsch, med. Wochenschr, 1900, be 2311,
*) Zeitschr, Urolog. 1920, 14, 97. (Zur Mikrozkopie der Harnsedimente); Minch, mwed.

Wochenschr, 1919, QH.'}.. 1444,

1 a9

Spaeth, Untersuchung des Harnes. 5, Auil
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Verwendung der Mikrometerschraube zu prifen. Noch zu erwihnen mdchts

sein, daB man Fetttropfchen, wie wir solehe sehr hiufig an Cylindern, Epi-

thelien antreffen, mit einer 1/,—1%/yigen Lisung von Osmiumsiure schw:

noch besser aber mit einer alkohohschen Ldsung von budan I11

rof firben kann. wodurch sie deutlich hervortreten.

Wo die Dunkelfeldbeleu
Methylenblan-Cadmiumchloride
mentes mit ebensoviel Farbstoffl
man kann das Priparat nach E, K
and erhiilt die schinsten und iibersic
treve B

Verwendung des Qu

mischt einen
1 a6t 10 Minuten einwirken
hten Kam: 1

admium,

'r erhalten,

dient, werden wiil naturge:
Diie Epith firben sich zart, die Kerne die Erythroe
teils gelblich-grii Lenkoeyten we die Kerne

Cylinder und Cylindro erscheinen blan tin kterien tiefblau.

Eine empfehlenswerte Methode der Firbu
mann?) angegebene. Der Hs
9—4 Tropfen einer Lisung v
losung versetzt; man sck
mit Wasser auf und gentrifugiert von nenem. Das Se
Die hyalinen Cylinder erscheinen hellblau, die wachsartigen dunkel
gind dunkelblan, die roten Blutktrperchen graublau.

Nach Wederhake*) ist zur Sedimentfirbung in neutralen und saure
rot brauchbar, Man verwendet eine 19/,ige wisserige Lisung davon. Man =z

giellt das iiber dem Sedimente stehende Harnwasser bis auf etwa 1 com ab, ohr
vom Boden des Zentrifugierrihrehens abgehoben wird, 1@t eine
rotlisung zn dem Se dnnc'm-- fallen, schiittelt gut |]|'r-\ h, gibt z
oder Kochealzlésung, bis das R e!]]l{]'nll fast gefillt ist, und zentrif
man die iiber dem Sedimente stehende rotgefirbte Flissigkeit abern
Sedimente auf einen Objekttriger nnd bedeckt mit einem Decl
Neutralrot in Kombination mit Methylviolett zur differentiellen Farbung der :
Man nimmt am besten folgendes Gemisch: Zu 20 ¢ giner 19/ igen whsscrigen \\'l.ul"l.lllll”u-\L]]._
getzt man 10 Tropfen einer konzentrierten alkoholis n Methylviolettldsung, Von dieser Mischung
verwendet man 2—3 Tropfen zur Fiarbung in derselben Weise, wie angegeben, :

Die Epithelien, die hyalinen und granulierten Cylinder und die Lenkocyten werden rot
bis braunrot gefirbt, die Wadl _‘.']i!'ltl{-r' farben sich tiefblan.

Diesa bung wird dem beschiftigten Praktiker, auch dem Anfanger empfohlen,

Vorgiigliche Fi der Sedimente wird nach We
mit einer Lésung von Cro harlach 7. B. (Kalle &
erreicht:

1, Zentrifugieren,

AbgieBen der Fliissigheit wie oben.

3. Dem Sedimente, das etwa 1 cem mit dem Harne
tinktur zugesetzt: es wird gut durch ohilttelt. Jetzt mischt man die 1 cem befr
fliissigkeit mit dem gleichen Volimen der konzentrierten Lisung des Croceins
709 “1:_'||L Alkohol und schiittelt abermals gut durch.

Verdimnen der Sedimentfliissigkeit mit Wasser oder Kochsalzl

;';. Neues Zentrifugieren,

6. Abgielen der iiber dem Sedimente stehenden Flilssigheit, wie iiblic
Deckglas

e Kerne firben sich mit der Jod-Croeeinacharlachl wr rot, dag P
epithelien fiirbt sich stets rot, das der Blasenepithelien ji th der Reaktion des Protoj
gelb, gelbbraun oder rot. Die Harneylinder sinc .|rh1. nur die echten Wachsoylinde
gich blan. Leukoceyten firben gich atets rot. Es ist n arlach 7

Beim Nachweis verfetteter Elemente kann ein von M. C ohnt ]
Anwendung finden. das die Fettteile und fnlf‘hllli nte besonders gut erkenn
Pipette aunfgesaugte Sediment wird anf Decl gestrichen und nach ¢
nuten in 10%/,iger Formaldehyc or 1\'l-.lln-e-l-:i.l

der Bedimente
vom Sedi )
in 100 cem 10%/,
ge Minuten stehen,
ent untersucht n mter dem N
bit. «

wird zentrif
:1]:-1_'||_'\.'l|-|
ttelt das Rohrchen um, 1

fillt o

ie Kerne und Bakte

Harnen das Neutral-
itri ert den Harmn,

u dem Se

iert von newem.
ab, b

2,

Har

Schema

ht,

isung.

dann ||1'||.l:}|'11'il':'!'|'|.

oplasma

wenden,
cverfahiren
Das mit der
sknen 10 Mi-
t, mit Wasser

der Croceinsc

¢ starken Schiitteln

SUIE 1

stralle 49,

Ly Zu bezichen bei i\]l-ﬂ'hlh u. Miller in Berlin, L
3 Apoth. Ztg. 1920,
5) Miinch, med, Wochenschr. 1004, 49.
i} Ebenda, 1f &
Zeitschr, LI.u.. Mediz.

1780,
1899, 88, Heft 1, 2, 3.
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uten in einer kongentrierten Lésung von Sudanfarbstoff in '.'ll“,."“.,-_fr-m
chem Alkohol abgespiilt, mit Himatoxylin oder Alaun-Cochenille nach.
irbt, mit Wasser spiilt und in Glycerin eingebettet, Hiebei erscheinen die Fetttropichen
rot gefirbt, die Cylin blauviolett. Die Wachsevlinder sind stirker gefiirbt, als die hyalinen.

Weiter kann man sich vom Sedimente noch Trockenpriiparate berstellen und sie nach dem
Fixieren in der fiblichen Weise fiirben, Doch ist das weniger ratsam und meist unnitig; ver-
schiedens Sedimente werden iiberdies dadurch wesentlich beeinfluft.

Verfahren zu Sedimentfirbungen geben an A, Schott!) (1. 5%,ige Ldsung von wasserlis-
lichem Anilinblau, II. 2,6%ige I ng von Eogin in Glycerin mit Zusatz von 5%, Acid. carbal,
liquefact.), E. Bie?) (Krystallviolett Griibler 0,04 g, Eisessig & cem, Wasser 95 ccm), A, Edel-
mann u. L. Karpel®), Best?).

gewaschen und 10 Min
Alk

10l gefdrbt, in

Zur Konservierung von Harnsedimenten lilf man den Harn
ge absetzen, dekantiert (wobei das 8. 606 erwiilhnte BSedi-

in einem Spitzgla
mentierglas (Fig. 76) besonders brauchbare Dienste leistet) und iibergieBt
den Riiekstand mit der Ha yemschen Fixationsiliissigkeit, die aus 1 g Kochsalz,
5 g Glanbersalz und 0,5 ¢ Sublimat in 200 ¢ Wasser gelost besteht. Nach
G. Pollacei wird das Aussehen der Elemente gar nicht veriindert; auch
behalten sie ihre Firbbarkeit.

Eine weitere geeignete Methode der Konservierung der Harnsedimente
fiir die mikroskopische Untersuchung und fir die Herstellung von Dauer-
priparaten empfiehlt E. Senft. Der Harn wird zentrifugiert, die tber dem
Sedimente stehende Flissigkeit vorsichtig fast vollstindig abgegossen und
zum Riickstande eine gleiche oder die doppelte Menge der flissig gemachten
Glyceringelatine zugegeben (10 g farblose Gelatine werden in 50 cem Wasser
aunfgeweicht und mit 50 g Glycerin und 0,5 g Thymol versetzt; die Mischung
wird im Wasserbade unter Umrithren mit einem Glasstabe erwirmt, bis sie
klar geworden ist und dann im HeiBwassertrichter filtriert; man verwahrt
die Glyceringelatine in Glischen auf; beim Gebrauche erwirmt man diese
zur Verflissigung im Wasserbade). Die Gelatine wird mit dem Sedimente
durch Rollen (nicht Schiitteln) innig vermengt. Die Glyceringelatine eignet
sich als EinschluBmittel fiir solehe Sedimente und Kérper, die sich nicht
darin auflésen.

P. Fiorentini und M. Signor?®) empfehlen zur dauernden Firbung
und Konservierung von Harnsedimenten das Triacidgemiseh von HEhrlich.

Zum Konservieren der Priparate nimmt man Glyeerin oder die
Farrantsche Losung. (Gleiche Teile Glycerin, Wasser und konz. wiisserige
Losung von arseniger Sture werden gemischt ; diese Mischung wird mit ¢inem
gleichen Volumteil festen Gummis 8 Wochen stehengelassen; die Fliissigkeit
hat dann die Konsistenz von Rizinusol; man filtriert sie noch, was allerdings
sehr langsam geht.)

Yur Herstellung von Dauerpriparaten von Harnsedimenten gibt A. Sku-

tetzky®) ein Verfahren an, das der Beachtung wert ist.

1y Miimeh, med. Wochenschr, 1912, 60, 1582,
%) Ebenda, 1912, 5%, 2586.

% Ebenda, 1912, 59, 1624,

4 Apoth, Ztg, 1911, 26, 844, 853.

§) Zeitachr. wissensch. Mikrosk. 1905, 22. 187,
8) Deutsch. med. Wochenschr. 1910. 36. 1760,
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I11, Teil, Mikroskopische Untersuchung des Harmes und die Harnsedimente,

h- und zentrierbare Tisch des Mikroskopes besitzt den Vorteil vor dem
ngen innerhalb kleinerer Grenzen gullissig sind,
itlichen Zentrierschrauben leicht in die
Tisches untersucht

Der runde dre
viereckigen und festen Tisch, dal mit ihm Bewe
so daB das zu untersuchende Priparat mit Hilfe der se
Mitte des Gesichtsfeldes geriickt und von allen Beiten durch Drehen des

werden kann.

Finen sehr wertvollen Bestandteil jedes groferen Mikroskopes bildet der Revolver, der
meist zur Aufnshme von 3 Objektiven eingerichtet ist, Er gestattet einen ragchen Wechsel der
Objektive. Letztere sind derart genau abgepallt, dali das Bild beim Wechsel derselben scharf
eingestellt bleibt.

Das (Fig. 78) abgebildete Stativ 0 von E. Leitz, Wetzlar, ist mit den beschriebenen Ein-
richtungen versehen, Die geschweifte Saule des Oberteils bildet einen handlichen Griff. Das Ge-
lenk zum Umlegen gestattet ein bequemes Arbeiten.

Die Zeichenapparate.

Ein wichtizer Hilfsapparat des Mikroskopes ist der Zeichenapparat. Er gestattet, mib
siemlicher Leichtigkeit die durch das Mikroskop abgebildeten Gegenstande in der Grife, wie sio
dem Auge in deutlicher Sehweite erscheinen, nach-
zuzeichnen. Die Wirkung des Zeichenapparats beruht
darauf, dall zwel Bilder auf der Netzhaut des :\l]g{'ﬁ
rugleich zur Deckung gebracht werden, das vom
Objektiv und Okular entworfene Bild und das Bild
siner Zeichenfliche, ersteres gewihnlich durch den
direkten Einblick in das Mik wop, das andere
durch Reflexion an Spiegeln oder Prismen. Bild-
fliche und Zeichenfliche sind scheinbar zur Deckung
gebracht, jedem Punkte der Bildfliche entspricht ein
bestimmter Punkt der Zeichenfliche und durch
Nachzeichnen der Konturen des Bildes entstehen
die Umrisse desselben auf der Zeichenfliche.

Die gebriiuchlichsten Zeichenapparate gind der
Abbesche Zeichenapparat und die Leitzschen RN
Zeichenokulare, Eines dieser letzteren dient zum Fig, 79
Zeichnen bei aufgerichtetem, das andere zum Zeichnen
mit dem um 45° geneigten Mikroskop (Fig. 79). Es bietet den Vorteil, dall bei dieser bequemen
Stellung des Mikroskops g ‘beitet und der Arbeitstisch als Zeichentisch ohne weiteres beniitzt
werden kann, denn die chiliche hat nicht nur die richtige Entfernung von etwa 250 mm
vom Auge des Beobachters, sondern auch die richtige Neigung zur Mittelachse des Zeichehfeldes

_ es ist die punktierte Linie der Abbildung —, so daB eine Verzerrung des Bildes ausgeschlossen
ist. Das Nachzeichnen des Bildes wird wesentlich erleichtert, wenn die Helligkeit des Bildes und
die der Zeichenfliche passend gegeneinander abgestimmt sind, und nicht die Helligheit des einen die
des anderen iiberstrahlt und die Deutlichkeit beeintriichtigh, Dies geschieht an dem durchs
Mikroskop entworfenen Bilde durch die Regulierung der Offnung der Irighlende, durch die Anderung
der Stellung des Mikroskops und des Spiegels und bei der Zeichenfliche durch Einschalten grauer

(lasplittchen an der Aubenfliche des Prismas.

Der Objektmarkierer.

Um eine bestimmte Stelle des Priparates zu bezeichnen und sie jederzeit leicht wieder
aufzufinden, bedient man sich des Objektmarkierers (s. Fig. 80). Die Markierung geschieht
gewishnlich mit einer Diamantspitze, die an einem federnden Stifte befestigt
ist und zwar derart, daB die Spitze genau die Mitte des Gesichtsfeldes,
die bezeichnet werden soll, trifft, werm man den Markierer an Stelle des
Objektivs, mit dem zuvor die genaue Einstellung der Stelle des Priparats

erfolgt ist, anschraubt und ihn mit dem Deckglase des Priparats in Be-
rithrang bringt. Durch ein seitliches Schrimbehen 1Bt sich der Spitze eine
beliebige exzentrische Stellung geben, so dal die Spitze, wenn sie gedreht
zu markierende Stelle beschreibt.

wird, einen Kreis auf dem Deckglase um d

Mikrometrische Messungen.

Mikrometrische Messungen unter dem Mikroskope kinnen nicht wohl
am Objekte direkt vorgenommen werden, Man mibBt vielmehr das in der
Blende des Okulars entstandene reelle Bild des Gegenstandes mit Hilfe
eines Okularmikrometers, der hier mit dem Bilde zur Deckung gebracht wird.
Gewibnlich ist es ein in Glas gerissener oder besser auf Glas photo-

Fig. §0.
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ter MaBstab von 10 mm, der in 100 Teile
Mit Hilfe eines in Hundertstelmilli d
It wird, bestimmt man fir
Ite Okularmikrometer im Bilde dec
Okularmil rometer kann zur Vornahme von Messungen ne
Okulars auf die Okularblende sufgelegt we
des Mikromet pines Okulars von n
Jlendenebene
In der fo
Mikrometerwerte fiir jedes acl
fir die bestimmte Tubuslin
bis zum oberen Rande
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in Zehntelmillir

n. Gewihnlie

[Thersicht sind die mit dem Mikrometerokular IT von Leitz fes

s Firma ang

10rik-( 5'!:'j1-|. v

.'\l'ill"'l"ll:"'l'!' r‘:'JI' Ii‘-l' |
PRE A P AT S St b | DR T Ba . : I et . 0,039 mm
1 e : 5 i e 04000 el "o Ty v . D,00288
TR . oo e s DiOROLONEL o 'R N e :
2 e L e Ll v e et i o e 5 .,
3 > 0.0161 ,, | Ol-Immersion la . 5 s - 00031
- e T .« 02E | 6 35 LB “iis <« - 00025
-4 VT PG R i e« o D0085 o | o e ! yfl S g 000167
Ty T e T « « 00080 ., . - Meg. v nm % wa 0,00145
Bmm. ApOSE . .« . . D035
B S R = e e 00088 T, Apochromatische Objektive
7 . . 0,00267 .
pheel L6 iR e T s b 0,0142
Wasser-Immersion 10 - . 000179 ,, g 0,0068
Ol-Immersion 1,y . . . . - . . D00167 ,, 4 S : D034
e A : e 00D
ion 2 mm n. Ap, 1. 32 . 00017
i 25 2 w» 1,40 00017

Achromate und Fluoritsysteme gemessen mit Okular IL
Apochromate mit Periplan-Okular 6*.
Die Anwendung dieser Werte sei durch ein Beispiel erliutert:
Ein Kieselpanzer von einer Diatomee deckt

bei Objektiv 6 . . . @ Teilstriche

" 5 B e 20 v
Es betrigt also die Liinge dez Priiparats
nach der ersten Messung 9 x 0,0050 0,045 mm
5 y ZwWeiten " 20 ¥ 0,00235 = 0,047 ,,

Dunkelfeldbelenchtung.

Wihrend bei der .l_rn.-'.\'n'-]arl'l'u-|n't| Belenchtune die Lichtstrahlen, nachdem sie den §

den Kondensor, das tlls; kt und das l.’l|1ju|-\1ir passiert haben, in den Bildraum gelar n, bedient
man sich bei der Dunkelfeldbelenchtung einer on abweichenden Einrichtung, die den Zweck
verfolgt, den Eintritt der Strahlen, die zur Belenchtung
den Bildraum zn verhindern., Die hiezu dienend
in den letzten Jahren ganz wesentl
Durch die Erhhung der rtur, die bessere
der Strahlenbiinde] und Beseitignnge der
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ben schon |
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Eigenvergrifjerung
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allen ist, sofern bei ihnen nur Reflexionen an spiegelnden Flick
reinheit eigen, Auvsgezeichnet noch durch einen besonders
;|]'-|:|1'1;1[L4 ien Strablenvercinigung st der Spie konde
ebenso gebaute, nenerdings neben seinem &lteren Paraboloidkondensor vo
Kardioidkondensor. An die Stelle der einen parabolischen Fliche des Parabolo
treten bei dem Dunkelfeldkondenzor von Leitz zwei Kuge i

161 Vorkammen, eing

ondensors
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wie er gich in diesem Du
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die schon ¢

I i
- Wl i '|-.n Strahlen (die punktiert
op s auf die erste konkave
£ e —— EOW dies durch die Blende t ve 1
i . A eine le Reflexion und eine zweite Reflexion an
— | Aubenfliche des Konder Das mit dem Konder
] } Objektiv ist ein Ol-Imme ms-Objektiv. Der erste
B R i der eine Apertur von 1,0 besi gelangt noch i
i~ wird aber durch eine Randblende, die nur bei Wasser
sions-Objektiven, welche die ;"'L]l rtur von | L0 iibe
wendung kommt, von dem Eintritte in d :
Der dulere Strahl, der eine "|||c|u|| v
haupt nicht mehr in das Objektiv. Es dienen
Fiz. 82, Kondensor gelieferten Strahlen von der Apertur

Beleuchtung des Objekts. Nur vom Objekt an
Strahlen von der Apertur 0,0—1,0 (
in den Bildraum ein: -.'$:|a::|-_il-]1:, an dem die Strahlen rehu gt werden, i
dunklem Grunde, Diese starke Kontrastwirkung lillt Ge |_‘|-l_.1|1||| gichtbar werden, d
wohnlicher Beleuchtung dem Auge ent en und hier nor mit Hilfe von Fiarbung gesch
kimstlicher Kontrastwirkung sichtbar werden. Nur im Dunkelfelde kinnen Objekte im friscl
lebenden Zustande, ohne zeitraubenden und schwierigen Praparationsmethoden unterzogen zu
werden, untersucht werden,
Fiir die Vornahme und .\u»hlhl ung der Dunkelfeldbelenchtung findet sich in der Gebrauchs.
anweisung der Firma 3 \-rhumh-'- und Erforderlic erwithn
Vorstehende Ubers , die der praktische Mikroskopiker 6ft
Gelegenheit finden wird, _1111 Aufschluf l'1|1--|' » Eigen-Vergrélerungen
(Okulare von Leitz, die Bre niweLten , numer .\|Jr'|'[1ir|'||. freien
objektiven Sehfelder ser Objekd

der

Die mit den Objektiven un lenden Gesamtv
skops e t man leicht durch di I tion der I 1-Verg
thu-!di'. und Okular IV die Gesamtv Berung von 105 1

eine Tubusl: von 170 mm.

A. Organisierte Sedimente.

1. Blut, Erythrocyten.

, Intalki .=r--|-|i:-'r:| .
als kreisrunde bikonkave Scheiben, auf der Kante auflie
n (dellice Vi |'11'|-'.'».|1_-¢j-_ be-

sonders beim Drehen der Mikrometersehraube hervortretend: sie sind

i

Die roten Blutkérperchen, Erythrocyten, erscheinen

end als

biskuitformige Gebilde mit zentralen 8

meist von mattgelber, gelbgriinlicher, selten von schwaeh rotlicher

Farbe : sie liegen emnzeln oder in Haufen, bei Blutuneen ans den Nieren finden

:‘-il.' :m[ﬁ'il i-}'|i1_=:l|-r':|1"ii_~,[ .ll\ll:'_'.\.'lljllll'.l'[-_ ||'i_|- I h-]_],- ;-.1..” i|[|il]’i|_}ll'1:l| fl'.j' |-i|-|- _\i:r..”.

|'III|_TI,H|:_" :-il'ill, ]JlI!'E!]l |';U.~i]| '\",'I'l'Lll'[L,Hi" ,-Jl'h\\'gu'h il ]‘(][ ;_l ffi]'lll 4 !;|-, HANTEDN ”\:\--“.-

sind sie haltbarer, 1im alkalisechen verschwinden sie 1 h; durch eine geringere
oder stiirkere Harnkonzentration beeinflulBt, verindern die Blutkérperchen
leicht ilre Form; man findet sie im Sedimente daher gewohnlich in ver-

schiedener GroBe und Form. Beim Aufquellen, das durch sehr verdiinnten
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