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alleemeinen Anerkennunge bringen konnten Wiihrend =o die
her fraglich geblichene Einheit der Materie jedem Zweifel entriickt

ti""":\', iiffnete die “‘|'+'|"=|'.=l.-,|;\.|',--- zueleich einen neuen Wissenszweilo

e agtronomische Chemie, indem sie ez in vorher nicht geahnter
Weise miglich machte, die auf der Erde vorhandenen Elemente auch
wf der Sonne und anderen Fixsternen mit vollster Sicherheit nachzu-
L die physikalisel fenheit dieser Weltkiir)
Wie auch der bis dahin unverstiindlichen NebelHecke zu ergriinden.
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cung bis auf Weissglut (Aus

strahlung weissen Lichts) erhitzen lassen. z. B. Kalk im Drummond’schen
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l\ll !I'. die K 'jlll"..-|"|].I||-'E!|'|j-|-|| der oYy yhim hen leuchtenden Fl nmnme,

Platin im Knallzasgeblise, entsenden Lichtstrahlen jeder Brechbarkeit,
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ein continuirliches ___‘-'-||| ctrum™ mit den simmtlichen

irben des Regenbogens, vom Roth his zum Viclett. Viele fliichtige

uhst; Il \ ren die Weilngeeistlamme oder die Flamme '|_' 5

zen firben da

Bunsen’schen Brenners in ganz eigenthiimlicher Art z B. die Lithinm-
Salze roth, die Natrinmsalze gelb, die Kaliumsalze violett, die Kalksalze
':"_ll'l"'ll.-. dli¢ |'-.=|'_\:|.'||~|!fl oriin, wie dies schon seit vielen Decennien
ekannt und auch als Hilfsmittel fiir den Nachweis solcher Kirper in
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gebracht worden war, Lisst man nun das Licht soleher ge

tirhter Flammen durch ein Prisma hindurchgehen, so erhitlt man ol e

s Bruchstiicke des continuirlichen erseheinen, in Form

r n-“"|=l-|'l!';|i]i|'.i-"_|" oder Binder. So besteht das

welche nur a
nzelner geflirbte
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Ielnenden Linie u. & £ Da jede die

24nz hestimmter Brechbarkeit entspricht, mimmt sie stets im Spectrum

v Linien einem Lichte von

nau dieselbe relative Stellune ein und hierauf berubt die Moglichkeit,
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.r' s he reffende Element., wenn es in noch so kleiner Menge vorhander

Vermitte dos .‘~'|-||-||-_ SCOps mit vollster Sicherheit ]I.'I"Ile’_ll\.'.|'i~|'||,

] bilLs “|;|-|‘IJ'---\|-..||_ W 'iu- man es i:|| I._i"u:l' 1Orim zu t"i!":tli*"]il'li U 1Ler
"l"--|””|“.“ gewihnlich benutzt (Fig. 124) besteht hauptsiichlich aus einem
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elseltiren |”|i;||-_.].|~!,;-i._||;;| P. welches auf der horizontalen Platte eines

Hassiven Fisentisches hefestigt  1st. Die Rohre A nimmt durch eine




erlenchteten verticalen Spalttfinung.
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ticale Spalttfinung das Licht der gefiirbten Flamme auf

Linze. die den eintrets nden l-'i"!l|"'l'-1|:..l'i: }-'l!':l!'--il' Richt
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ichdem die Strahlen herauai durch das Prisma P gebroch
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Um im Snectral-Apnarat zwel Spectren- {iber emnander betrac
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nd deren Linien mit einander vergleichen zn konnen, lisst man

die eine Hilfte der verticalen .~=|r--;|:-'.|'|':;|||;-_- unbedeckt und stellt die
Flamme in der Richtung des Rohrs A gerade wor diese Oeffnung,
andere Hiilfte des Spalts he deckt man durch ein kleines spiegi Indes
I!-;-I;-I 14, mit Hilfe dessen man diese ."‘il. Ithilfte durch eine zw
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nder: sind diese identisch. so lieren die Linien des einen genan 1

\I'illil_:"'l'l'l-'_" der Linien des anderen.
Da wviels !|.||.-|.-;.- dhnlich egefiirbte Linien geben, muss man,
Verwechsluneren aunszuschliessen. die Lage der einzelnen Limen

stimmen kinnen ”!--I'fli bedient man --I:,lu-'.h der ['||..1..--1'.|!.'-|-.- omner s
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wihnlichen Millimeterseala (mit etwa 200 mm), auf welcher die
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wird diese Seala erhellt. Durch eine im Rohr ' hefindliche Linst
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und tritt hei riehtiger Einstellune des Sealenrohrs von hier in das F
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s4len macht man, indem l:.::-ii-: l;‘..',.||,. | 12
inge der Linien in Milliontel Millimetern ppe

l n di le (3 oder Weingeistlampe einfithrt. In der
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1I"'-' vird durch den eglithenden Kohlenstoff der Flamme das Salz zu
|I '|| |""]|': 1rt, I'!I IMnan '-I’l -'l SYPEeCcirum 1|' |" Lerel cowercl
aer fll"!:n “Il!;-' :_..-|,. 11 mitunter ,"'-iu-'.".‘u:., welche -'|'|- von denen ‘|"|'
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Felen Metalle unterscheiden. Die Spectren der meisten Metalle kann
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Metalle, oder zwischen Kohlenelektroden, die mit den betreffenden Metall
Sillzen impritenirt sind. tiberspringen, so verfliichticen sich auch solchg
Met; lle (2. B. Eisen. Gold. Platin) und man erhiilt mit den Spectroscop die

charakteristischen Linien. Mitunter sind dieselben itusserst z:
Withrend die Metalle und der Wasserstoff Spectren geben, die an
--Ii-“' rf by orenzten Linien abildet und von l'-"||||- raturfinderuneen fast
lieht h tir die Metalloide, wie Stickstoff und
0 Irigen Hitzegraden Spectra, die au
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wandelr ch dieselben indessen gleichfalls in [ 111 nspeciren, D
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Weérden aunch von ansch igen Kirper g

Wie von Lisungen der Erbinm- und r von hi

licken Schichten des Meerwassers

818 aussenden * es erklirt sich dies ans dem von Kirchho

vh das \-.'|'|||':illi'\.' r"\‘-;"'ll"ll dem ka

.".:-\--I'}-ii- nsvermbeen fiir alle |‘;-"I":"'l' I de Art von

Jhen |.'|-|1|j.--|'.:‘ ir das gleiche 1st. Liitsst
Weisses Licht, das ein continuirliches Speet
eineg gelbe Natrinmflamme hindurchgehen, so
l ] ..“4!-----'.|"|||\.- genan an der Stell
nicht diese, sondern stat desser

Man sieht dercestalt nicht mehr das Emissions-, sondern das Absorptions-

dunkle Linie.

Spectrum des Natriumdampits. Solehe ,umgekenrte spectra- lassen sl
den tibrikren Metallen dadurch erzielen, dass man vor emne
1 » i|5'|||;_' fII|Ii l]:ll

|i|r-:|.}.- ]' 1 I1|.- .||.- |l_' |;!||'--r dieser .'\l"i-’l]-’-
[icht ._I-.-,-||-..~.]\ :‘I.i--':| untersucht.
pio ‘.:||-I‘I|'"- i|-';"-'ll"
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sicht man auch die Absorptionsspectren vieler

alls gleichzeitig nebenelr ander.

:|:|||.|'- cegehenen
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Schon seit geraumer Zeit wusste man Wollaston), dass das

Q . : : , :
nnenspectrum nicht continuirlich ist, wie ein solches irgend wel

iester oder fltissiger weissglithender Korper, dass dasselbe vielmehr durch
€ine grosse Zahl
die Frau nhofer’sehen nannte, ohne ,-.|r|, von der | .I"\-l"i.l' ihrer Ent-
stehung Rechenschaft geben zu kimnen. Kirchhoff wies im Einklang
it dem Vorstehenden 1859 nach., dass diese schwarzen Linien nichts
anderes sind. als die Absorptionsspectren der Metalldimpfe, u.]..l..:- .?u-l',
henden Hiille der Sonne vorhinden,
|

der Erde

r. schwarzer Linien unterbrochen wird, die man

astormizen lusseren, £

withrend deren Kern durch eine feste oder flilssige, sehr s
glithende Ma cebildet wird: mit den .“iue-i-‘.r.l]!inin-‘l der
befindliche diese Fraunhofer'schen Linien auf das
'--|“|'_~|'||..\|‘ 1 der Sonne dieselben chemischen
Ulinien

] ite  stimimen
' ite berein. Es gibt sonach 11
Elemente, wie auf der Erde: fir das Eisen allein, dessen Speetr
l dies durch die Ci incidenz von etwa 450 1
en Linien mit den im elektrisechen Flammbogen kiinstlich er

Von anderen wichtizeren Elementen hat
Sonne u. . ‘|-"~'-,_"I'.--l|']|l: Natrium, Kalhium.

Sehr zahlreich sind,

-||||;|||-|| erwiesell.
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Caleium. Strontinm, Baryum, Alwminiom, Kobalt, Niekel.
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Chrom, .'-!'_:'|_-.|'|. Zink. Cadmionm. Kt !u‘.]-]'_ Blei und besonders auch
Wasserstoftf (vel. die Tabelle der chemischen Grundstoffe auf 5. YY)

B - : 1 1
Hierzu sei bemerkt. dass man in den Meteoriten die folrenden ein-

hen ktnnen und | wnch fiir andere 1 terne del
Fall sew 1. Dabeir hat man immer wieder die auf der Erde vorhan-
denen Elemente, jedoch nicht stets di :-l--.--i---..|-:'!_:.:1--|:||.----~.i?..--|_'-.-.:-'-ill'

Aber auch fiir die Auffindune und Erforschung noch unbekannter
(Gase gewinnt neuesterdings die Spectralanalyse eine weitgehends Be-
1 sse Indifferenz in chemischer
1st man bisher 1m Wesent-
wmeh das noeh in I:l'||:'|_:-'i1' r
ohne die Hilfe der Spec

wriivdon Eidnen

miglicherweise hier um eine ganz neue Gru) P
* noch zo ermitteln bleibt "elleicht sind  diegelben

estimmt, die bisherigen Liicken 11 Gruppe 8 des periodischen Systems;
z. B. neben Chlor, auszufiillen: wielleich stellen sich dieselben neben den
Wasserstoff. Man darf den Endergebnissen der augenblicklich in dieser
Richi Img unternomimensn \rbeiten mit .“'||.:I|:;|'|:_- entey . .
e Nehellecken, deren Natur egleichfalls riithselhaft war. _._-_.-5 en 1

1 8 \

spectrosk p kemne '¥.|----|'iniil nsspectren., sondern nur  helle Lin |--;| 8L

bestehen lhiernach aus glithenden, noch nieht verdichteten Dampfmassen-

1 y y . R |
Selbst die Bi wegungen der Fixsterne im Raume restattet die Spectral

analyvse zu messen, indem die D etrallinien dieser \\--!i|;|-|'|-- r sich von
threr sonst festen L m Spectrum in ein oder dem anderen SINne
rschieben, je nachdem die Sterne sich von uns mit grisserer ode

reringerer Geschwindigkeit entfernen, oder umgekehrt sich uns niihern.
\uch |:.il' 1'I rungen mn der Sonne 1 ||I ire. i l'\", irhelstiirme ”-'”l
cher Welse auf's (zenaueste 4 1L

1
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reicht soni ch iiher d&

['_I'il|:li--|||-|'| L |'-|-ii|: Nn. VErmiao man in @ |
vertolgen. Die Bedeutune der Sp etralanal

£ X
engere ehiet der Chemie weit hinaus.
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