stark _-',-'i--l'i-'.- rt, dass die H'!.f||;|-_ Zi!l'_'_ll'll'!l.i.'"3:"' \tome, unter
Bildung von H,0 erfolgen kann.

Als Vorbedingung chemischer Processe erscheint somit einerseits
miglichst innige Beriihr ime der Mole cille., andererseits aber
..-'-'. n-i!" |‘...-:._- runt |3| I in diesen \|-'5'liil'l Vi !'II'I-III;I'||I'|| _\i--l 1 8.

Allein auch die bestindigsten Verbindungen, wie das Wasser, exi-
tiren nicht bis zu belichie hohen 'i--.n!:n-|':1|||-. n. sondern zerfallen
sehliesslich wieder 1n ihre 1'--:|!|:..|.-"::I--.'|'_ das Was er I:u-_-‘,|||-‘. hiermit

oberhalb 2000°, wie die bereits oben (5. Flammenti mperatur 5. 111)

erortert wurdd =0 tritt sehr hiuvhie fiir bestimmte 'i'-'||---!',.‘|;'--i; ind
Druck

und dem Riickzerfall derselben in ihre Con ponenten ein: wie filr GGe
nische von Gasen ist dies auch der Fall bei Flussigkeiten und bei
Lsungen fester Ki rper Die Reaction kann dann aber dadurch eine
'--||-I'I.:i"_| '-.'.'I'tll'!_ (ass as |'! -'||:: .:E- \!..i.-.- ,i||_ o .|||.-- ‘||||,-:|
Entweichen in Dampiform) dex LA t% n wird

e ein Gleichgewichtszustand zwischen der B ldung einer Substanz

“n IS exothermsche

ciezufuhr, zu zerfaller

Componenten zu hefern 1im Stande wiire. ber deren Eintritt aber eine

,\;11iil'|it']11'.- u:!i"l' En'f‘i1r:“-i":r~ H\'Hll'l]! 1||~1'
chemischen Elemente.

Wiihrend einer der letztverflossenen Entw 1e e !.|!g__--!| rioden der theo
ErS |l"|| Che I‘I." ||.-: man vers I-':':'. |:| 1 |' maentaratomen nebpen 1|-'||!
\tomgewicht noch eine zweite unveriinderliche Grundeicenschaft
ren, die man mit dem Namen der , We rthirckeit” oder .Valenz”
Zemen Atome  bezeichnete.  Seitdem Dalton das (Gesetz der

|JI"'|J rtionen (S, e 4 .|-.|f'_-x stedlt ||,.‘._'--_ wusste man., dass |..|
Elemente in mehreren Verhilltnissen, bisweilen soear in sehr
vielen mit einander verbinden konnen. Immerhin ist die Zahl der-
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articer Combinationen eine eingeschriinkte, da sich durchaus nicht jede

|"'I|"|'-‘l:_1'l' .'\.'If_:l]:] von Atomen Iil"-» l-il'.-".l ]';ll'll'll'li:"-\ it '!"I:I'H 'IL-"\ .l'l'.-l"T'I'II
41 ll'i'll'T |J|"-1'|[I'i';'__"4'|l '\'I'I‘knilnillzl_-_: \l':'l'illl-_[n'jl !::H_H-' .\'l].i'.l ]I il Ilﬁ'i-|l’.='].~-
weise die Kohlenwasserstoffe CyH,, CyH,, CyH, (S.104); dagegen &ind

C,H CH,, CH,, CH; im freien Zustande nicht bekannt und scheinen
Z1L SE1.

nach allem. was man weiss, {iberhaupt nicht fiir sich isolirbar
Die ‘\\ erthickeitslehre '-|:||'I' Valenztheorie stellte es sich zur Aufgabe,
e ||||__- l ||| l||i|||\|| Q1 ||| 5 [|t||--[|'-\|'|-.|-|| (resetrzes zu |-|'|i1||i'-'ll"'

bel Aufste Hlm der Grur |l1|1\|> thesen ging sie nam mthich von der Be-

" 1.1

trachtune der '.|| ht fligsicen Wasserstoffve t||l1h||”l
o | " 11 1 '
fehlten (Metalle), setzte man an deren Stelle die ( !:I--|'Ic||'. Aut dem
(‘hemie ausgebildet, un d um l]ll 201N

.
n aus, und wo dies

Il'."I':-"|||1||:'--__'-i!-it'l-' der -1'_'_'.|1|i-¢|'|'u-||
/‘_“-'i:; des Wissens durch eine Fiille von '\Ill- uneen hi chverdient, 1sf
die Werthickeitslehre dort auch jetzt noch vollie unentbe ||||.|-, u.u]
der Systematik fiir die Kohlenstoff

= ? : : \
bildet die wichtizste Grundlag:
-cemilsse Stell fiir eingehen-

""1'||ii|-]l|.‘|;'|'i|'_ dort ist also auch die natm

deres Studinm dieser bedeutungsvollen f|\|- these.

|'.'~«~--'|'1u' léigst gich indessen |1||'!|I '\\~||.|l saoen von dem 1'-.:;|:'-!'.I'a'-
der Valenztheorie auf den Entwickelungsgang der anoreanischen Chemie:
obeleich es an Bemithungen n icht eefehlt hat, die auf dem -“‘Hl"t'i'll'

praktisch 'n withrten Siitze aunf die |'|'|-_----

rebiete -|-'1' Kohlenstoffchemie
1 \. TSTG '.,".H:I'

meine Chemie zun iibertragen, |ar man doch nicht tiber de

wir l\l'l ],. n Aus 1"i|||r'll.1|_;', .:"'l"""—"[- Wenn es demnac |1 der constanten
We rkeitslehre versagst |:]i--|| iner Systems atik der sii |1|1-|I'|i--||t'll
]-| smente als Grundlage zu dienen, so hat sie doch ||u| h die Kritik

unrichticer Atomgewie |.|| 0 8 mit dazu beiretragen, dass dicses Ziel
auf Grund der am \'.l'lui_-__-;-[“|| ‘-I-I'.|||-l--|'|i1']zl'n i':i_"{'l':l:-'\"lllill.: der Atome,
"'-'lll-:!-'|| des Atomeewlce hts, 1||||'c'|-. |L:| 8 pe " ] |-|l 180C |1 e .“:-.\' Stem
erreicht werden konnte.
C In aller Kilrze seien 1'.:|\":|~|--.‘||-1.|:] guniichst einige ”'lll]-lli'-lll]i'-" der
\-|_|--r|x|_--E||'u- angegehen, wie sie durch die Bestrebuneen mehrerer Theo-
retiker aus der neueren l\]' mtheorie Gerh: wrdt’s abgeleitet wurde.
Die leicht fltichtizen Wasserstoffverbindungen cinzelner Atome der
bereits hehandelten vier i",||'l||l nte. den Wasserstoff selbst inbeeritfen,
III|\"II-|>. --i',||' :|I||'~J.|-|-_'|-||||e- “]]n
| § [11 |AY
H.H 0.H, N.H, &.Hy
An jedes dieser Elemente schliessen sich andere #thnliche a
Fl.H
Cl. H S . Hy P.H. S8i.H,
Br. Se.H, As.H, Ge.Cl,
Jig H Te.H; Sh.H, Sn. Cly
Mit Ruicksicht auf die F ihigkeit eine gewisse Anzahl von Wasser-
stoffatomen zn binden, nennt man die Elementaratome der erst n Gruppe
einwerthie (oder monovalent), diejenigen  der foleenden Gruppen
zwei-. drei- und vierwerthig. Man kann dieses auch so ausdriicken,
dass man sart: die Atome der ersten Gruppe hesitzen eine .Affinitits-
einheit* oder .Valenz®, die Atome der zweiten Grappe haben zwel
Valenzen. u. s. £ Die Bindung gleichartiger, wie auch verschiedener

n:




Bihickeit des Sauerstoffa

-i!-'_i mege des Chloratoms,

| -Ii:l:u':|:_'- ;.'IIII-:' I .r-..:l |

Mittel '
die sorenannten .Const

fiir ¢ mplicirtere Substag

verhalten uneleich denthicher sich ereeben, wie ans der einfachsten mole-

Dabei driickt man die Bindune der Atome ge

rung
; 1 Ty ,
withnlich dureh Bindestr

Aus der . Vierwerthicke

Wasserstoffs erklirt siel

reichen Kohlenwasserstoffe, wenn man die weitere ||_‘_|| these aufstellt,

I!-'I'!I atch mit Zwel |:||l

H
—H

H

Ze1ot, dass die vierw: rthi

an o ||-' aer em

dass i ]\..l,l.-i.\‘-fi-ﬂ--::Il'

t dhes I \-..IL‘ nzen, y dlass z. 1'._ l!i- i.l-'-.i.ll,_.--.
toms 1n dieser Richtune zweimal so gross ist. als
withrend der Kohlenstoff die vierfache Wasser-
wie das Chlor

,1'||.|‘! hat 1n der Ausnutzung dieser sehr einfachen Pri 1ie1pien el

| I
pirisciaen Molecularformeln rationeller: ormein,

COTIONSIOTIELn zu setzten, aus denen namentlich

zen cenetische I'»--/i--i'll'|_'_'_l':| und das (Gesammt-

I ill' LO8 ;
H

H
1 (]

O I. NZ(1 (
[ |'|

keit® des Kohlenstoffs und . Einwerthizkeit* des

N ehr ont die Existenz der iilw IS zahl

cll'll ‘\llll 1407 '-.-|'|>|||--,-| |I Ve, =

loch nicht nur das Vorhandene und das Mie-

auch das nicht Moghche voraussehen : ein Blick

H - )
H ( {
}: o<l C-H

H
H

eIl I\' =!I --I--|]I.-1-"|||' i|- |.:. n I-|';'.'_| IUnosoreniss

fiir sich nicht existenzfithigen Atomecomplexen CeH, CyH,, C;H, nicht

vollstiindie wiresiithiet™ sin

2 cad . 1 .
dentet ist); wo derartice

aber illl'll i!l J'.|'|i|||-il BT

duorch Natrium aus "_.“
sich 1soliren lassen sollte
mit den disponibeln Vals
dle !-}-|-|||| i (':H - den
Existenz mit der \\I'u-l'lilll'_;

d (was durch die Bindungsstriche — * ange-
.\.’--|||_'|'II||!H 1 ||| |' |!Ii-~"||l'|| ’:l'.ll".i:-l:-':l nun
stzt werden  wiirden wie z. B. wenn man
.-| das J-atom wernimmt, die ‘;I"-||'|" lI:.'H.

da binden sich sofort zwei solche ( ruppen

mzen an emander, und man erhilt die Ver-

«resitheton® Kohlenwasserstoff Butan., dessen

keitslehre in |';||||.]'|i|;'_ steht
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Freilich erweist sich die Valenztheorie als nicht mehr anwendbar,
sobald man das allerdings weite Gebiet der W asserstoffverbindungen und
| einer Stelle auch nur mit emem Schritte ver-

threr Derivate an irgenc
cinfachsten Ovide des Kohlenstofts,

" : . o
l3isst Es oilt das schon Hir die
das Kohlenoxvd CO und Kohlendioxyd COg3 die Annahmen von der
Kohlenstoffatoms und der Zweiwe rthig-

constanten Vierwerthickeit des
keit des Sauerstoffs sind mit der Existenz des Moleetils U=t % niehf
1

withrend das K '.l!!--::‘li--_\'-.|| der Regel wieder

n Einklang zu bringen,
rohoreht. Fine noch grissere Schwierigkeit bereitet u. a. die Evklirung
der finf Oxvde des Stickstoffs, des fir die Geschichte des Gesetzes der
’I"I|'|i|'-";|i i't"]l--l".1--|=-.-i'- doech elassischen Falls: hier trifft man auf das
Stickoxvd N |I]I und das -"i;.-'].--!-.l'1I|-|-l' yxvd. das bel nur geringer
peraturerhtbhung  aus Molectilen: O=N—0O—= besteht Die zur

|-:"=,||>--| Aen ||.-',-_-": ZOrene ||:J||.I

klitrone der Constitution derartie
on der Existenz ungesittigter Verbindungen ist weiter nichts, als

e¢ine Verneinung des !'n'::|:1||s|':'.|u-'=||--' der eonstanten Werthigkeits \
lol ! B o _ : 1 b i

welche die Schwierickeit zwar anerkannte, aber mnichi
| i S : e e b -

tlaher kaum mehr betiirwortet wird.

Noch ‘|:'I=|l|_:_:| r. wie auf .uneesittiete \II';-iI=II'|i'\||I_'\'I n* stiess man aut
Slbersittiote”, d. h. solehe. in denen mit einem mehrwerthigen Atom
tome 21 einem stabilen _‘\-h'-l.\I'IIII.I'.""'II'-|'!"'\ '\"\'"'illi'—']
sind. als dicses nach den Reeeln der Valenztheorie verstindlich erscheint
Lange Zeit discutirte Fille der Art sind der Salmink, NH,Cl, und das

|'-\.".i.| it II1 15 Stickstoffatom,

mehr emwerthice Ato

.l.i""l'l'l--J'lls-l-‘.-|-":'.'||~I'i<]. PClL : im einen Falle «
im andern der Phosphor nicht mehr dreiwerthig, sondern fiinfwi rthig.
Fast schien es jedoeh, als kinnte man hier die Schwierigket umgehen,
indem man neben den __.|-..|.1'|~"1-.|-||.-|| Verbindungen™ 1M engeren Sinne
der Valenztheorie noch Mol cularverbindungen® annahm ;  diese, die
Bedeutune der Valenzlehre freilich auch schon einschriinkende Hilfs-

hypothese schien nicht nur berechtigt, sondern auch geboten im Hinblick

-|£|| die |'n':-I:;Iq']'l_tlfl:-_;'_ dass ."'Il.‘lli..l-. und 1'||..-h],'-|..|'|.|-||'|;|--.!:1| |'Eil sich beim
\.-|-1|,||1||,|} n dissociiren: fir ersteren hat man: .\H.,‘ | NH; HCI,
und fur letzteres: PCl PCl, - "Ia_g- Man betrachtete demgemiiss den
Salmiak als eine moleculare Anlagerung von NH, an HCl: \\“ l“il
und das I.]IL--"'E‘]I"|'|ll|'_'||-."|ll"|'irq als eine ebensolche loelk |'t'_-ilj]':-"‘|"'"¥'

von PCl, mit Cly:[PCL| | Cl, | die ,Unfuhigkeit, dampfformige Mole-
ciile zu bilden®. \\I'||'i|r-_.l]m.i'I1'!:|"]||' Fa I‘.-\I'.l’lilﬂ solcher ,..‘I]'-]""Il! -
1lt. Man l||I|']'_-:I|.'I -]:|.l\|-i ,f.l'.!l.:l'||~|, dass .r’-!l!!l.l"".'ll"

'-.|-|'||';|:i||||'.-_;-.-1g" hingests
Verbindungen sich .Ll'lnr'1l'|l1..llil|-- Ldissociren”™.

Sanzweifelhaft atomistische®
Sodann dauerte es nicht lange, bis der exacte Nachweis cefithrt wurde,
dass von den beiden genannten !\;\"nlr'l'll ‘.\'l'llil'_!"~'|"|'~* das flichtigere Pen-
tachlorid, PC,, unter giinstigen Bedingungen ohne merkliche Dissociation
m den Gaszustand 'l|’|u'1"_'_'l'|||. Im |J|I-'“|I|~| l'i'l'!ll.lilll--l'h!‘. ]'l"'||. entdeckte
hei gewohnlicher Temperatur ensfirmige Substanz, die
r Stittzune der eonstanten W -']'I|Ii'_,'_1xf'l1‘-lll']Il"'

man ferner emne
III|I'|'.i| thre Existenz der zn
aufeestellten  Hilfshypothese von  den Molecularverbindungen®  direct
widersprach. Durfte man das Jodtrichlorid, JCly, wegen seines leichten
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) 1
't|--||=-| |||.-|;||_
bhindung® gelten lassen, so war dies doch bei d m unzersetzt tlilchtizcen

; -||---!!'_|'-= :--I'i-l_ ]il .|I-'|.' Wil I|-'__-"|'|i_ ]F_! die II.‘|,---':\|,|,|- n % ||-:,.‘

Y ! 1
enso hiinhe wurden als die oelrechten [ ille. konnte mar dicse

Deir nicnerw 1 Liresetz ):l_'l_l'|\|ll!ll':'||_
Um aber « | n Al moan der

'/.'I»u-unu.u.'n--i.’.l iR i
!u T \ ers i.-l &N e1n

S vereeh-

F || constanten Valenz

- sl T =II'Ii |:|i:-':||||';-::_-.-l|.||-
) ¢ nicht verzichten zu miissen, nahm man seine ZuHucht
zu der Annahme eines ,Wechsels der Valenz®: der Stickstoff oder
' [ Imstiinde I- oder fiinfwerthie sein. der
erthiz u. s. w.: aber das . Waraom¥
man nicht anzugeben, ein Anhalt zur sachoemiissen Beerenzm
» Weechsels® konnte vorerst nicht refunden werden. und d rselbe war
daher nur eine einfache Negirung der constanten Valenzlehre.
‘\[lil th sich damat Hir emne errosse Zahl der the :

woretisch wie prak-
ch bedeutenden Fille wieder naherzu an

den rein --:|||-|-'|----E|. 1 Stand-

ltipeln |’|---|-- rtionen zu
'--.i|'_ n N verzwi i'-!'||" i ||’-'-'-'.| an cle r "-J---_ |I |.|_l'1i_ auf den V e z-

g . el : } tematik auch fiir andere
Flemente als den Kohlenstoff begriinden zu kinnen. An cine P
neuer Thatsachen innerhalb der anoreanischen Che

PILOS
mie wurde daher kanm
Eis darf als ein besonders ot nstiger Umstand fur di stetice Ent-
] dass, fast noch bevor man
i\l-:l' erk: nnit natve, d 15
restrebt hatte ein natilr
&I I| i'l :I=|-.--"|:I {t et |- 111 |i 1111
ngener Form wie schon erwithnt auf die am besten und sichersten

ente, auf das '\l--l-:---'-'-.i-'i:'.,

Fasst man die anf Wasserstoff als Einheit (S bezogenen Atom-
-_..-'.-.:-'-|:I-- i|_|i||'.' |';'- _Il\.'l_'l_ r||:|:| S1CHNE man, odass |l|| |||-'--*.I|n'.'| |I.I"!"r'|l
ranze /I :--!I sind. /I ciner f'. lli" ‘;-"I-' ui j].' it |i.|--_. I |'--'-I|i||
mungen noch keine sehr grosse war, suchte Prout (1815 die Ansicht
zu vertheidigen, dass der Wasserstoff als Urmaterie zu hetrachter
und durch seine Condensation alle iibrieen FEl mente gebildet wiirden.
Auf Grund sehr sorefillticer Arbeiten von Berzelius, M irignae

ota

s und anderen Forschern muss man .ii'li"ﬂ"li imnnehmen, dass aller-
dings flir manche Elemente eine merkwiirdiz einfache Beziehunoe
Atomgewicht des Wasserstoffs zutrifft. das aber die Atomeewichte anderer
]'..ll'ltll"lf" YO sianzen ;ﬂ”..!"|l= n mehr ods I' wenierer .:||'.\|'E|'||'"I.

Withrend so die Prout'sche Vermuthung als eine unsichere und
IIi-"-iii welter verwerthbare IJ'-.'.I--1]:I
seits Zahlenbeziehuneen ven grossem  Interesse zwischen den Atom
gewichten soleher Grundstoffe
,\l':‘l.’llgl'lllxl'i' besitzen.

s erscheinen musste, wurden .:|1-|- r'ar-

III'--lll"'l"||'l'|_ Iiil' il |':||f".!|:'\""|i'|' |||]|"i!']i:
Dabei kann man O 16.00 setzen.
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g Bystem de

] :
der anlwelsen.

\ \
fiir sich, indem es keine 4 1en mit annihernd eichem
Atomeewicht bt: micht sich derselbe dem mnatiir
i-"il".l “.‘\," n in emnf: 1¢ an 1l L1l lli"-‘"‘ll:lf- ||

In dieser Art esehrie s mvetem aus Horizon :I!'I'ii||'|
der Perioden n wal e, derer | de flir sich als ihere
sehl nes Ganzes erscheint: an den solirt dastehenden Wasserstofl
sehli m sich zwel aus 'l T Gliedern b shende Period in. und hieranf
folren zwel e1tere it " 17 Elementen, Ihe Periode 6 st nur sehr
unvollstindig bekannt, scheint aber aus obiren drei Reihen zu heste hen ¢
von der Periode 7 kennt man bis jets iiberhaunt nur zwei Elemento
das Thorium und Uran Ihe einzelnen Perioden b Annen mit einem
-':=i-.i"=g| S1T1LViEel _\||-\.| .::--'!”. i dlas -il'§| 21 alkall |'|:- |",|'-I||:‘.||§ 111
""ll:. e | il=|.|li-E sich dic elektron oAl Halowenat me und die
clektronegativen Atome der Sauverstoff-Sehwefelerupne Thatsiichlich
zelren alle ' cliedricen Abschnitte fiir sich e visse Achnlich-
keit mit dem erst Vi rsuch eine le Elemen nmiassenden Svstems
de elektroehemisehen Reihi der Elemente und ihrer.
| 5 Lt { |i-_ I.IiI ".‘-:'!lll-' i:""r'l':ill 318 emne une-el ihre
Aul il:."!'l"i'!.i!'_l'- orschlue. deren \!:|.'I!|,- und !:!u'_-__: eder die ol |;'.|'.--
necativsten resp. elektropositiy sten waren, wihrend in der Mitte did
ndifferenteren Uebergangselieder ihren Platz fanden. iither deren St Hune
n Ireen die ord Unsicherheit he rrachte -

P, Se, As, Al, Y, Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Na. K
die vorausgegancenen hedeutenden Fntdeckuneen

* Alkalimetalle vermittelst Elektrolyse der Alkalien)
] .'|I||.I"i51[-'i||": "‘lu cul '.i|.-;|_ Ber
ler chen ischen Girundstoffe zu einander
rer Atome beruhe, Wihrend le
r Elektricit men der heiden

I FER AT nahm zelins
wf der

Atome
Poli

1 L 1
NnZ entspreche ndem (rrunde

I\,'| ri] i||| iill" r Vi I'-’.illll-:llljl |.-'_T-'!'!| .||. -;l!"

Vi

[ Ht am « ek

Atome mit den entgegengesetzt elektrischen und sieh deshalb anzichen-
den Polen an einander an. Indem sich die freien El ktricititen neutras-
Zustan

aasformice

|i'-|l'1|_, 1'.I||| |i|'J'|!-.‘, \1.'. ' ||||| |,:|'|;! ECITwW |'I|!i' .!-;_

schaffenheit

il'l‘l'!l

i Hi

Hiis wder

Weehs

o A il!"|| I';ll'”l":l:‘

Reactionen die

!\ D EINERL mischer 151 312

\t

1
WIrKnne

stanzen  erford damit die

1t 1hre unge-
hindert reren e enteerengesetzien P des andern Element richten
kiinnen. In der vorstechenden . Spannunesreihe* sind die Elemente

nun so aufeeftihrt, dass jedes einzelne derselben — oder dessen stirk-

stes  Oxvyd elektropositiver ist als sitmmtliche wvorhe rgehenden. Jo
erisser der Unterschied in der Stiirke der Pol writitt zweler verschiedener

\tome
selbe

151,

keinesweogers

L1 15

1y
Oldern

rosser i ".--'r'-'|'|'_-_"|:|'_:'~||--i|'|-|:|-|:_

als e allen
Umstinden, il

erweist si indesser in unter Bedine

onstantes, 15t von den welehe



"l'“\"_ il

iuften Elektricititsmenzen dndern, abhiingig. DBes 1|c|--|'- durch
|[||-I-1|

R I
chrte |'.?"~"||"'-...|' e1n | ,l,

ler Temperatur erfiihrt es oft
Schwefel), withrend bisweilen die un

. . :
"II-XI'!ln'll ‘|||-'f|-':' der SPANNNNESr L T |.|||‘ n demeemiiss mat

. "
'.|'|'-I'|'II'L|I|:|' ;iellunge zu "Lli.il.'l"l C111.

'i'--||||,.-|'..i'|||' (EA R
en Annahmen folet die weitere, .das -||r||| Zusammenges

K ||.| weleches aueh die Anzahl seiner |.,«., ndtheile sein mag, in
Zwel Theile retrennt werden kann., wovon der emne I sitiv., der
tndere necatly elektrisch 1st.* 1he (w rfrele) Sehw efelsiiare, s, |

steht aus Schwefel und Sauerstoff, « wasserfreie) Natron, Na O,
aus Natrium ||||.| =anersti '.1: das sechwefelsaure Natron, ]| ]_\'I.. dart
man sich jedoch nicht aus "'|'\\ 1i 1, Sauerstoff und Natriom zusammen-
gesetzt denken vielmehr besteht dasselbe aus wasserfreier Schwefel-
diure, SO, , und Natriumoxyd, Na, O, als ,nitheren Bestandtheilen® SO, Nag O,

1en ‘\.l-!'lllirliillll'_;l"l

- [JI""_-r'\‘;'lll 1|.'||||:| !'.:-‘.".M']iil = i|| den |'|||'I|1i~i-.
dualistische Gliederung an. Obwohl sich sein System nicht nach

| y @ 1 _ . y 1 :
dlen Seiten als lebensfiihig erwiesen hat, zeigte es sich doch fiir die

inoreanische Chemie sehr firdernd, indem es z thlreiche Analogien

deutlich hervortreten liess. Aus ihrer fithrenden Stellung musste diese
H!'-I'i-- freilich zurtickweichen, als sie picht 1m Stande war, Deuntung
und Prognose fir die auf dem Gebiete der Kohlenstoffechemie sich immer |
mehr  anhi ufenden Thatsachen, inshesondere die Substitutionserschel |
Ningen zu liefern Leitend fiir die Expe rimentalechemie wurde nach :
1840 allmihlich die Substitutions-, sowie die aus dieser abgeleitete con- |
ante Werthickeitstheorie: was das dualistische System fiir die Kohlen-
=1 IT\|-|"|.i3|.|||1,.:.-u nicht vermochte., -_-'|'||_‘|_--.' dieser ll'.lf’ |,|-iu'|:.“.-_;§\1';]_
Freq vion i-'li||:_..i_!:;.__.-]‘, it erwies sich die letztere aher auch meht (s. o.), |
und so 15t das L |'1..1|'. seohe Svstem als emne naturcemiisse Ver-
schmelzy n o hervortretender fie--|\'.l|I:~|-I'|"|-'.I-' der beiden wichtig-
sten Specialtheorien des Jahrhunderts in hohem Grade bedeut
Sam.  hese Vereinicung ilterer. vi rdienstvoller Anschauuneswelsen st
ledoch keineswees die einzice Leistung der neueren Systematik. Vor :
'I!ll-l” ereibt sich aus -}I-I‘m]:ln'.'l diec Einheit der M vterie zu vollster
Kvidenz; indem die Ursachen des .‘*'\. tems sich aber noch in Dunkel
|-|I||-'|| deutet sein Vorhar |‘]. nsein die Natur mancher wichtiger Probleme

emstweilen nur von Ferne an., ist indessen schon dadurch die Ursache

e handlune  verschiedener Tagesfragen geworden, die an

iss nicht unwichtig, in ihrer Tragweiti vorher doch itber-

| e |Il Ier |
und fijy sich eey
schiftzt werden konnten.

Sowelt man die ['] sikalischen Eigenschaften der Elemente
1er untersucht hat, ste ||| deren Zusammenhang mit dem .\1"I=I:""-\i"|!|
ausser Zweifel: dieselben sind Funetionen (d. h. abhiingig von der Grisse
ileg .\‘.- meewichts. Das oben erwithnte Gesetz von Dulong und Petit
abgesehen von den Unregelmissigkeiten, wie sie die Elemente zeigen,
.I'Ll..ll- "l'\'-l"]"u kleiner ist als 40. deren ,-.||e-|'i|i--|'-l|v s (fewicht aber grisser

&l |}-» 1:D (hes -|||]||~ ]\‘.-:.l|lx-]|-.lll”., :“"Ilii"|ll'.||_ F.u I, _\‘ll'.]ni':li.il‘.ll_ E.rl I'I'\llilllli.
"] rnesinm. Ph LOS]) vhor, Schwefel) erscheint als einfache Funetion des
\tomoewichts. In der tiberwiegenden Mehrzahl der Fiillle hat man jedoeh
mif 1'-'|'t.-al|-rh--u Functionen eu thun.




Vo
das .'-|:-|'L'ii. (tewicht, bezogen auf Wasser s KEinheit 1m starren
:’{I 21an d 3 iil'l"ll' rll"w'lil-' |'|i' W i='!:--| I li--_':: _'\‘.. Morew || AL |'i...:i-l-.|~|

r allem ist das der Fall fiir die Dichtickeit der Elemente

| .
AU=- Uunda apnimmetg.

Na Mg Al 51 P S Cl
"""" L 1 ) 1 267 249 i 1
I\ { | | | \1 Ll IIIl' i { \I \ v /;| { L& A i [ll 1
0'S6 1'58 88 G8 T4 T84 80 8 I 3Bl {5 31

Man tihersieht diese Peri dicitiit am deutlichst n, wenn man die
relativen Riiume oder Volume, welche von den Atomen der einzelnen
|"_!---|||-'|I-- ~|i"|HI -,-._.\'|:-|_ ZUr “'\:'l'-".li'lllli;lf' !I;'II-_-'. | he \\ll'iil-- |||-----I'
relativen Riume, die Atomvolume, werden um so kleiner, je mehr
Atome eines Elements sich in der Raumeinheit befinden, und man erhiilt
si¢ daher beir der Division des Atomeewichts durch das _--ill'i"|-|--l'|||' (re
wicht: Lithium z. B. hat das Atomgewicht 7-03, das specifische Gewicht

)5
059 und mithin das Atomvolum n 11:9. Kohlenstoff hat das Atom-
rewicht 12, als Diamant das --i.n--"ili.--r':‘u-- (zewicht 36 und mithin das
12
Atomvolum = 33. Wie Lothar M v er zuerst gezeigt hat, befinden
sich die relativen Volume der Atome (im festen Zustande der Elemente
il ‘I-I-:| ||--:' _‘-,|||| I "_'I.- it vom Ator |"_|-\.\||'!:"_ in der ',"t[i||.- der ein-
gelnen Perioden sind sie stets am kleinsten, wiithrend sie nach den beiden
seiten derselben bedeutend zunehmen. Beistehend sind |ii*_%--||i-_;-|-|| Werthe
der Atomvolume, welche sich aus den jetzt angenommenen Betriigen

der Atomgewichte und der IDichtickeite ereehen, unter die einz

Atomsymbole eingetragen; jedenfalls sehr klein, aber noch ganz unsic

15t ||.:,_' Atomvolum des Wasserstoffs im festen Zust "|'|". welches in der
-II..!n-i- "-":I!:.

Periodisehes Fallen und St lgen der Atomvolume.

a Mo Al & P8 gl

257 159 1011 11'4 132 166
K Ca Se Ti V Cr Mn, Fe Ni Co, Cu Zn Ga Ge As Se Bi
45'2 26’8 11°6G 98 T6 69 71 é6 TO0 71 b6 11'7T 182 151 165
Rb Sr Y Zr Nb Mo . Ru Rh Pd, Aee Cd Ii =n Sh Ta J
2 217 133 111 83 8b6 90 1008 130 154 163 177 19'8 2

Yb — Ta W , Os Ir Pt, An He Tl Ph Bi
96 &4 86 90 102 189 171 181 219
- Th Ur
21°1 12°8
Die I'I'I-'i'ui‘- kleinen Atomvolume ir| ||--|' _".I]IIu- 1ir-|' |-i||,.:.-|,'|--r|
Perioden sind die F ol ge der starken regenseitigen Anziehung
der Elementaratome ; die betreffenden Elemente haben daher einen sehr
hohen Schmelzpunkt, oder sind wie der Kohlenstoff, bei dem fiber-
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Ell!-]I-I die Anziehungskraft der gleichartigen Atome ithren hoehsten Grad
im sehmelzbar. Aus demselben
--"'!\.'-.'I'I':_':' \-'!'||I‘|'||l'_'_:'li
sem Atomvolum durch

Girunde kann

:..|1.|'. ekehrt

'I'I'l'il'lll':l I'I"-"ll"i'l|_ |-.-{.
Ian ||;_|-.|- I'I,I--|||- nte nur Aas
lassen sich die Molectile der Elemente mit gros
den Einfluss der Wiirme unschwer trennen ¢ derartice Elemente sind daher
entweder bei :""-\:-||I||i"§|='l' '|‘|'|||||! ramur :;'.:'-ll-'l'l‘li'__' der |]||---—"; 'L'-:. Cl, Br),
i .'i|-|| 1]--|'|| .'||-= ||-!‘.'|'-' »:'llll'."],'_-il.-l' (LS, |~”|I ]\ N
If-";:|!||--~:.|.' leieht I||'|-'.||Ii'__"- Die Ell'll'\‘||~l'|| \\I-']=':'.;" ]:i:_'-"|.~l'||-'.|-! der
metallisechen Dehnbarkeit steht 1 nahem Zusammenhange mit dem
Atomvolum: dehnbar sind nur soleche Elemente (jedoeh 1 icht alle), deren
Atomvolum ein Maximum (Na, K) oder Minimum (Fe) 1st, und solche,
welehe im System unmittelbar anf diese folgen (Mg, Co, Ni, Cu); die
K)'_\_-.:_--_'||| wrm dieser dehnbaren metallischen Elemente 1st durehweg reguliir.
Reouliir krvstallisiven auch die ein Minimum des Atomvolums zeigenden
nicht metallischen Elemente C (Diamant), Si, P (farbloser). Die fliich-

iFgs | - i * ."I 1 4 | |. % 3 1 t i W,
fgen, mehr oder weniger spriden nicht metallischen Elemente mit suce-

USS0rs=l

:-|||-|- EIWE1S und ver

cessive wiedernm wachsendem Atomvolum krystallisiren dagegen nicht
mehr im reguliren System. Auch die elektrischen und magnetischen

Eicenschaften der Elemente zeizen sich, soweit man dieselben nither
von Atomeewicht.

Zahlreiche fir den Chemiker in erster Linie bedeutsame A1 dogien
owohl die Gerensiitze elektropositiven Metallen und
den elektronesativen Nichtmetallen, wie auch die Regelmiissickeiten 1n
WENA |I'ii lill‘l"' ‘|"1.' \‘l"'l".li,.']\"l:

shender Schiirfe  hervor

]‘;"I. 1T, .!llllil 11
z_‘.\l-l'll"'l ‘l"'l

‘IL"!' Zusammens: fzune, w elehe
Zu deuten gesucht hat treten it liberrasd ! *
'-:.||_;'||| Man |ii-' o ANZe |‘I n l':||-||:l"|il' !|'I|'|I
zinehmenden Atomegewichten in Reithen von je
“.1'|' i

der bekannten ehemische

i 7 Gliedern iiber einan

setet.  Dabei muss man den Wasserstoff (als kleinste ., Periode™ mil

Ciner +Reihe® der foleenden Elements eleichbedeutend) allein schreiben ;

fl--|!...|- sehliessen sich dann, obwohl in besonderen Seitengruppen, ch

]‘.' "'"'\""LI-|*.|:in.-|' gvstematischer Weise, eimige ...].I".Iil*'!:” nnter sich ithn-
licher Elemente an (Fe, Ni, Co: Ru, Rh, Pd; Os, Ir, Pt).

Wie man aus der Tabelle sicht. zerfallen die Elemente bei dieser
Anordnung in 8 vertical stehende Hauptgruppen, innerhalb deren
nitherem Zusehen die Untergruppen wahrnimmt, welche

jiren Sehreibung (S. 121) des periodischen Systems
In l|i|'|:|-|t|r- [ findet man

man heg
sich auch
el Eintheilang in Verticaleolonnen ergeben.
Lithinm und Natrium, sowie die tibrigen einwerthigen Alkalimetalle,
und daran anceschlossen die Gruppe des l‘;'.l|r1'-"1'-a'. Silbers und Goldes,
den ersteren verwandt durch die alleemeine Formel der elektropositiven,

aus 4|e I' O

”_'-1‘|t"|1i|1|--r|-in-|| Oxvde M,0, den Isomorphismus mancher Salze mit den
Jemigen des Natriums, und viele andere I3 f.l-'!lll!l.:"'lll die Unterschiede
werden hesonders durch starke Abweichung des -;l...-i1i~|-1||-:| Gewichts
und das im letzteren Falle ungleich kleinere Atomvolum (s. o. I'""li”.f-'-]-
‘11'|1||1..- [T enthilt die Metalle der Magnesium- und Caleiumgruppe, die
emen minder elektropositiven Charakter haben, wie diejenigen der ersten
';,""L‘I“' und durchweg zweiwerthie erscheinen. In Gruppe [T sind
dig 'l1'l'i\\'=-|'1|'|i:'t'|| ,1'||-'I.L':':|-|| vereinigt, welche I"r'-""['-ll‘.-\\i|r Von «l']l\\:ll‘|l
basischem Charakter bilden; die Untergruppe des Aluminiums, Gallioms

b o ——— ———
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.g:i llui'|.-;|-- '-----iI/I '|i| | | I_'|-.|-ii i I' \| |'|!:I!Ii 11, .l\'l";'l || (lied I

der Grug e [V, mit dem Kohlenstoff und Silicium an der Spitze, theilen

lich in T |::|-.""|"|I-|||: [n der Verticaleolumne V findet man.
ancereiht an ""'-Il';-. toft und [Jlll

sphor, die in threm I\'.|| 1 v fihmlichen
Elemente Arsen. Antimon, Wismuth und die verwandte 1 ntergrupnpe des

Vanadiums; in dieser und den folgenden Gruppen nimmt die Fihiokeit
der einzelnen Atome Wasserstoff zu ]

binden stetic ab, wiihrend die
Werthickeit dem Sauerstoff geweniiber s |

chst, dauerstoff und Schwefel

sind die Anfangsglieder von Grupp an welche sich Selen und
end Chrom, Molvbdiin, Wolfram und Uras
eine den genannten Elementen in vielfacher Beziel une verwandte Unt
'..'|':§-|.‘" l‘l:l' *!l'l'l ilil-:ll'il. ]J‘E" "'\il'l 1 1 '|' I« |I;i|il|_ li|'|}.iu- l\
beil aller Verschiedenheit in den Eig schaften schliesst sich densel
das durch sein Atomeewicht in diese Grruppe verwiesel
die Zusammensetzung und Krystallform der Perm ineanate
in eigenarticer Weise abeesonderte Gri ppe VIIIT enthiilt
chen Kisenmetalls Eisen, Kobalt, Nickel und die |i:,|'|-,:= thr vesa
Verhalten einander sechr nahe stehenden Platinmetalle.

Aehnlichkeiten aller Art fia

' 3 .
ale s0 dannitl=

1m Svstem jedoch nieht nul

fiir die vertical iiber einander Slemente. sondern auch fiir
die nebeneinander stehenden: henachhart sind b ispielsweise Cadminm,

Indium und Zinn, sowie Thallium und Blei u. s. w. Man

dass das Allremeinverhalten zweler Elemente um so verschiedener

|~.-I':'| SALET

4 4 ] -
entiernt sind ;

. . 1 1 4 ] 1 . 1

& weélter II‘I"--I'||I"|- 11 naturiénen svyvstem VO e1nander
o : | i il adar 6% | B S | i 1 3 . |
damit Kommt man wileder aut das Berzelinsseche ] rineip zurfick,

anf den Gegensatz von ---|-|,:!'--!: sitiv und |.!|'j5,:|'.||.
bidinm und Kalinm gelten al
Chlor und Brom als die elektronecativ

cativ. Caesium. Ru-
sten Elemente: IFluor.

1 #hnlichen ( recrensate.

obw " ||II'I"';1‘~iII !_'I'?'ifl'.f' rem =I'.:li| . LIl IMan Zw i'l'll'.'ll sauerstofl, Schwetel

] . | Yalaty e e . Tt .
und Selen einerseits und Caleium, Strontium und Barvam indererseits.

In den verticaler ntergru pper wird der | ||_,|‘_-|.,!. r der ein

zelnen Glieder mit wachsendem At meewicht immer elektronosit

tiver: das

1 Kalium,
und noch weit mehr das Natrium und Lithinum : deseleiches sind Jod und

Caesium iibertrifit daher in dieser Hingicht das Rubidiam une
viel weniger elektronegativ, als Chlor und Fluor. Dercestalt be

man einen allmihliehen 1'.-]|.-|' rang ¥ |
n, mey |||i.

wischen elektro

eht

hen Elementen einerseits und :-'u-l\‘|'..||. oativen., 1
rseits. Nach der Mitte de =Y

des dystems zun 1st das sogar
f|5'|I|I||- n der Fall: withrend Stickstoff und il:l"-"|:|" I

in den emmzelnen

1 = 8 1: " i E 1 . 4
noch zu den ausgesprochensten Nichtmetallen eehiiren. besitzen Antimon
|

und Wismuth bereits vorwiegend metallischen Charakter. Die frithere
scharfe Unterscheidung zwischen _Metallen® und _Niehtmetallen

weniger gut Metalloiden®) ist somit als Classification prineip der

Elemente von nur n ch ver Brauchbarkeit, obwohl man im ein-

zelnen Illlr ber der ||;|;||-|'a
von dessen mehr oder weniger elektropositivem, basenbildenden Ver
halten, seiner metallischen Dehnbarkeit ete

|:"'-""||'-"|I:I||:' |-i||. 4 ]'I,I| ments .-.'--J||‘ il

. sprechen kann; ebenso

€5 von |;"'l"‘-l"lll_". festzust :]--n_ dass ein Element --,‘-."-'IE- ist. ein nicht-

metallisches Ausschen und --[vld|'--|u-_,_-.|ri'\+ . siturebildende I5ierenschaften hat.
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Noch schirfer wie in den Vertical rruppen tritt der Gerensatz von

clektropositiy und elektronegativ in den Horizontalreithen des Systems
||-:\..[_ I _|,.||,.1 dieser Rethen hat man ein fiir sich .','ll_"t'}hllﬁll':"i'- clek-

il . . ) 1 1
'f--"||| |;|!--=-|;.-\ =vetem vor -||'||. CANZ 1m OoINne des erossen --|'||1\|'||;'-'|'J';|'II

Forschers, In den beiden kleinen Perioden (Reihe 1 und 2) zeigt sich
1i'_|_-; I:|'-:|-|||-i|:'|||__f Al .Lll'_"l'.'\:l':.'ll".*‘-"!I“:"“_ ‘\.-'llll'\"l.l.'lll'u‘ll"l' |||-|'|| wie 1n
Ri ithe | mit iiherw ::n-y_--n-'! |-|-":\II'-='|-'_'___'.-.ii‘-|'||- Charakter der Elemente
von kleinem Atomeewicht hat man den Uebergang von elektroposi-

tiven zu elektronecativen Elementen in Reihe 2, vom Natrinm bis zum
Chlor: neben der Kenntniss der vier Organogene: Wasserstoff, Sanerstofi,
-y =

kstoff und Kohlenstoff ist daher das Studium der Glieder dieser Pe-
riode die sichere Basis. auf welche sich das {ibrige weiterbauen lisst.
Allen diesen Beziehungen liegt das Gesetz zu Grunde, dass die
Figenschaften der Elemente eine Funetion der Atomgewichte sind
_ | s |\.-:-'|--||1-.|-].-- Svyatem der Elemente ordnet als ein nattirliches
Oystem nicht nur die (irundstoffe nach ihren |".-'.::'<'|'-\i']:.li'll-ll. sondern
fiihrt meh in eleich einfacher Weise zur Classifieation von deren ithn-
lichen Verbinduneen: vor allem der Oxvde. dann der Chloride, Wasser-
-""'|;|"-.||'||'||-|I.]'.'_'- n . 8 W Es ill'|'|||'_‘.l dieses darauf, dass auch die
s W e rthi -_'_'];-' 1t* oder . Valenz® der Elementaratome, in den verschie-
'l"l.~I--|| Formen ||||'|--- \;Ir".l'i'“ ns, deutlieh als eine periodische Fune-
: 1on des Atomeewicehts erscheint. Wie aus der Tabelle ersichtlich
Ist, steirert sich die Fithigkeit der Atome, Sauverstoff zu binden, ganz
repelmiissig von Gruppe 1 bis Gruppe VIIL Im Sinne der Valenztheorie

|'."|':”'"-" man zu sagen : die Elementaratome von Gruppe [ sind einwerthige;
'_ll".-|""i'--'.""' von (Giruppe VII sind sichenwerthiz. Die so entstehenden
hichston salzbildenden Oxvde haben basischen Charakter fitr die clektro
|""~I||‘.- . >|||'|'|E!;-.|'|||'|| |",||.'!|||'!|||' =II|IIl sauren |I:'|.Z-I'.'E|-.||'P' r.i:ll' lllt' l'll'l\II"'

negativen, nichtmetallischen Elemente,

Eine eigenthtimliche Gesetzmitssigkeit tritt zu Tage, wenn man die
Oxyde mit den bestindigen i'\l\.LH:_\:h'nI--lu. welche sich auns ihnen dar
stellen lassen, vergleicht, z. B.:

Na.() Mg() Al O, S0, PO, S0, [C1,0).

NaOH Me(OH), Al(OH), Si(OH), PO,0OH), SO4(OH), ClO,(OH)

Die Zahlderin den Oxydhydraten enthaltenen Hydroxyle (OH) w fichst
von 1 his 4. um dann wieder bis 1 abzunchmen. Eine ganz entsprechende
‘eobachtung macht man an den Wasserstoff- und Chlorverbindungen.
wie die Werthigkeitstheorie dieselben ihren Betrachtungen zu Grunde
!'"'-'1"- wenn man sie in der ]:l'.l'll"lil-"l_'-'."' mit einander \'"'_'_'l"-"lﬂ- welehe
ithnen remilss dem }..-;-i...L;~.+-]|.-;| .*4‘\' stem zukommt

Reihe 1 | BH, CH, f\_][_; OH, FIH

= | LiCl BeCl, BCl; CCl, NCl, 0OCl,
| giH, PH; SH, CIH
| NaCl MgCl, AlCI; 8iCl, PCI 5CL,  ClICI
Reihe @ | shH TeH, JH

e | ,-‘\_',:'| 1 Cd( I [l 1|. snl '|1 shll Tel i. JO1

|ll .4;-,-, \ul'_-.‘;i-]';l-||l|.| n Hl':llll'll :-1l'i;'1 'i'nl- \\kl'l‘lhlé-_’]\'t'ii Iil'!' |':]|'I|1I'I|1.II"
atome gepen Wasserstoff und Chlor von den Seiten nach der Mitte, bis
zur Vierwerthickeit. Der Begriff der Werthigkeit genfigt indessen
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Keineswi o8, Tm die Existenz oder die Eirensehaft n auch nur der en
fachsten Verhindungen vorauszusagen: indem man i---;-|.i--| welse leicht
Hiicht Wa ~-.'-‘-:'-I‘.'|'!-Iii".l'|'_'
kennt. Da auch die Chlonide der i cht oder nur
chwer fliichtic sind. so ist es fiir die Kenntniss der Werthickeit di

letzteren Iiler '

von Interesse, dass den obicen ents choende

der Fall fiir die Chloride: man kennt z. B. ausser ohiren Chloriden
noch diejenigen PCl;, ShCl,, SCl,, TeCl,; ferner kennt ma Tu
oride wie PFl., JFl. u. s. 1 In die gleiche Katecorie von Sub
stanzen, die sich durch die Valenztheorie nicht ohne gezwuneent
Hilfzl .|--'|--|:- deuten lassen., eechiéren anch NH,Cl. PH.J Phospl

ninmjodid) u. s. f. Fiir diese Verbindungen der Elemente aus Gruj
V. VI und VII mit elektronegativen Elementen nimmt man d:

elbe Bestreben zur Erreichune einer Maximalvalenz wahr, wie das

Anaerer !"|I:"‘i unter _|'|':'__: ien |’--'-|' 12NN, in or .I.-;, |_|..--:_.i|-'!
Oxvden oder Chloriden. noech die weniver mit Sanerstoff oder O

rtenn Verbi .-||.!_:.J| dareestellt werden. Die

z. B. von der d ::.|.-Ii.|: und dreifachen
Ll '|| i!l | l--||‘|-::|'!l'i" ten \-ll':lll-

drei  folrenden |'r|':.||..i,,-!_ des Svstems
findet man dageren keine UUebereinstimn une zwischen Wasserstofi- nnd

rstoffvalenz der einzelnes Elemente, und daher auch keine ,co

\";l:l:\- mehr. .""||!'|"| t man aber in diesen Fillen oew:

1 - y . 1 y. " s q 1
heitsmiissig davon, dass ein Element, wie z. B. der Stickstoff, bald drei-,
bald ftnfwerthic erscheine. so ist dies shen nur eine Umsehreibung

s L J
von einstweilen noch nicht genticend erklirten Thatsachen, Jedenfa

wird -l:.'L'l'\ wie

schon bemerkt, das Gesetz der multiplen Proportionen
I[ II'|'|| Il.a'- J'n-|‘i|-|

he '"I'_\H‘!".H in einen leicht tibersichtlichen Rahmen
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vebracht und dadureh der Moglichkeit seiner deduetiven Behandlung
wesentlich genithert

Wenn es schon el

das sich 1n 1thm die iilteren, :II-'HI']::III‘; I||.-"."||'il|-"|!'\]

ser Vortheil des periodischen Systems ist,

Iy "I'“'-'?I]!!.i"!'ll'li

Ansichten in tiberraschend einfacher Weise verschmolzén finden, so 1st
thm als ein weiteres, kaum geringeres Verdienst anzurechnen, dass es
| 3 i . = g R,
den bereits vorhandenen Probleme neue von nicht geringerer Tragweite
hat.

|||-i-_-\'.-IIi_-| und bereits his zu einem gewissen Grade gelost

Wiihrend man frither ebenso viele Arten wvon Materie annehmen
musste. als man chemische Elemente kannte, und das Atomgew icht
daher als das Ereebniss unbekannter, vielleicht zufiilliger Ursachen er
schien, bietet das periodische System eine scharfe Controle fir die
Ri
die obhen |_-.---_I||'|--_-]'.|-|||-!| ilteren ”Il';.'-\llli“.l'l der |'-|!||l‘il'li"h|"|" sl
‘;I'I' Wilrmee:

b 4 - n . . ! | i 11
svstem in Folee seines Atomeewichis nicht an derjenigen Stelle, an die

okeit der Atomeewichtsbestimmungen, uneleich zuverlissiger wie
mmuneg,

acitit und des Isomorphismus. Steht ein Element im

es durch sein CcesamiImtes chemisches und [’lI:‘~~i|\.l.|i--l'||l--- Verhalten cewiesen
wird, so liegt damit ein hinlinglicher Grund vor, die Genauigkeit seiner

Atomeewichtshestimmunge zu bezweifeln und dieselbe einer erneuten

ijl'“l.lill'_’ VAT RR T rzichen. ‘i\:'|.'1'~':|r":||:.l'|| hat man <|!'I'.-I'! eine ]:"”‘--' VoI
iilteren Atomgewichten dndern mfissen: Beryllium altes \tomgewich!
]:'J'I'u neues 40D ||H|i|||1| frither 700 '.i"'-f' 114:03 Uran frither
12() jetzt 2594 Tellur frither 125 _i--!'z'. 1203 . 8. W

Von weiteren neuen Problemen. wie sie das |,.-]-'-.,¢|i,,,.].,. Svstem
gestellt hat. sei hier nur die Voraussagung noch unbekannter Elemente
erwiihnt: dieselbe wurde zuerst von Mende lejeff 18369 aut Grund der
damals im Svstem vorhandenen Liicken ,.|-L».l:I.-1'|'|_L.|]-|. Fe darf als ein
olinzender Erfole des chemischen Wissens bezeichnet werden, dass drei
rl-.'l':l!'li‘_;r Liicken genan der Erwartung |'||1-].:'.-<-|;-|:{| durch die Anf-
iil-1|'|I|-_" des Galliums (127D), Seandinms (1879 and Germa-
'_| inms (1885) auseefiillt worden sind. Weit weniger vollstindie ist die
foleende grosse Periode D, in welcher die zum Theil noch nicht rein
dargestellten und noch nieht eentigend untersuchten Elemente, wie
Didym. Samarium und Erbium, ferner Terbium, Philippium, eeci-
.i.'i” m, Holmium, Thulium ete. nach avsreichender [ndividualisirung
thren Platz finden werden.

: Nenerdings wird auch die Aufnahme der neu
ferenten Giase, des Argons und Helinums In das System
withrend die anfiinglichen Zweifel an deren elementarer Natur aboe-
sehen von der wahrseheinlich complexen Beschaffenheit des Heliums
er noch \'5'-“'1_-_-1- l'1-.'-;.l'||l'1'[|l'il

beobachteten indif-
4[‘[_‘-l'||li|'1 .

bedeutend geringer geworden sind. herrseht al
fiber die (Grosse ihres Atomgewichts.

Wohl darf man es als einen Hauptvorzug des periodischen Systems
betrachten. dass es zwar alle seine Vorgiinger umfasst oder berticksich
tigt, aber dabei .:|'..L’|u|'|1-"il-'l--.~'r|‘ auftritt, als .‘||-||.|'|' einzelne derselben.
blicke thun und legt mehr neue Fragen

Dabel liisst es die weitesten Aus
’Illl.l'erlli‘l'I]

und Probleme vor, als dieses bei U'j.!l'1||[ eginer der iilteren
der Fall war.

Krafft. Anorgunische Chemie, 3. Anfl, o




Anordnung der chemischen Elemente fiir deren Einzelstudium

An 1 I il 1 rsicht der M
1 i I h nzelnen }
le 1 = s ba by v L ck
= ] 1 Elemen n elle 1 ir rj schor
I i i Jahr 1 M
ar Saue W in toft
O [ rl 1 eI n I 8 |
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d tai 0 Goper
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1 26 21 16 1% O
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Gruppe: Ia lla IlIa IVa Va Via Vlia VIII Ib IIb 1IIb

IVh Vb VIh V1Ib

Wenn man nidher z et
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