Amylum.

Dritte Abtheilung.

Pfrflanzemnstoffrfe.

Erster Abschnitt.
Stoffe aus der Gruppe der Holzfaser (Kohlehydrate).

§ 139, Amylum, Stirke,

Unter Stirke, Amylum, versteht man den indifferenten, unkrystal-
lisierbaren, innerhalb der Zellen ausgeschiedenen Pflanzenstoff aus der Gruppe
der Holzfaser (Kohlehydrate), welche mit freiem Jod bei Gegenwart von
Wasser eine blau gefirbte Verbindung eingeht und durch Einwirkung von
Kontaktsubstanzen zuerst in Dextrin und dann in Zucker nmgestellt werden
kann. Die stirkeibnliche, kérnige, in Infusorien vorkommende Substanz.
welche zwar in gihrungsfihigen Zucker iibergefiihrt werden kann, jedoch
durch Jod micht gebliut wird, hat man als Paraamylum unterschieden.
Amyloid nennt Sehleiden die Substanz, welche in einigen Pflanzentheilen
die Zellenwandungen bildet und unmittelbar ohne vorhergehende Einwirkung
von Kontaktsubstanzen bei Gegenwart von Wasser mit freiem Jod gefiirbte
Verbindungen eingeht. Die Amyloidzellen werden durch Jod und Wasser
entweder sogleich rein blan (verschieden von der Fiirbung der Jodstiirke)
gefiirbt, wie in den Samenlappen von Tamarindus, Mucuna, Schotia, Hyme-
naea, in den Samenlappen und im Eiweiss von Linum, im Sameneiweiss
von Paeonia ete., oder sie nehmen zuerst eine gelbe Firbung an, die dann
spitter an der Luft in eine violette iibergeht, wie in der Mittelschicht der
Friichte von Citrus, Juniperus, Capsicum ete. Durch das Amyloid schliesst
sich die Stiirke an die Zellulose, durch das Inulin an den Zucker, durch
die Flechtenstiirke an das Dextrin und die Pflanzengallerte,

Die frei in den Zellen abgelagerte Stiirke findet sich seltner amorph,
wie in dem Perisperm der Scitamineen und Piperaceen, in der Regel in
Form von Kirnern. Diese sind gewohnlich zugleich mit einer wiissrigen
Fliissigkeit, die Proteinsubstanzen enthiilt, seltner mit fettem Oel umgeben.
In dem ober- und unterirdischen Stamm, in der Wurzel, der Frucht nnd
den Samen verschiedener IPflanzen findet sie sich mitunter in so grosser
Menge, dass sie mit Vortheil daraus gewonnen werden kann, Thre Grosse
und Gestalt ist nach ihrem Vorkommen sehr verschieden, Bei Cheno-
podium Quinoa betrigt der Durchmesser der einzelnen Kérnehen etwa
Ve Linie bei der Kartoffel und dem afrikanischen Arrow-root, wo sie am
grossten sind, steigt ihre Grisse bis zu '/, —'/5, Linie, doch findet man
hiiufig anch hier Abstufungen bis zu den kleinsten Dimensionen. Die Ge-
stalt der kleinsten Formen scheint kugelformig zu sein, ansser diesen finden
sich aber anch halbkuglige, linsenformige, polyedrische, elliptische, scheiben-
firmige und selbst ganz unregelmiissige Kornchen.  Hiufig ist selbst bei
starker Vergrosserung an und fiir sich keine Strukturverschiedenheit an den
Kiornchen wahrzunehmen, die aber doch beim Erwiirmen hervortritt. Bei
den grisseren Formen, vorziiglich schén bei der Kartoffelstirke, lassen sich
Jedoch Sehichten von verschiedener Dichtigkeit und Dicke unterscheiden,
die konzentrisch nm einen hiinfig aus dem Zentrum gegen das eine Ende
geriickten Mittelpunkt, K ern, Kernpunkt, geordnet gind,

Nach Criiger bildet sich die Stirke auf der die innere Wand der Zelle
auskleidenden Protoplagmaschicht in der Art, dass beim weiteren Auswachsen
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der Kernpunkt der Anheffungsstelle des Stirkekbrnchens entgegeng
ist. Nach dem Verschwinden des Protoplasma werden die Stir
fred, l’"”'s'*'” hatte fiir seine Globuline, wohlin er iiberhaupt alle kirnigen
Bildungen innerhalb der Zellen, also auch die Stirke rechnete, eine iihn-
liche Entwicklungsweise gefunden, meinte jedoch, dass dieselbe die Anfinge
neuer Zellen darstellte. L’rnj.lurrf ibte, dags das Stirkekornchen innerhalb
eciner in Wasser unloslichen Membran in Wasser aufgelistes Dextrin ent-
halte. Auch nach Ndigeli besteht es aus einem fliissigen Inhalt und einer
durch Jod sich nicht firbenden Membran, auf deren innerer Wand sich wie
bei verholzenden Zellen kongzentrische Schichten ablagern, die das Lummen
der Zelle auf eine kleine, mit Fliissigkeit erfiillte Hohlung einschriinken,
Nach Maschke ist das Stirkekorn aus mehren in einander geschachtelten
Zellulosebliischen zusammengesetzt und die zahlreichen zwischen denselben
licgenden, helleren und dunkleren Ringe bestehen aus Stiirke von verschie-
dener Beschaffenheit, in der Art, dass die hellen Ringe aus einer in Wasser
unloglichen, in dieht neben einander liegenden Kdrnchen abgesonderten,
die dunklen Ringe dagegen aus einer in Wasser lislichen Modifikation der
Stirke gebildet werden. Den Kernpunkt erklirt Maschke fiir eine bald
durch Austrocknen inhaltslose, bald mit Stirkefliissigkeit erfiillte zentrale
Hohlung des innersten Blischens, Mokl ist nicht der Ansicht, dass diese
Hiiute aus Zellulose bestehen, da sie sehr briichig sind, da ferner Zellulose
und Stirke auf das polarisierte Licht entgegengesetzt wirken und sich gegen
Actzkali, Chlorzinkjod, Kupferoxydammoniak, Nickeloxydammoniak, Salpeter-
sanre, Salzsiinre verschieden verhalten. [Fritzsche zeigte zuerst g die
Stirkekorner konzentrischen  Schichten  bestehen, dass simmtliche
Schichten aus er und derselben Substanz gebildet werden und dass diese
gich nach und nach aussen ablagern, so dass also die innersten Schichten
die dltesten, die Hussersten die jiingsten sind. ‘ayen und Andere nahmen
bei iibrigens gleichen Voraussetzungen an, dass umgekehrt die innersten
Schichten die jiingsten seien, da sie gallertartiger und wasserreicher wiiren
als die Husseren, da ferner bei zusammengegetzten Kirnern die Zwischen-
schichthildung an der Verwachsungsstelle derselben nur durch Annahme
ecines Wachsthums mit innerer Ablagernng der Schichten erkliirt werden
kann und da endlich bei Doppelkérnern so wie bei drusenartigen Ver-
wachsungen der Kern der Einzelkornchen einer solchen Stirkedruse niemals
neben der Verwachsungsstelle, sondern stets gegen den Umfang des Korns
gelegen ist. Diese Einwiirfe sind aber nmtlich unhaltbar oder beweisen
dans Gecentheil. Aus der gallertartizen, mehr wiissrigen Beschaffenheit der
inneren Schichten gegen die festere der fdusseren geht nur hervor, dass die
Stirke mit vielen unorganischen Niederschligen die Eigenschaft theilt, zu-
erst gallertartiger als spiter gefillt zu werden. Auch ist es an und fiir
gich leicht erklirlich, dass die in der Jugendzeit der Zelle nur spiirlich
ausgeschiedene Stirkesubstanz minder dicht und wasserreicher sein muss,
als zu der Zeit, wo die rke fiihrende Zelle ihre Entwicklung erreicht
hat und somit reicher ist an assimilierten Stoffen, die nicht mehr als Zellu-
lose zur Bildung der Verdickungsschichten verwendet, sondern als St:
gefillt werden. Was den zweiten Punkt anbelangt, so findet man hiinfig
2 oder mehre, oft in der Grisse, also auch in dem Alter ungleiche Einzel-
kiorner, von denen jedes seine eigenen Schichten hat, in den mannigfaltig-
sten Lagen zns:nnn‘u-n;_n-\\':u-h.ﬂ-n und aussen noch durch gemeinsame Ab-
lagerungssehichten umsehlossen. Die Verwachsung von Kdrnern ohne ge-
meinschaftliche jinssere Ablagerungsschichten findet erst in einer spiteren
Periode Statt und wird durch die geniherte Lage, dureh die aussen statt-
findendende Ablagerung der jiingsten Schichten, die im Moment ihres Ent-
stehens am meisten geeignet scheinen, Verwachsungen einzugehen, und durch
die Dicke der jinssersten Schichten begiinstigt, weshalb anch die Verwachsung
sehr hiufig an den vom Kernpunkt abgewendeten Enden vor sich geht.
Natiirlich behalten die Einzelkorner, welche den Kernpunkt in der Mitte
hatten, die Lage desselben auch nach der Verwachsung bei. Ueberhaupt
miisste man, wenn die Neunbildung der Schichten im Stirkekorn von innen

rke




506 Amylum.

vor sich gehen soll, da die Stirkekérner keine hinlinglich weite Hohlung
zur Aufnahme neuer Schichten enthalten, ganz widernatiirlich annehmen,
dass bei Bildung einer neuen Schicht im Zentrom nicht allein simmtliche
schon vorhandenen Schichten sich ausdehnen, sondern dass sie auch, je ilter sie
werden, ein desto ungleichformigeres Wachsthum in die Dicke zeigen.
Porenkaniile, durch welche die Substanz nach innen geleitet werden kinnte,
gind micht vorhanden. Nun aber zeigen die innersten Schichten ausge-
sheener Stiirkekirner dieselbe kugelféormige Gestalt wie freie junge
drkekiormer, wiihrend erst die fussern Schichten auf ihren verschiedenen
Enden ungleiche Dicke erhalten, es geht also aus dem Vorhergehenden
hervor, dass die Ablagerung neuer Schichten aussen stattfindet, die innersten
Lagen dieserhalb auch die iiltesten sind.

Gut ausgewaschene Stirke erscheint unter dem Mikroskop vollkommen
farblos und durchsichtiz. So wie man sie gewidhnlich im Handel erhiilt,
bildet sie ein weisses, glinzendes oder mattes, sich eigenthiimlich anfiihlen
des, zwischen Papier etwas knirschendes Pulver, das vollkommen geruch-
und geschmacklos ist,

Die Stiirke ist weder in Wasser noch in Alkohol oder Aether los-
lich. Mit Wasser vollstiindig ausgewaschen und dureh Alkohol von einer
geringen Menge einer fettartigen Substanz befreit, besteht sie bei 100-180°
getrocknet aus 12C 20H 100, spez. Gew., = 1, In kochendem Was-
ser quillt sie auf, ohne sich darin zu losen, und hilt das Wasser zuriick,
wie ein damit getriinkter Schwamm, so dass sich dieses in darunter geleg-
tes Lioschpapier hineinzieht und den Kleister daranf zuriicklisst. Bis zu
160—180° erhitzt, geht Stirkekleister zuerst in Dextrin und dann in
Stirkezucker iiber, wodurch er vollkommen fliissig wird. Eine gleiche
Umwandlung erleidet der Stirkekleister durch Diastase schon bei 707, durch
verdiinnte Sduren, am besten durch Schwefelsiure, bei der Kochhitze. —
Stirke mit Wasser zum Brei gemengt, das 2 9 der angewendeten Stirke
an Salpetersiure von 1,2 enthillt, und damit bei gewohnlicher Temperatur
eingetrocknet, giebt eine der Pflanzengallerte nliche Substanz, die genan
Struktur der Stirkekornchen besitzt, sich aber in kochendem Was-
idig 168t und beim Erkalten der Auflisung langsam, aber voll
andig gelatiniert, Erst bei ling Einwirkung der Salpetersinre wird
Stiirke vollstiindig in Dextrin iibergefiihrt. Rauchende Salpetersiure
indert die Stirke in Xyloidin um, einen weissen, pulverformigen, villig ge-
schmaecklogen Kirper, der Lackmus nicht réthet, in kochendem Wasser er
weicht und zusammenbackt, ohne sich zu lisen, und auch in Alkohol un-
loslich ist. Das Xyloidin, 15C 24H 120 2N 4 0, ist leicht entziindlich und
verbrennt bis 180° erhitzt ohne Riickstand. Trockene Stirke iiber 200°
erhitzt, dindert sich vollstindig, indem eine Schicht nach der andern platzt
und der Kern sich ansdehnt, in Dextrin um. Bei sti Hitze giebt sie
ihnliche Produkte, wie sie bei der trocknen Destillation des Holzes ent-
stehen, und eine leichte schwammige Kohle bleibt zuriick. Mit ¢inem Ueber-
schuss von Kalk innig gemengt, erhiilt man bei der trocknen Destillation
Aceton und Metaceton. Bei Gegenwart von Kleber und dhnlichen
stickstoffhaltigen Substanzen bildet sich in etwas erhohter Temperatur aus
der Stiirke des Kleisters unter Gasentwicklung Buttersiure und unter Um-
stiinden auch Milehsiiure. Mit Jod bildet die Stirke eine dunkelblane Ver-
bindung, die zu einer gummiiihnlichen, zerreiblichen, schwarzblauen, glin-
zenden Masse eintrocknet, welche sich in Wasser mit blauer Farbe 1ost,
aus dieser Auflosung aber durch Siiuren, Salze und Weingeist niederge-
schlagen wird. Durch Erhitzen verliert die Auflosung ihre blaue Farbe,
ilt sie aber beim Erkalten wieder. Brom firbt die Stirke braun, die
Verbindung ist aber wenig bestiindig. Verdiinnte Alkalien quellen schon
bei gewbhnlicher Temperatur die Stirke auf; eine konzentrierte Liisung von
Kali giebt mit derselben eine durchsichtige gallertartige Masse, die in
Wasser und Alkohol loslich ist. Siduren scheiden daraus die Stirke wieder
ab und Auflésungen von Kalk- und Barytsalzen bringen darin unlésliche
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Niederschliige, Verbindungen dieser Basen mit Stiirke, hervor. Auch das
Bleioxyd giebt mit Stiirke eine in Wasser unltsliche Verbindung.
Auflisungen von schwefelsaurem Kupferoxyd, schwefelsaurem Eisen-
oxyd, Chlorbarium und anderen Salzen geben mit einer filtrierten Abkochung
der Stirke keinen Niederschlag:; Gerbsiure bringt darin ecinen flockigen
Niederschlag hervor, der in kochendem Wasser loslich ist. '

Uebersicht fiir die gebriuchlichen Stiarkearten.

I. Einfache, selten zusammengesetzte Korner, dann mit gemein-
schaftlichen Schichteon umgeben.
A. Flache scheibenformige Kirner.
1. Fast linsenformig, mit mittelstiindigem Kernpunkt und
undentlichen konzentrischen Schichten. Amyl. Tritiei, Secalis, Hordei.
2, Eirund, mit endstindigem Kernpunkt und deutlichen,
meniskenformigen Schichten.
a. Kernpunkt in der hervorgezogenen geraden Spitze.
Amyl. Cureumae, Zingiberis, Zedoariae.
b. Kernpuukt schief nach der Seite gewendet. . . Amyl. Cannae.
B. Elliptische, eirunde oder unregelmissige Kdrner,
1. Kernhihle klein, punkt-, strich- selten sternformig.
a. Kernhihle am diinneren Ende deg Korng, punktformig.
2. Kirner oval oder eiformig.
a. Einfache, selten Zwillingskorner, abgerandet. . . A. Solani.
b. Kirner mit kleineren aufgewachsenen beset?
und, wo diese bereits abgefallen sind, abgestutzt. . A. Sagi.
Kiirner keulenfirmig oder flaschenformig, durch
seitliche Schichtenbildung oft schr unregelmiissig, A, Galangae.
b. Kernhihle in der Mitte oder am breiteren Ende, oft
eine Querspalte,

Kirner einfach, meist mit einer Querspalte. . . . A, Marantae.

(. Kirner mannigfaltig verwachsen und mit remein-
sehaftlichen Schichten umgeben. . . . . . . . . A. Bomareae.

9, Kernhohle gross: Korner innerhalb der Zelle wvon

einer Proteinm + gingeschlossen. A. Viciearum et Phaseolearum.
II. Gruppen aus Kinzelkbrnern zusammengesetzt, ohne gemein-
schaftliche Schichten.
A. Einzelktrner polyedrisch, in grosserer Anzahl vereinigt.
1. Einzelkirner zu einer polyedrischen, das Lumen der
Parenchymzellen vollig ausfiillenden Masse vereinigt.
Amyl. Zeae, Oryzae.
2. Einzelktrner zu Kugeln vereinigt, deren mehre in
einer Parenchymzelle liegen. . . . . . . . A. Avenae, Phalaridis.
Einzelkimer zu keulenfirmigen oder traubigen Massen
vorelndgt, . viln Sndi. WY, LOGIDNONER LORNLTE 4 . Amyl. Ari.
B. Einzelkirner eckig, auf einer Seite stark gewolbt, zu
9—6 vercinigt.

1. Einzelkirner undentlich geschichtet. . . . . . . « A. Manihot.
2. Einzelktrner schichtenlos,
a. Kernhéhle punktférmig. . . . - . . . .« . . . . . A Smilacis,
b. Kernhihle spaltenformig bis fast an den Rand auf-
FOTISHEN LIV SRR EITG L TR O W DR TAY Oololiel.

AMYLUM SOLANI TUBEROSI.
Kartoffelstiicke, Kartoffelmehl,
Solanum tuberosum L.
Zur Darstellung derselben werden die frischen Kartoffeln sorg-
filtig gereinigt, zerrieben und unter bestindigem Zufluss von Wasser




508

Amylum Solani. Amylum‘ Amylum Tritici.

auf einem Haarsiecbe geknetet. Dabei schlemmt sich das feine Stirke-
mehl durch das Wasser ans seinen Zellen heraus und Liuft mit dem-
selben durch das Sieb in einen darunter stehenden Bottich, wihrend
die Zellsubstanz zuriickbleibt. Die Stiirke setzt sich nun in dem Bot-
tich bald ab und wird, nachdem die dariiber stehende Fliissigkeit ab-
gelassen ist, mehrmals mit reinem Wasser ausgesiisst und nach dem
Abgiessen des Wassers getrocknet. So bildet sie Stiicke von gerin-
gem Zusammenhang, die dann auch leicht zu einem Pulver zerfallen,
Dem unbewaffneten Auge erscheint dieselbe als ein feinkdrniges,
glinzendes, schmutzig weisses Pulver, das unter der Lupe
ans lauter glinzenden Blischen zu bestehen scheint. Die Kérner
sind bei starker Vergrosserung farblos, durchsichtig, eiformig
oder oval, am spitzeren Ende mit einem Piinktchen, Kern, versehen,
das bei stacrker Vergrisserung als eine mit einer helleren Substanz
erfiillte, sehr kleine Hohlung erscheint. Um diesen Kern haben sich
zahlreiche sehr deutliche, hellere und dunklere Schichten abgela-
gert, die zuerst kreisférmig um denselben verlaufen, aber nach und
nach gegen das andere Ende des Stirkekirnchens bedeutend stirker
werden und eine immer grissere Kurve beschreiben, so dass der Kern
dadurch ganz aus dem Mittelpunkt nach dem einen Ende geschoben er-
scheint. Zuweilen sind 2—3 Kirner verwachsen und aussen noch
durch gemeinsame Schichten umgeben. 1 Drachme Kartoffelstirke
liefert mit 3 Loth Wasser einen durchscheinenden, fast gallertartigen,
kaum etwas graugelblich gefirbten Kleister, der sich leicht von dem
milchweissen Kleister der Weizenstiirke unterscheiden lisst.

AMYLUM TRITICI.
Amidon. — Kraftmehl, Weizenstirke.
Triticum vulgare Villars.

Die Stirke aus dem Weizen, dessen FPrucht bereits oben be-
schrieben ist, wird auf verschiedene Weise gewonnen. Man léisst
den Weizen in Wasser aufquellen, bis man ihn leicht zerdriicken
kann, worauf er entweder durch Miihlsteine unter Wasser zermahlen
oder anch unter Wasser in Sicken gepresst wird, so lange noch das
Wasser nach dem wiederholten Anfeuchten und Pressen der Sicke
milchig abliuft. Beim feuchten Zerreiben der Friichte wird mit der
Stirke zugleich auch der dusserst feinkdrnige Kleber, der in einer
besondern Zellenschicht unter der Samenhaut liegt, herausgewaschen
und lisst sich nun picht mehr mechanisch trennen, Da er jedoch in
verdiinnten Sauren aufloslich ist, so lisst man das mit der Stiirke ab-
fliessende Wasser iiber demselben stehen und saner werden, wobei
dann der meiste Kleber aufgelist wird. Eine andere Methode ist die,
dass man geschrotenen Weizen in grossen holzernen Bottichen mit
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Wasser mengt, dem schon gesiiuertes Stiirkewasser zugesetzt ist, und
12-14 Tage bis zur Siuerung stehen lisst. Nach dem Abziehen der
sauren Flissigkeit, welche den Kleber aufgeldst hat, wird die mit
reinem Wasser wiederholt ausgesiisste Masse durch ein Haarsieb ge-
seiht, auf dem die grobere Kleie zuriickbleibt, wiahrend die Stirke mit
Wasser und einem Antheil feiner Kleie abfliesst. Letztere, leichter
als die Stiirke, liegt daher nach dem Absetzen oben auf demselben
und kann ziemlich vollstindig weggenommen werden., Um die Stirke
vollkommen rein zu erhalten, wird sie mit Wasser gemengt durch
ein feines Tuch von Seide (Florstirke) geseiht. — Die feuchte Stirke
wird an der Luft getrocknet und trennt sich dabei gewohnlich in un-
regelmiissige, aber einander ziemlich idihunliche vierseitige Siulen.

S0 wie die Weizenstirke in den Handel kommt, bildet sie un-
regelmissige, ziemlich feste Massen, welche nur ziemlich schwierig
zwischen den Fingern zu einem feinen Pulver zerdriickt werden
konnen. Fiir den pharmazentischen Gebrauch wird sie vorher zu
einem feinen Pulver zerrieben. Dem unbewafineten Auge erscheint
sie dann als ein blidulich-weisses, mattes, fusserst zartes
Pulver, wodurch sie sich leicht von der schmutzig-weissen.
glasglinzenden, feinkdrnigen Kartoffelstirke unterscheiden
lisst. Mit der Lupe erkennt man indessen auch in der Weizenstirke
kleine glinzende Blischen. Sie knittert, wenn man sie zwischen
Papier driickt, wie die iibrigen Amylumarten.

Eine Drachme Weizenstirke giebt mit 3 Loth Wasser einen
konsistenten, milchweissen Kleister. Als Nahrungsmittel wird der
Weizenstiirke die Kartoffelstirke vorgezogen, aber nur weil diese
einen in der Verdiinnung durchscheinenden, farblosen Kleister liefert.

ARROW-ROOT.

Unter dieser Benennung finden sich jetzt besonders 3 Arten
Stirkemehl in dem Handel :

1) Amylum Marantae. — Marantastirke, Pfeilwurzelmehl, Indian-,
Java-, Bermudas-, St. Vincent-, Jamaika-, Ostindisches Arrow-Root.

Diese Stirke wird aus den langen, fleischigen, stielrunden, ge-
ringelten und an den Knoten mit hiutigen, trocknen Scheiden besetzten
Wurzelsticken der Maranta arundinacea L., einer in Surinam.
auf St. Vincent, Barbados, Jamaika, den Bermudas ete. einheimischen
und daselbst, wie auch in Ostindien, kultivierten Scitaminee gewonnen.
Das Verfahren bei der Bereitung der Marantastirke ist dasselbe wie
bei der Gewinnung der Kartoffelstirke.

Die Marantastirke erscheint dem unbewaffneten Auge als ein
weisses, mattes, sehr feines Pulver, welches mit Kartoffel-
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stirke in der Farbe iibereinkommt, aber durch die Feinheit und den
mangelnden Glanz unterschieden werden kann. Mit der bliulich-
weissen und noch feineren Weizenstirke ist sie nicht zu verwechseln.
Unter-der Lupe erkennt man jedoch auch hier kleine glinzende
Blischen.

Bei starker Vergrosserung erscheinen die Stirkekdrner rund-
lich-eif 6rmig, von verschiedener Grisse, aber im Allgemeinen
kleiner als bei der Kartoffelstirke, so dass die grossten
Korner der Marantastirke nur %/ der Linge jener erreichen. Die
zahlreichen Schichten sind sehr zart und freten nie so scharf
hervor wie bei der Kartoffelstiirke, sind jedoch bei verschiedener Be
leuchtung noch deutlich wahrzunehmen. Stattdes punktférmigen
Kerns, wie er sich in der Regel bei der Kartoffelstirke findet,
zeigt sich beider Marantastiirke gewdhnlich eine kurze,
eginfache, selten 3—4strahlige Querspalte, seltner aber auch
gine Lingsspalte oder eine kleine runde Hohlung. Diese
Spalte oder runde Hohlung liegt nicht selten in der Mitte des Stirke-
korns, wie es von Minter zuerst heobachtet ist, hiiufiger aber an dem
einen und in der Regel an dem stumpferen Ende, wihrend sich
bei der Kartoffelstiirke der Kern bekanntlich fast immer am spitzeren
Ende findet.

Eine Drachme Marantastirke liefert mit 4 Loth Wasser einen
im heissen Zustande farblosen, durchsichtigen, beim Erkalten nur
durchscheinenden, bliulich-weissen Kleister.

2) Amylum Curcumae. — Tikhur, Tikmehl, Kurkumestirke,
Malabar-, Bombay- oder Tellichery-Arrow-Root.

Diese Stirke wird aus den Knollsticken, Wurzelsticken und den
an ihrer Spitze knollig verdickten Wurzeln (rad. filipendulae) ver-
schiedener. auf der Kiiste von Malabar einheimischer Scitamineen
aus der Gattung Curcuma gewonnen, von denen besonders Cur-
cuma leucorrhiza Rexb. und C, angustifolia Roab. erwiihnt
werden. obwohl nach den verschiedenen Stirkeformen, die in dem
Tikmehl vorkommen, auch wohl noch andere Arten diese Stirke
lieforn kitnnen. Die Stirke von Canna glauca, einer Marantacee,
welche ' Shaughnessy ebenfalls als Stammpflanze dieser Stirke an-
fiihrt, habe ich bisher noch nicht unter dem Tikmehl gefunden. Das
Tikmehl findet sich sehr hiufig in den Apotheken als Arrow-Root,
ist minder weiss als Weizenstirke, aber weisser als die
iibrigen Sorten des Arrow-Root; dem unbewaffneten Auge er-
scheintes als ein feinkdérniges Pulver gleich der Kartoffel-
stirke, das aber dabei nicht glinzend, sondern matt ist. Unter
der Lupe erscheinen die Korner indessen auch hier glinzend. Eine
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Drachme desselben bildet mit 3 Loth Wasser einen im heissen Zu-
stande durchsichtigen, farblosen, beim Erkalten nur durehscheinenden,
bliulich-weissen Kleister von geringem Zusammenhang.

Bei starker Vergrosserung erscheinen die Stiirkekdrner des Tik-
mehls flach, seheibenfirmig, von verschiedener Form, eiférmig oder
linglich, an dem einen Ende hinfig in eine, oft ziemlich verlingerte,
stumpfe Spitze ausgezogen oder kurz gespitzt, zuweilen, zumal bei
kleinen Scheiben, dreizihnig oder abgestutzt. Der Kern liegt an der
as andere Ende von

iussersten Spitze der Scheiben und ist gegen «
zahlreichen, dusserst zarten Schichten umgeben. Die Grisse der
Scheiben ist gehr verschieden, oft sind sie ausserordentlich klein, oft
sehr gross, mit allen Zwischenstufen; in dem Tellichery- Arrow-Root
finden sich Scheiben, die noch linger sind als die grissten Kirnehen
der Kartoffelstirke.

Die BStirkekirner der Canna glauea erreichen auch die Grosse der
Kartoffelstiirkekirner, sind sehr unregelmissig, im Allgemeinen scheiben-
formig, aber auf beiden Flichen ungleichformig gewilbt und gebogen, ei-
formig, viereckig, keilformig, sichelférmig oder nierenfirmig. Der Kern
liegt an der Spitze, bei den nierenformigen an der Ausrandung, hei den
viereckigen oft in der Mitte, und ist von zahlreichen konzentrischen Schich-
ten umgeben. Auch die Stirkekiérner von Canna variabilis sind wie die
des Tikmehls vollkommen scheibenformig, fast von der Grisse der Kartoffel-
stiirke, mit zahlreichen konzentrischen, sehr scharf hervortretenden Sehich-
ten versehen und daran leicht kenntlich, dass die Spitze, an welcher der
Kern liegt, schief nach der Seite gewendet ist.

3) Amylum Manihot. — Tapiocea, Cassavastiirke, Rio- oder
brasilianisches Arrow-Root.

Diese Stirke wird aus den Knollen der Manihot utilissima
Pohl, Jatropha Manihot L. und Manihot Aipi Pohl gewonnen, die
beide in Westindien und Siidamerika einheimisch sind und in die Fa-
milie der Euphorbiaceen gehsren. Die dicke, fleischige, oft bis 30 ¢
schwere, einen sehr giftizen Milchsaft enthaltende Knolle der erstge-
nannten Art wird zur Gewinnung des Stirkemehls zerrieben und aus-
gepresst.  Aus dem Saft setzt sich die feine Stiirke ab, welche ge-
hérig ausgewaschen und getrocknet als brasilianisches Arrow-Root in
den Handel kommt.

Die Cassavastirke erscheint dem unbewaffneten Auge als ein
schmutzig weisses, mattes, sehr feines Pulver. Zwischen
den Fingern gerieben fiihlt sie sich sehr zart an.

Diese Stirkekdrner sind urspriinglich zu 2—4 verwachsen,
trennen sich aber so leicht, dass man nur noch sehr selten zusammen-
hiingende Drusen findet. Die Einzelkdrnchen sind im Zen-
trum mit einerkleinenrunden Hohlungodereinem kurzen
Querrisse versehen, um welchen nur undeutliche kon
zentrische Sehiechten wahrzunehmen sind, und haben, je
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nachdem die Druse aus 2, 3 oder 4 Kiornchen zusammengesetzt war,
eine verschiedene Form. Die meisten Einzelkorner sind mehr oder
weniger paukenformig, d. h. sie gleichen den Formen, die ent-
stehen, wenn man eine Kugel oder ein Ei in verschiedenen Hohen
senkrecht auf die Lingsachse durchschneidet ; sehr viele aber stellen
Ei- oder Kugelausschnitte vor, welche an einem Ende von 2 ebenen,
in einem Neigungswinkel von 90—120° sich schoeidenden Flichen
begrenzt sind, oder bilden Tetraéder oder Pentaiéder mit sphirischer
Grundfliche. Liegen diese Einzelkérner mit ihren flachen Ebenen auf,
s0 dass die sphiirische Fliche nach oben gerichtet ist, so erscheinen
sie kuglig. Die grissten Einzelkérnchen erreichen kaum die halbe
Linge derer der Kartoffelstirke,

[n den Apotheken wird ohne Unterschied die eine oder die an-
dere der oben beschriebenen Sorten von Arrow-Root gehalten, wo-

durch sich denn auch die Vermengung der einen Sorte mit der andern

erkliren ldsst. An eine Verfilschung ist dabei gar nicht zu denken.

e Maisstirke, welche als Verfilschung des Arrow-Root hiiufig vor-
kommen soll, habe ich in demselben bisher noch nicht auffinden kinnen,
obgleich mir von den verschiedensten Bezugsquellen Arrow-Iloot zu Gebote
gtand. In dem hornartigen Theil des Eiweisses von Zea Mays sind die
Zellen mit Amylum so vollstiindig erfiillt, dass die einzelnen Korner des
selben eine polyedrische Form angenommen haben. Nur in dem mehligen
Theil desselben erscheinen sie auch rund. Sie sind im Zentrum mit einer
kleinen runden Hohlung oder mit einer oft Kreuzfirmigen Spalte verschen,
welche dann von dem Kern ausgeht. Die Maisstirke besteht im Allge-
meinen aus sehr kleinen Kiornern, von denen die grossten nur die halbe
Linge derer der Cassavastirke erreichen,

Das Tahiti-Arrow-Root, weleches von Tacea pinnatifida Forst.

abgeleitet wird, scheint nicht in den deutschen Handel zu kommen. —
Ebenso fehlt das Portland-Arrow-Root, das man aus den Knollen von
Arum maculatum L. gewinnt., Die Korner der Arumstirke sind
-12 traubenartig verwachsen, so dass die Einzelktrnchen, welche
mit einer Kernhohle versehen sind, eine sehr unregelmiissige Gestall
Die griossten Kérnchen erreichen nur die halbe Griosse derer der
astiarke.
Afrikanische Arrow-Root besteht aus scheibenféormigen,
eiformigen oder linglichen, mit deutlichen Schichten und endstindigem oder
fast endstindigem Kernpunkt versehenen, hinfig zu 2 verwachsenen Kiornern,
die oft die doppelte Linge der Kartoffelstirkekérner
Chili-Arrow-Root, von einer Bomarea, besteht aus Kornern, die auf
diec mannigfaltigste Weise und in den verschiedensten Stadien mit einander
verwachsen ond aussen durch gemeinsame Schichten umschlossen sind.

Das sogenannte Sagomehl, Sagostirke, ist die Stirke aus ver-
schiedenen, pag. 518 aufgefilirten Palmen und bildet ein feinkOrniges, mattes
Pulver von gelblich-weisser Farbe, das unter der Lupe aus glinzenden
Blischen zu bestehen scheint. Die Stirkekorner desselben sind sehr viel-
gestaltig, entweder oval, dem Kernpunkt gegeniiber abgestutzt und
etwas vertieft, hier und da auf der Oberfliche mit kleinen,
wonig hervortretenden Hockern besetzt, zuweilen etwas ge-
kriimmt, oder, indem sich die Ablagerungsschichten besonders an den
Hockern verdicken, dreikantig oder rhombiseh. Der runde Kern-
punkt liegt am sechmaleren Ende etwas vom Rande entfernt und ist
mit zahlreichen und deuntlichen konzentrischen Schichten um-
geben.

— Das
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Sago. Unter Sago versteht man Stiirke, welehe im feuchten Zunstande
bei 60—70° erhitzt mit dem Wasser zu einerf halb durchsichtigen Masse
gelatiniert, nach dem Austrocknen nicht mehr mehlig, sondern halb durch-
scheinend und hart wird., Der Zustand, in welchen die Stirke bei dieser
Behandlung iibergeht, ist der der beginnenden Kleisterbildung., Man findet
daher in dem Sago neben Stirkekornern, die gar keine Veriinderung erlit-
ten haben, sehr viele andere, bei welchen h der Kernpunkt zu einer
kiirzeren oder liingeren, schmaleren oder breiteren Spalte oder Héhlung
ausgedchnt hat. Eine weitere Verinderung fand nicht Statt und es wird
daher der S durch Jod blau gefiirbt. In Wasser, zumal in kochen-
dem, schwillt er bedentend auf, macht dasselbe etwas schleimig, wird durch
sichtig und sehliipfrig. Sago kann aus allen Stirkearten dargestellt werden:
s werden unterschieden:

1) Ostindischer Sago. Er wird aus dem Mark der Stimme
von Metroxylon laeve und Metr, Rumphii Mart,, Raphia Ruffia
Mart., und vielleicht noch einiger anderer, zumal auf den Molucken
einheimischer Palmen gewonnen. Diese sind so reich an Stirke, dass
oft ein Baum im 15ten Jahre an 600 # Sago liefert. Der Stamm die-
ser Palmen ist in der DPeripherie dureh die zusammengedringten Gefiiss-
biindel sehr dicht und fest, innen aber durch ein stiirkereiches Parenchym
markig und weit spirlicher von Gefissbiindeln durchzogen. Zur Gewinnung
des Sago lost man aus dem gefillten und gespaltenen Baum das weisse
Mark und bringt es auf Siebe. Durch zufliessendes Wasser wird das Stirke-
mehl aus den Zellen herausgewaschen, welche nebst den Gefissbiindeln auf
dem Siebe zuriickbleiben, wiithrend die feine Stiirke mit dem Wasser abfliesst.
Fiir den Handel wird sie nach dem Absetzen wiederholt gewaschen, von
dem dariiber stehenden Abwaschwasser befreit und noch feucht gekornt,
indem man sie zwischen den Hinden oder durch Metallsiebe reibt und bei
60" in eigenen Oefen trocknet, wodureh gie die eigenthiimliche Beschaffen-
heit des Sago annimmt. Er bildet unregelmissi Kiorner von verschiede-
ner Grisse und Farbe (weisser, brauner oder rother Sago). Unter dem Mi-
kroskop gzeigen sich die Stiirkekirnchen des Sago nur dureh die grosse
Kernhohle von denen des oben pag. 471 Dbeschriebenen Sagomehls ver-
schieden, doch finden sich noch sehr wiele unverinderte Stirkekirner
darnnter vor.

2) Mandiocea, westindischer oder brasilianischer Sago,
neuer weisser Sago. Krustenartige, aus zusammengebackenen weissen

Karnchen bestehende Massen, welche aus der Cassavastirke bereitet werden,
und kommt auch gepulvert als Tapioceca in den Handel. Eine kleine in
Wasser aufgeweichte Probe zeigt neben unverinderten Kornern der Cassava-
stiirke andere, deren Kernhihle mehr oder weniger ausgedehnt ist, und sich
nicht selten bis zur Peripherie erstreckt.

3) Kartoffelsago. Zur Darstellung desselben wird feuchte Kartoffel-
stiitke bei 60° gekornt, Die Bereitung wird sorgfiltiger als bei den aus-
liindischen Sagoarten ausgefiihrt, daher findet man unter dem Mikroskop
nur wenige unverinderte Stirkekorner vor. Die grosse Mehrzahl derselben
ist unter Beibehaltung der allgemeinen Form bedeutend aufgeschwollen,
mit einer mehr oder weniger starken Lingsspalte versehen und st die
konzentrischen Schichten nicht mehr erkennen. Zuweilen finden sich auch
Stirkekornchen, die wie beim Kleister gleich einem Sacke zusammen-
gefallen sind. Die Korner des Kartoffelsago's sind sehr regelmassizg kug-
lig, ziemlich von gleicher Grosse und beim weissen Sago rein weiss, matt
oder durchscheinend, Der rothe Sago, der mit gebranntem Zucker oder
rothem Bolus gefirbt ist, findet sich ebenfalls matt oder durchseheinend.

3
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§. 140. Zucker und zuckerihnliche Stoffe.

SACCHARUM.
1) Saccharum officinarum L. 2) Beta vulgaris L. 3) Acer
dasycarpum FEhrh. 4) Acer saccharinum L.

Der Zucker findet sich sehr verbreitet im Pflanzenreich, wird
aber nur aus den aufeefiihrten Pflanzen im Grossen gewonnen. Das
Zuckerrohr, Saccharum officinarum L., aus der Familie der
Gramineen, urgpriinglich an den Ufern des Euphrats und in Ostindien
einheimisch, daselbst und auch in Wesfindien in mehren Varietiiten
schon seit langer Zeit kultiviert, enthiilt in seinen Stengeln etwa 189,
Rohrzucker, 10 9, Zellulose und andere Beimengungen und 72 9, Wasser.
Saccharum Sinense Road. wird in China auf dieselbe Weise be-
nutzt. Die Wurzeln der Runkelriibe, Beta vulgaris L., welche
in die Familie der Chenopodeen gehirt, enthalten zumal in der Varietiit
der B. Silesiaca bis 14 9 Rohrzucker. Acer dasycarpum Fhrh.
und Acer saccharinum Z., ans der Familie der Acerinen und
in Nordamerika einheimisch, enthalten mit noch anderen Ahorn-
arten in dem Safte, der im Frihjahr nach dem Anbohren des Stam-
mes ausfliesst, ebenfalls Rohrzucker. Nach Versuchen, die in
(Giessen angestellt wurden, gab ein Bohrloch am Stamm des A. sac-
charinum 14,12 &7 Saft in derselben Zeit, in der eine gleich grosse
Oeffnung am Acer platanoides 29,1 & lieferte. Der Zuckergehal
des Saftes zeigte sich aber bei verschiedenen Arten verschieden. Der
Saft von A. saccharinum gab 2,9 %, von A. campestre und rubrum
2,5 %, von A, dasycarpum 1,9 %, von A. platanoides und Negundo
fraxinifolia 1,1 9 und von A. pseudoplatanus 0,9 % Zucker. Hermb-
stadt erhielt aus 1 Quart Saft von A. dasycarpum 3 Loth, A. Tarta-
ricum 2% Loth, A.saccharinum 273 Loth, A. platanoides und Negundo
fraxinifolia 2 Loth, A. pseudoplatanus, campestre und rubrum 1%/
Loth Zucker.

Die Zuckersorten des Handels.

1) Brauner Zucker oder Muscovade., Der ansgepresste, saure, ei-
weisshaltige Saft des Zuckerrohrs, Bagasse, wird schnell unter Zusatz von
frisch geloschtem Kalk bis 70° erhitzt, durch das gerinnende Eiweiss ge-
kliirt, der geklirte Saft mit einem Heber abgezogen, in einer Vacuumpfanne
bis zum Krystallisationspunkt eingedampft und auf Fiisser gebracht, deren
Boden durchléchert und dureh porise Substanzen leicht verschlossen ist.
Allmiilig erstarrt dann der Zucker zn gelben kirnigen Massen, Rohzucker
odeér rothe Cassona de, wiihrend der unkrystallisierbare braune Syrup,
Melasse, Syrupus communis, durch die Bohrlicher abliuft. Die geringste
sorte der Muscovade ist der sogenannte Koehzueker oder Thomas-
zucker, die bheste der K rystallzucker von Demerara. Aus der Me-
lasse und dem Zuckerschaum erhiilt man in Westindien nach der Githrung
durch Destillation den Rum, auf dieselbe Weise aus frischem Zuckersaft
Taffia, in Ostindien den Arak.

2) Lumpenzucker, weisse Cassonade. Der Rohrzucker wird in
kegelformige, ans Eisen oder Thon verfertigte Formen, di¢ an der mach
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unten gewendeten Spitze ein Loch haben und Lumpen heissen, eingedriickt
und oben mit weissem Zuckersyrup oder mit Wasser angeriihrtem Thon
gedeckt. Die Feuchtigkeit desselben durchdringt allmiilig die ganze Masse,
lost den unkrystallisierbaren Zucker aunf, fliesst unten als Melasse ab und
ein reinerer Zucker bleibt zuriick, der nun obige Benennung erhilt. Fr
wird indessen auch durch Einkochen des bei dem Raffinieren des Zuckers
aus den Zuckerhutformen geflossenen Syrups erhalten. Getrocknet zeigt er
noch eine briunliche oder gelbliche Farbe, grob :.’i']lll!\'l"l'T bildet er den
Farin, weissen Puder oder Puderzucker.

3) Raffinade. Durch das Raffinieren werden die dem Zucker noch
beigemengten fremden Stoffe, welche ilm mehr oder weniger firben, be-
seit l&s geschieht durch Schmelzen des Rohzuckers in Wasserdampf,
Vermischen der Auflosung mit 4 % thierischer Kohle und '/, ¢ Ochsenblut und
schnelles Aufkochen., Durch das gerinnende Eiweiss des Bluts wird die
Zuckerlosung geklirt und durch die Kohle entf rbt. Nach dem Kolieren
wird die Fliissigkeit durch Kohle filtriert, in der Vacuumpfanne zur Kry-
stallisation eingekocht, bis 50° aufgewiirmt, in Zuckerhutformen gefiillt und
nach dem Erkalten mit weissem Syrup gedeckt. Der minder weisse Hut-
zucker heisst Melis, Saccharum album, der feinste Raffinade, Saceharum
albissimum,

4) Kandiszueker, Zuckerkand, Saccharum candum s. eantum. Man
erhiilt ihn aus weni giittigten Losungen durch langsame Krystallisation
in kupfernen, mit den durchzogenen Gefissen. Nach der Reinheit der
verarbeiteten Zuckerlosung erhiilt man weissen, gelben, feinen braunen und
ordiniiren braunen Kandis.

Unter Zucker versteht man die Kohlehydrate, welche einen siissen Ge-
schmack haben, in Wasser und wiissrigem Alkohol léslich sind und die Eigen-
schaft besitzen, in Beriihrung mit Ferment in Kohlensiure und Alkohol
zu zerfallen, Man unterscheidet mehre Arten des Zuckers:

1) Rohrzucker=12C 22H 11 0. Dieser findet sich im Safte der
Pflanzen, welche nicht zugleich freie Siure enthalten, aufgeldst und lisst
sich auf keine Weise ans anderen Kohlehydraten kiinstlich darstellen. Er
kommt ausser in den vorbemannten Pllanzen hiiufiz im Pflanzenreiche vor,
Der Rohrzocker krystallisiert in grossen rhombischen Prismen als Kandis
oder in kleinen Krystallen als Raffinade, ist Iuftbestiindig, geruchlos,
schmeckt intensiv siiss, dreht die Ebene des polarisierten Lichtes rechts,
verliert aber diese Eigenschaft durch lingeres Kochen mit Wasser, welche
Umwandlung durch Alkalien verlangsamt, durch Siuren beschleunigt wird,
phosphoresziert beim Reiben im Dunkeln und hat ein spez. Gewicht von
1,6. Er ist in '/; kaltem und in noch weniger heissem Wasser, aber erst
in 80 Th. kochendem Alkohol léslich, ans dem er beim Erkalten sehr
schnell heraus krystallisiert; in wiissrigem Alkohol 16st er sich desto leich-
ter, je mehr Wasser derselbe enthiilt, in Aether ist er unlslich. Direkt
ist er nicht gihrungsfiihig, sondern verindert sich durch Einwirkung von
Hefe erst in Fruchtzucker. Mit Chlornatrium geht er eine krystallisierbare
Verbindung (Na €1 +24C 42H 210) ein, die an der Luft zerfliesst und
zumal bei der Fabrikation des Riibenzuckers die ganze Gewinnung des
Zuckers verhindert. Durch Kochen mit Siuren wird er sehr leicht, durch
Kochen mit Basen sehr schwer umgewandelt; mit letzteren verbindet er
gich zu den sogenannten Saccharaten und diese Verbindungen sind zum
Theil stallisierbar, nicht siiss. Die alkalische Zuckerlosung lést manche
schwere Metalloxyde auf, die dann durch Alkaliem nicht gefillt werden:
andere, z B. Kupferoxyd, werden dadurch reduziert. Der Zucker verhin-
dert die Fiulniss organischer Substanzen, daher benutzt man ihn, wm Vege-
tabilien zn konservieren.

2) Zerfliesslicher Zucker. Wenn Rohrzucker bis 160° erhitzt
wird, so schmilzt er, ohne dass Wasser entweicht, und iindert sich in eine
andere unkrystallisierbare Zuckerart, zerfliesslicher Zucker, um, welche
beim E lten zu einer glasigen Masse erstarrt, in fedem Verhiiltnigse in
Wasser laslich i,qt' an der Luft zerfliesst und die Ebene des polarisierten
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Lichts nicht dreht. In kochendem Alkohol ist dieser Zucker loslich, schei
det sich aber beim Erkalten als eine syropartige Masse aus; durch Baryt-
wasser wird er nicht gefiillt. Der Gerstenzucker besteht grossentheils aus
zerfliesslichem Zucker,

Erhitzt man Zucker anf 210—220°, so blidht er sich unter Entweichen
von Wasserdimpfen, die mit Spuren von Essigsiure und einer nach ge-
branntem Zucker riechenden Substanz gemengt sind, bedeutend anf und
es bleibt eine schwarze, glinzende, in Wasser vollstindig auflosliche Sub-
atanz. Caramel, zuriick, aus der Alkohol noch unzersetzten zerfliess-
lichen Zucker und eine bittre Materie auszieht. Der Caramel besteht bei
150° getrocknet aus 12C 18H 90, giebt mit Barytwasser einen unlis-
lichen Niederschlag, ist geschmacklos und wird in der Auflosung, Zucker-
kouleur, zum Firben von Rum, Weinen, Liqueuren und in der Kiiche
benutzt.

8) Fruehtzueker. Er bestelt aus 12C 241 120, krystallisiert nicht,
ist in Wasser in jedem Verhiltniss lislich, in absolutem Alkohol unloslich
und dreht die Ebene des polarisierten Lichts links. Der Fruchtzucker findet
gich in dem fliissigen Theile des Honigs, in siissen Friichten in Begleitung
von Siiuren, bei deren Gegenwart Rohrzucker nicht bestehen kann, im Roh-
zucker. Kiinstlich wird er aus dem Rohrzucker durch Einwirkung von
Hefe oder starken Siuren erhalten; Essigsiiure bewirkt die Umwandlung
erst bei erhohter Temperatar, Kohlensiiure gar nicht.

4) Stirkezucker (Traubenzucker, Kriimelzucker). Er besteht aus
12C 24 H 120 + 4H 20, krystallisiert in Warzen, dreht die Ebene des po-
larisierten Lichtes rechts, ist in jedem Verhiiltniss in kochendem, in 1Y/ Th.

kaltem Wasser und in 60 Th. kochendem absolutem Alkohol léslich, schmilzt
bei 1007, verliert dabei an der Luft 2 Atome Wasser und hinterlisst eine
klebrige Fliissigkeit, welche an der Luft allmilig wieder Wasser anzieht
und dann krystallisiert. Stirker erhitzt, wird er in Caramel umgewandelt.
Der Stirkezucker findet sich, aus Fruchtzucker entstanden, in trocknen
giissen Friichten nnd in der kornigen Masse des Honigs hiiufig schon kry-
atallisiert. Kiinstlich wird er erhalten durch Einwirkung von Schwefelsiure
auf Holzfaser, Amylum, Gummi, Inulin, Dextrin. Ebenso entsteht er, aber
sehr allmiilig, in einer vermittelst Siuren bereiteten Auflosung von Frucht-
zucker, die zur Syrupskonsistenz eingedampft wurde. Durch lingeres Kochen
einer Fruchtzuckerlisung mit Sduren lisst sich der Fruchtzucker jedoch nicht
in Stiirkezucker nmwandeln.
5) Mykose, Schwammzucker (v. pag. 8).

Anhang zur Zuckergrupype.
MANNA.
Fraxinus Ornus L., Ornus Europaea Persoon.

Syst. nat. Dicotylea, synpetala hypantha, fam. Oleinae.
Syst. sex. Diandria Monogynia,

Die Mannaesche wichst im ganzen siidlichen Europa, aber nur
einige Varietiten derselben, die nach Link allein durch Pfropfen ver-
mehrt werden kdnnen, liefern nach der Verwundung oder freiwillig
einen siissen Saft, der eingetrocknet die Manna darstellt. Diese ge-
winnt man vorziiglich auf Sicilien in den Intendanzen Catania, Messina
und Trapani und auf der Ostkiiste von Kalabrien, besonders um Ca-
riati und Strongoli. Die Biume werden nach Stettner in Plantagen
gepflanzt und liefern schon bei einer Hihe von 10—25" vom achten
Jahre an die Manna; die alten Biume werden niedergehauen. Die
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Gewinnung derselben beginnt erst gegen Anfang des Juli, bald etwas
frither, bald spiiter, indem man Einschnitte in den Baum macht, nahe
am Boden beginnt und téiglich oder alle zwei Tage nach oben fort-
riickt. In dem Spalt befestigt man ein Blatt oder einen Strohhalm,
an denen der ausfliessende Saft erhiirtet oder auf die blattartigen
Zweige der Opuntia abfliesst, die deshalb unten ausgebreitet wurden.
Der Saft rinnt als klare Fliissigkeit von Mittag bis zum Abend her-
vor, erhiirtet allmilig, wird am anderen Morgen eingesammelt und
vollstindig getrocknet. Anhaltend trocknes Wetter ist nothwendig,
um reichlich eine schine Manna zu gewinnen; bei Nebel- oder Regen-
weotter wird sie unbrauchbar. Die Manna, welche zuerst. also aus
dem unteren Theil des Stammes hervorfliesst, ist reicher an Frucht-
zucker als der spiiter ausfliessende Saft, trocknet daher, da sich dieser
erst sehr langsam in Stiirkezucker umwandelt, schwerer und giebt die
Manna in sortis. Der Saft aus den oberen Finschnitten trocknet
leichter und bildet die Rohren und die flachen Stiicke als Manna ca-
nellata. Die jingeren Biume liefern mehr Manna canellata, die
ilteren mehr Manna in sortis. Die Manna, welche an dem Stamm
selbst herabgeflossen und getrocknet war, liefert die Manna canel-
lata in fragmentis. Die sicilianische Manna ist im Allgemeinen
trockner und mehr geschiitzt als die kalabrische; im Handel unter-
scheidet man :

1) Thrinen-Manna, Manna in lacrimis, in granis s. in guttis.
Der freiwillig ausgeflossene und zu kleinen, weissen, klebenden, sehr
siissen Kornern erhiirtete Saft.

9) Rohren-Manna, Manna canellata. Sie bildet weissliche
oder gelbliche, trockne, flache oder rinnenférmige, mehr oder weniger
deutlich geschichtete Platten von 1 6'" Linge und 'p—?%}" Stirke,
riecht schwach und eigenthiimlich siisslich, zerfliesst leicht auf der
Zunge, schmeckt schleimig siiss, nicht kratzend, schmilzt wie Wachs,
entziindet sich leicht an der Flamme und verbrennt im Platinloffel
mit dem Geruch nach gebranntem Zucker., Von Wasser und heissem
Alkohol wird sie leichtund vollstindig geltst und die gesittigte alkoho-
lische Lésung erstarrt beim Erkalten durch das ausgeschiedene Mannit
zu einer festen, aus feinen, seidenglinzenden Prismen bestehenden
Masse. Unter dem Mikroskop zeigt sich die Rohren-Manna als eine
aus farblosen Prismen und Tafeln zusammengesetzte Krystallmasse.

2) Gemeine oder sicilianische Manna, Manna communis,
Siciliana s. Geracy. Diese Manna kommt gewdhnlich von Palermo und
Cefalu iiber Livorno, Genua, Marseille ete. in den Handel und besteht
aus zusammenhingenden, etwas klebrigen, gelblichen Massen, die
noch grossere oder kleinere hellere Stiicke enthalten und einen etwas
kratzenden Geschmack besitzen. Die grisseren, weisslichen, ausge-
lesenen Stiicke derselben werden als Manna electa gehalten. Unter
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dem Mikroskop erscheint sie der vorigen sehr ihnlich, enthilt aber
reichlicher Tafeln, die sich bei dem langsamen Austrocknen vollstin-
dig ausbilden konnten.

4) Fette oder kalabrische Manna, Manna crassa, spissa,
sordida, pinguis, Calabrina s. Capacy. Sie stellt eine weiche, schmie-
rige, briunliche, mit helleren und dunkleren Kérnern gemengte Masse
dar, die durch fremde Beimengungen sehr verunreinigt ist, und zieht
Feuchtigkeit aus der Luft an. — Die Manna, welche sich in den Apo-
theken als Calabrina findet, ist in der Regel Manna communis.

Die Manna, zumal die gemeine und die fette, enthilt neben dem
Mannit immer eine nicht unbedeutende Menge (bis 15 %) Frucht- oder
Stirkezucker, so dass also bei (Gegenwart desselben nicht zugleich
auch eine Verfilschung vorausgesetzt werden darf. Es kann daher
nur die relative Menge beider Stoffe entscheiden, ob die Manna mit
Rohzucker oder Stirkezucker absichtlich verfilscht war oder nicht,

Ausser der Eschenmanna kennt man noch andere Mannaarten,
die von Gewiichsen anderer natiirlicher Familien gesammelt werden,
aber nicht in den Arzneischatz eingefiibrt sind. Dahin gehoren:

1) Brianconner Manna, Manna laricina s, brigantina. Sie besteht
aus kleinen rundlichen Kérnern von ssem  Geschmack und terpenthin-
artigem Gerunch und entsteht auf Larix decidua.

9) Spanische Manna, Manna cistina. Ein zuckerartiger, aus den
Aesten von Cistus ladaniferus ausfliessender und zu fingerlangen weissen
Stiicken eintrocknender Saft.

8) Libanon-Manna, Manna cedrina. Kleine, mannaartige, siisse,
Korner, welehe auf Cedrus libanotica entstehen.

4) Biblische Manna, Manna tamariscina. Der nach dem Stich des
Coceus manniparus aus den Zweigen von Tamarix mannifera
Elrenberg, einer in den Schluchten des Berges Sinai einheimischen Va-
rietit der T. Gallica, ausflicssende Saft ohne purgierende Eigenschaften,
enthiilt kein Mannit. Als Manna vom Sinai sind in neuerer Zeit die ess-
baren kleinen Wurzelstocke von Cyperus esculentns in den Handel gekommen.

6) Manna vom Kaunkasus, Manna queércina. Erzeugt sich auf den
Bliittern von Quercus infectoria Oliv. als ein dicker, mehlartiger, blass-
briunlicher Ueberzug und schmilzt durch die Sonnenwiirme zu kirnigen
Massen zusammen, enthilt kein Manit.

6) Persische Manna, Manna alhagina. Ein Saft, der aus der Alhagi
Maurorum Tourn., Hedysarum Alhagi L., hervorquillt und zu Tropfen
erhiirtet.

7) Chanser-Manna, Guz, Gez, Manna celastrina. Eine weisse, dem
Mehlthau ihnliche, siisse Substanz, die nach dem Stich von Psyllus man-
nifer auf Celastrus-Arten in Indien hervordringt.

8) Australische Manna, Manna eucalyptina. Der aus dem verwun-
deten Stamm von Eucalyptus mannifera heraussfliessende, eingetrock-
nete Saft ist eine dem Stirkezucker isomere Zuckerart, die weniger siiss
schmeckt- als Manna.

Leuchtweiss fand in der M. canellata: M. in fragm.: M. calabrina:

2 S N : 42,6 37,6 32,0
Stiixkezteker. ... i 0., 9,1 10,8 15,0
Pflanzenschleim, Mannit nebst ;

harziger, saurer und stick-

gtoffhaltiger Substanz. ... .. 40.0 40,8 491
Unlosliche Bestandtheile . . . .. 0.4 0,9 3.2
o1 T e Sl 11,6 13,0 11,1

Asche ..... A RS S T 1.3 1,9 1,6
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He'f".-:"e’u'r,' fand in der M. canellata: M. ( : M. ecommunis: M. Capacy:

Mannit, .. conneis 5T 82 50 37,5
A 4 A b b e B 2 8 18 30
WASHER S, o aan s - - 30 -

Nach Buchols enthilt Manna canellata: 60,0 Mannazucker (Manmit):
5.5 Schleimzucker: 0.8 gummigen Extraktivstoff; 1,0 Gummi, etwas giiss
schmeckend: 0,2 fasrigen, kleberartigen Stoff; 32,0 Wasser, zu dem aber
noch der Verlust gerechnet ist. — Nach Thenard besteht die Manna aus
Mannit, einem andern nicht krystallisierbaren, schleimigen Stoff, welchem
die dem Mannit fehlende purgierende Eigenschaft zukommt, und einem
Stoff, dem die Manna ihren Geruch verdankt, Ueber Mannit ist Bd. L
pag. 6 zu vergleichen.

Sarcocolla, Fleischleimgummi, Fischleimgummi, von Penaea muero-
nata L. und Penaea Sarcocolla B I'j., am Kap und in Aethiopien ein-
heimischen, strauchartigen Penaeaceen, deren ausfliessender erhiirteter Saft
die Sarcocolla darstellt. Sie findet sich in Kleineren oder grosseren, rund-
lichen, hiufig zusammengeklebten, zerreiblichen Kornern von gelblicher,
inmen rother oder braunrother Farbe, ist geruchlos, verbreitet beim Ver-
brennen einen Geruch nmach gebranntem Zucker und hat einen scharf siiss-
lichen, dem Siissholz dhnlichen, dabei eigenthiimlich bitteren Geschmack.

Sie enthiilt nach Pelletier: Harz; Gummi; Sarcocollin ete. Um das
Sarcocollin rein zu erhalten, wurde die Sarcocolla zuerst mit Aether extra-
hiert, um das Harz auszuziehen, und dann mit absolutem Alkohol erschopft,
welcher beim Abdampfen das Sarcocollin absetzt. Dies besteht aus 15C
23 H 60, ist nicht krystallisiexbar, in heissem Wasser mehr als in kaltem
und in Alkohol léslich, in Aether unlgslich. Die heisse wiissrige Auflosung
wird beim Erkalten milchig. Mit Salpetersiinre giebt das Sarcocollin Oxal-
siure.

§. 141, Gummiarten.

ACACINUM s. ARABINUM.
1. Gummi arabicum s. Mimosae.
1) Acacia tortilis Hayne. ?2) Acacia Seyal Delile.
3) Acacia Ehrenbergiana Hayne u. a. m.
Syst. nat. Dicotylea, dialypetala perigyna, fam. Leguminosae-Mimoseae.
Syst. sex. Monadelphia Polyandria.

Die erste Art ist ein Baum, die beiden anderen Striuche, welche
in Arabien. Lybien, Nubien, Dongola etc. einheimisch sind. Das
Gummi findet sich im aufgelosten Zustande in Gruppen sehr diinn-
wandiger Zellen, die sich hiufig zu Gummigiingen erweitern. Ihr In-
halt quillt wihrend der heissen Jahreszeit beim Bersten der Rinde
hervor und trocknet an der Luft ein. Nach Vaughan wird auf der
nordistlichen Kiiste yon Afrika das Gummi im Dezember und Januar
von denSomanlis gesammelt, nachdem sie vorher lange Einschnitte in
Stamm und Aeste der Acacien gemacht hatten. Das arabische Gummi
bildet rundliche oder eckige Stiicke von verschiedener Grésse und
Firbung, doch ist es gewdhnlich farblos, erscheint aber durch zahl-
reiche Risse und Spalten weiss, auf dem Bruch glasglinzend, klein-
muschlie. oft irisierend, ist geruchlos, von fadem, schleimigem Ge-

schmack. zerfillt leicht in der Wirme zu kleineren Stiicken, 1st leicht
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zu pulvern, zieht nicht Feuchtigkeit an und giebt mit Wasser behan-
delt einen Schleim. Es kommt iiber Triest und Marseille in den
Handel. Nach Wal: findet sich ein mit schwefliger Siure gebleich-
tes Gummi im Handel.

Das Tor-Gummi wird nach Bassermann von Kairo iiber Alexandrien
ausgefithrt und kommt in Schliinchen in den Handel, welehe ein gelbroth-
lich-braunes, durchsichtiges, in Wasser vollkommen lasliches Gummi ent-
halten.

Das Embavi-Gummi, welches nach Jobst aus Arabien iiber Kairo
in den Handel kommt, scheint ein sehr kleinkérniges Gummi arabicum
zu sein.

Das Kap-Gummi besteht ans glinzenden, durchsichtigen, meist aus
mehren zusammengeflossenen und von Rindenstiicken verunreinigten, gelb-
lichen oder rothlichen, im Bruch kleinmuschligen und glinzenden Stiicken.

2. Gummi Senegalense s. Senegal.
1) Acacia Verek Gwill. 2) Acacia Adansonii Guill,

Diese und vielleicht noch einige andere Acacien. welche am Se-
negal einheimisch sind, liefern ein Gummi, welches zwar die Charak-
tere des Acacin besitzt, aber recht gut als eigene Art vom Gummi
arabicum unterschieden werden kann und iiber Havre, Bordeaux,
Hamburg in den Handel kommt. Es bildet meist grosse, rundliche,
farblose (A. Verek) oder rothbriunliche (A. Adansonii), mitunter
innen hohle, aussen unebene Stiicke von grossmuschligem, glas-
glinzendem, nicht irisierendem Bruch, lisst sich nicht so leicht zer-
brickeln und zerfillt auch nicht an der Luft in kleinere Stiicke, er-
weicht etwas in der Wirme, zieht Feuchtigkeit an, 10st sich zwar voll-
stiindig, aber nicht so leicht wie Gummi arabicum, und bildet mit
Wasser gekocht mehr eine Gallerte.

Das Galam-Gummi, welches Guibourt von A. vera ableitet, bildet
farblose, gelbliche oder blassbriiunliche, mehr eckige oder rundliche,
weniger regelmiissige Stiicke und zeichnet gich durch seinen grossen Glanz
aus, der indessen zuweilen von einer matten diinnen Rinde verdeckt wird,

Gummi Mezgnite aus Texas, Neu-Mexiko ete., in Stiicken von der
Grosse einer Haselnuss, halb durchscheinend, von hellgelblicher bis dunkel
bernsteingelber Farbe, im Bruch glinzend, enthidlt nach Alexvander 84,97
Acacin, 0,2 PAanzenschleim und steht dem Senegal-Gummi nahe.

Den Uebergang vom Gummi zam Schleim macht das Gedda-Gummi,
welches von Acacia gummifera Willd., einem bei Magador im nordost-
lichen Afrika einheimischen Baum, abgeleitet wird. Es findet sich in rund-
IJ'_'llt'H\ mit einer runzligen, bestiubten Rinde bedeckten, dunkelgelben oder
rithlich-gelben, durchscheinenden Stiicken , welche an der Luft feucht
“I'""!'-u und sich nur schwer und nicht vollstiindig in Wasser auflisen. Es
scheint von dem Gummi barbaricum nicht verschieden zu sein.

Das ostindische Gummi, Gommi orientale, bildet grosse, meist aus
mehren zusimmengeflossene, sehr durchsichtige, auf der Oberfliche 1-
zende Stiicke von gelblicher oder braunrother Farbe und grossmuschligem,
glasglinzendem Bruch.

Das bragilianische Gummi besteht aus grossen, unférmlichen, auf
der Oberfliche rauhen, braunrothen, durchscheinenden Stiicken. Thm ist

7=
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das Valparaiso-Gummi schr iihnlich, aber seharfkantig, rothbraun, im
Bruch flach und eben, glasglinzend.

Das australische Gummi, von Acacia decurrens Willd., besteht
aus kleinen, hiufig noch mit Rindenstiicken begleiteten, briunlich-rothen
oder schwarzbraunen, flachen oder thrimenformigen, durchsichtigen, klaren,
im Bruch grossmuschligen, glinzenden Stiicken.

Das Acaein ist im reinen Zusande wasserhell, getrocknet durchsich-
tig, farb- und geruchlos, im Bruch muschlig, nicht krystallisierbar, in Al-
kohol, Aether, fetten und itherischen Oelen unlislich, in Wasser in allen
Verhiiltnissen loslich und giebt einen bindenden Schleim; durch Jod wird
es blassgelb gefirbt. Es enthiilt stets noch mehr oder weniger idpfelsaure
Kalkerde, wird aus seineér Liosung durch kieselsaures Kali so wie durch
basisch-essigsaures Bleioxyd gefillt und durch Borax koaguliert, giebt mit
petersiinre neben Oxalsiure noch Schleimsinre, reduziert Kupferoxyd
in Verbindung mit Kali nicht und dreht die Ebene des polarisierten Lichts
gar nicht.

Dextrinum, Leiokom, Dextrin, Stirkegummi, Gommeline, findet sich
fertig gebildet im Saft vieler Pflanzen, wird kiinstlich durch Einwirkung
von Diastase oder verdiinnten Siunren auf Stirkekleister oder durch Erhitzen
trockner Stirke iiber 200° erhalten, Auch Zellulose geht durch Einwirkung
von Schwefelsiiure in Dextrin iiber., Es wird statt des arabischen Gummis
in Fiarbereien und beim Zeugdruck verwendet, deshalb im Grossen darge-
stellt und findet sieh im Handel in der Form des Stirkemehls als ein
schmutzig weisses, selbst briiunliches Pulver, als Syrup oder durch Ein-
dunsten desselben als gnmmiartige Masse. Das pulverformige Dextrin wird
durch Risten des Stirkemehls von Kartoffeln, seltner des Weizens darge-
gtellt und enthilt immer noch mehr oder weniger unverindertes Amylum.
Es fiirben sich daher die Korner unter dem Mikroskop beim Hinzufliessen
von Jodlosung blau, roth, dunkelgelb oder blassgelb. Sie haben hiiufig noch
die urspriingliche Form der Kartoffelstirke und zeigen fast regelmiissig eine
Querspalte, die von dem Kern ausgeht. Die konzentrischen Schichten haben
sich durch das Austrocknen mehr oder weniger vollstindig von einander
gelist und sind dort durch weitere oder schmalere Luftschichten wvon ein-
ander getrennt, auch blittern sie sich wohl theilweise oder vollstindig aus-
einander. Das syrupartige Dexfrin wird bereitet, indem man ein Gemisch
von 5 Th. Wasser und 1 Th. Schwefelsiure, in welehes 4 Th. feuchte Kar-
toffelstirke getragen werden, anf 90° erhitzf, bis die Masse diinnfliissig
wird, dann schnell, damit nicht Stirkezucker entsteht, mit Kreide sittigt,
filtriert und abdampft. Es kann gleichfalls dadurch erhalten werden, dass
man die mit Wasser und sehr wenig Salpetersiiure befeuchtete Stirkemasse
erwiirmt,

Das Dextrin krystallisiert nicht, sondern trocknet zu einer durchsich-
tigen, im Bruch glasizen Masse ein, die im reinen Zustande farb- und
gernchlos ist. In Wasser ist es sehr leicht léslich, in absolutem und Al-
kohol von 0,83 unlislich, in wissrigem Alkohol aber lislich. Die wissrige
Lisung ist weniger schleimig als die des arabischen Gummi.

Durch basisch-essigsaures Bleioxyd wird es nicht gefillt, mit Salpeter-
giiure giebt es nur Oxalsiiure, keine Schleimsiure, Wird eine Auflésung
des Dextring mit schwefelsaurem Kupferoxyd und dann mit Kalilauge im
Ueberschuss versetzt, so erhilt man eine tief dunkelblaue Auflisung, die
beim Erwiirmen bis 85° €. durch Reduktion des Kupferoxyds zu Kupfer-
oxydul durch griin in roth iibergeht.

" Es besitzt die Eigenschaft, in der Auflisung die Ebene des polarisier-
ten Lichts nach rechts zu drehen, und mit Ausnahme der Mykose im hohe-
ren Grade als die mit ihm yerwandten Stoffe dieser Gruppe, daher sein
Name,
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§. 142, Pflanzengchleim, Bassorin.
TRAGACANTHA.
Gummi Tragacanthae. — Traganth.
Astragalus verus Oliv., Astr. Creticus Lam., Astr. gummifer Labill.,
Astr. strobiliferus Lindl. u. a. m.

Syst. nat. Dicotylea, dialypetala perig., fam. Leguminosae-Papilionaceae.
Syst. sex, Diadelphia Decandria.

Niedrige, durch die bleibenden Blattspindeln stachlichte Striuche,
mit gefiederten Blittern, von denen die erste Artin Kleinasien und
dem nérdlichen Persien, die zweite im Peloponnes und auf den grie-
chischen Inseln, und die beiden letzteren in Syrien und Kurdistan
einheimisch sind. Diese und versehiedene andere Arten aus der Abth.,
Tragacantha sondern aus dem Stamm nur auf solchen Standorten, wo
trockne mit feuchter Luft, z. B. Regen oder Thau wechselt, entweder
aus freiwillig entstandenen Rissen oder nach Verwundungen den Tra-
ganth aus. Ueber den Vorgang hat Mokl znerst Aufklirung gegeben,
Alle diese Arten haben ein grosses Mark und breite .\I:er.‘m-';;]m.n.
Die Parenchymzellen derselben sind zuerst diinnwandig, verdicken
sich aber mit Ausnahme der an die Gefissbiindel grenzenden nach
und nach durch deutliche Schichtenbildung, so dass nur ein mit kleinen
Zwillings- bis Vierlingskiornern von Stirke erfiilltes Lumen zuriick-
bleibt, allmilig gehen nun diese verdickten Wandungen aus Zellulose
in Pflanzenschleim iiber und werden bei feuchter Atmosphiire durch
starkes Aufquellen und Volumenzunahme aus den dadurch hervorge-
rufenen Rissen der Rinde oder zufilligen Spalten hervorgedriingt,
von den periodisch nachdriingenden Lagen mehr hervorgeschoben und
bilden so die mit halbkreisférmigen Zonen versehenen Scheiben oder
gedrehte Tiden, welche aus farblogen, aufgequollenen, sehr dicken
Zellen bestehen, die wenige und kleine Stirkekiorner umgeben, Er ist
hart, etwas zihe, durchscheinend, von weisser bis brauner
Farbe, im Bruch eben, matt, schwer zu pulvern, geruch- und
geschmacklos, in Alkohol und Aether unldslich, sechwillt in Wasser
auf, ohne sich zu losen, und bildet mit 50 Th. Wasser einen gallert-
artigen, durchsichtizgen Schleim. Jod firbt ihn durch beigemeng
Amylum mehr oder weniger blau. Die weissen Sorten liefern einen
besgeren Schleim als die braunen. Man unterscheidet im Handel
mehrere Sorten:

1) Smyrnaer oder Blatter-Traganth, von A. verus Oliv.

Er besteht aus ziemlich grossen, zuweilen ausserordentlich grossen,
flachen, diinnen, mehr oder weniger spiralférmig geschobenen, mit
konzentrischen, halbrunden Erhohungen versehenen Platten, die
durch ein allmiliges Hervorschieben aus dem Stamm und Erhirten
diese Gestalt erhalten haben und eine weisse, aber auch gelbe oder

briunliche Farbe zeigen. Hiufigc kommen auch bandférmig gewun-
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dene Stiicke darunter vor. Er kommt iiber Konstantinopel in den
Handel und wird am hichsten geschitzt.

2) Morea- oder wurmformiger Traganth, von A, Creti-
cus. Gekriseartige, unformliche Massen, oder fadenférmige, mehr
oder weniger schraubenférmig gewundene Stiicke von hellerer oder
dunklerer Farbe. Er wird iiber Patras nach Triest gebracht.

3) Syrischer Traganth,von A. gummifer und strobili-
ferus. Er bildet weder blattartige platte, noch fadenférmige, son-
dern stielrunde, ziemlich starke, oft fingerdicke, mannigfaltiz gewun-

dene, gedrehte oder gebogene Stiicke von verschiedener Grisse und

Farbe.

4) Traganton. Er findet sich in eckigen, meist braunen, ge-
zonten Stiicken von verschiedener Grisse und giebt mit 8S—10 Th.
Wasser einen minder konsistenten Schleim als der Traganth.

Der Traganth enthilt noch immer Acacin und Amylum. Nach
Bucholz bestehen 100 Th. Traganth aus 43 Th, Pflanzenschleim und
27 Th. Acacin.

Dem Traganth steht sehr nahe das Kutera-Gummi, Gummi Ku-
tera 8. Kutira 8. Basgsora 8. Toridonense, welches von Acacia leu-
cophloea Willd., einer auf den Gebirgen von Coromandel einheimischen
Mimosee, abstammen soll. Dieser Schleim hat eine weisse oder gelblich-
briunliche Farbe und bildet platte oder Lingliche Stiicke von verschiedener
Grosse, die weniger durchsichtig sind als Gummi arabicum, aber klarer als
Traganth. Er list sich weder in kaltem noch heissem Wasser, sondern
bildet nur eine Gallerte, enthilt kein Amyluom und wird daher durch Jod
nicht blau gefirbt.

Gummi Acajou quillt ans dem Stamm von Anacardium occiden-
tale L. und bildet unregelmiissige, heller oder dunkler gelbliche, aunssen
gestreifte und rauhe, innen mit Luftblasen und Rissen durchzogene, mehr
oder weniger durchscheinende, irisierende Stiicke von verschiedener Grisse.
Es enthilt nach Zrommsdorf Bassorin und Aecacin und wird in der Auf-
lisung weder durch Borax moch durch schwefelsaures Eisenoxyd veriindert.
Ein Ahnliches oder vielleicht dasselbe Gummi leiten Merat und Lens von
Swietenia Mahagoni L., einer in Siidamerika und Westindien einhei-
mischen Cedrelacee ab.

Gummi Ceragsorum, Kirschgummi, fliesst aus der geborstenen Rinde
ilterer Biume von Prunus avinm, Cerasus und domestica in blass-
gelben bis rothbraunen, durchsichtigen oder nur durchscheinenden, mehr
oder weniger abggruudeten, unformlichen Stiicken. Frisch ist es weich,
zihe, klebend, getrocknet hart, auf dem Bruch muschlig und glinzend, ent-
hillt viel Pflanzenschleim. kann aber durch liingeres Kochen mit Wasser in
Gummi umgewandelt werden,

Uebersicht fiir die eingetrockneten Milchsifte, Gummiharze,

Harze und Balsame,

I. Eingetrocknete Milchsafte.
A. In Wasser viollig unloslich.
1. In der Wirme knethar . . . . . . . . . . . . . Gutta Percha.
2, In der Wirme nicht knethar . Caoutschone
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B. In Wasser theilweise loslich,
1. Unregelmiissige feste Stiicke . . . + + » « « » . « Lactucarium,
2. Kuchen in Mohnbliitter gewickelt, hiufig mit Ampfer-
friichten Bestvemt: 1 L %3 LI035 WK T S0l ~ai 0.8 Oplanm.
Il. Gummi- oder Schleimharze . . . . + « « + + « + » « Gummi-resinae.
A. Ohne iitherisches Oel; zerreiblich.
1. Briiunlich gelbe, oft ausgehihlte Sticke . . . . . . Euphorbium.
2. Griinlich graue oder schwarze Massen . . . . . . . Scammonium.
3 Orangegelbe, im Bruch flachmusehlige Stieke . . . . . . . Gutti.
B. Aetherisches Oel enthaltend.
1. Mit eingesprengten helleren Mandeln versehene, leicht
erweichende Massen.
a. Mandeln im frischen Bruch weiss, bald roth . . . . Asa foetida.
h. Mandeln im frischen Bruch weiss, etwas bliulich . Ammoniacum,.
¢. Briunliche, leicht zerflicssende Massen . . . . . . . Galbanum.
d. Braune, leicht zerfliessende, nach Asant riechende
T e i Sl €. e [ T iy ke Y
2, In Kiornern oder abgerundeten Stiicken.
a4, Mandeln blassbriiunlich-gelb, im Bruch weiss, bald roth. Asa foetida.
b. Mandeln blassbriiunlich, im Bruch bldulich weiss . Ammoniacum,
Mandeln briiunlich gelb, im Bruch gelblich .. . . . Galbanum.
. Btiicke rothbraun, matt, leicht zerreiblich . . . . . . Opopanax.
e, Stiicke roth- oder schwarzbraun, erweichend, glinzend.
o, Tinktur durch Salpetersiure violett gefirbt. . . . . Myrrha
fB. Tinktur durch Salpetersiiure nicht violett gefirbt . Bdellium
f. Thriinen gelbrithlich, durchscheinend, matt . . . . . Olibanum,
3. Aus kleinen Kirnern zusammengesetzte Massen.
a. Rothbraun, glinzend, an den Kanten granatroth-
durchscheinend . . . . . . . . . . . . . Gummi-res. Hederae.
B, Haree vl Jpaptadind Ueily win Bipky s ey, odeoeg il SRERRES
A. Farblos, weisslich, gelblich, gelb.
1. Kirner, im Bruch glinzend, durchsichtig.
a. Aussen bestiiubt, leicht zerreiblich, im Bruch glinzend.
#, Beim Kauen erweichend . . . . . . « « +. . . . . Mastiche.
f. Beim Kanen pulverig. . . . . . . « « . . « .« . Sandaraca.
b. Sehr hart, schwer oder kaum zerreiblich . . . . . . Suceinum.
. Abgerundete, grissere Stiicke.
a. Leicht zerreiblich, in Alkohol léslich. . . . . . . . Dammara.
b. Schwer zerreiblich, in Alkohol kaum ldslich . . . . . . Copal.
. Zerbriockelnde, aus kleineren Stiicken zusammenge-
klebte, rithlich gelbe, ungleichfarbige Massen . . . Anime orient.
Unformliche, triibe, in der Hand erweichende oder weiche Massen,
a. Weisslich oder gelblich, nach Terpenthin riechend. Res. communis,
b. Aussen atlasglinzend, innen lehmfarben, matt.Terebinthina cocta,
¢. Mit gelblichen triiben und bridunlichen durehschei-
nenden Schichten . . el AT ST . Anime ocecidentalis.
d. Gelblich oder gelb, von eigenthiimlichem Geruch . . Res. Elemi.
B. Briiunlich bis dunkel braunroth.
1. Kirner oder unregelmiissige kleine Stiicke.
a. Gelblich oder hellrothbraun, bestaubt, im Bruche
gliinzend, halbdurchscheinend, zerreiblich . Tacamahaca occident.
b. Sehr hart, glinzend. . « o« s & ¢« « o s o o » s o« o Buccinum,
¢. Rothlich-braun, gernchlos . . . . . . . . . . Lacea in granis.
2. In unformlichen Massen, :
a. Mit eingesprengten helleren Mandeln,
z. Matt, blagshraun, mit grossen weissen Mandeln. Benzoé Sumatr.
f. Glasglinzend, rothbraun, mit weissen Mandeln. Benzoé Siamens.
b. Ohne Mandeln.
o. Briiunlich bis hell braunroth, glénzend, durch-
gichtig R el e TR P - . « « « « Res, Burgundica,
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B. Braunroth, bis schwarzbraun, glinzend . , . . . Colophonium.
v. Braunroth, glinzend, von Vanillegerunch . , . . Res. Tolutana.
8. Schwarzroth, einen rothen Strich gebend, . . Sanguis Draconis.
8. In verschiedener Form.
a. In Stangen, dunkelrothbraun, einen rothen “-‘!rhh
gebend . . + « + ¢+ . s s s s s s o« s« Sanguis Draconis,

b. Tafeln oder Faden. . . . . . « + « « . « » Lacca in tabulis.
¢. In Kiirbisschalen.
. l.t wanroth, von Vanillegernch . . . « + «» . Res. Tolutana.
. Gelbbraun, weich, von Lavendelgeruc ]| . » Tacamahaca orient,
d. Aeste rings herum von Harz nmgeben . . . . Lacea in ramulis.

C. Gelbgriinliche bis braungriinliche Massen.
1. Unformige Massen, im Bruch glasgliitnzend, durch die
Farbeninderung in Griin und Blau charakterisiert. . Res, Guajaci.
9. Braungriinlich, dicht, glinzend, in Blitter cingewickelt. Res. Caranna
8. Matt, schwarzgrau, mit griinen Mandeln ., . . Res. Kikekunemalo.
D). Schwarz oder fast ‘\1]1\\'“/

1. Balsamisch, unregelmiissig, in Stangen oder Spiralen . . Ladanum.

_’ Geruch brenzlich, Massen leicht erweichend . . . . . . Pix nigra.

3. Dicht, spride, glanzend . . . « ..+ v « s oo o « . Asphaltom.

IV. H.I.|.-.LIIII‘ R e TN A T D I LT
A. Klar, farblos oder fast farblos.

1. Gernch terpenthinartig . . . . « » & » Terebinthina laricina.

2. Geruch eigenthiimlich, unangene hm « s = s s s »Bala. Copaivae.

d4. Geruch aromatisch, cigenthiimlich . . . . . . . . Bals, de Mecea.

4. Geruch styraxartig . lra it . « « Bals. indicum album,

5. Geruch melilotenartig . . . . . . . . : . . .Bals, Sonsonatense.
B. Triibe, kornig, gelblich, mit Terpenthingeruch . . Tereb. communis.
C. Zihe, ;:riin]irh:r:lm wohlriechend . . . . . . . . ., Bals, Styracis.
D. Schwarzbraun.

1. Fliissig, wohlriechend . . . + o w o« o Bals. indicum nigrum.

2. Dickfliissig, von brenzlichem (-umh i w ais amis e B LT HQIHGR.

Zweiter Abschnitt.
Eingetrocknete Milchsiifte.

§. 143. Eingetrocknete Milchgiifte, welche sich nicht in Wasser
losen,
CAOUTSCHOUC.
Caoutschuk, Cautschouc, Kautschuk, gummi elasticum s. resina
elastica, — Federharz.

1) Siphonia elastica Pers. 2) Siphonia Brasiliensis Willd.
3) Urostigma elasticum Mig. 4) Urceola elastica Roab.
Die beiden Siphonien, in Siidamerika einheimische baumartige
Euphorbiaceen, liefern das amerikanische Kautschuek ; von Urostigma
elasticum, einer baumartigen Urticacee, und Urceola elastica, einem
Schlings trauch aus der Familie der Apocyneen, wird das ostindische
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