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Kapitel.
Von der Aufnahme der Losungen dureh die Wurzeln der
Pflanzen.

§1

Wasser und Luft sind als Nahrungsmittel unzureichend, wm die
vollstindige Entwicklung der Gewichse zu bewirken.

Die Wurzeln der Pflanzen sind zu enee Filter. um ander
Stotte als Flissigkeiten aufnehmen zu konnen. Wenn sie foste
Kérper eindringen lassen, so miissen diesclben 80 ve I<|1|u.1| 30
zerkleinert sein, dass ihre Vertheilune in der Flii it alle
Anzeichen einer wirklichen Lisung besitzt*). Die Untersuchun
gen iiber die Aufnahme [241) von Lisungen durch die Gewiichse
sind fiir die Theorie ihrer Ernihrung sehr wichtie. weil
zur richtigen Schitzung der Menge und der Arvt der Nahrung
welche sie sich mit ihren Wurzeln aus dem Boden ane ienen kin-

nen, fiithren.
Tull, Vanhelmont und selbst einige neuere Naturforseher

versuchten zu zeigen, dass die ('n-\\ ichse aus dem Humnus
nur Wasser schipfen, und dass der Diinger [242] nur insofern

Einen Monat la erniihrte ich dreissic Pflanzen
gonum persicaria und der I’I'l-]?'nr|miny|- mit destillirtem Wasser. dem
ich ein bestimmtes Gewicht fein vertheilter Kieselerde beicemischt
hatte, die zum Theil mit Hiilfe einer kleinen Menge in dieser Flii
keit geltsten Zuckers suspendirt h!n b. [241] Nach dem Vi
ich weder durch Veraschung der Pflanzen, noch dureh ei
Priifung des Riickstandes der eingesogenen Fliissi
Erde in wahrnehmbarer Weise in das Gewiichs eingedrungen war.
Bonnet liess einige Gewiichse Tinte aufnehmen, doch wurde von dem
gefiirbten nieht gelosten Theil nur eine unwiiehare Me nge aufgenom
men. Lr wiirde viel reichlicher durch die
wir anfertigen kinnen, eingedrungen sein.

*#) Ich halte es fiir unndthig, hier die Versuche von Va
Tillet, Bonnet und Duhamel, welehe die hauptsiichlichsten
dieser Theorie waren, aufzuziihlen. Die Unvollkommen
Methoden ist geniigend von Bergmann, Kirwan und Hassenfre
oe wiesen “Il]lll']l . 8ie hobe i lll"‘l) nders 1u|~.u| dass die Gef:
welchen 7%llet und Vanhelmont Pflanzen vecetiren liessen. poris und
in Humus eingegraben waren, was die von diesen Autoren erhaltenen
Ergebnisse beeinflussen konnte. Duhiamel’s Biche wurde mit einem
bereits von Natur mit Extractstoffen beladenen Wasser beg:
Bonnet's Planzen dienten zur Unterlage mehr oder minder in W
losliche Substanzen.
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auf den Boden wirke, dass er den Pflanzen ein mehr oder weniger
ceeienetes Hiilfsmittel hiete, nm die Wirme und Feuchtigkeit
zuriickzuhalten. Diese Schriftsteller setzten vorans, dass die
Lebenskraft sowohl der Thiere wie der Pflanzen, indem sie auf
verschiedene Weisen die atmosphiirische Luft und das Wasser
zersetzt oder bindet, alle Stoffe, selbst die Salze, die Erden und
die Metalle, welehe die Analyse und die Veraschung in den Ge-
wiichsen aufweist, bilden kimne. Diese verworrene Vorstellung
kann ebenso wenig bewiesen werden wie diejenige, Gold zu
machen aus Stoffen, welehe keing enthalten. Vordem man seine
Zuflueht nimmt zu unverstindlichen und wunderbaren Verwand-
lungen, die mit allen bekannten Beobachtungen in Widerspruch
stehen, muss man sich sorgfiltig versichern, dass die Pflanzen
diese Stoffe nicht vorgebildet in den Medien finden, in denen sie
sich entfalten, und dass dieselben sie nicht aus ihnen schipfen.

Andere Autoren niherten sich mehr dem Anschein von
Wahrheit, wenn sie annahmen, dass ‘alle Bestandtheile der
Planzen mit Ausnahme des Wassers ihnen in Gasform geliefert
wiirden. Wenn man jedoch auf die Ergebnisse der unmittelbaren
Beobachtung Bezug nimmi, so ist diese Hypothese in ihrer Ge-
sammtheit nicht haltbar. Das Saunerstofigas und das kohlensaure
(ias sind die einzigen uns bekannten luftférmigen Stoffe, von
denen sich die Pflanzen in unserer Atmosphiire erniihren kénnen.
243| Die Erfahrung lehrt, dags die meisten unter ihnen das
Stickgas nicht assimiliren; indessen macht der Stickstoff einen
wesentlichen Antheil der Gewiichse aus; man findet ihn bestiindig
im Holz, in den Extracten und in der griinen firbenden Materie.
Die Planzen enthalten Erden, welche wie bei den Thieren dazn
beitragen konnen, ihre festen oder knochigen Theile znbilden; man
kann nicht nachweisen, dass diese Substanzen im luftformigen
Zustande in nnserer Atmosphiire vorhanden sind, doch erkennt
man sie in derselben im suspendirten und dampfartigen Zustande;
hingegen lisst sich zeizen, dass sie sich in den Quellen finden,
welche die Pflanzenerde bespiilen und in die Wurzeln eindrin-
t sich ferner darthun, dass die niimlichen Quellen
Extractivstofie in Losung halten, von denen der Stickstoff einen
wesentlichen Theil ausmacht, und dass die Fruchtharkeit des
Bodens in cewisser Beziehung und innerhalb bestimmter Grenzen
von der Menge und der Natur der in Wasser 16slichen Bestand-
theile, die er enthiilt, abhiingig ist. Endlich erkennt man, dass
die Gewiichse. indem sie sich diese Stoffe aneignen, schliesslich
den Boden erschépfen oder unfruchtbar machen,
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16 'héod. de Saussure.

Die Pflanzen, welehe von Natur auf diirrem Felsen oder auf
reinem Sande wachsen, finden in den Ueherresten von Gewiichsen
und Thieren, 244 die in unserer Luft sehweben, Nahrungsstofie
welche die gasformigen Bestandtheile der Luft nicht zu liefern
im Stande sind. Diese Korperchen lassen sich auf den Blittern
nieder, losen sich in dem Wasser, welches diese verdichten, und
dringen in ihr Inneres ein. Das von den Wurzeln aufeenommene
Regenwasser ist mit denselben Stoffen beladen.

Die Gewiichse, welche sich vollstindig entfalten kinnen,
indem sie auf diese Weise aus unserer Atmosphiire ihren ganzen
Unterhalt sechépfen, sind nicht sehr zahlreich. Eine so wenig
reichliche Nahrung kann nur denjenigen geniigen, welche eine
an ihren Standort angepasste Organisation haben, nur denjenigen
die ausdauernd sind, und deren sehr langsame Entwickelung
der geringen Menge assimilivier Nahrungsstoffe entspricht.
Die meisten unter ihnen wie die Moose, die Farnkriuter, die
fleischigen Pflanzen, die Fichten sind immergriin: ihre Blitter
zersetzen withrend des ganzen Jahres kohlensaures Gas: sie bieten
den in unserer Atmosphiire herumschwimmenden Korperchen he-
stindig Anhaltepunkte dar; sie transpiriren wenig; sie sind
lederartig oder fleischig, und bei soleher Beschaffenheit verlieren
sie unter der Einwirkung des Sauerstoffzases der umgebenden
Luft nur eine geringe Menge Kohlenstoff. Aber man findet fast
niemals auf einem humusfreien Boden einjiihrige Pflanzen, (245
ihr Wachsthum oder ihre Entwicklung diirfte zu sehnell sein,
als dass sie in unserer Atmosphiire die grosse Menge Nahrungs-
stoffe, welehe sie verbraunchen, finden kionnten.

Sie vergehen, sobald sie die in ihren Samen enthaltene Nah-
rung aufg
Bohne, Erbse und Kresse zur Entwickelung zu bringen, indem
ich ihmen als Unterlage reinen Sand oder Pferdehaare in Trich-
tern darbot, welche das iiberschiissice destillivte Wasser. mit
dem ich sie benetzte, ablaufen liessen. Sie bliihten sehr oft,
doch konnten ihre Samen niemals reifen. Dessen ungeachtet
variirte ich diese Versuche mit aller miglichen Sor,
einander folgende Jahre hindureh. Giobert, Hassenfratz und
andere Naturforscher sind bei diesen Untersuchungen meine

ogen haben. Ich versuchte, Samen von Saubohne.

Vorgiinger gewesen, ohne giinstigere Ergebnisse erhalten zu
haben.

Diejenigen, welche glauben, dass die atmosphiirische Luft
und das Wasser die einzigen Bestandtheile und Nahrnnesstofte
der Gewiichse sind, werfen dagegen ein, dass der Sand, das Haar

falt fiinf auf

in

W



Chemische Untersuchungen iiber die Vegetation. A7

und andere Hhnliche Unterlagen keine geeigneten Medien dar-
stellen. nm die zum Unterhalt der Vegetation erforderliche Menge
Wasser zu liefern.

Dieser Binwand wiirde begriindet sein, wenn nicht mehrere
l;l‘lil\:li'hllll\"'f n bewiesen, [246] dass ein Boden zum grossten

Theil sein yoetativen Stoffe beraubt sein kann, ohne dass er

von dem Ill(]\li)ll\ll Boden unterschieden werden kann durch
die physikalischen Eigenschaften, ni dmlich durch diejenigen,
Wiirme und Feuchtigkeit zuriickzuhalten, sich von den Wurzeln
durchdringen zu lassen und ihnen als Stiitze zu dienen. Deshalb
verliert. wie bekannt, eine von Quell- und Regenwassern stark
ansgewaschene Erde an Fruchtbarkeit wiithrend sie dasselbe
Aussehen. dieselbe Farbe, dasselbe Gewicht und dieselbe Festig-
keit bewahrt. Als ich wie im Kapitel V, § 2 fast reinem Humus
den grissten Theil seiner Extractivstoffe entzog, behielt er seine
sinsseren Eigenschaften bei. Doch verminderte sich seine I rucht-
barkeit, Wenn es moglich wiire, den IHumus seiner loslichen
vegetabilischen Stofte \'nl!xl'indi“' zu berauben, so wiirde man
]|lIl vielleicht dem reinen Sande in Bezug auf seine vegetativen
: oleichmachen; diese vollkommene Lnl/.u.hung
ist jedoch mmmg..ln h, und man kann hier nur von Anniherung
sprechen.

Wenn der Diinger die pflanzliche Ernéiirung hauptsic hlich
durch die Gase. welehe er entwickelf, begiinstigte, so mfisste ein
Feld. das nicht besiiet ist und kein Gewiichs hervorbringt, eben-
g0 stark erschopft werden wie dasjenige, welches eine reiche
Ernte erniihrt: doch beweisen alle landwirthschaftlichen Ope-
rationen das (regentheil; [247] man findet, dass die Ernten den
Boden verarmen, und dass sie ihrer Natur entsprechend, diese
Wirkune mehr oder weniger hervorrufen. Im Allge meinen er-
schiipfen die substanzreichen und mit reichlicher Trans gpiration
versehenen einjithrigen Pflanzen den Boden sti drker als die aus-
dauernden, deren Entwicklung weniger schnell vor sic h whi
und als die wenig transpirvirenden einjihrigen Pflanzen mit s
tigen Blittern wie Erbsen, Saubolinen und Buchweizen ™

Man kann noch eine :Lmle-o Beobachtung machen, die eine
nothwendige Folge der vorherg ehenden ist, und die dieser wieder-
um als Beweis dienen muss, niimlich die, dass unter sonst glei-

Bibliothéque 1’\‘11'\111;{1['\“'. Mémoires sur la culture du Blé.
Agriculture, vol. 5, p. 499,
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chen Umstinden die am meisten den Boden erschipfenden
Pflanzen diejenigen sind, weleche den an Nihrstoffen reichsten
Boden verlangen.

g 2.

Nehmen die Pflanzen in demselben Verhiltniss wie das Wa die in ilm

gelosten Substanzen auf?

[eh habe mehrere Lisungen dar jede 793
Cubikcentimeter oder 40 Cubikzoll destillivtes Wasser. 637 Milli
gramm oder 12 Gran von dem Korper, den ich sog
werde, enthielt. [248] Ich werde diese 12 Gran o
len setzen.

cestellt, von denen

eich angeben

sich 100 Thei

Die 1. Lissung enthielt 100 Theile salzsaures Kali

2 - salzsaures Natron
3 salpetersauren Kalk
. verwittert. schwefels. Nairon
5. salzsanres Ammoniak
6 essigsauren Kalk
- : schwefelsaures Kupfi
- 8. - krystallisirten Zucker
Y - arabisches Gun
10, - 25 Humunsextract

In jede dieser Lisungen liess ieh mit Wurzeln versehene
Pflanzen von Polygonum persicaria oder Bidens eannabina ein
tauchen. Fiir diese Untersuchungen wiihlte ich hesonders humpl
pflanzen; damit sie weniger von dem Wasseriiberse huss, der sie
erniihren sollte, leiden moehten. (249 Ich fiice hinzn, dass ieh
sie, vordem ich sie zu dem Versuch benutzte, einice’ i
stillirtes Wasser stellte, bis ihre Wurzeln anfingen
liingern,

[eh 16ste keinen getrockneten und vorher ;l\]n reiteten Extrs

in Wasser, weil, wenn man so verfihrt. im mer der Theil des i.\
tractes, der sich wilhrend der Verdunstung niederzeschlagen hatte
in der Lisung suspendirt bleibt mmli- orn ich stellte in der Kiilte einen
Wasseraufguss des Humus her. Die Verd: unpfung eines Theiles diese
Aufgusses ¢ mir, dass letzterer, in dem ich die Planz .\;n-}mr-‘.
liess, 25 Theile Extract enthielt. Die mit lir n Salzen erl men Fr
gebnisse sind genauer als die mit dem Extract, dem Zucker und dem
Gummi erhaltenen, weil die vegetabilischen V lll‘l‘lilHH'_'- n durch die
Berithrung mit den Wurzeln immer etwas faule:
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Die Polygonumpflanzen vegetirten fiinf Wochen lang im Sehat-
ten in den Lisungen von salzsaurem Kali, salpetersaurem Kalk,
salzsaurem Natron, schwefelsaurem Natron und Humusextract,
indem sie ihre Wurzeln entwickelten; sie siechten immer
dahin in salzsaurem Ammoniak ohne irgend weleche Enfwick-
lung ; im Zuckerwasser konnten sie sich nur halten, wenn die
Lisung, welche sehr schnell fanlte, erneuert wurde; nach acht
bis zehn Tagen gingen sie im Gummiwasser und in der Lisung
des essiesauren Kalks zu Grunde: sie konnten nicht linger als
zwei bis drei Tage in der Losung von schwefelsaurem Kupfer leben.

Die Bidenspflanzen zeigten nahezu das niimliche Verhalten
in diesen verschiedenen Losungen. Im Durchschnitt wider-
standen sie denselben noch weniger als die Polygonumpflanzen.

Als ich untersuchte, in welchem Verhiiltniss die geldsten
Substanzen in Beziehung auf das Wasser von den saugenden
Wurzeln aufgenommen wurden, [250] benufzte ich dieselben
Lijsungen ; .1'.'dm:h heendete ich den Versuch, sobald die PHlan-
zen genau die Hiilfte der sie ernihrenden Fliissigkeit, niimlich

397 Cubikcentimeter (20 Cubikzoll) Lijsung aufgenommen hatten.
Pflanzen waren in g vml“on& erosser Zahl vorhs wden, so dass die
Aufnahme in dem ’/n_.ltl.unn von zwei Tagen stattfand. Wiirde sie
linger gedanert haben, so wiirden die Wurzeln in den ihnen
nicht zusagenden Lisungen gefault sein. Ueberdies hiitten der
Zucker, das Gummi und das Humusextract durch die Giihrung
den grissten Theil ihrer Bestandtheile verlieren kiinnen.

Die Analyse der 397 Cubikcentimeter (20 Cubikzoll) Losung,
welche die Pflanzen in jedem Gefiss nach der Aufsaugung zu-
riickliessen, gab mir die Menge Salze®) an, mit denen sie sich
beladen haben; [251] sie wiirden 50 Theile aufgenommen ha-
ben, wenn die Aufnahme der salzigen Substanzen in demselben

Die .‘-stlf,]muu\n m wurden mit Hiilfe von Reagentien analysirt
und zZwar mit grisserer Genauigkeit als nach 1r~vn:1 einem andern
Verfahren. Teh hatte mich iiberzeugt, dass 100 Theile des von mir
benutzten salzsauren Kalis mit \Il[}ﬁtl‘i‘:.\llll‘lll Silber einen Nieder-

1

schlag geben gleich . . . «lsis 1“ - Theilen
100 Theile salzsaures I\.:trml mlf ll(‘ll]\L‘”H n ] ALBNS y -
—iiE salzsaur.Ammoniak - 2 ||| E

- - wipvu rsaurer Kalk mit ox: !.]‘{‘lllil m I\JIL 8 i
Ehae essigsaurer Kalk mit demselben Reagens 814 -
TN verwittertes schwefelsaures Natron mit essig-
saurem Baryt 1674 «
o schwefelsaures Kupfer mit demselb. Reagens 941 it
Die Gummi-, Zucker- und Humusextractlisungen wurden bis zur
Trockne eingedampft. Der Riickstand wurde gewogen.

Ostwald's Klassiker. 16, I
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Verhiiltnisse stattfiinde wie die des Wassers. Ieh fand jedoch
dass Polygonum, indem es die Hilfte der fiir die Versuche he
stimmten Fliissigkeit aufsog, nur

14,7 Theile salzsaures Kali

12 = salzsaures Natron

1 salpetersanren Kalk
14.4 schwefelsaures Natron
192 salzsaures Ammoniak
8 essigsauren Kalk

17 schwefelsanres Kupfer
9 - Guummi
29 - Zueker

5 Humusextraet

anfgenommen hatte.

Bidens nahm auf:

16 Theile salzsanres Kali

15 - salzsaures Natron

8 salpetersauren Kalk
10 - schwefelsaures Natron
) - salzsaures Ammoniak

- essigsauren Kalk

18 -  schwefelsaures Kupfer
32 - Zueker

S - Grummi

6 = Humusextraet.

252 Im Allgemeinen sieht man, dass die Pflanzen alle Sub-
stanzen, die ich ihnen darbot, aufnahmen, dass sie jedoeh das
Wasser in viel grisserem Verhiltniss als die in ihm gelisten Kip-
per aufsogen. Man sieht ferner, dass sie die Nihrstoffe. welehe
fiir sie am geeignetsten waren, nicht bestindig in der grissten
Menge aufnahmen. Das schwefelsaure Kupfer, welches am schiid
lichsten ist, wurde am reichlichsten aufeenommen. Das Gummi
und der essigsaure Kalk, welche der Vegetation sehr nachtheilig
sind, drangen nur in kleiner Menge in die Pflanzen ein.

Diese Versuche wiederholte ich mehrmals, theils nach den-
selben, theils nach anderen Verhiltnissen, und erhielf immer
dieselben allgemeinen Ergebnisse. Die Pflanzen nahmen immer
mehr salzsaure und sehwefelsaure Alkalien auf als es
und salpetersanven Kalk: sie mahmen stets mehr Zucker als
Gummi anf: doch schwankten die Ergebnisse im Einzelnen, Die

auren
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Chemische Untersuchungen iiber die Vegetation. H

aufeenommenen absoluten Mengen von Salzen, Gummi und Zucker
waren in zwei gleichen Versuchen niemals die nimlichen. Ieh be-
merkte bald. dass diese Abweichungen von dem verschiedenen
Zustand der Wurzeln, welehe mehr geliste Stoffe aufnehmen, wenn
sie weniger lehenskriiftig sind, herrithren. Ich machte den Versuch
sie abzuschneiden ; [2563] die Pflanzen litten alsdann sehr schnell
in allen Losungen und nahmen zwei oder dreimal mehr von der
oelosten Substanz ans dem Wasser aufalsin den vorhergehenden
Versuchen,

Ich glaube, dass man die sehr grosse Aufnahme von schwe-
felsaurem Kupfer besonders der Desorganisation zuschreiben
muss, weleche die Wurzeln durch dasselbe erleiden. Aus den
folgenden Ergebnissen wird man in der That sehen, dass die
Hinzufiigung dieses Salzes zu ciner Lisung von essigsaurem oder
salpetersaurem Kalk hewirkt, dass diese letzteren in viel gris-
serer Menge in die Pflanzen eindringen, als wenn sie fiir sich oder
mit einem fiir die Vegetation weniger schiidlichen Salz als dem
schwefelsanren Kupfer zur Anwendung kamen.

& v
Bevorzugen die Pflanzen bei der Aufnahme aus einer mehrere Substanzen
gelist enthaltenden Flissigkeit bestimmte Substanzen vor anderen?

Bisher bot ich derselben Pflanze in der Lisung nur ein Salz
dar: nun werde ich ihr mehrere bieten; und ich will sehen, ob
sie daraus theilweise Abscheidungen bewirkt. In 793 Cubik-
centimetern oder 40 Cubikzoll Wasser loste ich zwei oder drei
verschiedene Salze auf, 254 von denen jedes 637 Milligramm
oder 12 Gran wog. Ich setze diese 12 Gran stets gleich
100 Theilen.

In diesen Versuchen analysirte ich wie in den vorhergehen-
den den Riickstand der Lisung, als sie dureh die Aufnahme ge-
nat auf die Hilfte ihres Volumens gesunken war. Wurde die
Menge des in diesem Riickstand enthaltenen Salzes von derjeni-
gen, welehe (die Flissigkeit vor der Einfithrung der Pflanzen
enthielt, abgezogen, so ergab sich mir die Menge Salz, welche
dieselben anfgenommen hatten. Polygonum nahm 11,7 Theile
sehwefelsaures und 22 Theile salzsaures Natron auf, indem es
his zur Hilfte cine Lisung aufsog, die 100 Theile oder 637 Milli-
gramm von jedem dieser Salze enthielt. Bidens nahm aus eimer
gleichen Lisung 7 Theile schwefelsanres und 20 Theile salz-

4*




52 Théod. de Saussure.

saures Natron auf. An der Hand dieses Beispiels wird man
Ergebnisse, welche ich in der folgenden Tabelle zusammenoe-
stellt habe, verstehen.

[ d
Gewicht
der in dem \\;I\':dt-i' vor dem '\IMrHViL
gelosten Stoffe

100 Theile verwitt. schwefelsaur. Natron 11,7 T
salzsaures Natron 22 ; 20
- verwitt, schwefelsaur. Natron 12 10
- - salzsaures Kali 17 17
esgigraurer Kalk ]
salzsaures Kali ]
- salpetersaurer Kalk & 2
- salzsaures Ammoniak 164 15
- ~ essigsauren Kalk 15
- schwefelgsaures Kupfer 19
salpetersauren Kalk 9
- schwef res Kupfer
schwefelsaures Natron b ¥ 13
salzsaures Natron 10 16

] urer Kalk nbest, Menge nnbest. M

- - Grnmmi 26 21
B Zucker 34 L 16

Den nach der Aufsaugung verbleibenden Riickstand fillte icl
mit essigsaurem Baryt; die decantirte Fliissigkeit {
tersanrem Silber.

Die Analyse wurde nacl 1
sieht, dass die PHlanzen Salze mommen haben
seitig zersotzen ; aber diese Zersetzung findet hier
Liisungen zu verdiinnt waren. Berthollet ha ;
tausch der Bestandtheile nur statthat, wenn e ¢h die Krystallis:
tionskraft bedingt ist oder, was auf dasselbe hinausliuft "i_ul-‘-h {
Unlislichkeit der neuen Verbindung.

*) Der nach der Aufsaugung bleibende Riickstand wurde in zwei
gleiche Theile getheilt; der eine wurde durch oxalsaures Kali, der
andere durch salpetersaures Silber gefiillt.
<) Der nach der ,\|\1'>;r||-_»'5451;_: bleibende Riiclst
gleiche Theile getheilt; der einewurde mit oxalsam
mit essigsaurem Baryt gefillt. Nach der
sauren Baryts ist die decantirte Fliis
gefiillt worden

L) Den R

illte ich mit salpe

1 demselb

1as
(1as

nd wurde in zwei
em Kali, der
Abscheidung des schy I
rkeit mit salpetersaurem Silhe:

kstand liess ich bis zur Syrupeonsistenz eindamnpfen
yruj ]
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256] Einice dieser Versuche wiederholte ich mit Pfeffer-
miinze, Kiefer und Wachholder; die Ergebnisse waren im Allge-
meinen dieselben; diejenigen Salze, welche am meisten von
Bidens und Polygonum aufgenommen wurden, wurden es auch
von den anderen Pflanzen. Unterschiede giebt es in den abso-
luten Gewichten der aufgenommenen Salze ; sie miissen unzwei-
felhaft fiir Gewiichse, welehe sich nicht dihnlich sind, vorhanden
sein: aber die Pflanzen derselben Art bieten in dieser Hinsicht
so vielfache Abweichungen dar, dass ich mit Sicherheit diese
Verschiedenheiten nicht der Gattung des von mir gepriiften Ge-
wichses zuschreiben kann.

Das Abschneiden der Wurzeln, ihre Zersetzung und im All-
cemeinen auch dic Mattigkeit der Vegetation begiinstigen das
Bindringen von im Wasser gelisten Stoffen in das Gewiichs.

Ich liess Pflanzen, denen ich die Wurzeln abgeschnitten hatte,
Lisungen aufnehmen; alsdann vollziehen sie die oben erwiihnten
Ausscheidungen nicht in so ausgesprochener Weise; sie nahmen
fast ohne Unterschied alle Salze, welehe ich ihnen darreichte,
auf: sie absorbirten sie alle in grosser Menge und fast in dem-
selben Verhiiltniss wie das Lisungswasser. Durch Gummi, essig-
sauren Kalk und sehwefelsaures Kupfer gingen sie nach sieben
bis acht Stunden zu Grunde, [257] und ich konnte den Versuch
in den anderen Lisungen nur vollenden, indem ich mehrmals
die welkenden Pflanzen durch neune ersetzte. Die mit Wurzeln
versechenen Pflanzen nehmen also aus ein und derselben Lio-
sung bestimmte Stoffe vorzugsweise vor anderen auf; sie be-
laden sich zum Beispiel bestindig in grisserer Menge mit salz-
saurem Natron und salzsaurem Kali als mit essigsaurem und
salpetersanrem Kalk: aus einer Liosung von Zucker und Gummi
nehmen sie mehr Zueker als Gummi auf u.s. w. Alle diese Stoffe
dringen nicht in dem Verhiiltniss ihres Einflusses auf die Vege-
tation in das Gewiichs ein. Sie werden in einem weit kleineren
Verhiiltniss aufecnommen als das Wasser, welches sie gelist
enthiilt.

[ch wiirde gencigt sein anzunehmen, dass die Pflanze, indem
sie einen Stoff vorzugsweise vor einem anderen aus derselben
Fliissickeit aufnimmt, diese Wirkung nicht kraft einer hesonderen

und gab dann Alkohol zu, der den Zucker liste und das Gummi fiillte.
Ein vercleichender Versuch liess erkennen, dass das gefiillte Gummi
hartniickig ungefiihr ein Viertel seines Volumens an Zucker zuriick-
hielt. Die von mir mitgetheilten Ergebnisse sind an der Hand dieser
Beobachtung corrigirt worden,
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Verwandtschaft hervorruft, sondern im Verhiltniss des Grades
des Fliissi

seins oder der Zihigkeit der verschiedenen Stoffe. In
der That findet man, dass destillirtes Wasser fliissicer ist, oder
dass es leichter und schneller durch ein Filter eilt als Wasser.
welehes salzsaures oder schwefelsaures Natron eeliost enthilt *

[258]| Man findet, dass essigsaurer und salpetersaurer Kalk mit
derselben Menge Wasser zihere Lidsungen bildet, die schwieriger
durch das Filter dringen, als die salzsauren und sehwefelsauren
Alkalien. Die letzteren werden von dem Gewichs immer reich-
licher als die ersteren aufgenommen. Gummi, da es ziher ist
als Zucker, wird in geringerer Menge aufe

nommen. Indessen
muss man beachten, dass die Wurzeln ansserordentlich ence und
viel vollkommenere Filter sind als diejeni
wohnlich herstellen ; denn wenn man auf ein aus mehreren Lagen
Papier gemachtes Filter eine Lisung von essigsaurem Kalk und
salzsaurem Kali giesst, und wenn man die Filtration unterbricht.
sobald die Hilfte der Fliissigkeit abgelanfen ist, (2591 so findef
man, dass diese Hiilfte weniger essigsauren Kalk als die auf
dem Filter gebliebene enthiilt. Ebenso verhilt es sich mit eincr
Lisung von Zucker und Gummi.

Die Wurzeln zersetzten die Salze, welehe ich sie anf-
nehmen liess, nicht wahrnehmbar; denn ich fand niemals,

oen, \\'u-]c'lu_‘ wir

1ass
nach der Aufsaugung im Riickstand ‘eine Siiure oder ein Alkali
frei geworden wiire.

Dureh die Veraschung iiberzeugte ich mich davon. dass die
Salze wirklich in die Pflanzensubstanz eingedrungen sind. Ich
liess bewurzelte Pflanzen von Polygonum, die griin 173,13 Gramm
oder 3262 Gran wogen, in destillirtem Wasser wachsen. Ich
liess andere Polygonumpflanzen von genau gleichem Gewicht
in 1,58 Liter Wasser wachsen, das 3 Gramm oder 561 Gran salz-
saures Kali enthielt. In dem Maasse, wie die Planzen die Lisune
aufnahmen, ersetzte ich sie durch destillirtes Wasser. Nach drei
Wochen beendete ich den Versuch und fand, indem ich den

*} Damit diese Erscheinungen wahrnehmbarer sind, miissen die
Lisungen concentrirter sein als diejenigen, welche ich den Pflanzen
zum Absorbiren darbot. Es seheint mir wahrscheinlich, dass eine
verdiinnte wiisserige Salzlisung keine homogene Verbindung. sondern
ein Gemisch aus gesiittigtem und nicht gesiittictem Wasser ist. Es ist
wohl bekannt, dass eine verdiinnte wiisserige Liisung von salzsaurem
Natron, die vollkommener Ruhe iiberlassen ist, am Grunde des Ge-
tisses dichter und salzhaltiger wird als an der Oberfliiche. (Vergl,
die Abhandlung von Leblanc, Sur la Cry stallotechmie. Journal «
Physique, an 11).
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Riickstand der Lisung analysivte, dass die Pflanzen 1,59 Gramm
oder 30 Gran salzsaures Kali, nachdem es bei Glithhitze ge-
trocknet worden war, zum Verschwinden gebracht hatten.

Nach dem Troeknen wogen die Pflanzen [260] 39,8 Gramm
250 Gran) und lieferten bei der Verbrennung 4,246 Gramm
oder 80 Gran Asche.

Die Polygonumpflanzen, welche in destillirtem Wasser ge-
wachsen waren, wogen nach dem Trocknmen 38,851 Gramm
(132 Gran); sie gaben 2,76 Gramm oder 151 Gran Asche.

Die Pflanzen hatten also ihre Asche um eine Menge ver-
orossert, welehe nahezu eleich derjenigen des aus der Losung
versehwundenen salzsauren Kalis war. Ich analysirte diese
Asche und fand in derselben durch salpetersaures Silber alle in
den hinzugefiigten Salzen enthalten gewesene Salzsiiure wieder.
Das salzsaure Kali wurde nicht zersetzt. Die absolute Menge
freien Kalis war in der Asche des Polygonums, welches reines
Wasser aufeenommen, nicht grosser als in der Asche desjenigen
Polygonums, welches salzsaures Kali aufgenommen hatte; die
Wiederholung des Versuches mit Bidens lieferte mir nahezu
gleiche Resultate. Man sieht, dass dieselben Gewiichse sehr
versehiedene Salzmengen enthalten, und dass man nicht mit zu
orosser Sicherheit auf die Tabellen bauen darf, welche aufge-
stellt worden sind, um jeder Pflanze ein bestimmtes Verhiltniss
von Asche oder Salzen zuznweisen. [261] Diese Bestimmungen
konnen nur so weit genau sein, als die Gewiichse auf demselben
joden und withrend derselben Zeit wuehsen.

§ 4.
Betrachtungen iber die salzigen oder mineralischen Stoffe, welche in die
Zusammensetzung der Gewachse eingehen.

Mehrore Schriftsteller haben hehauptet, dass die Mineral-
stoffe, welehe man in den Gewiichsen findet, dort nur zufillig
vorhanden und keineswegs fiir ihre Existenz nithig seien, weil
die Pllanzen sie nur in sehr kleiner Menge enthalten. Diese An-
sicht. ohne Zweifel fiir die Stoffe, welche sich nicht immer in
derselben Pflanze finden, vichtig, ist nicht fiir diejenigen, welche
constant in ihmen vorkommen, bewiesen. Ihre geringe Menge
ist kein Anzeichen fiir ihve Nutzlosigkeit. Der in einem Thier
enthaltene phosphorsaure Kalk macht vielleicht nicht einmal den
fiinfhundertsten Theil seines Gewichtes aus, aber Niemand ZWel-
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felt daran, dass dies Salz fiir den Aufbau der Kunochen durchaus
nothwendig ist. Dasselbe Salz fand ich in der Aschi aller von
mir daraufhin untersuchten Gewichse, und wir haben keinen
Grund zu behaupten, dass sie ohne dasselbe existiren kdnnen

262 Daraus, dass einige Salze in bestimmten Verhiltnissen
gewissen Pflanzen sehidlich sind, hat man zuweilen geschlossen,
dass alle Salze in allen Verhiltnissen der Vegetation schiidlich
sind. Aber die Beobachtung hestii

tigh nur selten diese systema-
tischen und allgemeinen Ideen: sie zeigt, dass mehrere Pflanzen
¢in salziges Nahrungsmittel verlangen, dass es jedoch in seiner
Menge und seinen Stoffen gemiiss der Natur des Gew iichses, das
dasselbe aufnehmen soll, geiindert werden muss Duhamel er-
kannte, dass die Strandpflanzen plantes marines] in einem von
salzsaurem Natron freien Boden hinsiechen: dies Salz schadet
dem Getreide in demselben Verhiiltniss. wie es den vorstehend
genannten Pflanzen niitzlich ist. Parietaria, Brennnessel und
Borasch gedeihen nur dort, wo sie salpetersauren Kalk oder sal-
petersaures Kali finden. Schwefelsaurer Kalk beschleunigt die
Entwickelung der Luzerne, des Klees und der Esparsette, aunf
mehrere andere Pflanzen ist er ohne Wirkung. Man glaubte.
dass die Balze die Veeetation begiinstigten, nur weil sie die Ver-
wesung der auf dem Boden ausgebreiteten ahgestorbenen pflanz-
lichen Substanzen beschleunigten, oder weil sie die Feuchtigkeit

der Luft anzigen; aber der schwefelsaure Kalk zerfliesst 1
und wenn er durch Beschleunigung der Verwesnne niitzlich 1
80 wiirde sich sein heilsamer Einfluss nicht auf cine so geringe
Zahl Gewiichse beschriinken.

263] Die Landwirthe wenden ihn in zu kleiner Menge an
als dass er die ihm zugeschriebene septische Wirkune hervor-
rufen oder dass er die physikalischen Eigenschaften des Bodens
als einfacher Triiger der Gewiichse findern kiinnte.

Thouvenel und Cornefte claubten zu erkennen , dass die
Salze als zusammenziehende und Htzende Mittel wirkten, indem
sie die Oeflnung der Gefiisse schlissen und sich der Aufnahme
von Wasser widersetaten. Indessen zeigte bis Jjetzt die Beobach-
tung, dass die Pflanzen Salze enthalten, welche sich in dem Bo-
den, auf dem sie wachsen, finden. Parietaria. Brennnessel u. s, w.
speicherten Nitrate, die Strandpflanzen Seesalz; letztere liefern
dasselbe nicht mehr, wenn man sie zwingt, fern von den Ufern
des Meeres hinzusiechen. De Bullion (Mémoires d’Agriculture,
L791) siete Sonnenblumensamen (Helianthus annuus) in éinen
salpeterfreien sandigen Boden; die Pflanzen, welche auf dem-
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selben wuchsen, lieferten bei der Analyse keine Spur dieses Salzes.
Er begoss andere gleiche Pflanzen auf dem nimlichen Boden
mit einer Losung von salpetersanrem Kali; und diese speicherten
passelbe.

Obeleich die Beohachtung zeigt, dass bestimmte salzige Stoffe
264] dem Gedeihen einiger Pflanzen giinstig sind, so Lisst dieselbe
doch zu gleicher Zeit erkennen, dass dies Nahrungsmittel ihnen
nur zusagt, wenn es ihnen in sehr kleiner Menge geboten wird.
Der schwefelsaure Kalk verdankt wahrseheinlich zum Theil seiner
goringen Lioslichkeit den heilsamen Einfluss auf die Entwicklung
einiger Gewiichse. Die Unwirksamkeit der ldslicheren Salze wie
des Salpeters, des kohlensauren Kalis und des Seesalzes, wenn
sie im reinen Zustand angewandt und unmittelbar dem Boden
rugefithrt werden, ist fiir die meisten Nutzpflanzen anerkannt.
Die Niitzlichkeit der Aschen, welche einige dieser Salze enthal-
ten. wird nicht bestritten. Aber sie sind in der Asche mit Erden
durch eine halbe Verglasung verbunden, welche die Lioslhiehkeit
vermindert, und welche hewirkt, dass sie nicht plotzlich, sondern
langsam und wiederholt in kleinen Mengen in die Gewiichse ein-
dringen; die iiberfliissigen Salze hiinfen sich bei gewissen Pflan-
zen an der Oberfliche ihrer Blitter an und bilden dort eine
Incrustation, die ihren Untergang bewirkt, indem sie dieselben
an der Transpiration hindert. Dies ist grosstent h(’l'ﬁ der Ursprung
der weissen Krankheit, welche die Cucurbitaceen™) und mehrere
Kiichengewiichse befillt.

Diese Krankheit beginnt bei den Kiirbisspflanzen mit der Aus-
scheidung ziher Tropfen, welche besonders auf der Oberfliche der Bliit-
terin der Nithe des Blattstieles erscheinen. [265] Die Tropfen trocknen
ein und hilden weisse hervorragende staubartige Flecke, welche sich
ausdehnen und sich allmiihlich bis zum Blattumfang vermehren. Ich
liste diege Tnerustation ab; sie war nur zum Theil im Wasser und Alko-
hol 16slich, Wurden diese Lisungen bis zur Trockenheit eingedampft,
s0 liessen sip ein zerfliessliches Salz zuriick, welches alle Bigenschaften
des wit einer unbestimmbaren Menge Magnesia ve 111111ume:\1| salz-
sauren Kalkes aufwies ; es wurde reichlich rfvi idllt von s 1l]mh rsaurem
Silber, oxalsaurem Kali und kohlensauren ° Alkalien, aber nicht von
]nll\f“ asser und war im Feuer fast unveriinderlich. Der salzige und
|1¢lwv lllml(lm Incrustation macht ungefihr ein Drittel ihres Gewich-
tes ans: sie wurde von einer weissen in Wasser und Alkohol unlis-
lichen vegetabilise hen Substanz ziemlich reichlich eingehiillt, so dass
die Inerustation selbst nicht merklich Feuchtigkeit anzog. Diese
Krankheit greift besonders die alten Pflanzen an, welche auf einem an
tl]i_vl‘i.-eth(_\m Diinger reichen Boden und in Mistbeeten wachsen, wo die
Bliitter nicht vom Regenwasser abgewaschen werden.
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265] Die Gewiichse sehiopfen nicht alle ihre mineralisehen
Stoffe aus Salzlosungen eleich denen. welehe man kiinstlieh dureh
Auflosen z. B. von salzsaurem Kalk, Eisen oder Mangan in
reinem Wasser darstellen kann, sondern sie mehmen sie zum
grossen Theil aus Verbindungen auf, die wir nicht zus
zugetzen vermogen, namentlich aus solehen, in welchen die Ele-
mente dieser Salze sich chemisch mit Sauerstoff. Wasserstoff,
Stickstofl’ und Kohlenstoff im Humusextract verbunden finden.
266 | und wo sie nur durch die Veraschung nacheewiesen wer
den konnen.

8

D

Ueber die Anwendung der vorstehenden Beobachtungen auf die
Erforschung der Menge von Nahrungsstoffen, welche di
Humus allein den Wurzeln der Gewiichse lief

e Substanz des

Wir sind zu weit davon entfernt, alle Wirkungen der Pflanze
auf den Humus und des Humus auf die Pflanze zu kennen. un
dahin gelangen zu kinnen, siimmtliche Bestandtheile, welche sie
aus demselben schapft, zu berechnen und zu wigen. Beim Studinm
der Natur kann man nichts Besseres thun, als die Maxime *) deg
beriihmten fHauy zu befolgen: die Dinge werden geschiitzt,
so an sich zu sein, wie sie sich unserer Beobachtunge
darbieten. Wenn wir uns mit Riicksicht hierauf auf diejenigen
Beobachtungen heziehen, welche theils in diesem, theils in den
vorhergehenden Kapiteln mitgetheilt worden sind, so finden wir,
dass das Humusextract, das kohlensaure (Gas, das Sauerstoffeas,
alle die in Wasser 16slichen Verbindungen, welche aus dem Boden
in eine griine Pflanze durch ihre Wurzeln eindringen, [26%] hei
weitem nicht geniigen, um den grissten The

des Gewichtes
dieses Gewiichses, im Trockenzustand betrachtet, zu bilden **

Traité de Minéralogie, par Hauy, vol I p. 7.

Ich ktnnte mich auf das Experiment von Fanhelmont berufen
der, nachdem er eine Weide fiinf Jahre lang in 200 Pfund Humus hatte
wachsen lagsen, fand, dass diese Weide im griinen Zustand ein Ge-
wicht von 164 Pfund erlangt hatte, und dass der vor und nach dem
Experiment im Ofen getrocknete Humus nur zwei Unzen von seinem
Gewicht verloren hatte. Ueber diese Ergebnisse hat Kerwan jed
sehr begriindete Betrachtungen ang
Humus in ein porses nicht glasirtes Gefiiss gethan wurde
wiederum in Dammerde eingegraben wurde, und dass diese ]
der Planze Extractivstoffe mitgetheilt hiitte ;2. findef er, dass das im
Ofen ausgefiihrte Trocknen vor und nach dem Versuch nicht identiseh

doch
tellt; er bemerkt: 1. dass de
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Aus Kapitel V, § 2 sah man, dass Regenwasser, nachdem
os mehrere Tage anf dem gut gediingten Boden eines Gartens
cestanden hatte, dort einen Aufguss hildete. welcher einen
Theil trockenes Ixtract auf tausend Theile Wasser enthielt,
Man sah ferner., dass ein Gewiichs, welches diesen Aufguss
aufsaugen sollte, nur ein Viertel des festen Extractes , welches
or enthilt. aufnehmen wilrde. Wenn das Humusextract seine
einzige Nahrung' wiire, wiirde dies Gewiichs also sein Gewicht
nur um ein Viertel Pfund im Trockenzustand vergrissern, wenn
es tansend Pfund Aufeuss aufsige. [268] Eine einjihrige PHlanze
wie Helianthus, welche im Garten wuehs, konnte von ihrer
Keimune an im Zeitranm von vier Monaten vier Kilogramm (acht
Pfund) Frischgewicht (ld{l‘ ein halbes Kilogramm (ein Pfund)
Trockengewicht erlangen™). Wenn man auf Grund der Versuche
von Hufu annimmt, dass die wihrend vierundzw anzig Stunden
aufgenommene und transpirirte Menge Wasser gleich der Hiilfte
des Gewichtes dieser Sonnenblume im nicht w{tmtluwh n Zu-
stande ist, so finde ich, nachdem ich dieselbe in den ver schiede-
nen Zeitriumen ihrer Vegetation gewogen hatte, dass sie nach Ab-
lauf von vier Monaten mthf mehr als 100 Kilogramm ( 200 Pfund)
Wasser oder Aufguss aufgenommen und t1.m~1n|:11 haben konnte.
Die in diesen 100 Kilogramm enthaltene Menge trockenen Ex-
tractes ist gleich 100 Gramm oder } Pfund; davon nahm die
Pflanze nur den vierten Theil oder 25 Gramm auf; doch muss
man das in 100 Kilogramm Aufguss enthaltene kohlensaure (fas
hinzufiigen. Nach den im Kap. V, § 2 mitgetheilten Versuchen
schiitze ich.,, dass dies 3,7 Gramm (70 Gran wiegt; [269] nur
die Milfte hiervon eignete sich die Sonne nblume, w elche, indem
sie das kohlensaure (as zersetzt, einen Theil ihrer Elemente
aushauchte, an. Demnach schopfte diese Pflanze aus dem Hu-
mus, wenn von dem Wasser abgesehen wird, eine Menge vege-
tabilischer Substanz gleich 25 - 1,85 Gramm, we slche mlnvi.lln'
nur den zwanzigsten Theil (1(_'.h Gewichtes ausmachen, das die

e sn kinne: 3. dass die Weide in der Erde Wurzelfiserchen zuriick-
gelasggen habe, deren Gewicht man nicht schitzen kinne: 4, dass das
Regenwasser, welches zum Begiessen gedient hatte, durch seine Un-
reinjeleiten zur Erniihrung der Pflanze beitrag (Mémoire
sur les Engrais par Kirwan.

Hules sagt, dass eine in voller Vegetation stehende Sonnenblume
mir ein Viertel ihres Gewichtes durch Trocknen verliert. Dies Ergeb-
nigs ist gewiss ungenau, ebenso wie die Folgerungen, welche dieser
Schriftsteller daraus ableitet.
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Sonnenblume, im getrockneten Zustande betrachtet. nacl directer
Beobachtung e rworbe n hatte.

Die Berechnung, welehe ich soehen anstellte ist ohne
Zoweifel weit davon entfernt, eenau zu sein: indem ich jedoeh
annehme, dass die Menge von Nihrstoffen, welehe die PHanze
mit ihren Wurzeln aus dem Boden se hiipft, in meiner Schi H’\llt y
zwei- oder dreimal zu gross oder zwei- oder dreimal zu klein se
80 hleiben doch die wesentlichen und allgemein giilticen Eret I\_
nisse, welche ich im Auge habe, nichfs de stowe niger die nim-
lichen. Sie beweisen gleichfalls, dass das Humusextract dass di
Gase, dass alle in Wasser loslichen Stoffe welche aus dem Boden
herriihren, und welche in die Wurzeln einer eriinen Pfl: anze ein-
dringen, wenn man vom Wasser eganz absie ht. nieht den erisseren
Theil des Gewichtes der Pflanze im Trockenzustand : \[wlzl:rr]lw-n
Indessen findet man stets, dass sie merklich in dieselben indrin
gen, und dass sie gleich Niihrstoffen trotz ihrer geringen Mengs
einen miichtigen Einfluss auf das Wachsthum de r Qo wiichse aus
iiben. [270] Man erkennt, dass das Wasser. welches das Gewiichs
theils aus dem Boden, theils aus der tnw\phm- schopft, und
welches es in feste Substanz \'t']'\\"t]ll|"h. in Gewic hr den erossten
Theil der Trockensubstans der Pflanze ausmacht: dass ihr der
Kohlenstoff in Gasform aus der Atmosphiire in grisserer Menge
geliefert wird als aus irgend einer anderen Quelle; dass aber
der Stickstoff, die Salze und die Erden. welche Bestandtheile
am wenigsten reichlich in der Pflanze vorhanden sind. 1. aus
den aus dem Humus durch die Wurzeln geschopften Lisungen
von extractiven und salzigen Stoffen, 2. aus den in der Atmo-
sphiire suspendirten vegetahilischen und animalischen Stoffen,
welche sich auf dem Gewiichs niederschlagen. herrithren

[.'{?f‘ﬂ'/}/f‘"ﬁ'_

1. Die Wurzeln der Pflanzen nehmen die Salze und die Ex-
tracte auf, aber in kleinerem Verhiltniss als das Wasser. welches
diese Salze und diese Extracte gelist enthiilt.

2. Das Abschneiden der Wurzeln, ihre Zersetyt ung und i:n
Allgemeinen das Hinsiechen der Vege (,tilnll begiinstigen das Ki
dringen der Salze und Extracte in die Pflanzen.

3. Ein Gewiechs nimmt nicht im gleichen Verhiiltniss alle
ein und derselben I, dsung enthaltenen Stoffe auf; es nimmf nnm-
denselben hesondere Ausscheidungen vor; [271] im Alleemeinen
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nimmt es in grisster Menge die Stoffe auf, deren Lisungen an
sich am wenigsten ziih sind.

|. Wenn man das Gewicht des Extractes, welches der frucht-
barste Boden liefern kann, mit dem Gewicht der getrockneten
Pflanze, welche sich auf ihm entwickelte, vergleicht, so findet
man, dass sie nur eine sehr kleine Menge ihrer eigenen Substanz
ans demselben zu sehipfen vermag.

[272] Neuntes Kapitel.

Untersnchungen iiher die Asche der Gewiichse.

8.

Ueher die von einigen Schriftstellern angestellten Beobachtungen uber
die Mengen Asche, welche die Gewichse liefern.

Die Erfahrung lehrte seit Langem, dass die Gewiichse von
oleichem Gewicht in Bezug auf die Menge von Asche, welche sie
hervorbringen kimnen, nach der Art variiren. Doch ging man
auf die allgemeine Quelle dieser Erscheinung nicht zuriick. Man
forsehte dem Ursprung dieser Aschen und der Ursache ihrer
Verschiedenheit nicht nach. Vordem ich von meinen ecigenen
Beobachtungen spreche, will ich in wenig Worten die bereits be-
kannten in das Gedichtniss der Leser zuriickrufen.

Die Inspectoren der Salpeterfabrik in Frankreich, [273]
Kirwan und Ruckert™), fanden, dass bei gleichem Gewicht
"'[" krauticen Pflanzen nach ihrem Trocknen mehr Asche als
die holzigen Pflanzen liefern. Dies Ergebniss wurde von allen,
welehe sich mit den Producten der Veraschung beschiftigten,
bestitigt, Peptuis lieferte fiir dies Princip eine schone Besti-
tigung, als er ermittelte, dass der Stamm der Biume wenige
Asche als die Zweige, und diese weniger Asche als die Bliitter
hervorbringen. (Annales de Chimie, tome XIX.) Dies ist aber
anch Alles von den BErgebnissen dieses Schriftstellers, woran
man sich halten kann; seine anderen Behauptungen, 1. dass die
trocken verbrannten Pflanzen weniger Asche als die frisch ver-
brannten enthalten, 2. dass faules Holz weniger Asche als ge-

o

Mémoire sur les Engrais, par Kirwan. Société royale d'Irlande,
vol. 5, p. 129, und Ruckert’s Feldbau.
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