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Von der Bindung und der Zersetzung des Wassers durch
die Gewiichse.
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s selbst war. (1
végétale, vol. ILL, p. 228 u. ff.) Diese Wirkung schien ihm zu
gering, um die Zersetzung des Wassers zu beweisen. Ueberdies
erkannte er, dass diese kleine Menge Sauerstofieas [218].
welehe eeringer ist als das Volumen des Blattes, dem in seinem
Parenchym versteckten kohlensauren Gase zuzuschreiben ist.
Dieser gelehrte Physiologe verwirtt l
durch die Gewiichse nicht; auf Grund sehr gel
und von Schliissen, welehe er aus der Keim
in reinem Wasser ohne scheinbare Beriihrun

zieht, hiilt er sie fiir wahrseheinlich: aber diese Beobachtune
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sah, dass fleischige Pflanzen eine Atmosphiire nicht erneunerter
cewihnlicher Luft verbessern; da aber seine eundiometrischen
Hiilfsmittel nicht im Stande waren, absolute Mengen anzuge
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Chemische Untersuchungen iiber die Vegetation.

der diesclben Resultate mit in Kalkwasser untergetauchten flei-
schicen Pflanzen erhalten hat, [219] lisst uns gleichfalls in Un-
gewissheit iiber das Volumen des Gewiichses. Senebrer hat beim
Zergliedern und Wiederholen dieser letzteren Versuche klar ge-
zeigt, dass sie aus denselben Griinden, welehe ieh weiter oben
miteetheilt habe, nicht beweisend sind.

Der berithmte Berthollet, dessen Urtheil stets von sehr
grossem Gewicht ist, erkannte die Zersetzung des Wassers beim
Veeetiren der Pflanzen als richtie an, aber vielmehr auf Grund
eines Raisonnements, als neuer Versuche. Mehrere Schriftsteller,
die zn citiren iiberflissigc wiire, nahmen diese Zersetzung an,
freilich ohne Beweise und sogar ohne die Frage zu erdrtern.

Die Pflanzen, welche mit Hiilfe reinen Wassers in Sauerstoff-
cawihnlicher Liuft vegetiren, die vor dem Versuche mit
Kalkwasser gewaschen worden waren, kinnen im griinen saf-
ticen Zustande ihr Gewicht darin vergrissern, wenn sie sich
entwickeln, ohne irgend einen ihrer Theile zu verlieren oder
vertrocknen zu lassen. Dies Ergebniss beweist weder die Zer-
legung des Wassers noch selbst die Bindung des Saucrstoffs nnd
Wasserstoffs des Wassers in der Pflanze; diese kann durch die
blosse Einfiithrung von fliissigem oder von Vegetationswasser in
die saftleitenden Gefisse oder in das Zellgewebe an Gewicht zu-
nehmen; denn die Erfahrung hat seit langem bewiesen, [220]
dass das Wasser in den Planzen nach Verhiltniss der Feuchtig-
keit des Bodens und ihres Efiolements zunehmen kann.

Ob die Trockensubstanz der Gewichse durch die Bindung
der constituirenden Bestandtheile des Wassers zunimmt, kann
man beurtheilen, wenn man bei Lufttemperatur eine idhnliche
und an Gewicht derjenigen gleiche Pflanze, welche man im ge-
schlosgenen Gefiiss mit Hiilfe reinen Wassers und Sauerstoffgases
vegetiven liess, trocknet, und wenn man zusieht, ob sie, nach
dem sie unter diesen Umstiinden vegetirt hat, mehr wiegt, als
810 etroecknet vor dem Versuche wog, und als die Pflanze
i \\'1-l¢-.i||_- Zum \-“-]'_L_w:lt"ll"}l (“!']li. Es ist iilwrrlﬁ.\si;_" ]Ii]l}‘.lt}’.lt—
fiigen, duss die heiden Pflanzen in demsclben Reifezustand und
auf demselben Boden geerntet, und dass sie immer bei dem niim-
lichen Grad des Thermometers und Hygrometers gewogen wer-
den miissen.

Die vielfachen Experimente, welehe iech nach diesem Ver-
fahren anstellte, zeigten mir, dass die Planzen, welche in einem
verschlossenen Gefiiss allein mit Wasser in atmosphiirischer
Luft, die frei von kohlensaurem Gas ist, vegetiren, kaum

gas oder
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Théod. de Saussure.

das Gewicht ihrer vegetabilisehen Substanz, auf Trockensub-
stanz bozogen, vergrissern, und dass sie es, wenn iiberhanpt,
nur um eine sehr kleine und beschriinkte Menge vergrissern,
oder dass, wenn die Pflanze lingere Zeit fortfiihrt zu vegetiren,
¢s nicht mehr vergrissert werden kann. [221] Aus den zahl-
reichen Versuchen, welche ich iiber diesen Gegenstand anstellfe,

withle ich diejenigen aus, welche mir die entschiedensten I

aehnisse lieferten.

Im Juni stellte ich in einen 4,95 Liter oder 250 Cubikzoll
gewihnliche Luft, welche frei von kohlensaurem Gas war
fassenden Recipienten drei Lysimachiapflanzen (Lysimachia
vulgaris), deren Wurzeln unter demselben in e¢in Hundertstel
Liter destillirten Wassers tauchten. Sie wurden der abwechseln-
den Wirkung der Nacht und der in ihrer zu grossen Intensitit
cemilderten Sonne ansgesetzt; diese Pflanzen wogen griin 6,96
Gramm oder 129} Gran und nahmen einen Raum von 10 Cubik-
centimetern oder § Cubikzoll ein.

Andere Liysimachien von gleichem Gewicht wie dem ange
oebenen erntete und trocknete ich bei Lufttemperatur. Ihre ge-
trocknete vegetabilische Substanz wog 2,05 Gramm (38) Gran
bei einem bestimmten Thermometer- und Hygrometerg
Pflanzen waren zu gleicher Zeit und an demselben Orte wie die-
welche unter dem Recipienten wuchsen, i

‘ia(“i‘

worden.

Nach acht Tagen erliste ich die letzteren aus ihrer Gefan-
oenschaft; sie waren vollstindig gesund; [222] sie hatten sich
verliinge aber nicht merklich die sie nmgebende Luft weder
an Reinheit noch an Volumen veriindert; si¢ wogen nun griin
7 .43 Gramm (141 Gran) und getroeknet bei dem niimlichen Grad
wie die vorhergehenden 2,159 Gramm IHL Gran). BSie

1
natten

also ihre Trockensubstanz um 2,159 — 2,05 = 109 Milligramm
oder nm zwei Gran™) vermehrt. Wenn diese 109 Milligramm
nur aus dem Wasserstoff des Wassers gebildet worden wiiren

so hiitten die Pflanzen unter dem Reeipienten all den Sauersioff
ausscheiden miissen, mit dem die 109 Milligramm Wasserstoft
verbunden gewesen sein mussten, d. h. wenigstens 436 Cubik-

#) Tn diesen zwei Gran ist der Sauerstoff, welchen die Pilanze in
der atmosphiirischen Luft assimilirte, eingeschlossen; aber dic Me
kohlensaures Gas, welches die Pflanze bildete, und welches sie bei 11--|
Assimilation zersetzte, ist so klein, dass ich diese Zunahme inu \
Resultat nicht in Rechnung stellen kann
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Chemische Untersuchungen iiber die Vegetation. ab

centimeter oder 22 Cubikzoll Sauerstoffzas, eine Menge also,
welche theils durch die Volumenzunahme, theils durch die eudio-
metrische Probe hiitte auffallen miissen. Da sie nun aber in
diesem Versuch keine hestimmbare Menge Sauerstofigas aus-
schieden, so ergiebt sich daraus, dass sie sich ausser dem Wasser-
stoff des Wassers fast die ganze Menge seines Sauerstofls aneig-
neten.

223] Der soeben mitgetheilte Versuch wurde wiederholt,
indem ich ihn auf die doppelte und dreifache Zeit ausdehnte,
d. . indem ich die PHanze in einem g
zehn Tage und einen Monat vegetiven liess; aber die Liysimachien,
von gleichem Gewicht wie die vorhergehenden, vermochten nie-
mals ihre vegetabilische Substanz um mehr als 2 Gran zu ver-
orissern, zuweilen vermehrten sie dieselbe itberhaupt nicht,
obgleich sie sich um mehrere Zoll verlingerten.

Sieben Immergriinpflanzen (Vinea minor 1..), welche zusam-
men 7,555 Gramm oder 148 Gran wogen, und welche

schlossenen Gefiiss vier-

75 Gramm
143 Gran) Trockensubstanz enthielten, wurden in einen Reei-
pienten unter ihnliche Verhiilinisse wie im vorhergehenden Ver-
such gebracht; sie nahmen einen Raum von 10 Cubikeentimetern
(4 Cubikzoll) ein. Diese Pflanzen erfuhren nicht die geringste

erfinderung, weder an Reinheit noeh an Volumen verinderten sie
ihre Atmosphiire; nach dem Trocknen wogen si¢ nun 46} Gran;
ihre Trockensubstanz hat sich demnach um 93 Milligramm
14 Gran) vermehrt, welche nicht der blossen Assimilation des
Wasserstoffeases des Wassers zugeschrieben werden konnen,
da diese Wirkung eine Ausscheidung von 19 Cubikzoll Sauer-
stoffeas voraussetzen wiirde, [224] welche nicht wahrgenommen
worden ist. Diesen Versuch wiederholte ich mehrmals, indem ich
ihn hedeutend verlingerte; aber die Assimilation von Wasser
dureh das Gewsichs war niemals betriichtlicher gewesen.

Ziwei Planzen von Mentha aquatica, welehe griin 157 Gran
wogen , nahmen im frischen Zustande um 17 Gran an Gewicht
zi, als sie in einem geschlossenen Gefiiss mit Hiilfe von rei-
nem Wasser in atmosphirischer Luft vegetirten; ihre Trocken-
substanz ist jedoch um niecht mehr als 1 Gran angewachsen. Als
ich diesen Versuch mit gleichen Pflanzen liingere Zeit fortsetate,
war die Zunahme nicht betriichtlicher. In diesem wie in den
vorhergehenden Versuchen verinderte sich die Atmosphiire der
Pflanze weder an Reinheit noch an Volumen.

Ich muss hemerken, dass ich nur auf Ergebnisse Riicksichi
genommen habe, bei welchen die Pflanzen nicht litten: denn
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36 Théod. de Saussure.

sofern nur im Geringsten die vegetirenden Pflanzen welk wer-

den, verlieren sie, weit davon entfernt, daran zuzunehmen. an
Gewicht.

(=]
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Ueber die Bindung des Was

durch die Pflanzen, welche in einem
Gemisch aus gewohnlicher Luft und kohlensaurem Gas vegetiren,

Die Bindung des Wassers in den vorher
menten lieferte so geringe B
halb der Grenze der Beobachtune

ehenden Expe

"1"I[||.""|‘, [

ass sie kaum ans

sfehler fallen ; ieh glaube jedoch

dass die Ursache davon nicht schwer zu erkliiren ist. Es ist sehr

wahrscheinlich, dass die Mengen Sauerstofi und Wasserstoff iiber
cewisse (Grenze

hinaus in den Gewiichsen nicht vergrissert
:

werden konnen, wenn nicht der Antheil ihres Kohlenstoffes in
demselben Verhiiltnisse wiichst. In Fo

» dessen liess ich Pflanzen
in einem Gemisch aus gewohnlicher Luft und kohlensaurem (as
vegefiren, damit sie Kohlenstoft' assimilirten. Alsdann waren
die Ergebnisse jedesmal, wenn die Vegetation nicht gelitten

welche sie aus den Elementen des sauren Gases schipften.

226| Bei dieser Gelegenheit komme ich auf die Versuche
suriick, welehe ich Kap. II, § 4 iiber die Zersetzune des kohlen-
sauren Gases mittheilte. Damals gab ich nicht alle Einzel-
heiten an. Aus dem ersten Experiment ersah man, dass sieben
Immergriinpflanzen, welehe mit Hiilfe reinen Wassers in

"\inI‘H]
(temisch aus gewdhnlicher Linft und kohlensaurem Gas vegetirt
hatten, den in 431 Cubikeentimetern (21 + Cubikzoll) kohlen-
saurem Gas enthaltenen Kohlenstoff oder nach Lavoisier eine
Kohlenstoffmenge vich 217 Millieramm (4,2 Gran) assimilirt

hatten: ausserdem neten sie sich ausg demselben (Gase noeh

139 Cubikeentimeter (7 Cubikzoll] Sauerstofl:
ich diese letztere Assimilation vernaehlissi
satz dafiiv eine gleich grosse Menge Stick

1 an: doeh darf

en, weil sie als Er-

g verloren. Diese

beiden entgegengesetzten Wirkungen heben sich nahezu gegen-
seifig auf. Vor dem Versuch wogen diese Pflanzen griin

o Gramm (1683 Gran) und enthielten
Trockensubstanz. Nach der Zerleeung des sauren Gases liofer-
7

2707 Gramm (51 (

ten sie getrocknet 3,23

Gramm (61 Gran). Sie vermehrten

also ihre Trockensubstanz um 531 Milligramm (10 Gran), von
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Chemische Untersuchungen iiber die Vegetation

denen nur 217 Milligramm (4,2 Gran) dem sauren Gase zuge-
sehrieben werden kinnen. [22%] Das Immergriin hat demnach
hei diesem Versueh 315 Milligramm (5,5 Gran) Wasser gebunden
oder in feste Substanz verwandelt.

Zwei Pflanzen von Mentha aquatica, Kap. II, § 4, Exper. II,
zorsetzten 309 Cubikeentimeter (15,6 Cubikzoll) kohlensaures
(3as, welehe nach Laroesier 159 Milligramm (3 Gran) Kohlen-
stoff enthalten. Vor dem Versnch lieferten sie 1,695 Gramm
oder 32 Gran, nach dem Versueh 2,016 Gramm oder 38 Gran
Trockensubstanz : demnach vergrisserfen sie ihre Trocken-
substanz um 318 Millieramm oder 6 Gran, von denen 159 Milli-
eramm (3 Gran) der Bindung von Wasser zugesehrieben werden

miissen.

Solehe Ergebnisse setzen Bedingungen voraus, welche sich
nur selten zusammenfinden ; die Pflanze muss in allen ihren Thei-
len gesund bleiben; wenn nur ein einziges Blatt unter dem Reei-
pienten welkt, oder wenn die Wurzeln Schaden leiden, zeigt sich
im trocknen Zustande das Gewicht der PHanze oft vermindert,
obeleich sie eine grosse Menge kohlensaures Gas zerlegt.

228 8§ 3.
Von der Zerlegung des Wassers durch die Gewichse.

Da die Pflanzen sich den Sauerstoff’ und Wassersfofl des
Wassers aneignen, so kann man vermuthen, dass sie unfer he-
stimmten Umstinden den Sauerstoff, weleher einen Bestandtheil
dieser Fliissickeit ausmacht, anshauchen miissen. Die iiber ein-
ander gehiinften todten Gewiichse, welche ohne Beriihrung mif

Luft giihren, bilden kohlensaures Gas ausschliesslich aus ihrer
&

nen Substanz. Bei diesem Vorgange verbindet sich, unter-
stittzt von der bei der Giihrung entstehenden Wiirme, der Sauer-
stoff des withrend des Vegetationsprocesses gebundenen oder in
feste Substanz iibergefithrten Wassers mit dem Kohlenstoff, um
saures (ias zu bilden, und die vegetirenden Pflanzen scheiden,
indem sie dasselbe zersetzen, den Sauerstofl’ aus, weleher ur-

spriinglich dem Wasser angehirt hatte. Doch scheinen sie in
keinem Falle dasselbe direet zu zersetzen, indem sie sich seinen
Wasserstoff aneignen und unmittelbar seinen anderen Bestand-
theil in der Form von Sauerstoff entbinden.

Die eriinen Pflanzen, welehe Tag und Nacht in Stickgas ve-
getirten, verbreiten dort das Mehrfache ihres Volumens an Sauer-
stoffgas, [229] weil sie, da sie in den ersten Stadien dieser Vege-
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tation der Beriihrung mit diesem Gase entzogen sind, kohlensaures
(zas, welches sie zersetzen, ausschliesslich aus ihrer eigenen Sub-
stanz bilden. Aber dieselben Pflanzen oder wenigstens diejeni-
gen, welche nicht fleischig sind, fiigen einer Atmosphiire aus
gewbhnlicher Luft oder Sauecrstoffgas, worin sie Tag und Nacht
vegetiren, kein Sauerstoffeas hinzu; und nur in solchen Atmo-
sphiiren kann man beurtheilen, ob sie direct Wasser zerlegen,
well das von ihnen dort gebildete kohlensaure Gas das Ereehniss
der Verbindung ihres Kohlenstoffs mit dem Sauerstoffeas der
umgebenden Luft und nicht das aunsschliessliche Produet ihrer
eigenen Substanz ist™

230] Mit Iilfe von Wasser liess ich vier Monate lane in
der Sonne in 40 Cubikzoll atmosphiirisecher Luft, die durch Wasser
und Quecksilber abgeschlossen war, Lythrum salicaria veee-
tiren; mehrmals erneuerte ich diese Planze, damit sie keine Ver-
inderung erleiden michte. Nach diesem lang auseedehnten
Versuch enthielt die Luft des Recipienten ]|‘m Sanerstoffzas
weniger, als zu der Zeit, da sie der Wirkung der vegetirenden
Pflanzen ausgesetzt wurde:; und dennoch waren letztere in ihr
stets sehr kriiftie.

Ebenso liess ich unter denselben Umstinden drei Monate
lang Polygonum persicaria vegefiren ; die sie numgehende

withn-
liche Luft erlitt keine Verbesserung, keine wahrnehmbare Ver-
finderung.

Alle anderen Pflanzen mit zarten Bliittern, welehe ieh solchen
Versuchen unterwarf, lieferten mir die nimlichen Ereehnisse.

Die Ergebnisse der folgenden Versuche widersprechen nicht
den soeben mitgetheilten. Ich liess in der Sonne drei Wochen lang
mit Hiilfe von Wasser unter zwei gleichen mit gewiihnlic [uft
gefiillten Recipienten zwei Pflanzen von Mentha aquatiea vegetiren.
In jeden Recipienten brachte ich neben die vegetirende Pflanze eine
verwelkte, aber nicht vertrocknete und nieht vollstindie todte
Mentha, doch war diese verwelkte Menthapflanze in dem einen Re-
cipienten mit dem zu seinem Verschluss dienenden Wasser hedeckt
wihrend sie in dem anderen Recipienten in der in ihm enthaltenen
Luft anfgehiingt war. Die in der Nachbarschaft dieser letzteren veee-
tirende Pflanze verbesserte ihre Atmosphiire nicht, wiihrend die
mif der untergetauchten Pflanze das Mehrfache ihres Volumens an
Sauerstofigas der sie umgebenden gewishnlichen Luft izufiigte. Der
verschiedene Ursprung [230] des unter diesen Umstiinden von den
verwelkten PHanzen gebildeten kohlensauren Gases erklirt diese
Resultate. Die untergetauchte PHanze lieferte das gesammte saure
(7as aus ihrer eigenen Substanz., wiihrend diejenige aus der Luft nur
den Kohlenstoff deg sauren Gases hergab.
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Chemische Untersuchungen iiber die Vegetation. 39

Die einzize Wirkung, welche iiberraschen kinnte, besteht
darin. dass sie ihre Atmosphiire nieht merklich verschlechterten,
indem sie bei der Zersetzung des von ihnen gebildeten kohlen-
gavren Gases dessen Sauerstofigas absorbirten. Doch muss
beachtet werden, [281] dass die in das nicht erneuerte Wasser
tauchenden Wurzeln, da sie der Beriihrung mit Sauerstoffgas
entzogen waren, ausschliesslich aus ihrer eigenen Substanz eine
kleine Menge kohlensaures Gas bilden mussten, und dass die
Zerlegung desselben durch die Blitter fast genau die Absorption
des Sauerstoffcases ausgleichen konnte.

[eh bemerkte in der That bei diesen Versuchen oft, dass die
Wurzeln eine kleine Menge Luft frei machen, besonders wenn
sie dem Licht ausgesetzt wurden. Im Schatten wurde dies Gas
von der Pflanze in dem Maasse absorbirt, wie es gebildet wurde.

Wenn die Pflanzen im Wasser eine {iberfliissige Menge Sauer-
stoffeas finden, wilrden sie allen Sauerstoff des kohlensauren
(Giases. welches sie zersetzen, ausscheiden; die im Kap. IT mit-
wotheilten Versuche haben jedoch bewiesen, dass sie einen Theil
desselben assimiliven, Das Sauerstofigas, welches sie in dem sie
ernihrenden Wasser fanden, geniigte also nicht zu ihrer Kr-
niihrung.

(actus opuntia (und wahrseheinlich auch andere fleischige
Pflanzen)® seheint auf den ersten Blick Ergebnisse darzubieten,
die von den soeben mitgetheilten eine Ausnahme machen. [232
Der Cactus kann, indem er Tag und Nacht unter demselben mi
atmosphiirischer Luft, die vorher ihres kohlensauren (iases he-
raubt wurde, gefiillten Recipienten wiichst, das Mehrfache seines
Volumens an Sauerstoffzas ausgeben. Mit dieser Pllanze stellte ich
den foleenden Versuch an; ich wiederholte ihn viermal unfer
denselben Verhiilinissen nnd mit den gleichen Ergebnissen. Die
Einzelheiten. welche ich mittheilen will, werden die Genanigkeit
meines Verfahrens zeigen.

Im Juni pfliickte ich bei Sonnenuntergang ein Blatt oder ein
(ilied von Cactus ab, das cinen Raum von 15 Cubikcentimeter

* Cubikzoll) einnahm; es wurde in ein Glas mit Fuss gesetzt,
das anf dem Grunde 10 Cubikeentimeter oder & Cubikzoll de-
stillirtes Wasser enthielt: das Blatt beriihrte bloss mit seiner Spitze

[eh unterwarf denselben Versuchen Sempervivam tectorum,
Stapelia variegata und Sedum telephinm; doeh konnten sie nichf
lange genug, ohne Schaden zunehmen, eine sehr feuchte Atmosphiire
ertragen.
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oder mit seinem keilférmigen Ende die Oberfliche dieser Fliis

sigkeit.

Das Ganze wurde mit einem genii;

end hohen [(I"'ilr]e-n'--n
hedeckt, damit die Verinderung um i Cubikzoll in dem vor
handenen Luftvolumen wahrnehmbar sein mochte. Diese Luft.
welche frei von kohlensaurem Gas war, nahm 847 Cubikeenti
meter (424 Cubikzoll) ein. Als bei Erschopfung des in dem
(Glase enthaltenen Wassers der Caetus ausser Beriihrune mif
demselben kam, konnte ich-ihn, ohne ihn lerausnehmen zu
miissen, [233| mit einer nenen Menge versehen, indem ich den
Recipienten in gekochtes Wasser tauchte und wieder emnorhob.
Durch diese in sein Inneres hineinsteicende Fliissi

gkeit war er
abgesperrt; und der Grund der Schale, auf welcher er ruhte, war
mit Quecksilber erfiillt. Nach 31 Tagen nahm ich die Panze
heraus, welehe ebenso gesund zu ‘sein sehien wie

1

li:l]l].‘i]-\ als
ich den Versuch ansetzte: sie hatte Wurzeln von 2.7 Decimeter

(1 Zoll) Liinge getriehen und ihre Atmosphiire hatte sich um
69 Cubikeentimeter (31 Cubikzoll) vergriéssert. Das Eundiometer
zeigte in den 917 Cubikeentimetern 164 Cubikzoll) Luft (wenn
wir dag Mittel aus fiinf Beobachtungen ziehen) 25 Hundertstel
und vor der Einbringung der Planze 21 Hundertstel Sauerstoff
gas an. Aus diesen Angaben geht hervor, dass der Cactus in
dem Zeitranum von einem Monat in der Sonne

reiundein-

halbfache seines Volumens an Sauerstofie
das nur der Zersetzune des Wassers z
konnte.

eschieden haite,

igeschrieben werden

Doch scheint es, dass

die Pflanze nicht direct diese Zersetzung
bewirkte, oder dass sie sich nicht unmittelbar den Wasserstoff' des
Wassers aneignete, indem gie dessen Sauerstoff ausschied. Ein
vertiefteres Studium fithrt dazu zu glauben, [284] dass sie nur
in der Sonne aussehliesslich aus ihrer eigenen Substanz kohlen-
saures Gas bildete und wieder zersetzte.

Man muss jedoch beachten 1., dass die inneren Theile
des Cactus mit Riicksicht auf seine geringe Oherfliiche und den
Mangel an Porositit seiner Epidermis™) nicht in unmittelbarer
Beriihrung mit dem Sauerstoffeas stehen, wenn die Sonne die
freie Luft, welche in ihn eingedruncen war, austreibt: sie
hefinden sich nach dieser Austreibung fast unter denselben

Die Blattepidermis der fleischigen Pflanzen hat viel wenive;
Poren als die anderer Pflanzen. Diese hemerkenswerthe Beobachtune
verdankt man Decandolle.
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Verhiiltnissen, wie wenn man sie der Destillation in einem ge-
sehlossenen Gefiiss unterworfen hatte, oder wenn sie in Stickgas
vegetirt hiitten; sie bilden das kohlensaure Gas ausschliesslich aus
ihrer eicenen Substanz. Mit den zarten Bliittern verhilt es sich
nicht ehenso: alle ihre Theile sind mit der nmeebenden Luft in
Berithrung, nicht nur, weil ihr Parenchym weniger dicht ist, son-
dern auch, weil ihre Epidermis unter sonst gleichenVerhiiltnissen
mit einer viel grisseren Zahl von Poren versehen ist. Die Ver-
besserung, welehe der Cactus in seiner Atmosphiive bewirkt, ist
sehr gering: [285] nach vierundzwanzig Stunden ist sie unter den
oiinstigsten Umstiinden nur dem dreizehnten Theile des Blatt-
volumens gleich.

2. Bin directer Versuch hewies mir, dass der Caectus Sauer-
stoffleas nur in Folge der Zerlegung des kohlensauren Gases
ausscheidet. Wiihrend eines Monats liess ich Cactusse unter
solehen Verhiiltnissen vegetiren, in welehen sie dreiundeinhalbes
Mal ihr Volumen an Sauerstoffgas gebildet hatten; doch hing ich
in dem oberen Theil des Recipienten ein mit Kalilange gefiilltes
Gefiiss auf; alsdann fithrie der Cactus seiner Atmosphiire kein
Sauerstofigas mehr zu; er veriinderte dieselbe micht, und die
Kalilauge brauste auf; die Pflanze nahm indessen keinen Scha-
den : wie im vorhergehenden Versuch trieb sie Wurzeln. Das Kali
entzog in diesem Versuch dem Gewiichs nieht jenes kohlensaure
Gas, welches dasselbe im Dunkeln mit dem Sauerstofigas der
umgehenden Luft bildete; diese Kohlensiiure hielt der Cactus in
seinem dichten Parenchym zuriick ; das Kali entzog der Pflanze
nur das Gas, welches sie aus ihrer eigenen Substanz erzeugte.
Indem ich Kalkwasser unter den Recipienten hrachte, sah ich,
dass dies letztere saure Gas nur in der Sonne gebildet wurde.

3. In Kap. 11, § 4, Exper. V zeigte ich, dass der Cactus,
weleher mit Hiilfe von Wasser in einem Gemisch aus gewohn-
licher Luft und kohlensaurem Gas vegetirt, wie andere Pflanzen,
indem sie letzteres (ias zersetzen, einen betrichtlichen Theil des
Sauerstofls desselben zurviickhilt. [236] Diese Pflanze findet
demnaech im Wasser allein keine hinreichende Menge Sauerstoff;
sie ist deshalb anch weit davon entfernt, unter den fiir sie giin-
stigsten Vegetationsbedingungen diesen Bestandtheil des Wassers
als iiberfliissig zuriickweisen zu kénnen.

I. Mit der grossten Sorgfalt forschte ich nach, ob die C
tusse, welche dreinndeinhalbes Mal ihr Volumen an Sanerstofi-
gas aunsgeschieden hatten, als sie einen Monat lang in atmo-
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sphiivischer Luft, welehe frei von kohlensaurem G

tirten, bei diesem Verfahren ihre Trockensn anz’ mehrt

hatten; ich fand jedoch keine Zunahme:; es schien mir sogar, ;_
als ob diese Substanz bestiindig eine kleine Gewichtsverminds =
rung erlitten hiitte. s

H 175 .7
Riickblict:. |

[ndem die PHlanzen sich den Sanerstoff und Wasserstofl des i}

Wassers aneignen, verliert dasselbe so seinen fliissigen Zustand 1l
237| Diese Assimilation tritt nur dentlich hervor, wenn dic g
Pflanzen sich zu gleicher Zeit Kohlenstoff einverleiben. W

Das durch die Gewiichse eebundene oder in feste Substanz e
verwandelte Wasser kann wahrseheinlich seinen Sanerstoff in '
Form von Gas erst nach dem Tode der Pflanze oder eines seiner t
Theile verlieren. Wenn die Gewiichse, welehe Sauerstoff und &
Wasserstoft des Wassers assimilirten, ohne freie Beriihrung mit ¢
Sauverstoff zu githren anfangen, so erzeugen sie alsdann kohlen 3
saures (Gas ausschliesslich aus ihrer eigenen Substanz. Der d
Sauerstofl’ des gebundenen Wassers kann sich mit ihrem Kohlen- A
stoff znr Bildung von kohlensaurem Gas verei m; und die -

Pflanzen oder die vegetirenden Theile scheiden, indem
Sauerstoff dieses letzteren enthinden, mittelbar einen ur
lich dem Wasser angehirenden Bestandtheil aus. ]

So kann durch die Mitwirkung der Vegetation und der ohne 5
Berithrung mit Luft vor sich gehenden Gihrung das Wasser :
seinen wichtigsten Bestandtheil in der Form von Sauerstoffo: A
entweichen lassen, ‘

Aber in keinem Falle zersetzen die Pflanzen direet das Was- (
ser, indem sie seinen Wasserstoff assimiliren und seinen Sanerstofi

L

s ausscheiden: sie hauchen das Sauer-

stoffeas nur bei unmittelbarer 7

! in der Gestalt von G:

rsetzune des kohlensauren Ga-

SE8 aus.

238] Die Pflanzen mit zarten Bliftern, welche mit Hiilfe
von reinem Wasser in einem Gemiseh von Sanerstoffeas und Stiek
gas unter der abwechselnden Einwirkung von Sonne und Nacht
vegetiren, fithren demselben kein Sauerstoffea
dusserlich nicht zu erkennen, dass das Wasser direct zersetzt

zu unid eeben

o

Y Um den Caetus zu troecknen, taunchte ich ihn einige Augen licke
lang in kochendes Wasger und setzte ihn darauf der Sonne aus
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wird, Man kann das Sauerstoffeas, welches sie in reinem Stick-
oas oder unter Wasser von sieh geben, nicht der unmittelbaren
Zersetzung des Wassers zuschreiben, weil sie jedesmal, wenn
sie sich in einem sauerstofigasfreien Medium befinden, kohlen-
saures Gas ausschliesslich aus ihrer eigenen Substanz bilden.

Einige fleischige Pllanzen fiigen, wenn sie in gewdhnlicher
Luft. welche frei von kohlensaurem Gas ist, vegetiren, dieser
Atmosphiire eine Menge Sauerstofigas zu, welche das Mehrfache
ihres Volumens iibersteigt; dies Gas rithrt jedoch, obgleich es
urspriinglich dem Wasser angehirt haben kann, als letztes Er-
gebniss nur von der Zersetzung des kohlensanren Gases her,
welehes sie in der Sonne vollstindig aus ihrer eigenen Substanz
erzeugen: denn wenn man in ihre Nithe einen Korper bringt, der
filig ist, dies saure (Gas zu absorbiren, so fithren sie dem Medium,
in welchem sie Tag und Nacht vegetiren, kein Sauerstofigas mehr
zu: sie zeben kein Anzeichen mehr von einer directen Zersetzung
des Wassers, ohgleich sie kriiftig vegetiren. [239] Die Eigen-
schaft, welche den fleischigen Pflanzen ausschliesslieh zukommt,
aus ihrer eizenen Substanz kohlensaures Gtas zu bilden, riihrt
von der geringen Porositit ihrer Epidermis oder von der gerin-
een Beriihrung, welche ihre inneren Theile mit dem Sauerstofl-
eas der umgebenden Luft hat, her.

Man kann nicht daran zweifeln, dass der grosste Theil des
Wasserstoffs, welchen die einjihrigen Pflanzen erwerben, indem
sie sich an freier Luft mit Hiilfe von destillirtem Wasser entwickeln,

ans dieser Fliissigkeit stammt, welche durch sie in feste Substanz
verwandelt wird. Dasselbe muss man von dem Sauerstofl’ des
Wassers behaupten ; denn man kann theils aus dem kohlensauren
Gas, welches diese Pflanzen in einem gegebenen Zeitraum zer-
setzen konnen, theils aus der geringen Verinderung, welche
durch sie gewihnliche Luft erfilrt, entnechmen, dass die Menge
Sauerstoff, welche die Pflanzen aus den atmosphirischen Gasen
schopfen, nicht geniigt, um die Menge zu erkliren, welche sie
in dem kurzen Zeitraum ihrer Entwickelung erlangen. Man darf
nicht vergessen, dass bei der Zersetzung der meisten getrock-
neten Gewiichse Wasser am reichlichsten gebildet wird, und dass
der Sauerstoff ihr wichtigster Bestandtheil ist.
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