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29. Benzoesdure. C H..COOH.

Dieselbe ist einige Male im Harn neben Hippursiiure ge-
funden worden und ist wohl als ein Zersetzungsprodukt dieser
aufzufassen, zumal da man im gefaulten Harn statt der Hippur-
siure stets Benzoesiure findet; die Benzoesiure wird im Kérper
in Hippursiure fibergefithrt, doch soll nach neueren Versuchen
unter gewissen Umstinden nicht nur die eingefilhrte Benzoe-
giure als solche abgeschieden, sondern die eingenommene
Hippursiure sogar in Benzoesiiure iibergefithrt werden, Be-
merkenswert ist, daB bei Anwesenheit von fliichtigen Fett-
siuren auch stets Benzoesiiure vorhanden ist.

Darstellung.

Man gewinnt sie wie die Hippursiure: man kann sie von
dieser trennen durch Petrolither, worin sich die Benzoe-
sitnre lost.

Nachweis.

1. Beim Verdampfen mit etwas Salpetersiiure entwickelt
sich der Geruch nach Nitrobenzol. f\[di‘li']\'tr.\_u'hl.! Re-
akfion.)

Mit alkalischer Natriumhypobhromitlésung gibt

1B

sie im Gegensatz zur Hippursiure keinen kermes-

farbenen Niederschlag; Hippursiinre sublimiert
nicht.
Eigenschaften.
Sublimiert bildet sie farblose, glinzende Nadeln, aus ihren
Salzen abgeschieden Schuppen, schmale Siulen.
In kaltem Wasser ist sie schwer loslich, leicht loslich in
Alkohol, Ather, Essigither, Petrolither.
NH.C.H.O
~COOH.

Die Hippursiiure, Benzoylglykokoll, findet sich im nor-

30. Hippursiure, C,H,NO, oder CH,

malen Harn besonders reichlich nach Genufl von Obst, Heidel-
beeren, Erdbeeren, Preiflelbeeren, auch nach Einnehmen von
Benzoesiure, Chinasiiure, Salizylsiiure und Zimtsiiure, die in
Hippursiure umgewandelt werden. Vermehrt ist dieselbe bei
der Darmfiiulnis, im Fieber: Iit’.‘llt.’llf:l];.‘i wird sie im Organismus
in der Niere und im Darmkanal durch Synthese von Benzoe-
giure und Glykokoll gebildet. Sie kommt zu 0,1—1,0 g je
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nach der Nahrung in der Tagesmenge vor. Reichlich ist sie
im Harne der Pflanzenfresser vorhanden. Auch in Sedimenten
findet sich die Hippursiiure, wenn auch selten, so bei Diabetes,
bei [kterus, bei Leberkrankheiten.

Darstellung.

Die Isolierung ist fiir den Nachweis und die Bestimmung
der Hippursiture erforderlich; zudem kann mit dieser Her-
stellung auch die quantitative Bestimmung verbunden
werden.

1. Man macht den Harn (ca. 1 Liter) mit kohlensaurem
Natron alkalisch, konzentriert das Filtrat bis fast zur Trockne
und zieht den Riickstand mit absolutem Alkohol wiederholt
aus. Der Verdunstungsriickstand von der Alkohollisung (man
destilliert den Alkohol ab) wird in Wasser gelist, die Lisung
des hippursauren Natrons mit Schwefelsiiure angesiiuert und
wiederholt (ca. Hmal) mit Essigiither ausgeschiittelt. (G. Rein-
Piceil) empfiehlt den Harn mit Baryumchlorid und Baryt-
hydrat auszufillen und das mit Salzsiiure angesiuerte Filtrat
auch mit Essigiither zu extrahieren. Weitere Behandlung, wie
folgt.) Der abgehobene KEssigiither wird im Scheidetrichter
mit Wasser ausgeschiittelt, der HEssigiither vorsichtig bei einer
509 nicht iibersteigenden Temperatur unter Vermeidung saurer
Reaktion abdestilliert, dann ganz verjagt und der Riickstand
zur Entfernung von Benzoesiiure, Phenol, Fett u. s. w. mehrere
Male mit Petroliither behandelt, welcher die Hippursiiure un-
gelost zuriicklifit. (Nach K. Spiro? mufl bei der Behandlung
mit Petroliither der Riickstand véllig getrocknet sein, was man
durch geschmolzenes Glaubersalz erreicht) Diese wird in
warmem Wasser gelost, mit etwas Tierkohle entfirbt und bei
50°% zur Knstallisation gebracht. Die Kristalle werden ge

L
sammelt und gewogen. (Methode nach Bunge und Schmiede

berg.)®

H. Wiener®) und R. Cohn?® Dbeniitzen zum Nachweise und zur Be-
stimmung die Spaltbarkeit der Hippursiure durch Natronlauge in Benzoe-
siiure., Der 1“!112’\-‘i:t|'r]pl"r1' Harn wird 3mal mit kochendem Alkohol extrahiert,
digser abfiltriert und das Filtrat vom Alkohol vollstiindig befreit. Der mit

1) Wien. med. Presse. 1901, 2288,

) Zeitschr. physiol. Chem. 1899. 28, 174.

8) Archiv exp. Patholog. 6. 285.

%) Arch. exp. Path. Pharm. 1899, 4{. 813.

®) Festschrift fir Jaffé, Braunschweig, Vieweg & Sohn. 1901, 319.
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Higenschaften und qualitativer Nachweis.

Die Hippursiure kristallisiert in rhombisechen, halbdurch-
sichticen milchweiBen Prismen an den Enden in 2 oder
4 Flichen auslaufend (s. Sedimente), die Ahnlichkeit mit dem
Tripelphospat (s. Sedimente) haben, sich von diesem aber
durch das chemische Verhalten unterscheiden. Die Hippur-
siure lost sich schwer in kaltem, leicht in heibem Wasser
und besonders leicht in Essigiither auf. In Pefroleumiither,
Benzol ist sie unloslich. Sie schmilzt ber 187,5°.

Die Verbindungen mit Alkalien und alkalischen Erden
sind in Wasser und Alkohol loslich, die Metallsalze schwer
[6slich. Charakteristisch ist das isabellenfarbene hippursaure
Fisenoxyd. Beim Kochen mit Siuren, Laugen oder bei lingerem
Frhitzen auf 170—180¢ zerfillt sie in Benzoesiure und Gly-
kokoll, ebenso durch alkalische Harngiirung (Micrococcus ureael,

Nachweis.
1. Mit konz Salpetersiure ge

kocht und eingedampft
gibt der erhitzte Riickstand Nitrobenzolgerunch.

2. Erhitzt im Reagensglas fiir sich schmilzt die
Hippursiure zu einer oOligen Fliissigkeit (Unter-
schied von Benzoesiure) Beim stirkeren Erhi

LZen
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sublimiert unter Rotfiirbung Benzoesiiure und zuletzt
tritt ein (Geruch nach Blausiure auf.

3. Zur Erkennung sehr kleiner Mengen empfiehlt
K. Spiro?’) die Laktimidprobe.

Die, wie unter 1. angegeben, gewonnene miglichst
reine Hippursiiure (ein Molekiil) wird mit drei Mole-
kitlen Essigsiureanhydrid gelost und ein Molekiil
geschmolzenes essigsaures Natron dazugegeben,
Setzt man nun ein Mol.-Gew. Benzaldehyd dazu und
erwirmt eine halbe Stunde im Wasserbade, so fiirbt sich
die Fliissigkeit gelblich bis dunkelgelb und erstarrt
beim Abkiithlen zu einem Kristallbrei aus netzartig
durcheinander gelagerten oder wawellitihnlich
angeordneten gelblichen Nidelehen, die duarch
Waschen mit Alkohol von Bittermandelol befreit und
durch Kristallisation aus heifiem Alkohol und Benzol
leicht gereinigt werden kinnen. Schmelzpunkt
160—1669,

31. Phenacetursiure.

CyoHyNOy oder CH, .CH,.CO.NH.CH,.COOH.

I[st regelmiilic im Pferdeharn vorhanden. Zeitweilig

soll diese Siiure im Harn des Menschen vorkommen von der
bei der Fiulnis von Eiweis im Darm entstehenden Phenyl-

essigsiure. Die Phenacctursiiure ist schwer von der Hippur-
siure zu trennen; auch kommt sie wohl selten im Harn in
einer solchen Menge vor, dafl sie mit Sicherheit isoliert werden
kionnte.

Eigenschaften.

Bildet kleine, dicke, rhombische, bei 143° schmelzende
Tafeln. Das Verhalten ist iihnlich der Hippursiure.

32, Gallensduren (s. diese).

33. Aromatische Oxysduren,

Diese entstehen zum griBten Teile bei der bakteriellen
Zersetzung oder bei der Fiulnis von EiweiBl, Tyrosin im Darm
oder in den (eweben (Gewebszerfall); diese aromatischen
Oxysiiuren sind im allgemeinen entsprechend dem Phenol ver-
mehrt. Sie werden gleich diesen entweder in der Leber durch

1) Zeitschr. physiol. Chem. 15899, 28. 174.
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