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!1.\'Il|'}lY.i[l\'i‘l']lilllll.:lllg witscht man mit heibem Wasser und

l absolutem Alkohol und kristallisiert sie mehrmals aus
- 607/, Alkohol um; durch Lisen in Pyridin und Aus-
- fillen mit Ligroin kimnen die Kristalle vollstindig ge-
1 reinigt werden. Diese Hydrazinverbindung priift
3 man polarimetrisch, indem man 0,2 g in einer
Mischung von 4 cem reinem Pyridin und 6 cem
absolutem Alkohol lést und in der 100 mm-Réhre
1 polarisiert. Die Hydrazinverbindung dreht sehr
5 stark links (— 79 25",
3 Die Kristalle schmelzen bei 2369,
X Kigenschaften der Glykuronsiiure.
Die reine Glykuronsiiure bildet einen in Wasser und
Alkohol loslichen Sirup und gibt gut kristallisierende Alkali-
- salze; sie dreht rechts (8—149/ Lisung des Laktons [e] D=
: 19.25% b. 18° mit der Verdiinnung und erhohter Tem-
: peratur nimmt die Drehung zu) und geht beim Kochen mit
- Wasser in das Liaktonglykuron iiber, das in farblosen bei
: 1697 schmelzenden Tafeln kristallisiert; mit Hefe giirt sie
l nicht. Glykuronsiiure bildet mit Barythydrat ein schwer lis-
: liches Salz, durch Bleiessig, nicht durch Bleizucker, wird sie

ooti 1 ll

Gegen Fehlingsche Liosung ist das Reduktionsver-

migen des Anhydrits ebenso groB, wie das der Dextrose,

Beim

schon einzelne gepaarte, z. B. die Terpen-,

mit

Alkalische Kupfer- und Wismutoxydlosungen werden reduziert.
Erhitzen
Furfurol.

Salzsfiure zerfillt sie und bildet reichlich
Mit Phenylhydrazin gibt die Glykuronsiiure (auch

Mentholglykuron-

siure) Verbindungen, die zum Teil in Zusammensetzung und

Schmelzpunkt mit denen des Glykosazons und Pentosazons iiber-

einstimmen (Mayer und Neuberg) und fiir die Erkennung der

(lykuronsiiure keine Verwertung finden kénnen. Charakteristisch

ist die ]:-Ht'ﬁlnfnhl-lll\'|h.\':]]':u,jn\Orhimhmg_l; 8. 0.);

die sich von

p-Bromphenylosazon der Kohlehydrate durch ihre Unléslichkeit

in Alkohol und ihr oben erwithntes polarimetrisches Verhalten
1

unterscheidet.

24. Die Kohlehydrate.

Unter Kohlehvdraten verstehen wir im Pflanzenreiche, in

ceringer Menge

1m

; Tierreiche,
Kérper, die meben dem Kohlenstoff Wasserstoff und Sauer-

vorkommende stickstofffreie
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stoff in. dem Verhiltnisse enthalten, in welchem diese Wasser

e S
bilden. allg

Die Kohlehydrate kann man unter Beriicksichtigung der Kol
m Harne vorkommenden und bis jetzt bekannten in folgende 111

Gruppen trennen:
. Pentosen. C,H,,0O..
[I. Hexosen. C,H,,0O

Lo/

A. Monosaccharide, Hexosen, Aldohexosen (Gy-
kose, Dextrose), Ketohexose (Liivulose).

B. Disaccharide, Biosen (Rohrzucker, Milchzucker,
Maltose, Tsomaltose).

C. Trisaccharide, Triosen.
D. Polysaccharide (C.H

Glykogen).

fiil

yoOe e (Stiirke, Gummiarten,

Auch unter normalen Verhiiltnissen enthilt jeder Harn
kleine Mengen von Kohlehydraten: nach den Resultaten der
eingehend und sorgfiltic vorgenommenen Untersuchungen sind '
im normalen Harne Spuren von Traunbenzucker nachweishar.
Th. Lohnstein?!) hat gefunden, dall 0,02%, als der mittlere

Traubenzuckergehalt des normalen Harnes anzusprechen 1st,
Die Menge der Gesamtkohlehydrate im normalen Harn wurde
von v. Udranszky zu 0,015—0,35°% , von Luther zu 0,23 "

im Mittel bestimmt und als Traubenzucker in Rechnung gesetzt.
wovon aber nur 0,09 °/, vergiiren. Nicht zu vergessen sind die im
normalen Harne vorkommenden Glykoproteide, Verbindungen
der KiweiBkorper mit Substanzen der Kohlehydratgruppe, das
Mucin, die Mukoide, die beim Behandeln mit Siuren sich
spalten. HEbenso kann auch Pentose im normalen Harn vor-
kommen. Unter gewissen Verhiiltnissen — pathologischen —
konnen auch andere Zuckerarten im Harne gefunden werden,
wie Milchzucker, Inosit, Glykogen. Nach K. Baisch und
A. Lemaire?) findet sich auBer Spuren von Glykose und von
Harndextrin (tierischem Gummi) ein drittes Kohlehydrat, das
durch seine Nichtvergirbarkeit mit Hefe, seine Kristallform, durch
den Schmelzpunkt seines Osazons u. s. w. jedenfalls identisch
mit Isomaltose ist, die auch v. Alfthan gefunden haben will.,

) Allgem. med. Central-Ztg, 1900. Ny.
°) Zeitschr, physiol. Chem. 1896. 22, 4;
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- Zum Nachweise der Kohlehydrate kann man sich der |
allgemeinen Kohlehydratreaktionen bedienen. Die den einzelnen “

r Kohlehydraten zukommenden Reaktionen und Eigenschaften

= sind bei diesen angegeben,

1. Beim Schiitteln von Harn mit Benzoylchlorid und
Natronlauge entsteht ein Niederschlag in Gestalt eines
schwach gelblichen Pulvers, das sehr schin die
Furfurolreaktion gibt., Zur Herstellung des Benzoe-
saureesters versetzt man den Harn mit etwas Natron-
lauge und liBt zur Abscheidung der Phosphate der

) Erdalkalien iiber Nacht stehen: das Harnfiltrat verdiinnt

man auf das 3—4fache mit Wasser und setzt nun auf

100 cem urspriinglichen Harnes mindestens 5 cem Ben-

zoylehlorid und 40—50 ¢em einer 10 ° oigen Natronlauge

hinzu, worauf man kriftic schiittelt (1 Stunde lang), bis
: der Geruch nach Benzoylehlorid nicht mehr wahrnehmbar
- ist. Man sammelt den abgeschiedenen Benzoesiiureester
i - auf einem Filter, wischt den Niederschlag mit Wasser

bis zur neutralen Reaktion und trocknet ihn ither
: Schwefelsiiure. (K. Baisch und F. A, Lemaire.)

2. Furfurolreaktion.

Werden Kohlehydrate (Zucker u. s. w.) mit Schwefel-
siure vermischt, so bildet sich Furfurol, das durch
«-Naphtol, oder Thymol, oder Xylidin nachge-
wiesen werden kann. Man wendet am besten die von
Molisch-Udranszky empfohlene Methode an.

Der eiweibfreie, auch mucinfreie Harn wird auf
das zehnfache mit Wasser verdimnt. Man versetzt
0,6 cem des Harnes mit einem Tropfen einer 10°/ igen

Lissung von «-Naphtol in acetonfreiem Methylalkohol
: oder Amylalkohol, schiittelt um, libt dann vorsichtig
: unter das Gemisch genau 1 cem reiner, von Salpeter-
siure und salpetriger Siure freier konzentrierter
Schwefelsiiure flieBen und schiittelt wieder um, s
tritt eine violette his himbeerrote Firbung ein:
beim Verdiinnen mit ganz reinem destilliertem Wasser
entsteht ein blauvioletter oder tiefblauer Nieder-
schlag, in Alkohol und Ather mit gelblicher Farbe 10s-
lich. Thymol gibt unter gleichen Verhiiltnissen eine
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ihnliche Fiirbung: beim Verdiinnen mit Wasser wird
1.0 Y
e ]

3. Normaler Harn reduziert Fehlingsche und Knapp-

iissigkeit karminrot.

sche .In"lﬁ'ltllj_f: das Reduktionsvermégen des Harnes be-

triigt, auf Traunbenzucker bezogen, so viel, als einer

Traubenzuckerldsung von 0,08—0,4°/ entspricht. An
der Reduktion beteiligen sich Harnsiiure, Kreatinin, ge-

paarte Glykuronsiiuren (S. 187)

Zur Bestimmung der Gesamtkohlehydrate im Harn

ann man sich nach v, Udranszky der angegebenen

Furfurolreaktion im Vergleiche mit einer Traubenzucker-

l6sune von bestimmtem (Gehalte bedienen: die Be-
stimmung ist eine kolorimetrische.

Gewinnung und Isolierung.

Die. wie oben angegeben, gewonnenen Benzoesiureester
werden mit Natriumiithylat verseift. Will man grisBere Mengen
Ester gewinnen, so verwendet man 10 Liter Harn, aufer-
dem kommt man auch mit einem Liter Harn zum Ziele.
N. Wedenski, K. Baisch und F. A, Lemaire haben die ur-
‘\]II‘['ll'.Qf“i']l von Baumann J'l[ll'.fl".il:iﬂ'[ll'" Darstellungsweise ver-
vollkommnet. Natriumiithvlat wurde aus dem Grunde zur Ver-
seifung gewithlt, da die urspriinglich angewendete Natronlauge
Zucker leicht zerstérem kann. Auf 10 ¢ Ester (aus 10 Litc

Harn gewonnen) werden 7,0 ¢ metallisches Natrium, welche in

1

ren \\'I'['I]f‘ll,

300 cem abgekiihlten absoluten Alkohols eingi

\'I']'\\'n'1|~|t'1'! ]:l‘i .-\h\\'l-!llfﬂll],{ von 1 g i'-ihln':' '.\'I'l‘fll"!l :-ii‘]:il'nf'\ﬁ]‘-

stiindlich nur 0,7 ¢ Natrium und 30 cem Alkohol zur Ver-

seifung genommen. In diese Lisung wird unter bestindigem

Umschiitteln und Abkiithlen (auf — 59 des Gefilles in einer
Kiltemischung (nach Lemaire geniigt Kiihlen unter der Wasser-
leitung) der fein zerriebene Ester in Substanz eingebracht: die
Verseifung ist nach 20 —40 Minuten beendet: das Ende der
Verseifung wird daran erkannt, daB eine herauscenommene

Probe mit dem 3—4fachen Volumen Wasser (mit mehr

Wasser tritt Tritbung ein) sich nicht mehr tritht. Nun wird

sofort so viel verdiinnte Schwefelsiiure zugesetzt, als zur Uber-

fiilhrung des verwendeten Natrinms in primiires Sulfat notig ist.

Die Fliissickeit wird zur Entfernune der Benzoesiure
3mal mit der gleichen Menge Ather (tritt Emulsion ein, so

hilft man sich mit Alkoholzusatz), die Atherldsung wieder mit
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Wasser geschiittelt, um in wasserhaltigen Ather iibergegangene
Kohlehydrate wieder zu entfernen, und die wiisserige Lisung
zur Fliissigkeit im Scheidetrichter gegeben.

Die weingeistige wiisserige Lisung wird mit Natronlauge
nahezu neutralisiert — noch schwach saure Reaktion — mit
dem 2—3fachen Volumen Alkohol versetzt und itber Nacht
stehen gelassen. Die vom Natriumsulfat abfiltrierte Fliissigkeit
wird auf dem Wasserbade bei ganz schwach saurer Reaktion zur
Entfernung des Alkohols konzentriert, die konzentrierte Fliissig-
keit nochmals mit dem 3—4fachen Volumen Alkohol versetst,
abfiltriert und das Filtrat vorsichtig eingedampft. Die ziem-
lich braungefirbte Losung behandelt man mit neutralem, dann
basischem Bleiacetat, das Filtrat mit Schwefelwasserstoff, ent-
fernt diesen durch Durchleiten von Kohlensiure und filtriert
ab, Die auf 100 cem. gebrachte filtrierte Losung polarisiert
man; sie dreht rechts. Zu dieser Lisung fiigt man eine fil-
trierte Mischung von 7,0 Phenylhydrazin, 20,0 25 /, Natrium-
acetatlosung, 50,0 Essigsiure und erhitzt das Ganze auf dem
Wasserbade. In der Siedehitze scheidet sich ein in groBen
Pfeilbiindeln oder Kornithren ihnlichen Figuren kristalli-
sierendes. Osazon aus, dessen Schmelzpunkt nach Reinigung
der Substanz mittels wiederholter Losung in Alkohol und
Fillang mit Wasser bei 208 —204° gefunden wird. Durch
diese Reaktion wird das Vorkommen von geringen Trauben-
z]n'fi&l‘lll&!llgf‘ﬂ auch im normalen Harn bewiesen. In dem
Benzoylniederschlage und in der Lisung der freien Kohle-
hydrate fanden die genannten Forscher noch weitere Kohle-
hydrate, Isomaltose und eine dextrinartize Substanz (Harn-
dextrin, tierisches Gummi). 8. d.

Allgemeine Eigenschaften der Kohlehydrate.

Die Kohlehydrate zeigen infolge ihrer Aldehyd- und Car-
bonylgruppen reduzierende Eigenschaft, geben mit Benzoyl-
chlorid Ester, mit verdiinnten Mineralsiuren erwiirmt gewisse
Verbindungen (Furfurol bei den Pentosen, Livulinsiure bei den
Hexosen). Charakteristisch sind die mit - Naphtol, Thymol
u. s. w. und Schwefelsiiure entstehenden Farbenreaktionen aus
dem gebildeten Furfurol.

Die Aldosen vereinigen sich in starker Salzsiure mit
mehratomigen aromatischen Alkoholen (Resorcin, Pyrogallol)
zu Verbindungen, die mit Oxydationsmitteln (Metalloxyden in

spaeth, Untersuchung des Harnes 2, Aufl, 13
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alkalischer Losung, Fehlingscher Lisung, Quecksilberlssune

schon rote Firbungen geben. Aus einer Liisung einer Aldose

in Alkohol und einer Mineralsiiure bildet sich beim schwachen
Erwirmen eine iitherartige Verbindung, ein Glykosid.

Mit Phenylhydrazin geben alle Zuckerarten charakte-
ristische  Verbindungen (Osazone).

Die einfachen Zucker konnen Glykosamin, Amido-
glykosin C,H,,0, . NH, bilden, das auch aus der Chon-
droitinschwefelsiiure, einem- in Wasser lislichen stickstofi-
freien Kohlehydratabkémmling, gewonnen wird, indem durch
Kochen mit verdiinnten Mineralsiiuren aus dem Chondroitin
Chondrosin gebildet wird, das durch Kochen mit Barythydrat
Glykoronsiure und Glykosamin bildet. Aus den Zuckern ent-
steht dieses Glykosamin, wenn man die betreffenden Osazone
direkt mit reduzierenden Substanzen behandelt. Durch sal-
petrige Siure liBt sich der Zucker aus den Osazonen wieder
regenerieren. Verschieden ist ihr optisches Verhalten, indem
ein Teil derselben die Ebene des polarisierten Lichtstrahles
nach rechts (Dextrose, Milchzucker, Maltose), ein anderer Teil
nach links (Livulose) ablenkt,

Endlich besitzen Dextrose und Liivulose noch die KEigen-
schaft, mit Hefe zu giiren.

A. Pentosen, Pentaglykosen CsH, 40,

Eine von E. Salkowski und Jastrowitz im Menschen-
harn bei einem Morphinisten beobachtete neue Zuckerart hat
sich bei weiterer Untersuchung als eine Pentose erwiesen. Nach
E. Kiilz, J. Vogel und F. Blumenthal sind Pentosen im
Harn von Diabetikern schwerer Form gerade kein seltenes
Vorkommen, wenn auch nur geringe Mengen zu konsta-
tieren sind und die Ausse

eidung dieser Pentosen mit dem
Diabetes nachweislich nicht in genetischem Zusammenhanee
steht.

In minimalen Mengen finden sich im normalen Harne
Pentosen vor nach dem Genusse von Kirschen. gedirrtel
Pflaumen, Heidelbeeren und Friichten, die fiinfwertigen Zucker
oder deren Muttersubstanzen (Pektinstoffe, Planzengummi, die
sog. Pentosane) enthalten (alimentire Pentosurie). Die

im Harne dann zu beobachtende Pentose ist die rechts-

drehende 1._.\1-“}”'”“-_;.;.-_ Bei der {’i_::t'lltlili‘||l-.'| chroni-
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g schen Pentosurie ist aber nach C. Neubergs?!) Unter-
se suchungen die véllig inaktive racemische Arabinose zu
en finden. Die Menge kann 0,3 —1 “l, betragen. Was die Ur-
sache des Vorkommens der letzteren Pentose betrifft, so hat
o- sich die Ansicht gegen friher besonders durch die For-
schungen C. Neubergs?) geiindert bezw. geklirt.
3 Es ist wohl bekannt, dall Pentosen bei der Zersetzung der
e Nukleoglykoproteide des Pankreas entstehen, aber durch die
§- Arbeiten Neubergs ist nachgewiesen, daB es sich in diesem
% Falle um die rechtsdrehende 1-Xylose und nicht um die bei
i der eigentlichen Pentosurie vorkommende, optisch inaktive
at Form handelt. Nach Bials und Blumenthals Untersuchungen
& dirfte die Pentose aber auch weder aus den Hexosen, noch

aus den Glykuronsiiuren stammen, vielmehr diirfte die bei der
chronischen Pentosurie vorhandene Pentose nach C. Neu berg
ans Galaktose, die aus den Kohlehydraten neben Glykose

o, und Fruktose im Magendarmkanal entsteht, gebildet werden.
5 F. Blumenthal und C. Neuberg nehmen deshalb eine syn-
Qi thetische Entstehung der inaktiven Arabinose im Organis-

mus an.,
Die Pentosurie wurde zuerst von Jaksch als besondere

3 , Krankheit erkannt.
Nachweis.

1= 1. Allgemeines,
it Pentosehaltige Harne zeigen die Trommersche
h Probe nach einiger Zeit (erst nach dem Kochen,
n aber plotzlich); die Nylandersche Probe wird braun-
S schwarz bis schwarz; die G irung verliuft nega-
- tiv, die Phenylhydrazinprobe zeigt sich erst beim
n Abkiihlen positiv. Doch sind diese allgemeinen
e Reaktionen nicht stichhaltig, wenn auch Dextrose vor-

handen ist,
& 2, Die Tollens-Salkowskische Reaktion.
L Man lést etwas Phloroglucin (eine kleine Messer-
r spitze voll) unter Erwirmen in 5—6 ccm raunchender
&

Salzsiiure vom spezifischen Gewicht 1,12, so daB ein

Berl. Ber. 1900. 33. 2248,
- ) Ebend. 1902. 35. 1467.
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kleiner Uberschub ungelost bleibt, teilt in zwei an-
nahernd gleiche Teile und setzt nach dem Krkalten der
einen Hillfte !/, cem des zu priifenden Harnes, der an-
deren ebensoviel eines ungefihr gleich konzentrierten
normalen Harnes zu, nachdem man die Harne zweck-
miillig mit etwas Tierkohle entfirbt hat. Taucht man
beide Proben in ein Becherglas mit siedendem
Wasser, so zeigt der pentosehaltice Harn in wenigen
Augenblicken einen intensiv roten oberen Schaum,
von dem sich die Firbung allmihlich nach unten aus-
breitet, wiihrend der normale Harn seine Farbe nicht
merklich oder nur unbedeutend veriindert.

Der pentosehaltige rotgefirbte Harn zeigt dann bei
der aber sofort vorzunehmenden spektroskopischen Prii-
fung einen Absorptionsstreifen zwischen D und Z.
Wird die Probe mit dem gleichen Volumen Wasser
und dem doppelten Volumen Amylalkohol versetzt und
geschiittelt, so geht der Farbstoff in Amylalkohol iiber.

Beurteilung,

Glykuronsdurehaltige oder diabetische Harne zeigen zwar auch den Streifen,
aber eine mehr braunschwarze Firbung. Die Probe ist nicht einwandfrei. da
sie bei den meisten normalen Harnen auch positiv ausfilit.

3. Die Orcinreaktion nach Tollens-Salkowski-
Blumenthal.

3 cem Harn werden mit 5 cem Salzsiure (1.19
spez. Gew.) und einer Messerspitze (0,5 g¢) voll Orcin
zum Sieden erhitzt. (Vorsicht, die Fliissickeit stiBt!
Nach voriibercehender Rot- oder \"iﬂluttt'{lrhu;:f.; fiarbt
sich die Losung schén dunkelgriin und es entsteht
ein fiir die Anwesenheit von Pentosen absolut bewei-
sender griinblauer Niederschlag. Schiittelt man mit
Amylalkohol, so nimmt dieser den Farbstoff aunf
und zeigt im Spektrum zwischen € und 2 einen Ab-
sorptionsstreifen; am Anfange des Rot ist hiiufig
ein zweiter Streifen zu sehen.

Beurteilung.

Diese Reaktion ist eindeutiger: glykuronsiurehaltige Harne zeigen den
Streifen. geben aber violette Fiérbung, die in Amylalkohol iibergeht.

Man muB genau die angegebene Salzsiuremenge nehmen. sonst fritt die
Griinfdrbung nicht ein; auch erhitze man nicht zu lange, nur kurz, um

20—
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an- " '
£ gepaarte Glykuronsduren durch zu langes Kochennicht zusprengen
der (E. Krafft).
aq} 4. Die Bialsche Probe.
ten Erfordaerliches I{I_'ﬂ}fl‘ll.‘i.
ek- 1 g Orein wird in 500 cem konz. Salzsiinre gelist: hiezu werden
e 20—380 Tropfen 107/, Eisenchloridlésung zungesetzt.
emn Ausfiithrung.
ran Man erwiirmt 3—5 cem Harn mit 6—10 cem des
m, Reagenses bis zum beginnenden Sieden; es entsteht
us- griinblaue Fiarbung; weitere Behandlung mit Amyl-
cht alkohol, wie angegeben. Am besten verfihrt man nach
E. Krafft!), indem man das Reagens einmal kriftig
bei aufkocht und den Harn dann sofort zusetzt. Man
rii- mischt durch schwaches Schiitteln.
B. Beurteilung,
Ser In dieser Ausfilhrung ist die Orcinreaktion sehr empfindlich und eine Spal-
nd tung der gepaarten Glykuronséiuren wird vermieden.
er. 5. Pentosehaltiger Harn mit dem gleichen Volumen rau-
chender Salzsiure zum Sieden erhitzt, entwickelt
Furfurol, welches einen mit Anilinacetat getriinkten
fﬂdl': Papierstreifen sehr schnell lebhaft kirschrot firbt.
Beurteilung.
£1= AuBer freier Glykuronséure zeigen andere Kohlehydrate diese Reaktion nicht
merklich.
19 6. Nach K. v. Alfthan.?
in Durch Behandlung mit Benzoylchlorid und Natron-
) lauge (3. 191) gehen sowohl Pentosen wie Glykuronsiuren
bt in Benzoylester iiber. Werden diese durch Natrium-
ht ithylat verseift, so scheiden sich die Glykuron-
<0 siuren aus, wihrend die Pentosen in Losung
it bleiben. Der positive Ausfall der Phloroglucin- oder
of Orcinprobe im Filtrate ist dann nur anf Pentosen
b zu beziehen.
flig Beurteilung.
Es sollen bei dieser Probe die stirenden Glykuronsiuren ausgeschlossen
werden.
In Bezug auf die Anstellung der Pentosereaktion in filtrierten Fliissig-
keiten macht F. Umber daranf aufmerksam, daf sich aus allen Filtrier-
len papieren durch normalen Harn Substanzen extrahieren Iassen, die die Tollens-
die . » .
am ) Pharm. Ztg. 1902, 47, 522,

?) Arch. exp. Patholog. 1902, 47, 417.
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sche Orcinreaktion mit dem charakteristicelien Absorptionsstreifen und ebeuso
die Phloroglucinprobe deutlich geben kinmen Fiir die Arbeiten mit Pen-
tosen ist man daher, zumal wenn es sich beim Nachweise um geringea
Mengen handelt, auf die Benutzune wvon Glaswolle oder am besten von -
Asbestfiltern beim Filtrieren angewiesen. z“"_
7. Phenylhydrazinprobe. o
Durch Darstellung des Osazons (Pentosazon, Ara- .
binosazon, wie beim Harnznckernachweis angegeben und £
zwar nach der Methode mit lingerem Stehenlassen) wird "_l_""
aller Zweifel, ob Pentosen vorhanden sind, zerstreut. Das ;
Osazon wird aus heiBem, stark verdiinntem Alkohol
mehrmals umkristallisiert. Schmelzpunkt 166—168°, .
Nach F. Blumenthals und P. Mavers Unter- “-”,.
suchungen gibt das Osazon bei der Orcinprobe (Amyl- !:I',hl
alkohollosung) zwei Streifen in Rot., wihrend das l_!ll'
Glykosazon nur einen aufweist. ?;_h
Eine Trennung der Pentosen von der Dextrose ge- :.Ptl.ll
lingt auch auf Grund der ungleichen Loslichkeit der Osazone; -
das Pentosazon lost sich schon bei 60° wihrend bei dieser -
Temperatur' das’ Glykosazon so gut wie unloslich ist. Man e
zieht daher den mit Phenylhvdrazin aus Harn nach 11/, stlin-
digem FErhitzen erhaltenen kristallisierten Niederschlag mit F
Wasser von 60° aus: das in Lisung gegangene Pentosazon I'III
wird durch Umkristallisieren leicht auf den richticen Sehmelz- i

punkt gebracht. Die nadelférmigen Kristalle der Osazone der
Arabinose schmelzen bei 166 bis 168°,

Wahl der Methode. Geh

sinc

Man sei mit dem Nachweis recht vorsichtip und beschriinke sich nicht

auf eine Methode; auch fiihre man die Proben genau in der angegebenen Weise

durch und vermeide vor allem iiberfliissiges und linger andauerndes Erhitzen

des Harnes mit der Sdure; die Bialsche Methode in der Ausfilhrung von E. Krafft
michte ich ganz besonders empfehlen. Yu:
Zur quantitativen Bestim mung der Arabinose ver- ps
tahrt man nach C, Neuberg und J. Wohlgemuth,! Sir
Bei Anwendung dieger Mathode 15t Voraussetz dall der Harn nicht i

weniger als etwa 19/, Arabinose enthi Ve ntere Lisungen, wie
genuiner Pentoseharn bei Pentosurie, miissen zu im Vakoum konzentriert sch
werden. dit
Prinzip. eIy
Die Bestimmung beruht auf der Abscheidung der Arabinose als Diphe- 114
nylhydrazon. ;
el

; i del
'} Zeitschr. physiol. Chem. 1902. 35. 41 .
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150 Ausfithrung.
en-
ige 100 cem Harn, eventuell griiBere Mengen, die zu konzen-
4 trieren sind, werden mit 2 Tropfen 30 °/, Essigsiiure angesiuert,
auf dem Wasserbade auf ca. 40 cem eingedamptt und mit
= 40 cem heifien Alkohols von 969/ versetzt. Man liBt erkalten
-uti und 2 Stunden stehen, dann filtriert man von den ausgeschie-
od denen Uraten und anorganischen Salzen ab und wiischt sorg-
il filtie mit 40 ccm Alkohol von 50°/, nach. Zu dem Filtrat
6 setzt man 1,4 g reines Diphenylhydrazin und erwiirmt in einem
nicht zu kleinen Becherglase !/, Stunde in siedendem Wasser-
e bad, wobei man durch Ersatz des verdampfenden Alkohols
3 einer Entmischung der Flissigkeit vorbeugt. Nach 24 Stunden
e filtriert man die ausgeschiedene Kristallmasse in einem Gooch-
schen Tiegel ab, indem man zuniichst immer die Mutterlauge
zum Nachspiilen verwendet, und wiischt schlieflich mit 30 cem
e 30°/,igen Alkohols aus, der die Verbindung blendendweil
i zuriicklifit. Der Tiegel wird sodann bei 80? im Trockenschrank
i zur Gewichtskonstanz getrocknet, wobei das Hydrazon hichstens
o einen schwach violetten Sehimmer annehmen darf.
ZE; Durch Multiplikation mit 0,4747 oder Division mit 2,107
ah erhilt man aus dem Hydrazon die entsprechende Menge
s Arabinose.
G Beurteilung,
Nach den Angaben der Verf. hat sich diese Methode gut bewiihrt. Der
Gehalt an Arabinose darf nicht geringer als etwa 1°/, sein: verdiinntere LUsungen
i sind im Vakuum zu konzentrieren.
se Eigenschaften.
en
fit Aus dem Diphenylhydrazon (Schmelzpunkt 2069 kann
durch Spaltung mit Formaldehyd die i-Arabinose als solche
3 cewonnen werden, die nach der Abscheidung erst als siifer
Sirup, durch Behandeln im Vakuum kristallinisch und duorch
"li'l weiteres Umkristallisieren kristallisiert erhalten wird; sie

at schmilzt bei 168—164° und schmeckt siifl. Die i- Arabinose,
die nur hier in Betracht kommt, da ja die Xylose, wie schon
erwiihnt, nicht im Harne zu finden ist, ist optisch vollig inaktiv
und girt nicht, Die weiteren Kigenschaften beruhen in den
beim Nachweise angegebenen Reaktionserscheinungen und in
der Bildung von charakteristischen Verbindungen.
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B. Harnzucker (Traubenzucker, Glykose, Dextrose). G, H,10;.

Nach den Resultaten der sorgtiltig voreenommenen Unter-
suchungen kimnen auch in einem normalen Harne Spuren von
Traubenzucker enthalten sein, die jedoch hichstens 0.02°¢ !
gewohnlich aber darunter, betragen, so daB ein Vorhandensein
von Zucker iiber der angegebenen Zahl stets auf einen patho-
logischen Harn hinweist. Der im Harn vorkommende Zucker
ist Traubenzucker und zwar d-Glykose, wie Le Goff und
dann G. Patéine und K. Dufau mit Sicherheit nachgewiesen
haben; die von Landolph ausgesprochene Ansicht, daf der
im Harne bei Diabetes vorkommende oder erscheinende Zucker
in mindestens drei verschiedenen Formen vorkomme, ist irrig.
Neben der Glykose sind im diabetischen Harne auch geringe
Mengen Pentosen (S. 194) nachgewiesen worden, in selteneren
Fiillen auch Traubenzucker, Liavulose (s. d.).

Kme reichliche Zufuhr von zuckerhaltiger oder zucker-
erzeugender Nahrung, besonders wenn solche in griflerer
Menge niichtern genommen wird, auch der GenuB reichlicher
Mengen siifer alkoholischer Getriinke siiber Wein, Sekt
kann eine rascher oder lanesamer voriibergehende Zucker-
ausscheidung (Glykosurie, Meliturie, physiologische oder
alimentiire Glykosurie) hervorrufen, Hier handelt es sich
eigentlich nicht um eine Verminderung der zuckerzerstdren-
den Kraft; es scheint vielmehr ein Teil des Zuckers nicht
in die Blutbahn, sondern in die Chylusbahn iiberzutreten
(Ginsberg). Solche Zuckerausscheidung hat mit der Diabetes
nichts zu tun, da diese Glykosurie von der Menge des einge-
fiihrten Zuckers, von der Durchlissigkeit der Nieren, nicht
aber von einer Verminderung der zuckerzerstdrenden Kraft

abhiingig ist. Tritt nur nach dem Genusse von zuckergeben-
den Stoffen Glykose auf, dann spricht man auch von einer
leichten oder hepathogenen Form. Die voriibergehende
Glykosurie kann auch eine Folge sein von Milchzuckeraus-
scheidungen bei Milchstauung der Schwangeren und Singenden
(Laktosurie), ferner von gewissen operativen Eingriffen: sie
wird beobachtet bei Stérungen des Nervensystems, bei
Cholera, bei Leberkrankheiten, bei Fiebernden. bej Krank-
heiten des Gehirns, des Riickenmarks, bei traumatischer Neun-
rose, bei Herz- und Lungenkrankheiten, bei akutem Alkoho-
lismus, bei "Gicht; ferner treten nach Intoxikatiomen mit
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s Tt hrotiin, Chloral, Chloro-
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Zur Bestimmung der Saccharose im Harn £ dafi ich €5 einer
schligt A. Jolles eéin Verfahren vor, das auf ~anz bcmndcrs m
der Tatsache beruht, daf durch Einwirkung von idglich Harnunter-
Alkali mit Ausnahme des Rohrzuckers alle Mono- Weiter unten he
und Disaccharide (Dextroge, Lidvulose, Invert- i e I 3
zucker, Maltose, Galaktose, Arabinose, Laktose ;- figentliche
und Rhamnose) inaktiv werden, und das fiir Zwer  Lésungen:
Wasserige Losungen vom Verfasser bereits frither | II eine alkalische
empfohlen wurde. Fiir Harp gestaltet gich die |rst unmittelbar yor
Methode wie folgt : id dann verwendet

Harne bis zu 5 p. ¢, Dextrose werden im ifikat; I
Verhdltnis 1:1, Harne mit mehr als 5 p, e. Dex- .on wird nyy
trose im Verhiltnis 1:2 mit destilliertem Wasser [ng dieser Lﬁsung
verdiinnt, ne wej

100 eem der Lisung werden mit 2,5 cem einer Mnatri Sleres B
s/-Natronlauge versetzt und im geschlogsenen | ''1Umtartrat jg

efdl im Thermostaten ununterbrochen dureh |[[Reagens geschieht
24 Stunden bei 37° gtehen £elagsen. Hieraunf
wird abgekiihlt, mit Essig&&ure schwach ange-
siuert, 50 cem mit 5 cem leiacetatldsung (1:70) pm Wasser gelost,
auf 556 cem aufgefiillt, umgeschiittelt, filtriert und ganze mjt einer
polarisiert. upy

Resultiert eine geringe negative Enddrehung, Nnep
80 ist Saccharose nicht vorhanden. Ergibt sich fy, ?"-’,i'”mml'stopfen g
eine positive Polarisation, so ist Saccharose im 2urfierordent]; B
Harn vorhanden, und zwar entspricht 1° V, {3 S enthich
= 0,278 p. c. Sacuharc—se, wobei dann noch Riick-

Ut 15
sieht auf die Verdiinnup zl nehmen ist, Ch .
Die Methode g‘estat?at, noch 0,2 p. ¢. Sae- m;.pmhmg tiber- f'l
charose im Harn mit Sicherheit nachzuweisen, io) g
In Harnen, die #-Oxybuttersiure oder andere _.b'sungl erhitz: -
optisch aktive Substanzen, von Medikamenten o e E
herriihrend, enthalten, ferner ip Harnen, die in Irz_j"‘-‘ 3 1en
ammoniakalische Giirung iibergegangen sind oder [2n-le 2 nwesen-
einen abnorm hohen Gehalt ap Ammonsalzen | der Mischung

aufweisen, gibt die Methode jedoch keine zuver- Hag folgt, Die g
lissigen Resultate. (Biochem. Zeitschr, 1912, Bd. 43, |.teiner Weiteren Ixy-
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Zur Bestimmung der Saccharose im Harn
schligt A. Jolles ein Verfahren vor, das auf
der Tatsache beruht, daf durch Einwirkung von
Alkali mit Ausnahme des Rohrzuckers alle Mono-
und Disaccharide (Dexfrose, Livulose, Invert-
zucker, Maltose, Galaktose, Arabinose, Laktose
und Rhamnose) inaktiv werden, und das fiir
wisserige Losungen vom Verfasser bereits frither
empfohlen wurde. Fiir Harn gestaltet sich die
Methode wie folgt:

Harne bis zu 5 p. ¢. Dextrose werden im
Verhiltnis 1:1, Harne mit mehr als 5 p. ¢. Dex-
trose im Verhiltnis 1:2 mit destilliertem Wasser
verdiinnt.

100 cem der Losung werden mit 2,56 cem einer
4n/;-Natronlauge versetzt und im geschlossenen
Gefil im Thermostaten ununterbrochen durch
24 Stunden bei 37° stehen gelassen. Hierauf
wird abgekiihlt, mit Essigsiure schwach ange-
sduert, 50 ccm mit 5 ccm Bleiacetatlosung (1:10) §
| auf 55 cem aufgefiillt, umgeschiittelt, filtriert und
polarisiert.

Resultiert eine geringe negative Enddrehung,
g0 ist Saccharose nicht vorhanden. Ergibt sich
eine positive Polarisation, so ist Saccharose im
Harn vorhanden, und zwar entspricht 1° V.
= 0,278 p. c. Saccharose, wobei dann noch Riick-
| sicht auf die Verdiinnung zu nehmen ist.

Die Methode gestattet, noch 0,2 p. c. Sac-
charose im Harn mit Sicherheit nachzuweisen.

In Harnen, die g-Oxybuttersdure oder andere
optisch aktive Substanzen, von Medikamenten
I herriihrend, enthalten, ferner in Harnen, die in
ammoniakalische Géirung iibergegangen sind oder
einen abnorm hohen Gehalt an Ammonsalzen
aufweisen, gibt die Methode jedoch keine zuver-
lissigen Resultate. (Biochem. Zeitschr. 1912, Bd. 43,

E T, 2)) ¢




hohle Pflanzenteile (z. B. glockenformige Blum
kronen) deckt man zuerst innen, dann anf
Aufenseite usw. Die Farben sollen bei dief
Verfahren vollig erhalten bleiben.

Nr. 975. Cachets des Dr. Faivre. Ersu
um Angabe der Bestandteile der Cachets des
Faivre mit Oxyquinothein Basset.'

Antwort. Die Cachets des Dr. Faivre ¢
halten nach den Ermittlungen von C. Mann i
und L. Schwedes (Pharm. Ztg. 1912, Nr.
Phenacetin 0,3, Coffein 0,1, Pyramidon 0,15, Chix
sulfat 0,135 und Magnesia usta 0,04 pro dosi.

Nr. 976. Demodin. Was ist Demodin?

Nr. 977. Eauw dentifrice du Dr. Pie
Um Mitteilung einer Vorschrift zur Herstell
von Eau dentifrice des Dr. Pierre wird gebef

Antwort. Eau dentifrice du Dr. Pien
soll nach einer fritheren Mitteilung in der Pha,
Ztg. nach folgender Vorschrift bereitet werd
Fruct. Anis. stellat. 15,0, Spiritus Vini (90 pr|
200 0 laBt man drei Tage stehen, filtriert und f:
schwach rosa mit Alkannin; dann fiigt man
Ol. Menth. pip.. OL. Anis. stellat. 35 gtts. 60. H
zu bemerkt ein Einsender, dafl diese Vorsch
der Originalvorschrift wohl nahe komme, letzt
jedoch nicht genau bekannt sei. Sie #hnele
dessen derjenigen des Eau dentifrice du
Forell, zu welchem die Vorschrift lauf
Fruct. Anisi stell, Caryophylli, Cort. Cinnam
aa 18,0, Spiritus 800,0, Aqu. dest. 400,0 wer(
acht Tage mazeriert. Nach dem Filtrieren f
man hinzu: Ol Menth. pip., Tinct. Benz
aa 12,0, Spiritus Cochleariae 70,0. Zuletzt v
tiltriert.

Nr. 978. Emolline. Bitte um Vorschrift
Herstellung von Emolline 4 la Bengen.

Antwort. Emolline besteht nach den
gaben in Gehes Codex aus 1,0 Traganth,
dest. Wasser, 10,0 Glycerin, 5,0 Spiritus, 1,0 §




Den qualitativen N achweis von Zucker im
Harn nach W. S. Haines, der in Deutschland |
wenig gebriuchlich ist, emphehlt Strasburger
besonderer Boachtung, zumal dabei mit einer halt—
baren Kupferlosung und stark verdiinntem Harn
gearbeitet wird, wodurch andere reduzierende Sub-
stanzen als Zucker in der Regel unschidlich ge-
macht werden. Die Zusammenset/unﬂ‘ der LosunO‘
ist folgende : Man 16st 2 g reinen Kupfersulfats in

5 ccm destilliertem Wabsel fiigt 15 ccm reines
tlvcum hinzu und mischt das Ganze mit 150 cem
pm/ Kalilauge. Zum Gebrauch erhitzt man |
4 cem  der L()'suno zum Kochen, fiigt einige
Tropfen des zu untersuchenden Iwuns hmau und
kocht wieder. Bei Anwesenheit von viel Zucker
tritt rasch der bekannte rote oder gelbe Nieder-
schlag ein. Ist wenig Zucker vorhanden, so kann
man blb zu 10 Tlopten Urin anwenden und bis
zu zwei Minuten kochen. Die Probe ist sehr be-§
guem und nach Verfasser namentlich bei konzen-
irierten Urinen etwas empfindlicher als die Trom- |
mersche Probe. (D. Med. Wschr. 1905, Nr. 15.)




Eisenpriiparat setzt Dung dem Chinaelixir zu?

Nr. 337. Depilatorium.  Womit konnen|
Haare von der Haut dauernd entfernt werden ? 2)

Nr. 338. FEigelb.  Ist eine Vorschrift z
Herstellung von kiinstlichem Eigelb bekannt ?

Nr. 339. Electra. Woraus besteht das Putz
pulver Electra von Roch in Hamburg?

Nr. 340. Gelatinekapseln. Um Anleitung
und Ratschlige zur elatinekapselfabrikatioy
wird gebetens i

NT. 341. Grichtmitfel. Woraus besteht dals
Gichtmittel, das von einem Kloster bei Florenz
in den Handel kommt? Dasselbe soll aus Enzign
und indischen Holzern bestehen. i

Nr. 342. Hensels Salze. Ist die Zusammen
setzung von Hensels Niihrsalzen bekannt?4)

] Nr. 343. Jodoform—Clblorplb@nollmstar. Wie

lautet die Vorschrift zu Prof. Dr. 0. Walkhoffs
Jodoform-Chlorphenolpaste (dargestellt im chem
Laboratorium von Gebr. Lozzé, Berlin, Mark-
grafen-Str. 16) ?

Nr. 344. Kaffeeflecke. Wie entfernt ma
Kaffeeflecke aus wollenen Kleiderstoffen ?

Nr. 345. Longlife. Woraus besteht  dig
Fliissickeit und das Salz des Longlife“-Apparate]




Eine empfehlenswerte Ausfithrung des Zuckemachweises
m Harn.

Im nachstehenden méchte ich auf eine interessante Modifikation
des Zuckernachweises mittels Fehlin g'scher Losung hinweisen,
die mir in jahrelanger Praxis vorziigliche Dienste geleistet hat. Das
Verfahren ist so denkbar einfach wie zuverlassig, daB ich es einer
allgemeinen Anwendung anempfehlensndchte. Ganz besonders im
Laboratorium des Drogisten, in dem nicht alltiglich Harnunter-
suchungen vorgenommen werden, sollte das weiter unten be-
schricbene Reagens einen festen Platz finden. Die eigentliche
| Fehlingsche Losung besteht bekanntlich aus zwei Losungen:
Losung I eine Kupfersulfatlosung und Losung II eine alkalische
Seignettesalzlosung von bestimmtem Gehalt. Erst unmittelbar vor
| dem Gebrauch diirfen die Losungen gemischt und dann verwendet
| werden., Bei der nun zu beschreibenden Modifikation wird nur
eine Losung gebraucht. Die zur Herstellung dieser Losung
ndtigen Reagenzien sind in jeder Drogerie ohne weiteres zur
Hand. Das bei Fehling angewandte Kaliumnatriumtartrat 1st
| hier durch Glyzerin ersetzt. Die Herstellung des Reagens geschieht
folgendermafen:

2 ¢ Kupfersulfat werden in 15 g destilliertem Wasser gelost,
| daraufhin 15 g Glyzerin hinzugefiigt und das ganze mit elner
| fiinfprozentigen Kalilauge auf 150 g aufgefillt.

. Das Reagens wird in einer braunen, mit einem Gummistopfen
| out verschlossenen Flasche aufbewahrt. Es ist aufierordentlich
lange Zeit haltbar und stets gebrauchsbereit.

Mit diesem Reagens lafit sich nun eine Zuckerpriifung tiber-
aus schnell und einfach wie folgt ausfithren:

‘ Man fiillt ein Reagenzglas mit 5 cem dieser .5sung, erhitzt
sum Kochen und setzt der kochendheifien Losung 10 bis 15
Tropfen des zu priifenden klaren Harnes hinzu. Die Anwesen-
| heit von Zucker gibt sich durch eine Rotgelbfirbung der Mischung
b . erkennen, der spiter ein gleichfarbiger Niederschlag folgt. Die
| Ausfithrung ist so einfach und zuverlissig, daf sie keiner weiteren
| Hinweise bedarf. Schon im Felde hat sich diese Methode sehr
bewshrt, so dab ich sie fiir sehr beachtenswert in vorkommenden
Fillen empfehlen méchte. Tschirch




1izung genau wiegt, kann man auch den prozentualen Wasser-
zusatz errechnen.

Schadlich wirkende Zusitze von Harzen erkennt man ohne|
chemische Priifung daran, daf weifie Farben, wie Zinkweif und
Lithopone, beim Anrithren oder nach kiirzerer Zeit gelb werden |
und Neigung zum Eindicken zeigen. Auch diese Priifung ist
leicht auszufiihren. Man verriihrt in einer Schale, Untertasse oder
dergleichen gleiche Teile Firnis und eine der genannten weifien
Farben griindlich miteinander und lift die Mischung bis zum
nachsten Morgen stehen. Auf Grund eines Parallelversuchs mit
einem als einwandfrei bekannten Firnis kann man dann leicht fest-
stellen, ob die versuchsweise angerithrte Masse nachgibt oder
kisig wird, was bei reinem Leindlfirnis ausgeschlossen ist.

Die wichtigste Eigenschaft vom Leinslfirnis ist seine Trocken-
kraft. Uebrigens bedingen Reinheitund Trockenkraft
eicander. Hat ein Fimis z. B. Zusitze von Harzen, Soja- oder
Leindotterdl erhalten, um . drei der besonders im &stlichen Aus-
lande beliebtesten Zusatzmittel zu nennen, so bleibt der Anstrich
klebrig. Von einem reinen Leindlfirnis verlangt man mit Recht
eine gute Trockenfahigkeit. ,,Gut” und ,schnell”* trocknen ist
nicht das gleiche. In den Lieferbedingungen fiir Leindlfirnis

des Reichsausschusses fiir Lieferbedingungen (RAL), die heute

Die neue Eisenbahi

Die bisher fiir den Betrieb der Deutschen Reichsbahn giiltigen
alten Eisenbahnverkehrsbestimmungen aus dem Jahre 1908 treten
am |. Oktober d. J. aufier Kraft. Die neue vom gleichen Zeit-
punkt giiltige Eisenbahnverkehrsordnung spricht zunichst von
Fahrkarten nicht mehr. Die Verkehrsordnung kennt vielmehr
lediglich Fahrausweise, und zwar miissen die von den Reisenden
zu zahlenden Fahrpreise aus dem Tarifauszug der Reichsbahn
unmittelbar hervorgehen und auf die Fahrkarte wieder aufgedruckt

werden.
Aenderungen im Fahrplan sind durch entsprechende B

ekannt-
£y zer~
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£ Opiumalkaloiden, Curare, Coffein, Theobromin, Chloral, Chloro-
o form, Amylnitrit, Blei, Kohlenoxyd, Zuckerausscheidungen auf,
011 so daB wir in solchen Fiillen auch von einer toxischen Gly-
fn kosurie sprechen. Hine dauernde, anfangs meist spiirliche,
in gpiter reichlicher werdende Ausscheidung von Zucker im Harn,
0= _ die meist mit einer Anzahl Storungen im Gesamtorganismus ver-
er | bunden ist, bezeichnet man im Gegensatz zu der zeitweiligen
el Ausscheidung, der transitorischen Glykosurie, alsZucker-
e harnruhr, Diabetes mellitus. Diese Zuckerausscheidung ist
er dann eine bleibende Erscheinung bei gemischter Nahrung, nimmt
er ab oder verschwindet bei Fleischkost und nimmt zu nach kohle-
g, hydratreicher Nahrung. Diese Krankheit ist in jedem Lebens-
7e alter beobachtet worden; es kinnen oft ganz bedentende Mengen
N Zucker, mitunter iiber 1 Kilogramm in 24 Stunden mit dem

I Harne ausgeschieden werden; eine Ausscheidung von 1/, Kilo
r- im Tag 1st keine Seltenheit; in Prozenten werden selten mehr
ay | als 99/, beobachtet werden. Im Durchschnitt werden in schweren
ar Fillen tiglich 200—300 g entleert; Zucker findet sich dann in
ct allen zu jeder Tageszeit gelassenen Harnportionen, withrend
- man in den leichteren Fillen sehr oft im Morgenharne keinen
T Zucker findet, sondern erst im Mittag- oder Abendharn
I nach den grofleren Mahlzeiten oder nach dem Genusse von
1= | Kohlehydraten. Es muB deshalb diese Tatsache bei
1t Untersnchungen wohl beriicksichtigct werden. Zu be-
1 merken diirfte sein, daB die Menge des vorhandenen Zuckers
kein Urteil itber die Schwere oder die Leichtigkeit des Falles
o erlaubt. Diese Unterscheidung ist neuerdings von Traube und
£ Seegen von der Wirkung einer zuckerfreien Didt abhingig
t gemacht; leichte Fille wiren solche, bei denen keine Zucker-
- ausscheidung mehr zu beobachten ist, schwere Fiille, in denen
r das Gegenteil der Fall ist.
e Weiter kommt bei schweren Fillen noch die Bildung und
= das Vorhandensein von Aceton, Acetessigsiure und §-Oxy-
n buttersiiure in Betracht, die nach den jetzt bestehenden An-
o gichten ans dem KEiweiB,, den Fetten, auch Kohlehydraten ent-

stehen und zwar soll es sich beim Auftreten dieser Stoffe nicht
- um eine verminderte Oxydationsfihigkeit, sondern um eine

- vermehrte Bildung derselben handeln (Zechuisen), womit die
. Ansicht, dall diese Substanzen Produkte unvollstindiger Oxy-

1 dation sind, nicht im Widerspruch zu stehen braucht.
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Ebenso wie der Gehalt des Zuckers, ist bei der Zucker-
harnruhr auch die Menge des Harnwassers sehr verschieden:
man findet oft eine ganz bedeutende Steigerung des Harn-
wassers (Ofters bis 15 Liter und noch mehr im Tag, Diabetes
insipidus), Die Kenntnis der Menge des Harnes ist von
groBer Wichtigkeit. Abhiingig ist der Gehalt des Zuckers
im Harn von der Art der Nahrung; kohlehydrathaltige Nahrung

hat eine Vermehrung, eiweiBhaltige eine Verminderune des
Zuckers im (iefolge; wenn auch bei strenger Diiit, Ver-
meidung aller zuckerbildenden Nahrungsstoffe eine starke Ver-
minderung des Zuckers herbeigefithrt werden kann. so scheint
eine vollige Heilung in den schweren Fiillen doch ausgeschlossen
21 Seln.

Man findet in der Literatur noch die Bezeichnungen Pan-
kreasdiabetes, Phloridzindiabetes, Nierendiabetes,

Pankreasdiabetes. Nach Entfernung der Pankreas tritt
Diabetes ein; auch bei Pankreaserkrankuneen wurde Diabetes
beobachtet.

Phloridzindiabetes, Nach Einnehmen oder subkutaner
Einspritzung von Phloridzin, einem Glykosid der Wurzelrinde
des Apfelbaumes wurde hei Menschen und Tieren eine reich-
liche Zuckerausscheidung nachgewiesen,

Nierendiabetes. Dieser beruht in einer cesteizerten
Durchliissigkeit der Nieren fiir Zucker. Die Fihickeit des
Orcanismus, den Zucker zu verbrennen, ist hier nicht ver-
ringert. Auberdem ist dieser Diabetes auch nach diuretischen
Mitteln (Koffein, Theobromin, l':1||[||;ri'ii|i||;| zu beobachten, hier
auch mit Hyperglykimie.

Kligenschaften eines Zuckerharnes.

Die Farbe des diabetischen Harnes ist fast durchgeliends

ren Zucker-

mengen em hohes — 1,04—1.060 S0rar — doch auch wieder

abnorm blaB: das spezifische Gewicht ist bei or

normal, so daB aus dem spezifischen Gewichte anf die vorhandene

Menge an Zucker im allgemeinen nicht geschlossen werden kann:

Sedimente scheidet diabetischer Harn im Beginne der Krank-

=

heit aus; durch die Zunahme des Zucker- und Wassergehaltes

verschwinden sie und freten erst bei verminderter Harnmenge

wieder auf. Harnstoff, Ammoniak, Kreatin, Indikan, Schwefel-

siure, Phosphorsinre, Chlor und Alkalien, Kalk, Oxalsiure
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- sind mehr oder weniger erheblich vermehrt, die Harnsiiure ist
e vermindert. Der Gernch ist meist fade, obstihnlich (Aceton),
- der Geschmack mehr oder weniger siiBlich, die Reaktion sauer,
] Nach lingerem Stehen finden sich im diabetischen Harne zahl-
il reiche Hefezellen. In schweren Diabetesfillen enthiilt der Harn
S viel Aceton, bei schweren nervisen Storungen (Coma, Asthma)
3 anch Acetessigsiiure, 7-Oxybuttersiure, Fettsiuren.
8 F. Blumenthal glaubt, in der Phosphat- und Ammoniak-
" aunsseheidung fiir die Schwere des Diabetes einen noch sichereren
- Mabstab zu gewinnen, als bei der alleinigen Prifung auf
t Zucker und Aceton.
il Ofters ist mit der Zuckerharnruhr auch Albuminurie ver-
bunden,
5 Uber die Ursache, Jildung und Enfstehung, sowie
I iiber das Wesen des Diabetes sind eine Reihe von Theorien auf-
1 gestellt worden. Im Magendarmkanal werden die Kohlehydrate in
d-Glykose, in I-Fruktose und Galaktose umgewandelt und diese
zuntichst als Reservestoffe in Form von Glykogen, einem hoch-
r molekularen Kohlehydrate, in Leber und Muskeln, oder als Fett
i aufgespeichert. Das Auftreten des Zuckers im Harn ist nun
] bedingt durch eine Anreicherung des Zuckers im Blut und eine
verminderte Zerstirung und Spaltung desselben in Kohlensiiure
; und Wasser. Die Spaltung des Zuckers obliegt in der Haupt-
I sache den Muskeln; eine unvollstiindige Spaltung des Zuckers
: deutet deshalb aunf eine Stérung der chemischen Vorgiinge in
i den Muskeln und diese Storung ist wieder die Folee des Ein-
: flusses des Nervensystems, eine degenerative Erkrankung ge-
2 wisser Zentren desselben. Der gesunde Muskel hat eben in-
folge des geschilderten Einflusses seine KEigenschaft, den nor-
malen Stoffwechsel in der Weise zu besorgen, dafi der aus
g dem Muskelglykogen gebildete Traubenzucker gespalten wird,
& und die Spaltungsprodukte eine Vt-l'ln'eﬂmnmg erfahren, zum
§ Teil verloren, die notwendige Spaltung ist eine unvollkommene,
) ohne diese kann aber der Zuecker nicht verbrannt werden: er
erzeugt Hyperglykiimie und tritt aus dem Blut in den Harn
: iiber. Sehr gut wire die Hyperglykiimie auch zu erkliren
3 durch eine infolge der Schidigung der Funktion der Leber-
) zellen bedingte mangelhafte Glykogenbildung; die Leberzellen
. . vermigen den resorbierten Zucker nicht vollkommen in Glykogen

] nmzuwandeln, wodurch ein Teil ins Blut gelangt und Glykosurie
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erzeugt (Neumeister). Bekannt ist, daB nach Degeneration
und f‘-:.\'r‘wﬁl'pﬂlii_rll des Pankreas Diabetes eintritt. Vielleicht ist
auch diese Erscheinung mit den angegebenen Storungen in den
Funktionen des Nervensystems in Einklang zu bringen und
findet hierdurch ihre Erklirung.

F. Blumenthal’) und F. Umber? nehmen an. dal es
sich um eine synthetische Bildung von Zueker im O
handelt und dall bei dieser Bildung schwere Stirungen im

':l]]]‘.‘\ll 1ns

Stoffwechsel statthaben miissen, wofiir das Auftreten von Aceton,
Acetessigsiiure u. s. w. spriiche. Bei dem schweren Diabetes
wird Zucker auch aus EiweiB gebildet.

Darstellung des Harnzuckers aus dem Harn.

Fin oder mehrere Liter Harn werden mit essigsaurem
Blei gefillt; das Filtrat wird durch Einleiten von Schwefel-
wasserstoft von iiberschiissicem Blei befreit und der Schwefel-
wasserstoff durch Durchleiten von Luft entfernt: das Filtrat
dampft man nach dem Abfiltrieren des Schwefelbleies im
Wasserbade zu einem diinnen Sirup ein und iiberliBt diesen
nach dem |”'ln_-l"_'_i£.'[,’um mit Alkohol der Kristallisation. Die
ausgeschiedenen Kristalle werden nach dem Zerreiben mit
absolutem Alkohol, auch reinem wasserfreiem Methylalkohol,
ausgewaschen und am besten aus Methylalkohol umkristalli-
giert. Oder wan bedient sich, besonders bei Anwesenheit
nur geringer Zuckermengen, der Fillbarkeit des Harnzuckers
durch essigsaures Blei und Ammoniak: den Niederschlag ver-
teilt man in Alkohol, leitet Schwefelwasserstoff hindurch, fil-
triert und dampft zum Sirup ein. Man 16st den Riickstand
in absolutem Alkohol und fiigt alkoholische Kalilauge hinzu,
bis ein Niederschlag entsteht. Man filtriert, lost den aus
Traubenzuckerkali bestehenden Niederschlag in wenig Wasser,
leitet Kohlensiiure bis zur Sitticung ein (man darf den Zucker
nur ganz kurze Zeit mit Kali in Verbindung lassen, da sonst
Zersetzung des Zuckers eintritt), fillt die Losung mit viel ab-
solutem Alkohol, filtriert und verdunstet bei mielichst niederer
Temperatur.

I Deutsch. med. Wochenschr. 1902,
) Therap. d. Gegenwart 1900,
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Eigenschaften des Harnzuckers.

Derselbe kristallisiert aus Wasser in weillen kdrnigkristal-
linischen oder warzenformigen Massen; wasserfrei kristallisiert
er in kleinen durchsichtigen Prismen, aus Methylalkohol in
monoklinen Zwillingskristallen. Er ist in Wasser leicht, schwerer
in Athyl- und Methylalkohol 16slich; letzterer lost in der Siede-
hitze reichlich Traubenzucker und scheidet beim Erkalten einen
groBen Teil des gelosten wasserfrei ab, weswegen sich der
Methylalkohol besonders zum Umkristallisieren und Reinigen
elgnet.

Aus seinen Losungen wird er vollstindig durch basisches
Bleiacetat und Ammoniak als basisches Bleisalz gefiillt. Man
benutzt diese Eigenschaft zur Isolierung kleiner Zuckermengen
aus Harn. Mit Chlornatrium liefert er verschiedene Ver-
bindungen; eine solche 2(C,H,,0,).NaCl 4+ H,0 scheidet sich
aus diabetischem Harne in schomen sechsseitigen Doppelpyra-
miden oder in Rhomboédern aus; auch Kalk und Baryt geben
Verbindungen mit Traubenzucker. Traubenzuckerldsungen redu-
zieren in der Wiirme alkalische Kupferoxyd-, Silberoxyd-,
Quecksilberoxydlésungen, wobei der Zucker zu Tartronsiure,
Ameisensiiure, Essigsiiure und zn anderen Siuren oxydiert wird;
es griinden sich auf dieses Verhalten bestimmte, sehr wichtige
Zuckerreaktionen. Durch Salpetersiiure wird der Traubenzucker
in Zuckersiure verwandelt. Seine wisserige Losung dreht die
Ebene des polarisierten Lichtes nach rechts und zwar betrigt
die spezifische Drehung fiir das Anhydrit + 52,74° Die frische
Lisung zeigt Birotation, die durch Erwirmen der Ldsung oder
lingeres Stehen derselben aufgehoben wird. Mit essigsaurem
Phenylhydrazin liefert Glykose ein in feinen gelben Nadeln
kristallisierendes bei 204° schmelzendes Phenylglykosazon. In
wiisseriger neutraler oder schwach saurer Lisung mit Hefe
zusammengebracht, wird der Traubenzucker vergoren und zer-
fillt in Alkohol und Kohlensiiure; am glattesten geht die
Garong bei 25° vor sich.

Beim Erwirmen der Traubenzuckerlisungen mit Kali oder
Natron tritt eine Zersetzung des Zuckers ein (Briunung).

Qualitativer Nachweis des Zuckers.

Der Nachweis des Zuckers im Harne gehiirt zu denjenigen Operationen in
der Harnanalyse, die am hiufigsten auszufilhren sind; dieser Nachweis erfordert
jedoch. so einfach derselbe zu sein scheint, Geduld und Vorsicht, wenn nur kleine
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Mengen Zucker vorhanden sind. Es sei nochmals daran erinnert. daB bei der
Priifung wohl zu berlicksichtigen ist, ob sich der Zucker in allen zu jeder Tages-
zeit gelassenen Harnportionen findet oder nur nach groBen Mahlzeiten und nach
dem Genusse von Kohlehydraten. Vor allem muf schon vor Anfiihrung der wich-
tigsten Methoden betont werden, daB man sich nie mit dem positiven Aus-
fall einer Probe begniigen darf. sondern daB man stets noch weitere
Proben ausfilhren muB. bevor ein endgliltiges Urteil gefdllt wird.
was um so notwendiger erscheint. wenn man daran erinnert. daf einige der im
Nachstehenden aufgefiihrten Reaktionen nicht allein dem Harnzucker, sondern auch
anderen Kbrpern, Arzneistoffen oder Umwandlungsprodukten dieser im Organismus
eigen sind und infolge davon Tduschungen vorkommen knnen; es wird bei Be-

sprechung der Methoden und Reaktionen auf diese Taisachen aufmerksam ge-
macht werden.

Vorbereitung des Harnes zum qualitativen Nach-
weis des Zuckers,

Vor der weiteren Priifung auf Traubenzucker muR man zundchst die Ab-
wesenheit von EiweiB und Schwefelwassersioff konstatieren: das Eiweill scheidet
man am besten durch Kochen des Harnes allein oder. wenn niitig, nach Zugabe
einiger Tropfen Essigsdure ab und nimmt das Filtrat fiir die Reaktionen.

Bei Anwesenheit von Schwefelwasserstoff (S. 65) wird dieser durch Schiitteln
des Harnes mit Bleiweil entfernt und das Fillrat verwendet.

Fiir die Vornahme einer recht genauen Priifung nimmt man den Harn nicht
direkt; man gibt zu 50 ccm Harn 5 cem neutrales Bleiacetat oder Bleiessig (neuer-
dings wurde auch Bleinitratigsung empfohlen), filtriert und entfernt aus dem Filtrate
durch einige Kubikzentimeter einer gesittigien Lisung wvon Natriumphosphat das
Blei. Das vollkommen helle, ungefirbte Filtrat verwendet man fiir die Reaklionen.
Selbstverstiindlich muB der Harn sauer sein und sauer bleiben, sonst setzt man
einige Tropfen Essigsdure zu. Aus alkalischem Harn wird durch Blei
Zucker gefillt.

Noch besser nimmt man das Filtrat des Harnes. wie er fiir die Zwecke
der polarimetrischen Priifung (s. d.) vorbereitet wurde (mit Quecksilbernitratitisung).

Auf die eine oder die andere Weise entfernt man Farbstoffe und weitere
die Reduktion beeinflussende oder selbst reduzierende Stoffe. soweit als mbglich.

Der Anwendung von Tierkohle zur Entfdrbung méchte ich, da eine. wenn
auch minimale Absorption des Zuckers durch Kohle nun einmal konstatiert ist.
nicht das Wort reden.

Nimmt man den Harn direkt. so vergesse man nicht., wenn er konzentriert
ist, denselben zwei- bis dreifach zu verdiinnen.

1. Methode Trommer. (Alteste Probe 1841)

Prinzip,

Diese Probe beruht auf der Reduktion einer alkalischen Kupferltsung
zu Kupferoxydul event. Kupferoxydulhydrat durch Traubenzneker.

Man versetzt in einem Reagensglase 5 cem Harn mit
der gleichen Menge 10°/ iger Natronlauge, schiittelt
und fiigt unter Umschiitteln von einer 2%, Kupfer-
sulfatlésung so lange hinzu, bis eine kleine Menge
von Kupferhydroxyd ungelést bleibt und die
Flissigkeit etwas blaugriin oder tritb wird, (Eine
anfangs- bei Alkalizusatz etwa entstehende Tritbune

rithrt von Erdphosphaten her. Zucker hat wie (zlyzerin
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die Eigenschaft, Kupferhydroxyd zu lésen, so daBl eine
anfangs entstehende schne Blaufirbung auf Zucker
schlieBen 1iBt.) Nun erwirmt man die Mischung lang-
sam héechstens bis zum beginnenden Sieden, am besten
bloBl an einer Stelle an der Oberfliche der Fliissigkeit.
Bei zuckerhaltigem Harn bemerkt man dann schon vor
dem Kochen an der erwiirmten Stelle gelbe oder orange-
rote Streifen oder eine ebensolche wolkige Trii-
bung, die sich ohne weiteres Erwirmen iiber die canze
Fliissigkeit erstreckt und sich, allerdings gewthnlich
sehr langsam, als rétlich feinkdrniger Niederschlag von
Kupferoxydul ahsetzt. Meistens bleibt das letztere
suspendiert.

Beurteilung.

Die Probe ist bei Anwendung des Harnes direkt unsicher, ungenau, sie ist
eben eine Reduktionsprobe liberhaupt.

In der angegebenen Weise verliuft dieselbe nur in ausgesprochenem
diabetischem Harn. Ferner kommen im normalen Harn, wie im Fieberharn Sub-
stanzen vor (Harnséiure, Kreatinin. Harn- und Gallenfarbstoffe. Mucin, Glycuron-
sdureverbindungen), die einerseits eine Reduktion veranlassen, andererseits Kupfer-
oxydul in Lsung zu halten vermfigen (besonders Kreatinin). so dal dasselbe nicht
zur Abscheidung gelangt; es kSnnen im Harn sogar 0,5 °/, Zucker Ubersehen
werden, wenn sich die reduzierenden und Kupferoxydul Ildsenden Substanzen
gerade decken. Man sei deshalb mit dem Zusatz von Alkali nicht dngstlich, da
dadurch das Kreatinin in Kreatin umgewandelt wird, welches den reguliren Ver-
lauf der Reaktion nicht beeintriichtigt. Mit der Quecksilbernitratiisung vorbe-
reiteter Harn beseitigt die erwdhnten Stbrungen sehr wesentlich. Auch nach
Einnehmen von Arzneimitteln (Salizylsdure, Chloralhydrat, Thallin, Salol, Benzosol,
Saccharin, Copaiva. Arbutin besonders) treten Fillungen auf. Bettmann')
beobachtete, daB eine bestehende Ausscheidung von Zucker durch Copaivabalsam
erheblich gesteigert wird: auch kann dieses Arzneimittel alimentire Glykosurie
bewirken.

Auf bloBe Gelbfdrbung der Flilssigkeit, sowie auf einen erst beim Er-
kalten auftretenden Niederschlag ist nichts zu geben; nur die noch vor dem
Kochen eintretende Reduktion ist beweisend; deswegen ist auch weiteres Kochen
fehlerhaft, da sich Kupferoxyd und Kupfer abscheiden. Die alte Trommersche
Probe sollte man nur in der viel verbesserten Form von

2. Worm-Miiller? in Anwendung bringen.
Erforderliche Lisungen.
1. 2,5 %, Kupfersulfatlisung.
2. Eine Losung von 10 Teilen weinsaurem Kalinatron (Seignettesalz) in
100 Teilen 49, Natronlange.
Man mischt von diesen Lisungen 1,5 cem Kupfer-
sulfat- mit 2,5 cem der Seignettesalzlésung un-

} Berl. klin. Wochensehr, 1899, 479.
3 Pfliigers Archiv 27. 107.
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mittelbar vor dem Gebrauche und erhitzt bis auf T0—80°
(nicht ganz zum Kochen); auf die gleiche Temperatur
erwirmt man 5 ccm des eventuell verdiinnten Harnes
und bringt den letsteren in kleinen Portionen ohne
Schitteln zur Kupferlosung, (Man kann anch den Inhalt
der beiden Reagensgliser zum Kochen erhitzen, dieses
gleichzeitig unterbrechen, die Gliiser ! o—1 Minute stel
lassen und dann vermischen.) KEine

len
rasch eintretende
gelbliche, bald rétlich werdende Tritbung oder Fillung
von Kupferoxydul deutet auf Zuckergehalt. Erhilt man
keine Reaktion, so muB. da bei geringem Zuckergehalt
die Reaktion oft nur bei ganz bestimmter Menge statt-
findet, die Probe mit steigenden Mengen von der Kupfer-
sulfatlésung (2,5, 3,0, 3,5, 4,0 cem) wiederholt werden,
bis die Reaktion eintritt, oder bis dje Fliissigkeit nicht
mehr entfirbt wird, his sie griin bleibt.

Am besten nimmt man diese Probe mit der eigent-
lichen Fehlingschen Losung (s, d.) vor. Man erhitzt
die unmittelbar vor dem Gebrauche :

s gleichen Teilen
Kupferlssung und Seignettes

alzlosung zusammengemischte
Flussigkeit zum Kochen, wobei absolut keine Veriinderung
der Losung (Tritbung oder Reduktion) eintreten darf:
dann gibt man den eventuell verdiinnten und erhitzten
Harn (bei stark konzentrierten, harnsiiurereichen Harnen
verdiinnt man mit der gleichen Menge Wasser), noch
sicherer aber das Filtrat des mit Quecksilbernitratlisune
behandelten Harnes, das man gleichfalls erhitzt hat, zur
Fehlingschen Losung. Eine eintretende ge
gelblich-rétliche Firbung
Zucker an.

]J]j[.‘-]]l' ]J['~'
zeigt die Anwesenheit von

Beurteilune,

Diese Probe ist viel empfindlicher wie 1., ferner kommen auch bei den an-
gegebenen Temperaturen die das Kupferoxyd bei Siedetemperatur reduzierenden
Substanzen nur in ganz geringem Grade zur Wirkung.

Gleichwohl kiinnen die bej 1. angegebenen Stoffe auch hier auf die Reaktion
beeinflussend einwirken, und kann deshalb auch diese Probe nicht als vollkommen
eindeutig und stichhaltig bezeichnet werden.

Man denke auch noch daran. dap Chloroform oder Formalin ebenfalls
nicht ohne Einwirkung auf Fehling sind. Fiir den Zuckernachweis bestimmter

Harn soll nie mit den genannten Mitteln konserviert werden: es eignet sich hierzu
der Zusatz von 1"/, Kupfersulfat,

Urc
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3. Die Bottger')-Almén-Nylandersche?) Wismut-
]|]‘¢I]|l'.

Prinzip.

Diesa bernht auf der Reduktion von basischem Wismutnitrat in alka-

Liisung durch Glykose zu schwarzem Wismutoxydul oder metallischem

Die Ll]'ﬁ]rl'iill’}ﬁil'!]' E:rulilf_'é']"at‘hi' Probe, die in der
Weise vorgenommen wurde, dall man 5 cem Harn
mit einer Messerspitze voll Wismutsubnitrat und einer
Messerspitze Soda schiittelte und einice Minuten kochte,
wird nun in der weit genauere Resultate gebenden
Modifikation von Nylander vorgenommen.

Das Nylandersche Reagens, eine alkalische Lisung von Wis-
tartrat, besteht aus 2 g Bismut. subnitric., die mit 4 ¢ Seignettesalz
en und in 100 g 10°%; Natronlange bei gelinder Wirme gelist
die Lisung wird filtriert. Das Reagens hiilt sich in einem
dunklen Glase und im Dunkeln aufbewahrt lingers Zeit un-

veriindert.

Man erhilt 5—10 cem  des selbstverstiindlich ei-
weilfreien Harnes nach Zugabe von !/,—1 cem des
Reagenses mindestens 3 Minuten im Kochen. Bei An-
wesenheit von Zucker tritt Braunschwarzfirbung des
antinglich rein weilen Erdphosphatniederschlages
sowie der Flitssigkeit auf. Das Reagens wird stets
vor dem Gebrauche nach 10facher Verdiinnung mit
Wasser auf seine normale Beschaffenheit gepriift —
selkocht; es darf keine briaunliche oder schwarze Ab-
scheidung stattfinden. WKin sehr geringer Zuckergehalt
ist durch die grauweibie Firbung des Phosphatnieder-

schlages erkennbar (s. unten).
Jeim Kochen der Mischung bemerkt man hiiufiz ein recht listiges
Stofjen; man kann dieses durch Zugeben einer kleinen Platinspirale und

adurch vermeiden, dal} man nach dem erfolgten Aufkochen das Reagens-
rlas neben der Flamme des Bremners kochen Li(t.

G. Buehner empfiehlt hierzn die wirklich zn empfehlenden Reagens-
riihren nach Hoare, die in ihrem oberen Teile eine kugelfirmige Er-
weiternng haben, wodureh das unangenehme Uberkochen ausgeschlossen wird.

Beurteilung.

Harnsdure und Kreatinin wirken nicht ein; dagegen Glykuronsduren und
weiter vermehrte Anwesenheit von Ammonkarbonat. Indoxylschwefelsiure, Indican.
Uroérythrin: eiweiBhaltiger Harn fdrbt sich unter Bildung von Schwefelwismut
durch Zersetzung von Eiweifl braunrot, beim Stehen scheidet sich ein Nieder-
schlag von Schwefelwismut ab.

1 Journ. prakt., Chem. T0. 45
#) Zeitschr, physiol. Chem. 18

Spaeth, Untersuchung des Harnes, 2. Aufl, 14
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Antipyrin, Senna, Rheum, Salol, Terpentinél, Sulfonal. Trional. Arbutin wirken
auch ein; der Arzt wird deshalb eine Medikation vor der Anstellung der Probe
vermeiden: auch der GenuB von Gewiirzen diirfle zweckmidBig zu unterlassen
sein. Sonst ist diese Probe besonders als bequeme und sichere fiir den Arzt zu
empfehlen; sie ist viel schiirfer und sicherer als die vorhergehenden. Im {brigen
kann man sich auch durch einige Reaktionen von dem Fehlen oder der Anwesen-
heit der genannten Stoffe leicht lberzeugen. Besonders rheumhaltiger Harn
wirkt stiirend und Zucker vortiuschend ein.

Man halte genau das Verhiltnis zwischen Harn und Reagens ein. G.Buchner
macht noch darauf aufmerksam, daB hier und da eine graue Fdrbung des Erd-
phosphatniederschlages eintreten kann, ohne daB Zucker vorhanden ist: er fand.
dai ein vermehrter Gehalt an Uroérythrin diese Farbung veranlaBt und mit Alkalien
schwarz wird.

Man soll deshalb beim Erhalten einer solchen grauen Férbung nur dann auf
Zucker schlieBen, wenn eine Probe Harn, mit Kalilauge erwdrmt, nach dem Ab-
setzen einen weiBen Niederschlag liefert.

Wie wvorsichtic man bei der Beurt
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B. Ohwganische Stoffe. 211

ITI. Stoffe, welehe die Zuckerreaktionen beeinflussen.

Fehling: Nylander:
Ammoniumkarbonat. Ammoninmkarbonat,
Eiweil} (Binretreaktion). Eiweil} in grifjerer Menge.
IV. Reduzierende Stoffe, welche dem Harne zur Konservierung

Zugesetzl werden.

Fehling: Nylander:
Formaldehyd. ' i
Chloroform in grifierer Menge. —~

V. Medikamente bezw. deren durch den Stoffwechsal gobildete
Produkte.

Fehling: Nylander:
A cetphenetidin. Antipyrin.
Antifebrin. Arbutin,
Arbutin. Benzoesiiure.
Benzoesiiure. Benzozol.
Benzosol. Chinin (grifere Dosen).
C L. Chloral.
Chloral. Indican.
Glykuronsiureverbindungen. Eucalyptus.
Morphinm. Glykuronsinreverbindungen,
Phenaecetin. Kairin.

Rheum (auch Faulbaum und Cas-
cara sagrada).

Salol.
Sulfonal. Sennd.
Terpentin. Sulfonal.
Thallin. Terpentin.
Urethan. Trional.
Uberhaupt auch alle Arzneikiirper, die in Form von Glykuronsiurever-

hindungren anspegehiaden werden.
{, Das Verhalten des Harnes bei der Polarisation.

5. 219 und 223.

5. Die Giarprobe.

Prinzip.

Der im Harn vorhandene Zueker wird durch Hefe vergoren und in
Alkohol und Kohlensiiure gespalten; in geeigneten Apparaten wird die
Kohlensfinre gesammelt und ans dem Volumen des Gases auch die vor-
handene Traubenzuckermenge bestimmt. CgH,, Of = 20:HgO + 200,

Aunsfithrung.

Am zweckmiBigsten verfihrt man unter Verwendung des
Lohnsteinschen Apparates in der bei der quantitativen Be-
stimmung angegebenen Weise (S, 227), da die Instandsetzung
dieses Apparates nicht mehr Zeit erfordert, wie die der anderen
nur fiir qualitative Proben tauglichen Girungssaccharometer,
Garungsrohrehen,
14"
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B. Organische Stoffe. 213

Das etwa 1 em weite Reagensglas fiillt man mit Harn-Hefen-
gomisch (50 cem Harn und 1 g zuckerfreie Hefs) vollstindig
an und verschlieft das Reagensglas mit einem Kautschukstopfen,
der mit einem engen U-firmig gebogenen Rohre versehen ist, derartig,
dal keine Luft im Glase vorhanden ist und eindringt. Dlen Apparat
stellt man in ein Becherglas in der in der Figur angegebenen
Stellung und At bei 20 —80° C. giiven. Man stellt anch hier einen
solchen Apparat mit Wasser und Hefe und einen anderen mit
piner 0,29 Traubenzuckerlisung und Hefe zur Kontrolle anf.

Zum Nachweise, dafl das entwickelte Gas Kohlensiiure ist, fiillt man
den offenen Schenkel bis zum Uberlaufen mit Kalilauge, verschlieft fest mit
dem Daumen und schiittelt num; die Gasblasen verschwinden vollkommen,

wenn sie aus Kohlensiinre bestanden.

Will man das andere gebildete Giirungsprodukt, den Alkeohol, nach-
weisen, so gibt man die Flis-igkeit im Apparate in ein Kilbchen, destilliert
ca. 10 eem ab und priift das Destillat mit Jod in Jodkaliumlosung und
Natronlauges; es bildet sich Jodoform, wenn Alkohol vorhanden ist.

Endlich ist noch empfohlen worden, den Harn vor dem Versuche, um
ihn von absorbierter Luft zn befreien, 10 Minuten lang zu kochen. Diese

Vorsichtsmalregel ist unnétie.

Beurteilung.

Die Girprobe ist entschieden die sicherste Probe; durch deren positiven
Ausfall wird der nach einer der vorstehenden und folgenden Proben gewonnene
positive Befund bestitigt, da sie eine Verwechselung mit irgend einem anderen
normalen oder pathologischen Harnbestandteil nicht gestattet. Hochstens kinnte
die HuBerst selten vorkommende Livulose in Betracht kommen, die aber durch
jhre Linksdrehung sich unterscheidet.

Die frilher als einziger Nachteil dieser Probe angefiihrte lingere Dauer des
Versuches kann bei Benutzung eines auf 30—35° gehaltenen Brutschrankes nun
wesentlich abgekiirzt werden; mit dem Lohnsteinschen Apparate ist nach
5—6stiindigem Stehen bei dieser Temperatur der Zuckergehalt abzulesen.

6. Die Phenylhydrazinprobe nach E. Fischer.?)

Prinzip.

Ein bezw. zwei Molekille Phenylhydrazin verbinden sich mit einem
Molekiil Hexose zu einem Osazon.

Ausfiithrung.
a) Nach v. Jacksch-Jolles.

50 cem (eventuell grofere Mengen) eiweibfreien Harnes
werden mit 2 g reinem, salzsaurem Phenylhydrazin
und 4 g essigsaurem Natron ,—1 Stunde lang in
einem Becherglase in einem kochenden Wasserbade
erwirmt, dann in kaltes Wasser gestellt und einige
Stunden stehen lassen, wobei sich das Phenylglykosazon
kristallinisch oder in amorphen Massen abscheidet.
Man untersucht diesen Niederschlag mikroskopisch bei
200—300facher VergroBerung; es sind die charakte-

) Berl. Ber. 17. 679 und 22. 50.
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ristischen Kristalle leicht zu erkennen (Fig.81; Nadeln,

i Sterne, auch garbenformige Kristallel. Konzen-
1 1l .
{ trievter Harn ist mit gleichen Teilen Wasser zu ver-

I diinnen. Alkalischer Harn muB
| ’:: ey mit Kssigsiure angesiuert wer-
it den. Einen amorphen Nie-
il = derschlag filtriert man ab, 15st

I = 4 1hm auf dem Filter mit heiBem

’i: 7 NS 7 Alkohol, versetzt das Filtrat

. \ W/ 1mit \i»':l_-:wf.'l‘, entfernt den Al-

- { ! kohol durch Erhitzen, wobhei

man das Phenylglykosazon in

den charakteristischen inten-
Fie. 31, siv gelben, bhei 204—205°
schmelzenden, oft biischel-
formig vereinigten Nadeln gewinnen kann, die noch
bei 0,05°/, Zucker im Harn entstehen.
b} Nach A. Neumann-Cipollina.
Neumann verwendet ein hesonderes sraduiertes

Reagensrohr.?) 5 cem Harn werden mit 2 cem Essig-

suremischung (Eisessig mit 50°/. Natriumacetat ver-
mischt) und 2 Tropfen reinem Phenylhydrazin ver-
setzt und das Ganze bei migclichst horizontaler Lage
und Haltung in 1 Minute bis auf 38 cem eingedampft.

[st die Probe negativ ausgefallen, so verdiinne man mit

Wasser, das mit Natronlauge versetzt ist, bis auf 5 cem:

es fillt hier und da noch eine Spur mikroskopisch er-
kennbarer Nadeln aus.

Die betreffenden Mengen (3, 5, 7 cem) sind am Glase
eingezeichnet. Cipollina verfilrt in #hnlicher Weise.

b Tropfen reines Phenylhydrazin, 1,2 cem Eis-
essig oder 1 cem 50°/, -KEssigsiiure und 4 cem Harn
i werden in einem gewihnlichen Reagenselas iiber kleiner
Flamme 1 Minute kochen gelassen, wobei man bestiindig
schiittelt. Dann fiiet man 4—5 Tropfen Natronlauge
(1,16 spezifisches Gewicht) hinzu und 148t erkalten. Die
Schnelligkeit der Kristallbildung hingt von der Dichte
des Harnes ab.

N Deutsch. med. Woechenschr., 1901. 27 334,

=

*) Zu haben bei P, Altmann, Berlin, Luisenstrafle 47.
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B. Organische Stoffe.

Beurteilung.

Milchzucker, Pentose, Livulose, Maltose geben auch die Osazone. Ge-
paarte Glykuronséure gibt diese Probe nicht. Es ist nur die Mglichkeit in Betracht
su ziehen. daB diese beim Behandeln mit Siuren gespalten werden und daB die
frei gewordene Glykuronsdure dann eine mit dem Glukosazon zu verwechselnde
Verbindung gibt: in der Tat wird die nach MentholgenuB entstehende Menthol-
glykuronsdure leicht in der erwihnten Weise gespaliten. Das (Osazon des
Traubenzuckers dreht 1° 30 links. das Pentosazon ist optisch inakliv, schmilzt
bei 166—168°, das Maltosazon dreht 1° 30' rechts. (P.Mayer.)

Uber den Wert der Phenylhydrazinprobe sind die Ansichten noch immer ge-
teilt: man soll aus manchem Harn dem Glykosazon dhnliche Kristalle erhalten,
wihrend nach anderer Ansicht in zweifelhaften Fillen die Phenylhydrazinprobe
ginen sicheren Anhaltspunkt gibt und die Empfindlichkeitsgrenze bei nicht konzen-
trierten Harnen im Durchschnitt bei 0,03 °/, liegt. Der Niederschlag muB reichlich
sein und mikroskopisch zum weitaus griBten Teile aus hilschelfiirmig oder drusig
angeordneten gelben Nadeln sich zusammengesetzt erweisen. Ich halte diese
Probe fiir eine sehr empfindliche und mibchie deren Ausfithrung in zweifelhaften
Fillen stets empfehlen. lch verwende mit dem besten Erfolge immer noch die wr-

spriingliche Methode (a).
7. Probe von Penzoldt.’)

Man versetzt stark alkalisch gemachten Harn mit
der gleichen Menge einer frisch bereiteten schwach
alkalisch gemachten Losung von Diazobenzolsulfo-
saure (1:60). Zuckerhaltiger Harn wird zuerst gelb-
rot. dann bordeauxrot, bei starkem Zuckergehalt
dunkelrot und undurchsichtig; die rote Fiirbung
besitzt dabei einen bliulichen Ton; nach ungefihr
!/ stiindigem Stehen gibt zuckerhaltiger Harn einen
rétlichen Schaum, normaler einen gelben. KEin
Streifen Papier firbt sich im Zuckerharn rosenrot, im
normalen gelb,

Beurteilung.
Die Probe ist zuverlissig.

Da die Diazobenzolsulfosiure explosibel ist, so bewahrt man dieselbs
anter Chloroform in einer dunklen Flasche auf; beim Gebraunch gielft man

das Chloroform ab, wiigt von der Siiure ab und gibt den Rest mit Chloro-

form in die Flasche zuriick.
8. Die Moore-Hellersche Probe.

Der Harn wird mit !/,—%/; Vol. Natron- oder
Kalilauge stark alkalisch gemacht und 2—3 Minuten
gekocht; bei Zuckergehalt firbt er sich dunkelgelb
bis dunkelbraun. (Umwandlung des Zuckers in braun-

gefiirbte Huminsubstanzen.)

1) Berl. klin. Wochensehr., 1883, Nr. 4.
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Beurteilung.

Ist keine scharfe Reaktion; unter 0.5 9/, Zuckergehalt erfolgt zudem keine

deutliche Ausscheidung; mucinhaltiger Harn, teilweise auch normaler Harn farbt
sich ebenfalls dunkel.

9. !'l'tl-!li‘ Vou EI)H]!]II_‘l'-

Man versetzt 10 cem Harn (konzentrierter Harn ist
mit dem gleichen Volumen Wasser zu verdiinnen) mit
Bleizuckerlosung, his keine Fiilllung mehr entsteht,
filtriert und fitgt bis zur bleibenden Fillung zu5—10 cem
des Filtrates Ammoniak. FErwirmt man durch Kin-
tauchen in heifles Wasser (auf ca. 807, so nimmt bei
Anwesenheit von Zucker der Niederschlag eine 1
rote oder fleischrote Fiarbune an.

o8en-

Beurteilung,
Die Sicherheit ist nicht groB, da mit 0.2 “fo Zucker kaum Reaktionen er-
halten werden. Besser ist die Probe in folgender Ausfiihrung.?)

10. Probe mit Bleiessig und Ammoniak.

Man versetzt Urin mit einigen Tropfen Ammoniak

und einigen Tropfen Bleiessig, Der entstandene weiBe

Niederschlag fiirbt sich bei vorsichticem Erhitzen micht

zum Kochen!) fleischfarben bis

purpurfarben,
(Sehmidt.

Beurteilung.

Nach F. Pentzoldt und L. Friedldnder ist die Probe zuverldssig und
sicher; man kann noch 0.1°, Traubenzucker nachweisen.

11. Probe mit Nitropropioltabletten.

Diese von der Firma H. A. Teusech in Kioln-Ehrenfeld
in den Verkehr gebrachten Tabletten bestehen ans Orthonitro-
phenylpropiolsiure und Natriumkarbonat. Die Anwendung
dieses Reagenses stammt von Hoppe-Seyler.

Prinzip.

Es werden zwei Molekiile der Orthonitroph

‘lpropiolsiiura bei Glegen-

wart von Alkali und Traubenzucker unter Bildung von Kohlensiinre zu
||l|l]_:‘-l varwandalt,

Ausfithrung,

Nach F. v. Gebhardt? nimmt man 10—15 Tropfen

der zu untersuchenden Fliissigkeit, verdiinnt mit 10 cem

Wasser, setzt die Tablette zu und erwirmt 2—4 Minuten

'} Liehigs Annal. 109. 109,
*) Miinch. med. Wochenschr., 1901. Nr. 1.
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lang vorsichtig (mibiges Kochen). Bei Vorhanden-
sein von Zucker wird die Fliissigkeit zuerst grin-
lich, dann dunkelindigoblau gefarbt.

Beurteilung.

Das Reagens muf immer im {lberschul vorhanden sein, sonst tritt die Bil-
dung des Indigos nicht ein und die Fliissigkeit bleibt, da IndigoweiB entsteht,
farblos: deswegen verdiinnt man: man kann auch noch mit Chloroform schiitteln,
das die Indigofarbe aufnimmt.

Andere normale und pathologische Harnbestandteile (Harnsdure, Kreatinin,
Glykuronsdure, Gallenfarbstoffe. Rheum, Senna. Jod, Salicyl) sollen die Reaktion
nicht hervorbringen.

Empfindlichkeit bis 0.025 °/; Zuckergehalt.

Zu erwihnen sind noch: Die Probe mit Methylenblau (mit Kalilauge
stark alkalisch gemachte konz Methylenblaulijsung) von A. F riohlich.

Der erst mit Bleiacetat, dann Bleiessig behandelte Harn wird mit
gleichen Teilen des Reagens zum Kochen erhitst. Ist Zncker vorhanden,

dann erfolgt Entfiirbung.
Ferner die von der Chem. Fabrik in Helfenberg gefertigten Reagens-

. gum Zuclkernachweis: die Gebranchsanweisung findet sich dem Etui

papie
]u'il_‘_l'\'g'l"lllﬂ].

Wahl der Methoden.

Man stellt zuerst die Trommersche Probe am besten mit Fehlingscher
Lisung. dann die von Nylander modifizierte Wismutprobe an; erhilt man
starke Reaktionen, die die Anwesenheit von Zucker unzweifelhaft ergeben, dann
geniigen diese Proben; in nicht ganz klaren Fillen wird man noch die Phenyl-
hydrazinprobe, vor allem aber die Gdarprobe zu Rate ziehen. Die
Resuliate der letzteren helfen iber alle Zweifel hinweg; das Vorhandensein oder
das Fehlen von Zucker wird im Harn dadurch mit absoluter Sicherheit erwiesen.
Zeigt z. B. ein Harn Reduktionserscheinungen und hat er diese nach der Ver-
girung (durch Priifung des Girriickstandes) verloren, dann war sicher Zucker
vorhanden. was auch durch den Gdrversuch bewiesen wird; bleiben die Reduk-
tionserscheinungen des Harnes auch nach der Vergdrung. so sind reduzierende
Substanzen. die durch die Gdrung nicht zerstirt wurden, die aber auch nicht

vom Zucker herrithren kdnnen, vorhanden.
Selbstverstindlich gibt der polarimetrische Nachweis, wenn ein guter Apparat

zur Verfligung steht. sehr brauchbare Resultate.
Bei Vorhandensein von Zucker vergesse man nicht, .den Harn noch auf

Aceton. Acetessigsiure (Ammoniak, Oxalsiure) zu priifen.

Die quantitative Bestimmung des Harnzuckers.

Bei der quantitativen Bestimmung machen sich teilweise
dieselben Schwierigkeiten geltend, wie wir sie bereits bei dem
qualitativen Nachweis vorgefunden haben. Wenn es gilt, den
Nachweis zu erbringen, ob bei einer vom Diabetiker strenge
beobachteten Diiit die Zuckermengen, die ausgeschieden werden,
sich konstant bleiben oder ob bei einem beginnenden Diabetes
bei einer bestimmten Lebensweise (Diit) eine Zunahme oder
Abnahme stattfindet, dann mup eine Methode in Betracht
cezogen werden, die eine mdglichst genaue quantitative Be-

stimmung gestattet.
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Eine sehr rasche, einfache und auch eine genauc quantita-
tive Bestimmung wird auf polarimetrischem Wege erreicht —
die Verwendung eines guten Apparates vorausgesetzt —. wenn
auch, wie wir bereits wissen, Stoffe im Harne vorhanden sein
kinnen, die einen geringen Einfluf auf die Resultate auszuiitben
vermodgen; hieriiber findet sich bei der Beurteilung dieser
Methode (S. 226) das weitere miteeteilt.

Sehr sicher und auch einfach ist die Bestimmung des
Zuckers vermittelst der Girung, seifdem wir mit dem wvon
Lohnstein konstruierten Apparat den Zucker im Harn mit

Leichtigkeit, FEinfachheit und Sicherheit nachweisen kbnnen,

1. Bestimmung durch Polarisation,

Zur Vornahme der Priifung durch Polarisation bedient
man sich jetzt meistens der Halbse 1attenapparate (Lau-
rentscher Apparat, Schmidt & Haenseh), wohl auch des
Wildschen Polaristrobometers. des Apparates von Soleil-

Ventzke, Landolt-Lippich, des Spektropolarimeters von
E. v. Fleischl, auch des Polarisationssaccharometers
nach Ultzmann.
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a) Der Laurentsche Apparat (Fig. 32).

Die Lichtstrahlen einer Natriumflamme'), die im Brenner durch Koch-
salz oder Soda, das man in das verschiebbare Liffelchen aus Platindrahtnetz
gibt, erzeugt wird, gehen zuerst durch ein Diaphragma, das noch mit einer
geschliffenen Platte von Kaliumdichromat (@) bedeckt ist, um die gelben
Strallen des Natriumlichtes von dem andersfarbigen Lichte (den griinen,
coten. blauen, violetten Strahlen) zu reinigen, durch eine Sammellinse, ‘welche
die Strahlen parallel macht, und lann in den Polarisator (polari-
sierenden Nieol) (b), ein komb ni-an|-t-l1 brachendes Kallspatprisma,
\.\.l hes nur den auferordentlichen Strahl durchlift und geradlinig polari-
Diese Teile befinden sich in der Messinghiilse G—JF"; das polarisierende
lift sich mittels des Armes  um einen Winkel von 20° drehen;
man stellt ihn aber so, daf der Arm H stets auf 0 in der Mitte steht.

Weiter passieren die LJl'l|1~.1~|hif~n ein zweites rundes Diaphragma (¢),
das eine Glasplatte enthiilt, auf welche eine diinne, ps allel zur optischen
Achse peschliffene Quarzplatte so gelegt ist, daf die letztere gerade die
Hiilfte des Kreises bedeckt; die Dicke die Platte ist so hemessen, daf
die parallel und senkrecht zur Achse ]rn]'I.Ll-IHT('H golben Strahlen bei ihrem
]Imumm.- ginen Gangunterschied von einer halben Wellenliinge erleiden.

ancen  die :-,mh]uu dureh die Rihre d, welche 2 I nde
gkeit enthiilt, in das drehbare analysierende Nikol (¢) u]nl durch die
Linsen (f und g) eines Galiliischen Fernrohres, dessen Okularlinse sich
verschieben li6t, in das Auge des Beobachters (4). (Okular.)
analysierende Nieol ist mit der Kreisscheibe M fest verbunden
and mit Hilfe eines an der hinteren Seite der Kreisscheibe angebrachten
konischen Zahnrades, das in ein kleines mit dem Knopfe N verbundenes
Zahnrad eingreift, drehbar. Die Kreisscheibe ist mit einer Einteilung ver-
sehen, die entweder von 0—3607 geht oder von 0—80° daunn abwiirts bis
00 wieder weiter his 90° und dann wiader bis 0% Dem Nullpunkte der
Einteilung stehen zwei Nonien (A) gegeniiber; abgelesen wird vermittelst
der Lupen J, die an einer drelibaren Achse sich befinden. In die muit
einem Deckel versehene Messingrinne [ wird das mit der vorbereiteten
Fliissighkeit versehene Rohr gebr: acht,

Beim Aufeinanderstellen der Nullpunkte von Noniuz und Skala, was
mittels der Sehraube (Triebknopf) N erreicht wird, erscheinen beide Hélften
des Gesichtsfeldes gleieh hell; man muf} dentlich den vertikalen Strich
sohen: eventuell stellt man den Apparat anf ganz gleiche Helligkeit des
Gesichtsfeldes ein und liest an der Skala die ]’ltllllll“‘ ah, die man bel der
Ausfithrung der Bestimmung dann in Rechnung zu ziehen hat. Erscheint
der Strich undeutlich, verschwommen, so stellt man durch Vor- oder
Ritckwiirtsschieben des Okulars 4 die nitige Hellighkeit quw Deutlichkeit
her. Ist der Apparat eingestellt (gewdhnlich stoht er anf 0° ein) — in die
t man bei der I.11|,-r.1]||ng eine mit Wasser gefiillte Rihre (Fig. 32 d)
iglkeit in der Rihre in den

Rinne
— so gibt man die zu polarisierende Fl
Apparat. Erfolgt eine Drehung durch die Fliissigkeit, so wird das Gesichts-
feld nicht mehr gleich hell, sondern auf der emen Seite hell, anf der
anderen verdunkelt sein, und zwar ist, wenn das rechte Gesichtsfeld im
Apparate dunkel erscheint, der Kirper linksd rehend, wenn das linke
Gesichtsfeld verdunkelt ist, rechtsdrehend. Man muf dann also mittels
der Sehraube N Analysator und Kreisscheibe nach links drehen (links-
drehende Substanz, linksdrehender Zucker), nach rechts bei
rechtsdrehendem. Ist Harnzucker im Harne vorhanden, so wird also
das linke Gesichtsfeld verdunkelt erscheinen.

1y Hat man kein Gas zur Verfligung, danu verwendet man die Beob-
achtungslampen filr Natriumlicht mit Spiritus.
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ist so justiert, dalf der Nullstrich der Skala mit dem Nullstrich des Nonius
genan zusammenfillt. Sollte dies nicht der Fall sein, dann verschiebt man
den Nonius mittels des dem Apparate beigegebenen Vierkantenschliissels, his
die richtige Einstellung erfolgt ist. Nun wird die Rhre mit der zu polari-
i und auf gleiche Helligkeit des sichtsfeldes

Riéhren von 200, 100, 50 mm

glerenden Lisung eingelegt

astellt: hier werden nur

Ver-

wendet.

Polarisationsapparat mit Keilkompensation.

Die Ablesung der Ablenkung erfolgt in etwas anderer Weise, wie bei 1.
Die Skala ist hier in halbe Grade geteilt; der Nonius zeigt fiinf Teilstriche,
oleich vier Teilstrichen (halben Graden) der Skala sind, so dal also ein

die
solcher Noniusteilstrich = /" entspricht. In der Abbildung Fig. 35 sind
3 0 3 10
L ! K
IS EEENE L LTI T

Fig. 85.

Teilung beim Polarisationsappar

at mit Keilkompensation.

swoi Teilstriche = zwei halbe Grade der Skala am Nullpunkte des Nonius
vorbeigegangen; zur Frmittelung der '/;; ziihlt man nun vom Nullstriche
des Nonius nach rechts gehend die Striche so lange, bis der Noniusteilstrich
mit einem der Skala zusammenfiillt, was hier mit dem dritten Noniusteil-
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die Savartsche Vorrichtung entstehen dunkle Streifen im Gesichstfelde, die
beim Drehen des Polarisators mittels P in vier je um 90° auseinander
liegenden Stellongen verschwinden; dies wird als Nullstellung benutzt und
swar stellt man, da die Streifen nie vollstindig verschwinden, auf ihr Ver-
schwinden in der Mitte des Gesichtsfeldes, also in der Niihe des Kreuzungs-
punktes der Fiden des Fadenkreuzes ein. Man dreht die Kreisscheibe mit
sierenden Nikol an dem Kopfe P nach Einlegen der Rohre mit
okeit, wobei die Streifen wieder erscheinen, weunn die Lisung
ichts-

zuckerhaltig ist, so lange, bis die Streifen wieder in der Mitte des Ges
feldes verschwunden sind.

Da hier der Polarisator gedreht wird, so erfolgt die Drehung in ent-
gegengesetzter Richtung, als beim Halbschattenapparate.

Beim Saccharimeter von Soleil-Ventzke stellt man aunf eine

empfindliche Ubergangsfarbe, am besten auf Rosa (Hellrosa) ein; die geht
durch eine geringe Anderung der Rotation in der einen Gesichtshiilfte in
Rot, in der anderen in Blau itber; man dreht dann den Griff, bis eine

oleiche Firbung beider Hiilften erzielt wird.

Der Halbschattenapparat von Lippich wird durch Drehen am
Analysator anf gleiche Helligkeit der beiden Hiilften eingestellt wie beim
Laurentschen Apparat.

Das Polarisationssaecharimeter von Ultzmann (Verfertiger
€. Reichert, Wien), an jedem griferen Mikroskope zu rebrauchen, pe-
stattet, die Znckerprozente direkt abzulesen.

Wahl des Apparates.

Fiir die Zwecke der Harnanalyse gibt es Apparate (Halbschattenapparat
nach Mitscherlich) zum Preise von 150 Mk. Der fiir die Praxis zu empfehlende
Apparat nach Mitscherlich besitzt eine Teilung in Kreisgrade: bei Anwendung
einer Rihre von 189.4 mm Liinge entspricht 1 Kreisgrad genau 1°/, Traubenzucker.

Sehr genaue Ablesungen erreicht man mit einem Apparat nach Laurent
oder Lippich; letzterer in seiner Konstruktion dem Laurentschen dhnlich, wird
nach Schmidt und Haensch jetzt ausschlieBlich an Stelle der Laurentschen
angefertigt und kostet komplett 400 Mk.

Sehr brauchbar ist der unter b beschriebene Apparat mit Lampe filr Gas-
glilhlicht oder fiir Petroleum im Preise zu 315 Mk., in einfacherer Ausfithrung zu
269 Mk. komplett.

Die Halbschattenapparate sind den Farbenapparaten mit Einstellung auf
gleiche Firbung schon aus dem Grunde vorzuziehen. weil die Einstellung bei
ersteren eine einfachere und sichere ist.

Eine Beschreibung der etwa noch in Betracht kommenden Apparate erscheint
tiberfliissig, da den Apparaten simtlich eine genaue Beschreibung und Gebrauchs-
anweisung beigegeben wird.

Zum Zwecke der Polarisation in einem der erwihnten Apparate muB der
Harn erst entsprechend vorbereitet werden, und zwar sind folgende Bedingungen
zu erfiillen:

1. Der Harn muf vollkommen hell sein; triiber und gefdrbter Harn
kann keine Verwendung finden. Ich hatte friiher empfohlen, den Harn
fiir die Verwendung behufs Polarisation und auch fiir die titrimetrischen
Bestimmungen in der Weise vorzubereiten, daB man 50 ccm des sauer
reagierenden Harnes (der Harn darf unter keinen Umstidnden alkalisch
reagieren, wenn man ihn mit Bleiessig behandeln will, auch muB nach
diesem Zusatz noch schwach saure Reaktion zu konstatieren sein.
eventuell ist Zusatz von Essigsdure nolig) mit 10 ccm Bleiessig fillt
und filtriert. Vom Filtrate gibt man 30 ccm ( = 25 com Harn) in ein

50 ccm fassendes MeRkiilbchen, filgt 5 cem gesittigte Natriumphosphat-
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lisung zu, filllt bis 50 cem mit Wasser auf, schiittelt um und polarisiert
das Filtrat im 200 mm-Rohr. Die abgelesene Drehung ist zu verdoppeln.

C. Patéin und E. Dufau') haben gefunden, daB das Ausfillen mit
Bleiessig nicht in allen Féllen genligt; ich kann diese Tatsache bestitigen
und mbchte vorschlagen, sich der von den Genannten empfohlenen
Arbeitsweise zu bedienen. 50 ccm Harn werden mit soviel der Queck-
silbernitratibsung (200 g saures Quecksilbernitrat werden mit 500 bis
600 ccm Wasser geldst, soviel Natronlauge zugemischt, bis eben ein
schwacher Niederschlag entsteht und dann zu 1 Liter aufgefiillt oder
220 g gelbes Quecksilberoxyd werden in 300—400 g Wasser und der
gerade geniigenden Menge Salpetersdure geldist, einige Tropfen Natron-
lauge bis zum Erscheinen eines gelbbraunen Niederschlags hinzugefiigt,
bis zu 1 Liter aufgeflillt und filtriert) versetzt, bis durch dieselbe kein
Niederschlag mehr hervorgerufen wird: dann fiigt man aus einer Biirette
tropfenweise verdlinnte Natronlauge bis zur neutralen oder hiichstens
ganz schwach alkalischen Reaktion hinzu, fillt zu 100 cem auf
und filiriert. Im Filtrate darf auf Zusatz von Natronlauge kein Nieder-
schlag mehr entstehen. Die Spuren Quecksilber kiinnen durch Zusatz
sehr geringer Mengen von 0,8 °/, Natriumhypophosphitlisung abgeschieden
werden. 50 cem der dann gewonnenen klaren Fliissigkeit werden pola-
risiert, andere 50 ccm kinnen zur titrimetrischen Bestimmung verwendet
werden. Bei letztgenannter Bestimmung darf aber kein Nalriumhypo-
phosphit zugesetzt werden; lbrigens genieren Spuren von Quecksilber
nicht im geringsten.

Das Filtrat wird in die 100 oder 200 mm (bezw. 94.7 oder
189.4 mm) langen Glasrihren mit abgeschlifienen Enden, die mit Glas-
plaiten und auf das Rohr aufschraubbaren Kappen verschlossen werden.
geflllit (S. 218, Fig. 32). Zwischen Glasplatte und Kappe liegt ein Kaut-
schuk- oder Korkring. Die Glasplatten miissen planparallel sein und diirfen
nicht zu scharf durch die Kappen aufgeschraubt werden, da sie sonst
Doppelbrechung und farbige Polarisalion zeigen. Auch diirfen keine Luft-
blasen in die Fliissigskeitssiiule eingeschlossen werden. Die Polarisation
nimmt man am besten bei 15—17" vor.

Tierkohle empfiehlt sich wegen einer méglicherweise stattfindenden
Absorption von Zucker zur Entfirbung des Harnes nicht.

2. Der Harn muB ganz frei sein von EiweiB, da dasselbe links dreht:
dieses muB erst durch Kochen entfernt und der Harn mit Wasser auf
sein urspriingliches Volumen aufgefiillt werden, doch genligt die Aus-
fillung nach Dufau und Patéin.

Ausfithrung der Polarisation.

Dieselbe ist eine einfache und ist bereits bei der Erklirung
des Laurentschen Apparates mitgeteilt. Man stellt erst den
Apparat genau ein, — gewbhnlich steht er auf 0 ein
dann die Réhre mit dem zu prifenden und wie ange
vorbereiteten Harn in den Apparat und dreht, bis die auf
einen Seite beobachteté dunklere Firbung des Gesichtsfeldes
vollkommen verschwunden und das Gesichtsfeld gleich
ist. Man liest, wie angegeben, ab und berechnet in
Weise:

folgender

1) Journ. Pharm. et Chim. 10. 433. Les nouv. remides. 1902

20}
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Die spez. Drehung des Tranbenzuckers betriigt 52,749; es
I 8 ’

entspricht somit die Drehung von 52,74%= 100 g Zucker in
100 g. Bei der Bestimmung im Harn kann man eine Drehung
von 53¢ annehmen.
. . L s ax 100 ;
Zur Berechnung dient die Gleichung p= TR Worin:
: A

p=Zucker in Grammen in 100 ccm Libsung,
a=die abgelesene Abenkung,
{= Liinge des Beobachtungsrohres.
Betrug z. B. im 200 mm-Rohr die Ablenkung 1,1% so ent-
1,1 % 100

hilt die polarisierte Lidsung —-. — 1,085 9/, Zucker.

D3 X 2

Bei der Berechnung haben wir aber die durch die Be-
handlung mit dem Fillungsmittel bedingte Verdiinnung zu be-
riicksichtigen (nach der Angabe ist der Harn doppelt verdiinnt)
und weiter noch in Betracht zu ziehen, ob man 50 eem des Filtrates
von der Quecksilberfiillung eventuell noch mit etwas Natrium-
hypophosphitlisung behandelt und auf 55 cem aufgefiillt hat.
;]n
der berechneten Prozente zugeziihlt werden, wenn man nicht
die Polarisation im 220 mm-Rohr vorgenommen hat, wodurch

In dem letzteren Falle miilte dem erhaltenen Resultate noch !

dieser Verdiinnung Rechnung getragen ist. Wir hiitten also
den aus der Drehung des Filtrates wie oben berechneten
Zuckergehalt zu verdoppeln und wenn' nicht im 220 mm-Rohr
/10 des berechneten Zuckergehaltes zu-
zuzithlen, im Falle die 50 cem Filtrat wie angegeben behandelt
und zu 55 cem aufeefiillt worden sein sollten.

polarisiert wurde, noch !

Im angefiihrten Beispiel wiirde der Zuckergehalt 1,085. 2
= 2,072 %/, betragen.

Zur genauen Ermittelung der Gewichtsprozente wird die
wie vorstehend gefundene Grammzahl durch das spez. Gewicht
des Harnes dividiert.

Um jede Berechnung bei Verwendung des Laurentschen Halb-
schattenapparates zu vermeiden, hat die Firma Schmidt & Haensch
Réhren von einer Linge zu 94,7 und 189.4 mm konstruiert, die der spez. Drehung
des Traubenzuckers Rechnung itragen, so daB bei Verwendung dieser Rhren der
Gehalt an Traubenzucker in 100 ccm Fliissigkeit gleich dem abgelesenen
Drehungswinkel (bei 189.4 mm Linge) oder doppelt so groB ist (bei 94,7 mm
Linge) Bei Verwendung des Apparates mit Keilkompensation
kGnnen nur Rthren von 50, 100 oder 200 mm Linge Verwendung finden, da
ja hier infolge der Quarzkeilkompensation die Zuckerprozente abgelesen werden
knnen. Bei Verwendung der 100 mm-Rihre ist selbstredend der gefundene Pro-
zentgehalt zu verdoppeln, bei Verwendung der 50 mm-REhre ist er mit 4 zu
multiplizieren.

Spaeth, Untersuchung des Harnes, 2. Aufl. 15
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Bei Anwendung des Wildschen Polaristrobometers
ergibt sich die in 100 cem Harn enthaltene Zuckermenge in
Grammen nach der Formel:

‘L -
C :].H."\'Ii-‘\—i— , WOrmm:

1,8868 = Drehungskonstante des Harnzuckers,
I, = Liinge des Beobachtungsrohres,

a = gefundener Drehungswinkel.

Beurteilung.

Die Priifung mit dem Polarisationsapparate ist, ein gutes Instrument voraus-
gesetzt, als eine recht genaue Methode zu bezeichnen: zudem erfordert dieselbe
auch nur eine duBerst kurze Zeil.

Fehler dieser Methode kéinnen veranlaBt werden durch die Anwesenheit
von EiweiB, Glykuronsdure, f#-Oxybuttersdure. Ldvulose, Laiose.
Milchzucker im Harne.

EiweiB ist leicht zu entfernen: Glykuronsdure und J-Oxybuttersdure drehen
links, vergdren aber nicht, so daB hier eine Polarisation vor und nach der Ver-
girung des Harnes zum Ziele filhrt; iibrigens werden Glykuronsidure, -Oxybutter-
siure und EiweiB durch die geschilderte Vorbereitung entfernt.

Die linksdrehenden Zucker sind nachgewiesen. wenn die titrimetrische Be-
stimmung des Zuckers hihere Werte gibt, als die polarimetrische.

Die Ldvulose kommt selten vor.

Milchzucker findet sich duBerst selten (nur im Harne der Wichnerinnen).

Rechtsdrehung kann der Harn zeigen nach Einnehmen von Medikamenten.
hesonders beim chronischen Morphinismus: hier fiihrt auch die Polarisation
vor und nach dem Vergdren zum Ziel, da durch die Girung die Rechtsdrehung
nicht beeinfludt wird.

2. Bestimmung des Zuckers dureh Girung.
Prinzip.
Durch Hefe wird bekanntlich eine Dextroseliisung in
und Kohlensiiure zerlegt und zwar et 1 cem giner 1
ca. 2,5 cem CO, bei mm Barometerdruck und bei 15 C.
Bereits hei der mg der qualitativen Proben zux

weis wurde erwiihnt, |-|'»|]|\- entschieden die herste P
stellt, da durch sie Fehler, die durch 15 Vorhandensein anderweitiger
storender und das F',1'_gl-|-‘_1'|- beainflussender Stoffe .Ill"’ill'“-l_l"‘ sind, wvollkommen
ausgeschlossen werden,

Die hierzu fohlenen Apparate (Fiebig, Einhorn) waren es
immer noch, die nicht so In den Vor rund treten a,

en l':l'gl'l\f“l"'."l' ;_'."!'\\-ll:'.ll'!"ll \'.'”'I‘lll'lll wila 'il‘
Ausnahme machte der von R. Fleischer
konstruierte Apparat, mit welehem bei richtizer Handhabung
Resnltate erhalten wurden.

da mit denselben ni

erhalten werden miissen. Eine

hranchhare

In den letzten Jahren hat nun Th. Lohnstein zwei Appa
struiert, die sich nicht nur durch eine einfache Handl
vor allem dadurch ansgeichnen, daf} sie sehr brauchbare Resultate

Meiner Ansicht nach ist das Problem, eine einwandfreie, leic
fithrende, penaue Methode zum quantitativen Zuckernachweis wu

abung, sond

nun endgiiltiz geléist, wozn nicht zum letzten noch der Punkt zu erv
mir notwendig erscheint, dalj die Methode in Bezng auf Material
,\pp:u':l‘.u eina |ri[|'&:_"':- ist.
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rs a) Die Zuckerbestimmung mit dem Lohnsteinschen
In Apparat.
Vor der Besprechung der Ausfiilhrung der Methode mag erwiihnt
sein, dal Th. Lohnstein?) im Jahre 1898 ein neuwes Girungs-
saccharometer konstruiert hat, das nur fiir zuckerhaltice Urine von 0,0
bis 1,09, Verwendung finden konnte. Uring mit hiherem Zuckerrohalte
mufiten verdiinnt werden. Ende des Jahres 1900 konstruierte Th. Lohn-
stein?®) seinem =zweiten Apparat, der sich dadurch won allen bis jetzt
u||||»."..]1]uml1: Apparaten unterscheidet, dal} bei seiner _\ll‘\\-'l"llll'llll:_{' der Urin
nicht verditunt zu werden braucht, da seine Skala das ganze Intervall der
Zuckergehalte von 0—10°, umfaft. Das ist filr die Genauigkeit der Resul-
tate insofern von Vorteil, als ein etwaiger I'ehler der Einstellung sich nicht
us- durch Multiplikation mit der Verdiinnungszahl vergriflert. Ein soleher

Ibe durch starke Kohlensiiureabsorption miglicher Fehler ist iibrigemns in dem

nenen Apparate aus zwel Grinden anf ein Minimum reduziert; einmal ist
Jeit im (Gegensatz zu dem fritheren Saccharometer die im Harne absorbiert
sa. bleibende Kohlensinremenge klein gegen die gasfirmig abgeschiedene; so-
dann ist infolee davon, dafl der Harn in einer niedrigen Schicht auf die
hen Oberfliche des Quecksilbers aunsgebreitet und schon bhei mittleren Zucker-

or- gehalten im Laufe der Géirung lediglich als Meniskus an der Glaswand vor-

ar- handen ist, eine [bersiitticung des Harnes mit Kohlensiiure fullerst erschwert,
da die durch die Diffusion erfolgende Abgabe des ilberschiissigen Gases unter
Be- diesen Umstiinden dufjerst schnell erfolgen muf.

Ausfithrung.

o Man fiillt die dem Apparate®) beigegebene Quecksilbermenge
ion vollstindig bei beiderseits offenem Rohr in den Apparat (Fig. 37),
ing bringt mit der dem Apparate beiliegenden geaichten Spritze genau

0,5 ccm von dem zu untersuchenden Harne und dann mit der
gereinigten gleichen Spritze je nach dem Zuckergehalte des
Harnes 5—10 Teilstriche (0,1—0,2 cem) des Hefebreies (Hefe
mit dem zehn- big fiinfzehnfachen Volumen Wasser verrieben) in

den Apparat zum Urin. Nunmehr setzt man den mit dem

l""' Dichtungsmittel (gzleiche Teile gelbes Wachs und Vaseline]

ar- : et Fie . o Gl ot

rer recht gleichmiiBig und vollstindig befetteten Stopsel auf

e den Hals der Kugel so auf, daf die Offoung im Kugelhals

- mit der des Stopfens zusammenfillf, koindiziert. Auf das

en, Rohr des Apparates gibt man, wie in Fig. 37, die Skala, deren

— Nulllinie mit der Kuppe der Quecksilbersinle zusammentallen

are muB, widrigenfalls man durch geringes Neigen des Apparates —
die eventuell mit der Dichtungsmasse verklebten Licher durch-

071 : 2 . 5 : ! : 2 7 :

e sticht man mit einer Nadel — die Quecksilbersiule in die an-

1ch

3T

1=

RE11, 1 Berl. klin. Woechenschr. 1898, Nr. 39.

nen % Allgem.med. Centralztg. 1899, Nr, 1013 1900. Nr. 3014 1-‘5[.']r:l!'?Ll:ﬂlinrl'llIl{ )

unid 9) Priizisions-Giirungssaccharometer von H. Noffke & Co,, Berlin 5 22,

Ritterstrafle 120, zum Preise von 12 Mk, zn beziehen.

15"
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gegebene Stellung bringt; man dreht hierauf bei noch genel

Stellung des Apparates den Stopsel so, dab die beiden Licher am
Kugelhalse nicht mehr koindizieren. Steht die Quecksilbersiiule
etwas iiber der Nulllinie, so bringt man den abgelesenen Be-
trag an der Skala von der nach der Beendigung der DBe-
stimmung vorhandenen Zahl in Abzug.

Auf den Stopsel legt man zuletzt das Gewicht. Man

iiberlift nun den Harn im Apparate der Giirung entweder b

e Zimmertemperatur oder zur E

\,_ = zielune sicherer Resultate, da die
: Giirung, auch bei hsherem Zucker-
| - oehalte, dann in 3—4 Stunden

7 # s beendet 1st, einer 'rr-‘.'.l]_r'-l‘;iL]ll' Vot

ey
s

lem man den Apparat
am einfachsten in einen Brut-
schrank oder in Ermangelung eines
solchen in ein Wasserbad (in wel-
chem Falle man selbstverstiindlich
die Skala abnimmt] einstellt, das
durch ein kleines Gastlimmehen

oder Nachtliimpchen mehrere Stun-

lten

den auf dieser Temperatur geh:
wird: die richtice Entfernung der
Flamme vom Boden des Wasser-
bades kann man vorher auspro-
bieren.

Nach Beendigung der Giirung,

die man daran erkennt, dall die
Quecksilbersiiule nicht mehr steigt,
kithlt man den Apparat auf die Temperator ab, beil der er
gefiillt wurde.

Zur Ablesung enthilt der Apparat auf dem abnehmbaren

Rahmen 2 Skalen, von denen die eine fiir 20° C., die andere fiir
3590, gilt; fiir die kleineren Zuckergehalte geben die Skalen direk
die Zehntel-Prozente an; es lassen sich auch noch die Hun-
dertstel-Prozente erkennen. Fiir die Prozentgehalte von 2°
an sind sie in halbe Prozente geteilt und kann man hier die
Zuckergehalte bis auf 1/, oder 1!/, °/, feststellen. In den
meisten Fillen wird man sich nach vorherigem Abkiithlen des

Apparates ohne merklichen Fehler mit der Ablesung an der
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e rechten, fiir 20° C. giltigen Skala begniigen kénnen. Auflerdem,
i bei genauen Bestimmungen, berechnet man den Prozentgehalt
ile nach folgender Gleichung:
Se- . Pao— Pas 1ok
¢ P=p a0 __fab (85—,
= " 15
worin p den wirklichen Prozentgehalt, p,, und p,; die Ablesungen
l"“} an den beiden fiir 20 und 35° C. giltigen Skalen und ¢ die
2y Temperatur, bei der der Harn in den Apparat gefiillt und auf
r- - -
;i die er abgekiithlt wurde, bedeutet.
die
or- Beurteilung,.
len Der Apparat liefert besonders bei Vornahme der Girung bei 35° bis
) 38° C. 4 Stunden lang sehr gute Resultate, ist bequem zu handhaben und
o1l leicht zu reinigen; nach Beendigung der Bestimmung saugt man den hefetriiben
rat Harn mit Watte ab, spritzt noch einige Male den Raum liber dem Quecksilber mit
ut Wasser aus und entfernt dieses ebenfalls durch Watte. Der Apparat ist dann
: fiir eine neue Bestimmung fertig. Nach ldngerem Gebrauch reinigt man den
€8 Glasteil mit heiBer Sodaliisung.
ral- Man muB den Stopfen recht gut und gleichmiBig mit der Dichtungsmasse
] bestreichen, damit er vollkommen abschlieBt. Ich habe mich statt der Spritze
ich einer langen diinnen, genauestens kalibrierten Glaspipette zum Abmessen des Harnes
das bedient.
1en b) Die Zuckerbestimmung mit dem Fleischerschen
nn- Apparat.
ten Ausfithrung.
der Man verwendet, um von dem verschiedenen Barometerstand und den
ar- Sehwankungen der Temperatur unabhiingig zu sein, von diesem Apparate,
o dessen Konstruktion aus der Abbildung (Fig. 88) leicht ersichtlich ist, zwel
o= Exemplare, den einen fiir die aunsgufithrende Bestimmung, den anderen ganz
I ! . g ;
gleichen, vorher gepriiften zur Kontrollbestimmung,
ne Man fiillt in beiden Apparaten den mit 1 bezeichneten Hanm mit reinem
Lo Quecksilber bis zur Marke 0 (ganz genau), ohne diesen Raum mit der warmen
die Hand zo beriihren. Nun werden von dem zu untersuchenden Urin, wenn
ot derselbe beim Kochen mit Kali- oder Natronlauge nur gelbe oder ganz
A schwache Braunfirbung zeigt, 10 cem genau abgemessen, in ein 100 cem
= fassendes Melkilbchen gebracht und mit Wasser auf 100 cem aufpefiillt.
Von diesem verdiinnten Harne werden 10 cem (= 1 ecem urspriinglicher
o Harn) in ein '|"r|'c']|--\';:l."1'~|"!:\'l| .'ala[_"mnn'..'.-u_. dann wird ea. 1 g frischer zoucker-
ren freier Prefthefe, die I-|l']','.: j.‘i sehr rein zu haben ist, dazu gu'?;‘l'ht'tl, die Pref-
fir hefe mit einem (Glasstiibehen verrithrt und der Inhalt des Bechergliischens
ekt vermittelst eines krumm gebogenen Trichters dureh die obers Offnung von
¥ 2 in den Raum 2 des Apparates gebracht; das Glischen spiilt man mit
nn- 10 cem Wasser nach und gibt dieses durch den Trichter g vichfalls in den
y 0 f Raum 2. (Man mull sich in acht nehmen, nichts in die Rihre @ 2u bringen.)
b4 Dann wird der Apparat mit dem Gummikork, dessen Schranbe anfangs noeh
die gelist ist, verschlossen und darch die Anziehung der Schraube villig Iuft-
den dicht abgesperrt.
les In ganz gleicher Weise wird der Kontrollapparat gefiillt, nur warden
aes statt des Urins 10 eem siner Traubenzuckerlosung verwendet, die in 1 Liter

der genan 1 g veinsten Traubenzuckers enthiilt.
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Beide Apparate werden dann an einem warmen Orte entw
1 Zimmerotfens od
‘ans stehen selassen.

Nach 24 Btunden werden
von ca. 15" O, s0 g dall die ein
stehen und das Niveau des Quecksilbersta

Niihe

Briit

« in wissenschaftlichen Instituten in der Nihe des

werden lkann.

Dureh die hei der
die durch a auf das Quecksil
kt, wird die Quec
] 1 i ARE ,“I'

in 1 drii

ring hel g
(Man

getriecben, und =

gleiche oder muf} che sein.

Apparate vor der
Tranbenzuckerliisun
zugtellen und zn priifen.)

Steht das Niveau des Quecksilbers in
enan 1%, Zu
wendeten Harnes soviel Zucker vorhanden ist, wie In
l6sung = 0,01 g, in 100 m Harn mithin 19,; steht
an im Kontrollapparat auf 1, im anderen auf 1,5, so
1,5 %, Zucker.

Nun muf} aber der Harm, wenn er bei der Vorprobe, Kochen mit

gleich, so enthilt der Harr

noch mehi
ot

Kalilange, braun bis schwarz gefiirbt wird
man verdiinnt dann 10 cem auf 200 cem und verwend

Falle muf} man natiirlich beim Ablesen und bei der

diinnung Rechnung my im anges

Menga verdo

|;l:i~||i|:| I

pelt wer

K. I"||"-I.-Jl']|i'l' Lijt 1 cem Hanr

ebanso 1 cem en

er 19, Zucker
m Apparat
en angegebenen verdiinnten Mengen, um

nach dem Zngeben von Hefe und 20 Wasser in «

ich verwende die ol

"ahler miig-

lichst aunszuscl

Beurteilung.

Es ist ja nicht unrichtig, daB diese Methode umstindlicher ist. daB man
noch einen Kontrollapparat néitig hat und daB auch die Reinigung und Wieder-
instandsetzung eine zeitraubende ist.

Die Resultate. die man mit dieser Methode erhidlt. sind aber auch zuver-
lissige. M.Brommer und ich haben Kontrollversuche von Zuckerharnen nach
der Methode von Lohnstein und Fleischer vorgenommen und haben voll-
stindig (ibereinstimmende Resultate gewonnen, die wiederum vermittelst eines
groBen empfindlichen Polarisationsapparates als richtig kontrolliert werden
konnten.

¢) Die Bestimmung mit anderen Gidrungsapparaten
von Kinhorn, Fiebig, Arndt.

Von der Verwendung dieser ist abzuraten, da ihre Handh
Instandsetzung  dieselbe Avbeit und Zeit in Anspruch nimmt und
ihrer zum Teil falschen Einteilung und der wechs
nisse der Fliissighkeit in Bezng auf Kohlensdure d
Ergebnis erzielt werden kann.

Inden Absorptionsy

nur ein fehlerhaftes

d) Bestimmung durch Girung nach der ario-
metrischen Methode.

Diese schon Im Jahre 1861 von Roberts ang
metrische Methode beruht daranf, dal} das sj
halticen Harnes i'.||'-.\t;_-"v’ der Girung abnimmt, was durch das Verschwinden

ana  sSog. densi

vz, (Fewicht eines zucker-
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lar des Traubenzuckers und dureh die Bildung des das spesz. Gewicht erniedri-
les genden Alkohols bedingt ist. Dureh eine Bestimmung des spez. Gewichtes

vor und nach der Giirung kanu man demnach den Tranbenzucker ermitteln,

y Methode ist von W. Schlosser und Th. Lolhnstein!) unter Beriick-
rung wesentlicher Punkte so modifiziert worden, dafi dieselbe branch-
bare Hesultate gibt.

re, Erforderliche Jedingungen.

IT]II_ Es mul} fiir Gleichheit der Temperaturen der Flitssigkeiten bei den
ine spez. Gewichtshestimmungen gesorgt bezw. ein etwaiger Temperaturunter-
len schied beriicksichtizt werden. Dann ist zu beachten, dall ein Urin, aunch
ner wenn er zuckerfrei ist, schon allein dureh den Hefezusatz etwas in seinem
qn 2. Gewicht beinfluflt wird, nud endlich muf beriieksichtipt werden, inwieweit

die dureh die
,L‘E'll:!lti- proporx
Zuckerprozentg

ler Harndichte dem Zncke
ttor, mit dem man zur Ermittelung des
enz im spezifischen Gewicht zn multiplizieren

firung hervorgerufene Erniedrigur
mal, ob also der
haltes die Diffe

hat, konstant ist oder nicht. Durch eingehende Versuche hat Lohnstein

a2

on, dall als Mittelwert des

233—284

gefund alktors fiir Harne mit hiherem Zuckerg lte

, bei solchen mit Zuckerzehalt bis 0,59, der Wert 229—230 in

i Rechnung zn setzen i Die Bestimmung spez. Gewichtes erfolgt mit
ik dem vwvon Lohnstein Kkonstruierten Priizisionsurometer®) (Gewichts-
- urometer), welches das spez. Gewicht noch in der viertem Dezimale zu be-
em stimimen gestattet.

rar «) Modifikation nach Th. Lohnstein (bei grifjeren Zucker-
e mengan).

60 cem Urin werden in einen 100 ¢cem haltenden graduierten Zylinder
gefiillt. Ein Stiick Prefhefe (2—5 g) wird mit etwa dem Doppelten seines
Volumens Wasser zu einem gleichmiifji
verri

ren Brel in einem passenden Gefil}
irt und von diesem Brei 5—10 cem zn der im Zylinder befindlichen
Harnmenge gebracht, wobei die F keit im Z_'.']in-i.lr‘um die zngegehene
Hefefliis: sitemenge steigt, Das nene Volumen wird notiert. Von dem
entstandenen Hefe-Harngemenge wird mit dem Lohnsteinschen Priizi-
sionsurometer das spezifische Gewicht bestimmt. Hierauf wird die Harn-

Inan hefemischung in einen Kolben oder in eine Medizinflasche {von 200 ¢cem) go-
ler- gossen, welche, um das Trocknen zu ersparen, vorher mit einigen Kubik-
zentimetern der Harnhefemischung selbst ausgespiilt waren. Die Flasche
bl wird mit einem Wattepfropf verschlossen und einer Temperatur von 35 bis
:;?IIII- 38" C. ausgesetzt. l.-'Eilvr diesen Ums .'ilrlllL-ll. ist die Giirung in 4—6 Stunden
stets beendet, was sich auch durch die Bildung eines dichten Bodensatzes
:EBS kundgibt, Die Fliissigkeit wird hieraunf durch Sc teln mit der abgesetzten
en Hefe ionig vermengt, auf ungefiihr die gleiche Temperatur wie bei der
ersten Bestimmung des spez. Gewichts gebracht nnd hiervon neunerdings das
en BpreE. Gewicht bestimmt. Ihe Berechnung des ;{m-iua;-g.-h;l]n_:g hieraus wird
in folgender Weise vorgenommen: Es seien ¢ und 8, die beiden spez. GGe-
wichte, #; (= 60 ccm) das urspriingliche Harnvolumen, as Volumen nach
nnd Zusatz der Hefe, 0,234 der Faktor, p die i 100 cem des hefefreion Harnes
enthaltene Zuckermenge in Grammen, d. h. der gesuchte Prozentgehalt,
LT

¥y
P=—— I8, — 8;) X 0,234,
¥y

1) Berl. klin. Wochenschr. 1896. Nr. 6, Allgem. med. Centralste. 1898,
3, Berichte der pharmaz, Gesellschaft 1900, 10. 334. Nach iibersandtem
paratabdruck aus dem Medizinalkalender der allgem. med. Centralztg. 1901,

) Gewichtsurometer zu heziehen von L, Reimann, Berlin 8O, Schmid-
gasse 32, zum Preise von 10 Mk,
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natiilich nur bei voraussichtlich kleinen Zuckerm

bracht zm werden braucht und hei d

nng

Hi

man da

mengen auskommt, folgpendermalen:

1. Bestimmung des spezifischen Gewichts des Urins (5)

2. Je 100 cem des Urins werden mit 1 bezw. 2 ¢ Prefhefe versetzt,
mit ‘nt  dure schiittelt und im Mefuyli
haltenden Medizinflaschen unter Anwendun
Girung iiberlassen. Nach Beendi
Hefe gich als fester Satz am Boden
dann ab. Bestimmu

] selbst oder in 100 cem
von Watte I

wilrtet

wammelt hat, und
o i und 1 i
tan. Der Zuoe It p berechi

der r-]n-zili.-l der beide

FROFELOTE =
gorossenen Flil

gendermalien:

p= 0,229 (5 (8 £
= (),229 {( — 289 )

-htshestim-
leicht zn
ficksichtigt man
]lrll'.'lllll';_l‘l'r]||
fhernd num

— Am hesten

Die Temperatur mul} dabei alle drei .-'[w?_iﬁ:-t'||c:1| [T
mungen die gleicl

‘hen, die kleinen noch verbleibenden Differenzen e
auf Grund der Tatsache,
das spezifische Gewicht
0,2 und zwischen 20 und
wird das Ges:

e sein; bis auf Brochteile eines Grades ist

erre

zwischen 15 und 20° jeder
s Uring (Wa 3

anniihernd

1} Nach iibersandtem Separatabdruck aus Medizinalkalender 1901.
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1. Spezifisches Gewicht des Urins s, bei 18° C. = 1023.4.
i3 2. Spezifisches Gewicht s, der nach Beendigung der Giirung von
100 cem mit 1 g Hefe versetzten Urins abgegossenen Fliissigkeit

bei 18,59 C.= 1021,8.

4. dpezitisches Gewicht s,” der nach Beendigung der Girnng wvon

- 100 cem mit 2 g Hefe versetzten Urins abgegossenen Fliissigkeit

= bei 17,5° C.= 1021,7.

i 8 und 8" werden zuniichst auf die Temperatur 18° C. red: :J.I'I uni

s nehmen dadurch die Werte 1021,7 bezw. 1021,6 an. Daher ist & +8, " — 23,

i = 1,6 und der gesuchte Prozentgehalt p = 1,6 X 0,229 = 0,37 %/,.

5 Ein von J. Schiitz empfohlenes Ariiosaccharimeter zur Ermitte-

L lung des spezifischen Gewichtes des Harnes vor und nach der Girung kann

T zur Verwendung bei genauen und exakten Bestimmungen nicht ampfohlen

) werden.

n e) Bestimmung des Harnzuckers mit Hilfe des

:: Refraktometers.?)

v Prinzip.

It Die Bestimmung beruht auf der Tatsache, daff auch der optische
Brechungsindex einer zuckerhaltigen Fliissigkeit durch die Giirung eine dem

= Zuckergehalte annihernd proportionale Verminderung erleidet, wobei alle
bei dem densimetrischen Verfahren angegebenen Umstinde (Temperatur,

¥ Hefeainflul u. s. w.) zu beriicksichticzen sind.

3 Die Methode gibt aber viel \\-;e::ig'l~1‘ genane Ergebnisse, als die densi-

i metrische, da der Brechungsindex durch gleichen Zuckergehalt eine viel

£ geringere Abnahme erfiihrt, als das spezifische Gewicht. Diese Bestimmungs-

] methode hat lediglich wissenschaftliches Interesse: zu dem kommt noch. dal)

= die von der Firma Zeiss in Jena hergestellten Eintauchrefraktometer

h 600 Mk. kosten.

n

@ Wahl der Methode.

:: Die Bestimmung mit dem von Lohnstein konstruierten Girungssaccharo-

5 meter in erster Linie. dann das von dem gleichen Autor verbesserte densime-

v trische Verfahren geben genaue Resultate.

3. Zuckerbestimmung durch Titrieren.

y a) Titrieren nach Fehling.

Ilrl Das Prinzip der Titration mit Fehlingscher Lisung beruht auf der

;‘_ bei der Trommerschen Probe angegebenen Reaktion.

" Bedingungen sind:

B Der Harn muB frei von EiweiB und Schwefelwasserstofi sein: ferner muB
der Harn in der Weise verdiinnt werden, daB er nicht mehr als 19, — besser
weniger — Zucker enthdlt. wozu bemerkt sein mag. dal man im allgemeinen
bei einem spezifischen Gewicht des Harnes von 1,030 mit der fiinffachen. bei
einem hbheren mit der zehnfachen Verdiinnung des Harnes auskommen wird.

i Harn mit geringem Zuckergehalte wire zu konzentrieren. Hauptsache zum Ge-

E lingen des Versuches ist, daB die Zuckerlisung (der zuckerhaltige Harn) auf

g einmal in die Fehlingsche Fliissigkeit eingetragen wird. Besonders

1 auch fiir die titrimetrischen Methoden méichte ich die Verwendung des nach

:: S. 224 vorbereiteten Harnes empfehlen.

) Grober u. Strubell, Centralbl. inn. Med. 1900. Nr. 8, Verhandl.
des Kongresses f. inn, Med.
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Die Fehlingsche Losung — Kupfersulfat und Seignettesalzlisung — wird

getrennt aufbewahrt und erst beim Gebrauch zu genau gleichen Teilen gemischt.
Mit vier Teilen Wasser verdiinnt und gekocht darf diese L&sung kein Kupfer-
oxydul abscheiden.

Sehr wichtig ist, daB man den Wirkungswert der Fehling-
schen, wie auch der weiteren Lisungen (Knapp, Sachsse) erst mit
eginer genau 0,5°, Traubenzuckerlésung bestimmt und hier und da
die Losungen kontrolliert.

Darstellung dieser Losungen.

1. Fehlingsche Lisung.

Kupfersulfatlésung. Chemisch reiner Kupfervitriol des Handels
wird einmal aus verdiinnter Salpetersiiure, dreimal aus Wasser umkristalli-
siert und zwischen i"]il:li||.'l]|it_'!' trocken geprelit, danmm 12 der

500 cem Wi
wird bereitet in der
gnettesalz in 400 cem Wasser 16st und dazn 100 cem

weleche 516 ¢ Natriumhydroxyd im Liter enthilt.

Lauft liecen gelassen und hiervon 3

Alkalis
man 173 g 8
lange hinz

Seignettesalzlisung , daf}

ron-

2. Traubenzuckerlisung.

0.0 g reinster im Exsikk:
genau 100 com destillierten Wassers g Sind die Liisung
reitet, s0 wird man bei der Bestimmung des Wirkung n
der Zuckerlisung von letsterer genau 20 ¢em brauchen. (Ansfithrung wie
nachstehend).

getrockneter iubenzucker werden

wWeartes i

Ausfithrung.
Man mift mit einer MebBpipette oder libt besser noch aus

einer Biirette genau 20 cem der unmittelbar vor dem Ge-

I

brauche genau zu j.!ltfii'.]H'Il Teilen .'I]}“_{Pllit"i."\tf]ll'lt und i
mischten Lisung von Kupfersulfat und Seignettesalz in eine
tiefere Porzellanschale (es gibt besondere Schalen mit Stiel)
flieBen und verdiinnt mit dem vierfachen Volumen Wasser.

Das wie S. 224 bei der Vorbereitung des Harnes zur Pola-
risation gewonnene wasserhelle Filtrat (den mit gleichem Wasser
verdiinnten Harn) filllt man direkt, oder wenn der Zucker-
gehalt ein groBer ist, erst nach noch weiterer Verdiinnung in
eine Biirette mit Quetschhahn oder Glashahn, die man an
einem Gestelle so anbringt, daB man aus der Biirette den
Harn bequem in den auf einem Drahtnetze befindlichen und
kochenden Schaleninhalt mit der verdiinnten Fehlingschen
Losung einfliefen lassen kann.

Durch einige Vorversuche hat man zuerst zu ermitteln,
welches Volumen von der gereinigten Harnldsung zum Herbei-
fithren der Endreaktion, zum villigen Reduzieren der 20 cem
Fehlingscher Liosung notig ist.

Man erhitzt die verdiinnte Fehlingsche Lissung zum he-
ginnenden Kochen, laBt von dem entfiirbten Harn zunichst
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rd b cem zuflieBen uund einige Sekunden kochen und wartet dann,
["t_' bis sich der Niederschlag von Kupferoxydul einigermafien ab-
.r gesetzt hat und man die Farbe der dariiber stehenden Losung
- erkennen kamn, Ist die Liosung noch blau, se fiigt man noch
.l:; 1 cem der Harnlosung zu und so fort, bis die Fliissigkeit fiber

dem entstandenen roten Niederschlag von Kupferoxydul eben
farblos geworden ist.
Man kann bei diesem Vorversuche die ungefihre Menge

ils des zuzusetzenden Harnes erfahren. Man fihrt in dem An-

li- stellen der Versuche fort, bis bei zwei Versuchen, bei welchen
o nur eine um 0,1 ccm verschiedene Harnmenge angewendet wurde,
gt in dem einen Falle noch eine Spur Kupfer, in dem anderen
= keine solche mehr zu erkennen ist; durch Neigen der Fliissig-
keit kann man, da als Hintergrund die weiBe Schalenwand
in dient, leicht erkennen, ob noch eine Blaufiirbung vorhanden
1 oder ob sie verschwunden ist. Ein dritter Versuch wird dann
ie ein sicheres Resultat ergeben; es ist aber bei dem Hauptversuch
absolut notig, dab die Harnmenge auf einmal zur Feh-
lingschen Losung zugesetzt und der Versuch schnell be-
18 endigt wird. Durch die Vorprobe kann man auch ersehen,
- ob der Harn zuviel verdiinnt ist oder noch mehr verdiinnt
€= werden mull, Zur Reduktion von 20 cem Fehlingscher
e Losung sollen, wenn die Bestimmung richtig ausfallen soll,
al) 10—20 cem des Harnes verbraucht werden,
. 1 cem der Fehlingschen Losung = 0,005 Zucker (d-
A Glykose).
er Beispiel.
T- Bis zur Endreaktion wurden fiir die angewendeten 20 cem
in Fehlingscher Liosung (= 0,1 Zucker) verbraucht 20 ccm von
il dem Harn, der fiinffach verdiinnt worden war; also sind in
on 4 cem urspriinglichen Harnes = H,i g Zucker enthalten; der Harn
1d enthilt somit 4:0,1 = 100:
an

z=25°% Zucker.

Die Erkennung der Endreaktion erfordert etwas Ubung. Man mul
sich ndmlich pewihnen, schnell zu sehen, ob die ilber dem sich ab-
setzenden Kupferoxydul vorhandene Fliissigkeit noch blan ist; die empfohlene,
bei anderen Zuckerbestimmungen ja brauchbare Resultate gebende Priifung

m zur Erkennung der Endreaktion mit Ferrocyankalinm — dieses gibt in
dem mit Essigsiinre angesiinerten Filtrate wvom \1||-mi=-:.||ltt]0|w|| I\”Jlll'l'
5 oxydul oder mit einem auf Filtrierpapier gebrachten und mit Essigsiiure an-

siinarten Jn-]ulwn der I-']||-~.|1r|uwit, bei -\:J\\ldhldnhlﬂ VoI E\Il!]ii‘l eing Brann-
st firbung — ist beim Harne nicht gut brauchbar, da beim Kochen des
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gich aus dem Harnstoff stets Ammoniak entwickelt,

Ferrocyankalium re

Harnes mit der Lauge
das Kupferoxydul in
[Thrieens ist leicht an der Farbe des Filt
reaktion eingetreten i der nicht. Blaufirbung des Filtx
1 lal} zu viel von dem Harn zugese
rkennung der Endreaktion verwendet I

giert.

sgsung hiilt und dann n
tes zu ersehen, ob die End-
tes zeigt an, daf)

wurde.

gu wenig, Gel

Zur besseren
alische Kupferlgsung, die das ausgeschiedene Kupfers
ilt: das Ende der Reaktion da, wenn die erst du

_'11 aing

Ammoni

Lijsung <
Farbe der Lisung vollkommen farblos sworden ist. Die Lilsung wird be-

SO cem

veitet, indem 4,158 g Kupfersulfat, 10 g Manuit, 20,4 g Kalibydrat,

hem Gewicht, 50 cem Gly
illt weri und zwar n
les Wassers, fi dann den Mannit und das
es Atzalkali ;
mit Wass

jert wird bei Luftabschlufl in einem Kilbehan,

Ammoniakfliissigkeit von 0,880 s
1 Liter mit destilliertem W

das Kupfersulfat in einem Teil

wrin auf

MEL Il

Glyzerin hinzu und miseht diese Lisung mit

Endlich setzt man das Ammoniak zu u verdiin
B

gweifach durehbolirten Kork versehen ist; in der einen Bohn

das Abfulrolr der Biirette mit dem Harn, in der a i ein mit Bimsstein

und verdiinnter Siinre g fiilltes U-Rohr oder eine bel

e zur Ahsorption des entweiche

man 25 cem der Lisung,

sich

wbige andere mit

diinnter Schwefelsiure versehene

Ammoniaks. In den Kolben brin
Volumen Wasser und lEft, na
von dem Harn aus der Biirette tropfenweise zu-

m man den Kolbeninhalt eini

zum Kochen ¢

flieBen, his die ade entfirbt ist.

25 cem dieser Lisung = 0,015 Zucker.
Zur Gewinnung richtiger dia Versuchsbedin-
Ty '||-"l||'|i|'.h.-1 einhalten und Luftzutritt ausse
it wieder blau firben wiirde.

Resualtate mufl man

da sich somst die

b) Titrieren nach Soxhlet.”

i1

Nach Soxhlet reduzieren H0 cem unver
28 75 cem eimer 1%, Traubenznekerlisung hei

tragenden Kochdauer.

Ausfithrune.

Durch Vorversuche hat man den /r",llc'lit'l':.{!_‘]lz!.]t des ll‘dl'hl'-}
annihernd festgestellt und eine ca. 1°/, Zucker enthaltende
Lisung bereitet. Man verwendet das Filtrat von dem, wie
angegeben, vorbereiteten Harne. HEnthilt der Harn wenig
Zucker. so konzentriert man das Filtrat von einer abge-
messenen entsprechend grofieren Harnmenge.

50 cem der unverdiimnten Fehlingschen Lisung werden
in der Schale zum Kochen erhitzt und in diese ca. 23 ccm der
ca. 1°, Losung aus einer DBiirette auf einmal einfliefen
lassen: man erhilt dann genau zwei Minuten lang im
Kochen. Ist die Lisune bezw. das Filtrat blau oder griinlich,
so wiederholt man den Versuch mit einer griiberen Menge der

% Wochenschr. f. Chem.

1y Zeitschr. analyt. Chem. 1880. 1%, 98; i
u. Pharm. 1901, 321.

*) Journ. prakt. ( (N, F) 21, 227, 289.
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Zuckerlosung; ist das Filtrat gelb, so setzt man 1 cem der
Zuckerlsung weniger zu. Man fdhrt in der Anstellung der
Versuche fort, bis zwei Versuche, bei welchen nur um 0,1 cem
verschiedene Harnmengen angewendet werden, Filtrate geben,
in denen das eine kupferhaltiz, das andere kupferfrei ist.
50 cem Fehling = 0,2375 g Traubenzucker, 1 cem = 0,00475
Zucker.
¢) Titrieren mit dem Reischauerschen Stern.

nach-
I ;-! cem

Zur titrimetrischen Bestimmung kann man sich anch mit Krf
durch eine vorliufice Titration bis anf 1 —2 cem die f
scher Lisung nétige Harnmenge ermittelt hat, des Reischauer-
ioneverfahrens - ez Reischaunerschen Sternes — bedienen.

III']::

Fehling

schen Tit

Dieser besteht aus einem Stativ, an dem in Klemmvorrichtungen sechs diinn-
B

ichnete :?n'1|-5:_f.|.:i~il'l' sich befinden.

wandige, I—VI bez
Man bringt in jedes &
5 cem der Fehlingschen Lisung, verdiinnt mit 20 cem Wasser nnd filgt

I3
mit einer Melipipette oder aus einar Biirette

je nach dem Ausfall der Vorprobe zum Inhalte dis a-m-.|-:'|--u|u-m'lc- Harnmenge
aus einer Biirette. Hat man 2z B. fiir 20 com Fehling ca, 20 cem Harn
in (xlas 1II
It das Stativ

verbranecht, so \.\"l]'ll man in Glas I 4 cem, in i'z|.'].- [l 4.5 ¢
5 cem, in Glas IV 5,5 cem u. s. w. deg Harnes geben. Man :
mit dem Harn 15 Minuten in ein kochendes Wasserbad und sieht nach
dieser Zeit, ob und in welchem Glase Reduktion stattgefunden hat; ist = B.
in Glas IV (5,6 ¢em) noch eine blaue Firbung der Flilssigheit vorhanden,
wiithrend sie in Glas IIT (5 ¢em) verschwunden ist, so ist erwiesen, dal} das
Quantum Harn, welches & ecem I"vil]inll_{.n:'||1,‘.l' Liisung zu reduzieren im
stande ist, zwischen 5,0—5,5 cem liegen mufl, Man wiederholt den Versuch
in der Weise, daff man in Glas I zur Fehlingschen Lisang 5 cem, in
Glas IT 5,1 cem, in Glas III 5,2 cem, in Glas IV 5.8 cem, in Glas V 5,4 und
in Glas VI 5,6 cem von dem Harne gibt und wieder 15 Minuten erhitat.
Man erfiibrt dann leicht, wo dis Reduktion volikommen erfolgt ist.

1 cem Fehling = 0,006 Traubenzucker (genaner 0,00494 g).

by = =

d) Titrieren nach Knapp.1)

Prinzip.

Quecksilbereyanid wird in alkalischer Lisung zu metallischem Queck-
silber reduziert. Die Titration findet wie bei der Fehlingschen statt, nur
kann hier ein Imdikator angewendet werden.

Der Harn darf ebenfalls nur 0,56—1%; Zucker enthalten; durch einen
Vorversuch ist zu ermitteln, wie weit der Harn verdiinnt werden mubl; auch

mul} der Harn eiweilifrei sein.

Erforderliche Liisung.

10 g reines im Vakuum getrocknetes Quecksilbereyanid werden in
einem Literkolben in Wasser gelist, mit 100 cem Natronlange wvom Spez.
Gewicht 1,145 (12.5%, NaOH enthaltend) versetzt und zur Marke aufpefiillt.
gilber = 40 cem der Lisung werden durch 0,1 g wasser-

0,4 g Cyanquec
freien Tranbenzuckers reduziert. Die Lisnng lift sich beliebig lange o
bewahren. Man stellt die Lijsung erst mit einer genau 0,57, Traabenzucker
ben, ein: auch kontrol-

enthaltenden Lisuny, wie bel der Ausfithrung angege
liert man die Lisung hier und da.

) Annal. Chem. Pharm. 1870. 154. 252.
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Ausfiithrung.

Man bringt 40 ccm der Liosung ohne Wasserzusatz in
eine Porzellanschale, erhitzt zum Sieden und IliBt zu der
heiflen Losung aus der Biirette von dem verdiinnten und vor-
bereiteten Harn zuflieBen, bis alles Quecksilber als Metall aus-
geschieden ist. Die anfangs tritbe Fliissigkeit klirt sich gegen
das Ende der Operation und nimmt eine etwas gelbliche Farbe

an. Das Ende der Reaktion erfihrt man, wenn ein Tropfen
der Fliissigkeit auf cin Filtrierpapierstiickchen gebracht, beim
Dariiberhalten eines mit frischem starkem Schwefelammonium
befeuchteten Glasstabes eben nicht mehr braun gefarbt
wird: oder man bedeckt mit dem betupften Filtrierpapier ein
kleines Becherglas, in dem sich etwas des starken Schwefel-

ammoniums befindet; solange nicht simtliches Quecksilber
gersetzt ist, entsteht auf dem Papier ein brauner Fleck.

Man kann auch ahnlich wie bei der Phosphorsiurebestimmung
verfahren: nach dem Zusatze des Harnes und erfolgtem Aut-
kochen nimmt man mit einem Glasstibchen einen Tropfen
heraus und bringt diesen auf einer weien Porzellanplatte
mit einem Tropfen schwach gefiirbten Schwefelammoniums zu-
sammen: an der Grenze der beiden Tropfen auf der Porzellan-
platte entsteht ein brauner Niederschlag.

Endlich kann man als Indikator auch Zinnchloriirlsung,
wie beim Titrieren nach Sachsse anwenden. Bei diesem Ver-
suche sollen nach Soxhlet die 40 cem Losung nur 0,08 g
Traubenzucker entsprechen.

Eine Wiederholung der Methode ist wie bei der Fehling-
schen geboten.

' 40 cem = 0,1 g Traubenzucker.

¢) Titrieren nach Sachsse.

Prinzip.

Das Verfahren beruht auch auf der Reduktion von Quecksilberoxyd.

Erforderliche Liisungen.

l. 18 ¢ Quecksilberjodid und 25 g Jodkalinm werden in Wasser
erplist numd zu H00 eem verdiinnt.

2. 80pg K :||'1||nl]1.\'|"||'--_\: I\'nl werden in Wasser: 500 cem :_['f‘ll-i.‘\:._

r von Z

3, Als Indikator verwendet man eine wi
chloriir, die mit Natronlauge
Niedersehlar eben wieder ldst.

versatst wir

Ausfithrung.
Je 20 cem der Losung 1 und 2 werden in einer Porzellan-
schale gemischt, mit einer bestimmten Menge der vorbereiteten
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Harnlosung versetzt und nun 2—3 Minuten gekocht. Man
bringt einige Tropfen der iiber dem Niederschlage befindlichen
Fliissickeit anf einem fachen Porzellansechiilchen mit einigen
Tropfen des Indikators zusammen. Tritt keine Reaktion ein,
so ist Zucker im UberschuB oder es entsprechen sich Zucker
und Quecksilber; bildet sich ein schwarzer Niederschlag, dann
ist noch unzersetzte Quecksilberlésung vorhanden.

Wie bei den anderen titrimetrischen Priifungsverfahren
mufl man auch hier mehrere Vorversuche anstellen, bis man
die richtige, den 40 cem der Sachsseschen Losung ent-
sprechende Harnmenge gefunden hat.

40 cem Lisung = 0,1322 Dextrose.

f) Titrieren nach Lehmann.?)

Prinzip.

Im Filtrate von der Kupferoxydulausscheidung wird der nicht wver-
brauchte Kupfergehalt titrimetrisch bestimmt; durch Zugeben von Schwefel-
sfiure und Jodkali wird eine der Menge des vorhandenen Kupfers propor-
tionale Menge Jod frei, die durch Natriumthiosulfat hestimmt wird.

20uS0, + 4KJ = 20uJ + J, + 2K,80,
Jy + 2Na,5,0; = 2NaJ + Nag5,0; .

Ausfithrung.

60 com Fehling von genan bekanntem Kupfergehalte
werden mit 25 cem der zuckerhaltigen Lidsung (des vorberei-
teten Harnes) 2 Minuten gekocht, die heifle Lisung durch ein
doppeltes schwedisches Papier filtriert und das Filtrat durch
Auswaschen auf 250 cem gebracht. Besser bringt man den
Inhalt der Kochschale samt Niederschlag in einen MeBzylinder
und fillt bis 250 cem auf Nach dem Absitzen des Kupfer-
oxyvdules pipettiert man 50 com der klaren Lisung ab, sinert
mit Schwefelsiiure an und titriert nach Zusatz von 2—3 g
Jodkalium das ausgeschiedene Jod mit !/, oder '/, Normal-
thiosulfatlésung zuriick (s. 8. 83). Die Stirkelosung setzt man erst
zu, wenn die Lisung sehr stark hellgelb geworden ist, da dann
der durch das Kupferjodiir etwas beeinflufte Umschlag deut-
licher hervortritt. Durch Subtraktion des Kupfergehaltes des
Filtrates von dem Kupfergehalt der angewendeten Kupferlosung
direkt ergibt sich die Menge des durch Zucker ausgefillten
Kupfers; aus der Tabelle (S. 248) liest man die dem Cun ent-

") Archiv Hyg. 1897. 30. 267.
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sprechende Zuckermenge ab. Die Kupferlosung kann man
auch durch eine Traubenzuckerlosung kontrollieren.
1 ccm ]'..” Thiosulfat = 0,00815 Cu.

Beurteilung.
Gibt brauchbare Ergebnisse.

Beurteilung der titrimetrischen Methode

Die Bestimmungen des Zuckers im Harn fallen bei allen filrimetrischen
Proben nicht ganz genau aus. da auch, wie schon des tifteren erwihnt, andere
im Harne vorhandene Substanzen stbrend einwirken, besonders in solchen Harnen,
die einerseits konzentrierter, andererseits zuckerarm sind. Diese Substanzen kann
man nach dem Vergiren des Zuckers fiir sich bestimmen und in Abzug bringen,
was allerdings mit Umstiinden verbunden ist. Im librigen werden diese erwdhnten
Fehlerquellen durch die angegebene Vorbereitung des Harnes schon sehr wesent-
lich beschrinkt und verringert. Die fitrimetrische Bestimmung wird nun wohl
seltener in Anwendung kommen, seitdem wir das so bequeme und sichere
Lohnsteinsche Verfahren besitzen. Nicht geleugnet kann werden, daB man mit
einiger Ubung mit den angegebenen Methoden recht brauchbare Zahlen erhdlt.

4, Gewichtsanalytische Bestimmung des Zuckers.

Prinzip.

Das dureh die Anwesenheit von Zucker 1 schiedene
}-—rlJF:::ll:(u']l-‘ [\'lllli'l'l"lh_\ll.lli wird durch Wasse nnd Ku
gewogen oder Oxydul wird durch einfaches Glithen in Oxyd verwa

und darauns Kupfer und Zneckergehalt berechnet.

Bedingungen,

Wie bei der Bestimmung auf titrimetrischem Wege; der Harn darf nicht
mehr als 1°/, Traubenzucker enthalten.

Ausfiihrung,

In die Porzellanschale mit Stiel (S. 234) gibt man 30 cem
der Fehlingschen Kupferlosung und 30 cem einer alkalischen
Seignettesalzlosung, die fiir diese Bestimmung so bereitet
wird, daB 173 g Seignettesalz und 125 g Kalihydrat in Wasser
geldst und zu 500 cem aufeefiillt werden, verdiinnt mit 60 cem
Wasser und erhitzt zum Kochen. Zu der lebhaft kochenden
Fliissigkeit fiigt man 25 cem von dem vorbereiteten, auch wenn

ndtig, entsprechend verdiinnten Harne, der nicht mehr als
1°/,Y) Zucker enthalten darf, kocht genan zwei Minuten lang
und filtriert sofort und moglichst rasch das ausgeschiedene

1) Wird beim Kochen der alkalischen Kupferlosung mit den 25 cem
des vorbereiteten Harnes die blaune Losong vollkommen entfiirbt
gelb, so enthiilt der Harn zn wviel Zucker; die Liisung mull na
Minuten daunernden Kochen noch stark blan erscheinen. M:
wenn die Losung nur noch schwach blau erscheint oder g
den worbereiteten Harn mnoch weiter, eventunell 5—101fach, verdiinnen und
dann den Versnch wiederholen.

lem zweil

muf} daher,
ir entfirbt
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n Kupferoxydul ab. Zum Filtrieren verwendet man am besten

die von Soxhlet zuerst angegebenen, mit langfaserigem Ashest
beschickten Filtrierrdhrchen (Ashestrihrchen) (Fig, 89).

Zur Herstellung dieser zieht man ein Verbrennungsrohr von ea. 15 his
20 mm lichter Weite etwa 6—7 em von einem Eunde entfernt anf '/; seiner
Stiirke gleichmiific aus; der enge Teil darf 5—6 em lang sein. In den
Hals bringt man dann als Unterlage fiir den Ashest ein kleines Platin-
netzchen, daranf weichen mit Natronlange und Salpeterséiure

1en vorher behandelten und wieder getrockneten Asbest, der %
ere ziemlich locker einzufiillen ist; man gibt darauf wieder eine Pt
en, kleine Menge des Ashestes, der etwas fester angedriickt wird, |"
nn verbindet das Riohrchen auf der Saugflasche mit der Saug- [
en, pumpe und bringt unter ganz schwachem Ansaugen etwas
ten von dem mit dem Asbest .'t]l;_i‘t':-r]ll-li1t‘l1l'1| Wasser aunf den |
nt- I’1'1'1|l\.:'|~1l__ hierauf einen weiteren |'l'J'|:i|i'l.-!J Ashast, dann
ohl nochmals von dem in Wasser fein verteilten Asbest und
ere endlich noch einen Pfropfen Asbest, den man mit einer
mit Glasrshre auf allen Seiten andritekt: die Asbestschicht soll g =
ea. 1'/; em betragen und das Wasser beim Ansaugen mit |
der Wasserluftpumpe mit der erwiinschten Schnellickeit |
'S, durchlassen. Das mit heiffem Wasser ansgewaschene Rithrehen ."I
wird mit Alkohol und Ather nachgewaschen, getrocknet, nach
id dem Ausglithen in den Exsikkator gebracht und gewogen. I \
:l‘u" Das Rihrehen ist fiir den Gebrauch fertiz und wird nach S==—==
l-~|-' jedesmaliger Benutzung dadurch wieder gebrauchsfihiz ge- Fig. 39.
macht, dall man es mit Salpetersiure, dann mit heiffem
Wasser, mit Alkohol und mit Ather auswiischt und wieder trocknet. Das
ausgegliithte und erkaltete Rihrechen wird vor dem jedesmaligen Gebrauche
: FeWOren.
icht y
Beim Filtrieren setzt man mittels eines Korkes ein Trichter-
rohr lose auf das Rohrchen und gibt zuerst — wobei man die
o angegebene Vorrichtung (Fig. 89) mit der Saugpumpe verbindet
en und schwach sangt — etwas heifles Wasser auf das Asbestfilter
tot und dann die Fliissigkeit mit dem Kupferoxydul; die letzten
ser Reste desselben werden aus der Schale mit einem Federchen
o und heifflem Wasser heransgespiilt, das Filter mit Tnhalt mehrere
len Male mit heifem Wasser, daranf mit Alkohol und mit Ather nach-
h gewaschen und etwa 1/, Stunde im Trockenschranke getrocknet.
als Nach dem Trocknen verbindet man mittels eines Glasréhrchens
\no und durchbohrten Stopfens das Asbestfilter mit einem Wasser-
= stoffentwickelungs-Apparat, dessen Gas durch Kaliumperman-
ganatlosung zur Entfernung vom Arsenwasserstoff, hierauf zum
Zwecke des Trocknens durch Schwefelsiiure geleitet wird, und
leitet Wasserstoff durch das schriig nach abwirts geneigte
Robrehen. Nachdem die Luft ausgetrieben ist, erhitzt man
i den Asbestpfropfen mifig, worauf die Reduktion des Kupfer-
I § gk o ; 2 ‘ . .
oxyduls zun metallischem Kupfer stattfindet; sind die auf-
Spaeth, Untersuchung des Harnes. 2. Aufl, 16
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tretenden Wassertropfen durch Erwiirmen des Rohres entfernt,
s0 liBt man im Wasserstoffstrom erkalten und wigt dann.
Die Zunahme ist die dem Zucker entsprechende Menge Kupfer;
ans dem gefundenen Gehalt an diesem findet sich in nach-
stehender Tabelle mach F. Allihn) der Gehalt an Zucker.
Das Reduzieren mit Wasserstotf kann man auch umgehen
und das Kupferoxydul unter Durchsaugen von Luft einfach
ther einer Flamme erhitzen, wodurch dieses in Kupferoxyd
umgewandelt wird, was nach kurzem Glithen erreicht ist. Nach
dem Frkalten im Fxsikkator wigt man das Kupferoxyd.
Dieses mit 0,799 multipliziert gibt die Menge met.Cu an.

Beurteilung.

Da die Reduktion der Fehlingschen L&sung durch Traubenzucker nur fiir
ganz bestimmte Konzentrationen der Kupfer- und Zuckerlfsungen eine konstante
ist und bei Knderung dieser Bedingungen das Reduktionsverhdltnis sich dndert,
so muB zur Erzielung genauer Resultate unter den angegebenen Bedingungen und
Konzentrationen gearbeitet werden.

Man hat die heiBe Fliissigkeit schnell zu filtrieren, um einer Aufifisung
von abgeschiedenem Kupferoxydul durch das bei der Zersetzung von Harnstoff
sich bildende Ammoniak vorzubeugen.

Wahl der Methode fiir die gquantitative Bestim-
mung,

Die einfachste und die am wenigsten Zeit in Anspruch nehmende Methode ist
die polarimetrische, die unter Beriicksichtigung des bei dieser Bestimmung
Gesagten und bei Verwendung eines guten Apparates sehr gute Resultate ergibt:
zu aller Vorsicht kann man diese noch durch eine andere quantitative Methode
kontrollieren.

Fiir die Praxis. flir den prakiischen Arzt, sind die Methoden mit dem
Girungssaccharometer und die densimetrische Bestimmung in der
von Lohnstein modifizierten Form sehr geeignete Verfahren zur Ermittelung des
Zuckergehaltes: bequemer ist die erstere Methode, wihrend die letztere wieder
den Vorteil bietet, daB mit dem Urometer gleichzeitig beliebig viele Bestimmungen
ausgefilhrt werden kiinnen.

Vor allen Methoden hat aber die Girmethode den Vorleil voraus. daB sie
eindeutige und einwandfreie Ergebnisse liefert, wenn man von der sehr selten
im Harn vorkommenden Livulose absieht, die [@berdies im gegebenen Falle
klinisch der Dextrose gleich zu erachten sein wird. Siehe Arbutin.

Die titrimetrischen Bestimmungsmethoden erfordern allerdings gegenilber den
eben angegebenen Verfahren mehr Zeit, unausgeseizte Titigkeit des Untersuchen-
den. eine vorsichtige Herstellung und Uberwachung der Lésungen und nicht zum
letzten auch eine etwas geiibte Hand; die durch andere reduzierende Stoffe ver-
ursachten Fehler kdinnen ausgeglichen werden, wenn man im Harne direki und
im vergohrenen Harne die Bestimmung der reduzierenden Kraft vornimmt. Die im
vergohrenen Harne gefundenen und auf Zucker berechneten Werte zieht man von
der direkt im Harne gefundenen Menge ab. Man bestimmt auf diese Weise dann
den Zucker und die vorhandenen reduzierenden Stoffe.
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Iabelle.

Kupfer

Milligr.

10

14
16
18
20
22

24

26

30

—16

a0

1]

60
62

66

80

a0
92
94
96
98
100

1gT.

bt
=

e
1

102
104
106
108
110
112
114
116
118
120
I"'}

124
126
128
130
182
134
136
138
140
142
144
146

=

Tra

Milligr

86,9
87,9

89,0
80.0
91,1
92.1
93,1
04,2
95,2
96.3
97.9

98,4

Milligr.

194
196
198
200
202
204
206
208
210
212

99,4
100,56
101,5
102,6
103,77
104,7
1058
106,8
107,9
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110,00
Vil
1121
118,2
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Kupfer

Milligr.

286
288
290
292
294
296
298
a00
302
304
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810
312
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318
320
322
324
.5 26

Milligr.

148,8
149.,9
151,0
152,1
l:l::_,:
154,3
155,4
156.5
157,6
158,7
109.8
160,9
162,0
163,1
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169,7
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173,1
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175, '-J
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456
458
460
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200,3
201,4
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208,7
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Kurzer Gang zur Priifung des Harnes auf Zucker
und Charakterisierung eines Harnes als diabetischen
Harn.

Man wird mit dem iibergebenen, event. noch vorbereiteten Harne, entweder
vom Tagesharne oder von dem nach einer bestimmten Mahlzeit entleerten Harne,
erst qualitative Reaktionen anstellen und zwar unter Beobachtung der genau er-
wihnten VorsichtsmaBregeln in erster Linie die Probe mit Fehlingscher LGsung
(Nr. 2). dann die Nylandersche Probe (Nr. 3). Fallen diese Proben positiv aus,
dann wird man, um keine Zeit zu verlieren, am besten sofort die Gérprobe an-
stellen: weiter wird man den Zucker quantitativ bestimmen oder den Harn pola-
risieren und daraus die vorhandene Zuckermenge berechnen. Siehe Arbutin. Da,
wie erwiihnt, sowohl Nahrung wie Tageszeit auf die ausgeschiedene Zuckermenge
EinfluB hat, so beriicksichtige man bei der Priifung diese Tatsache.

Sind die angegebenen qualitativen Proben unsicher oder negaliv ausge-
fallen, oder ist man selbst nicht sicher, ob die mehr oder weniger scharf ein-
getretenen Reaktionen nicht durch die bei den Reaktionen erwidhnten fremden
Stoffe herbeigefiinrt worden sein kiinnen, dann wird man zur Bestitigung und
Sicherung des Ergebnisses die Phenylhydrazin- und Gdrprobe, wie angegeben,
vornehmen. Der Ausfall der letzten Probe hilft stets fiber eventuell bestehende
Zweifel hinwen.

Beim Vorhandensein von Zucker hat man noch das spezifische Gewicht des
Harnes festzustellen und schlieBlich auch nicht zu vergessen, auf die Gegenwart
von Aceton, Acetessigsdure und F-Oxybuttersdure im Harne zu priifen.

Im allenfalls vorhandenen Sedimente von Zuckerharn sind manchmal Hefe-
zellen zu finden.

Wichtig und unerldBlich ist es endlich. die in 12—24 Stunden entleerte
Harnmenge zu kenmen, um aus dem gefundenen Prozentgehalte des Zuckers die
in der Tagesmenge Harn zur Ausscheidung kommende Zuckermenge berechnen
zu kéinnen: hat man nicht selbst Gelegenheit. diese genmau zu messen, S0 mag
man sich die Menge, die man von dem Laien mit einem Schoppen
1, Liter — oder Literglas abmessen IdBt, mitteilen lassen. Es kommt in diesen
Fillen auf einen Ausfall von 10—20 g, der bei dem vom Laien vorgenommenen
primitiveren Abmessen entstehen kann, ja nicht an.

C. Linksdrehender Zucker.

Es wurden diabetische Harne gefunden, in welchen der
dureh die quantitative Bestimmung ermittelte Zuckergehalt bei
weitem mehr betrug, als der durch Polarisation gefundene;
daB in diesen Fillen diese Beeinflussung der poelarimetrischen
Bestimmung nicht durch andere Koérper, als welche wir die
2-Oxybuttersiiure, die gepaarten Glykuronsiuren kenmen, her-
vorgerufen wurde, wurde ermittelt; zugleich wurde festgestellt,
daB diese Linksdrehung durch einen linksdrehenden Zucker,
Livulose, Fruchtzucker, hedingt ist.

Von Leo?) ist im diabetischen Harn ebenfalls ein links-
drehender Zucker nachgewiesen worden, der mit der Liivulose
in seinen Higenschaften und insofern nicht zusammenstimmdt,

) Virchows Archiv 1887. 10%7. 99.
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a- arten Molybdinlésungen blau firben, wenn sie 12°-6°
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wano ffschen Resorcin-Reaktion besitzt sie den
fe- Vorzug grifierer Schiirfe. Sie ist aber ebenso-
wenig wie diese eindeutig, und man wird daher n, wenn der
fiir den L#vulosenachweis im Ugin an der For- Zuckergehalt
derung festhalten miissen, dall erst der gleich- uweisen sind.
sinnige Ausfall der Reduktion, Polarisation, inderung  der
Girung und der Pinoffschen oder Seli- o R AT
wanoffschen Reaktion fiir die Anwesenheit Zucker ent-
an von Liivulose im Urin beweisend ist. (D. Med. freimaien
en Wochenschr. 1910, Nr. 36.) e

NH; ein aus-

gozeichnetes Reagens zur Erkennung und Isolierung der Ketosen: diese geben
niimlich mit dieser Hydrazinbase ein Methylphenylosazon, wilhrend die

er Aldosen dazu nicht befihigt sind, sie liefern farblose Hydrazone, die leicht
; von dem intensiv gefiirbten Osazon getrennt werden kinnen.

':.1 Zur Gewinnung wird nach Neuberg der Harn im Vakuum
g zum diinnen Sirup unter Zusatz einiger Tropfen Essigsiure
ie konzentriert und der Sirup zwei- bis dreimal mit absolutem
55 Alkohol ausgekocht. Die filtrierten alkoholischen Ausziige
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der Gehalt an Liivulose titrimetrisch bestimmt. (Das Reduk-
3 tionsvermigen des Traubenzuckers fiir Kupferoxyd verhilt sich
se ’ 4
1t '} Extr. de Bullet. et Mémoir. de la Soc¢, méd, des hopit. de Paris 18975

nach iihersandtem Separatabdruck
"I} Deutsch. med. Zte, 1897. 48,
®) Berl. Ber. 1902. 35. 959,
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. eischer und Dr. K. Takeda. Im
Je_lhre 1905 hat Pino ff eine Methode angegeben
die es gestatten soll, Livulose auf R
Wege einwandfrei zu erkennen. Mischt man
10 cem der zu untersuchenden Zuckerldsung mit
10 cem 4 p. ¢. Ammoninmmolybdatlosung und
0,2 cem Eisessig, so farbt sich die Mischung bei
Anwesenheit von Livulose nach Erhitzen im
Wasserbade auf 95—98° innerhalb drei Minuten
plau. Andere Zuckerarten geben diese Reaktion
innerhalb der angegebenen Zeit nicht. Erforder-
lich ist, daB die zu untersuchende Losung frei
von Mineralsiuren ist, weil die meisten Zucker-
arten Molybdinlosungen blau firben, wenn sie
mit einer Mineralsidure versetzt sind. Das ange-
gebene Mischungsverhiltnis muB innegehalten
and das zu untersuchende Quantum nicht zu grof
genommen werden. Unter diesen Kautelen soll
die Reaktion ein sicheres Mittel sein, um Léavu-
lose auch im Gemenge mit anderen Zuckerarten
einwandfrei zu erkennen.

Auf Grund ihrer Untersuchungen kommen
Verfasser zu dem Schlusse, daf die Pinoffsche
Reaktion fiir den Nachweis von Livulose im
Urin nur bedingt brauchbar ist. Vor der Seli-
wano ffschen Resorcin-Reaktion besitzt sie den
Vorzug groBerer Schirfe. Sie ist aber ebenso-
wenig wie diese eindeutig, und man wird daher
fiir den Livulosenachweis im Uzin an der For-
derung festhalten miissen, dafl erst der gleich-
sinnige Ausfall der Reduktion, Polarisation,
Garung und der Pinoffschen oder Seli-
wanoffschen Reaktion fir die Anwesenheit
von Lévulose im Urin beweisend ist. (D. Med.,
Wochenschr. 1910, Nr. 36.) ‘




beénutzt werden, kommen demnach auler Aco-
canthera venenata, abyssinica, spectabilis, Euphor-
bia venenata, Strophantusarten , Dichapetalum-
arten, Erythrophloeumarten, Adeniumarten z. B.
coetaneum in Betracht, (Berl. Klin. Wschr. 1910,
Nr. 87.)

Ober aas wirksame Prinzip des Speer-
giftes der Bini berichtet P. P, I, idlaw. Ver-
fasser konnte in der Masse, mit der die Wurf-
speere sowie auch Pfeilspitzen bestrichen wurden,
ein zu den Glukosiden gehdrendes aktives Prinzip
isolieren, das die charakteristische Kombésche
Strophantinreaktion ergab und sich hinsichtlich
seiner Loslichkeit sowie seiner physiologischen
Eigenschaften wie dieses verhielt. (Journ. of
Physiology 1910; n. Chem.-Ztg. 1910, Nr. 109.)

(Fortsetzung folgt.)

Elsenmungunluktatslrup.

Bei der Herstellung von Eisenmanganlaktat-
sirup nach der Vorschrift des D. Ap.-V. bin ich
verschiedentlich auf Schwierigkeiten gestolen,
und dashalb fiihle ich mich veranlat, meine ge-
sammelten Erfahrungen zur bequemen Darstel-
lung zu veriffentlichen. In einem geriumigen
Erlenmeyerkolben mischt man 24,0 Milchsdure
mit 43,0 kochend heifem Wasser und gibt all-
méhlich 10,0 Calciumkarbonat unter stetem Um-
schwenken hinzu; wenn die Kohlensiureentwick-
lung aufgehort hat, fiigt man 22,0 Phosphorsiure
bei und filtriert dann. Ebenso 15t man in kochend
heiBem Wasser 5,0 Eisenlaktatpulver in 70,0 und
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als er mit Hefe nicht giirt und keinen siifen, sondern einen
salzartigen (Geschmack zeigt. Ob ein besonderer Zucker hier
vorliegt, ist aber nicht mit der geniigenden Sicherheit be-
wiesen; jedenfalls ist der im Harne vorkommende links-
drehende Zucker die Liivulose und ist das Vorkommen eines
anderen linksdrehenden Zuckers wenig wahrscheinlich (Neu-
meister).

Livulose (Fruchtzucker, d-Fruktose) C,

Das Vorkommen von Livulose im Harn wurde frither von
Kiilz, Seegen, neuerdings von May, von P. Marie und
R. Robinson') konstatiert; die beiden Letztgenannten fanden
die Livulose in Fillen von Schlaflosigkeit, Impotenz, Me-
lancholie. Bei Livulosurie konnte Robinson schwere Neur-
asthenie lkonstatieren. Biellaz? fand Livulose im Harn
eines an Riickenmarkentziindung leidenden Patienten. Livu-
lose findet sich auch im diabetischen Harn.

Darstellung und Nachweis.

Die Anwesenheit der linksdrehenden Zucker ist erwiesen, wenn der
Harn schwiicher rechts dreht, als einem quantitativ ermittelten Zuckergehalt
entspricht und auch die fibrigen stérenden K&rper nicht nachzuweisen sind.

Leicht erfiibrt man, ob die Linksdrehung oder Verminderung der
Rochtsdrehung von einer anderen Substanz als Zucker herriihrt, wenn man
vergiirt; diese Linksdrehung wird bei Anwesenheit der nicht Zucker ent-
haltenden Substanzen bleiben, bei Livulose-Anwesenheit verschwinden.

Nach ., Neube r;:“l] besitzt man in den sekundiiren asymmetrischen

"
Hydrazinen, besonders im M t-tE|yi]rhi-11}'|hyf1r;i?,in('t‘}li}".' >N.NH, ein aus-
a
gezeichnetes Reagens zur Iikennung und Isolierung der Ketosen; diese geben
nimlich mit dieser Hydrazinbase ein Methylphenylosazon, wiihrend die
Aldosen dazu nicht befihigt sind, sie liefern farblose Hydrazone, die leicht
von dem intemsiv gefirbten Usazon getrennt werden kimnen.

Zur Gewinnung wird nach Neuberg der Harn im Vakuum
zum diinnen Sirup unter Zusatz einiger Tropfen Essigsiiure
konzentriert und der Sirup zwei- bis dreimal mit absolutem
Alkohol ausgekocht. Die filtrierten alkoholischen Ausziige
werden eingedampft, der Riickstand wird mit Wasser zu einem
bestimmten Volumen gelést und in einem abgemessenen Teile
der Gehalt an Lévulose titrimetrisch bestimmt. (Das Reduk-
tionsvermogen des Traubenzuckers fiir Kupferoxyd verhiilt sich

1) Extr. de Bullet. et Mémoir. de la Soc. méd. des hopit. de Paris 1897;
nach iibersandtem Separatabdruck.
%) Deutsch. med. Zte, 1897. 48,
3) Berl. Ber. 1802. 35. 959.
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zu dem der Liivulose wie 100:92,08: nach Sachsse werden
16,67 Traubenzucker vertreten durch 10 Gewichtsteile Tiivu-
lose.)] Dann werden zu einer Lisung von 1,8 g Livulose in
10 com Wasser 4 g Methylphenylhydrazin und soviel Alkohol
zugesetzt, dall eine klare Mischung entsteht: nach Zusatz von
4 ccm .hri]"_.-“ Hssigsiure firbt sich die Fliissigkeit schwach
gelb; man erhitzt noch fiinf bis zehn Minuten auf dem Wasser-
bade und lit dann bedeckt stehen, bis die Kristallbildung
nach ca. zwei Stunden vollendet ist: durch Reiben kann die
Abscheidung der Kristalle beschleunigt werden. Die gelb-
roten Nadelchen werden aus 109/, Alkohol umkristallisiert;
die Kristalle schmelzen bei 153°. Lislich sind sie in heifem
Alkohol, Aceton, Essigsiture, Chloroform, sehr leicht lislich
in Pyridin. Die Substanz ist optisch aktiv; in Pyridin-Alkohol-
Gemisch zeigen 0,2 ¢ Substanz 4 1° 40,

Zur Trennung von Traubenzucker engt man die alko-
holische Lisung der Zucker, die neutral und nicht zu salz-
arm sein mulbl, mit dem aus dem Zuckergehalte (auf Livulose)
berechneten Methylphenylhydrazin langsam auf dem Wasser-
bade ein und libt nach dem Reiben, eventuell nach Zusatz
einiger Kristalle von reinem d-Glykose-Methylphenylhydrazin,
einen Tag stehen; das gebildete Traubenzuckerderivat scheidet
gich aus und kann nach Zusatz von absolutem Alkohol ab-
gesaugt werden, Aus dem mit Essigsiure versetzten Filtrat
kann dann in der angegebenen Weise das Methylphenylfruk-
tosazon dargestellt werden.

Von den anderen Zuckerarten unterscheidet sich die
Liivalose durch die Reaktion von Seliwanoff! (Ketosen-
reaktion):

L. 10 cem Harn werden mit etwas Resorecin und 2 cem
verdiinnter Salzsiiure erwiirmt; die Fliissigkeit fiirbt
sich rot. Ein sich abscheidender dunkler Nieder-
schlag lost sich in Alkohol mit sehr schén roter
Farbe. Nach Miura erhilt man die Reaktion sehr
schii, wenn man eine Mischung von einem Vol konz.
Salzséiure und zwei Vol. Wasser mit wenig Re-
sorcin und einer Spur von Fruchtzucker erwiirmt,
Nach E. Fischer tritt beim Einleiten (unter Abkiithlen)

') Berl. Ber. 1887. 20, 181.
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len von Chlorwasserstoff in eine Liésung von Livulose
e in der vierfachen Menge Wasser mit zwei Mol
in Resorcin zuerst eine Rosa-, dann eine Dunkelrot-
hol firbung ein.
von Tollens?!) empfiehlt die Seliwanoffsche Probe in
ach folgender Ausfithrung:
e~ Man gibt etwas von einer Mischung von 05 g
mng Resorein, 30 cem Wasser und 30 cem Salzsiure
die 1,19 spez. Gewicht) zu der zu priffenden Lisung, die
1b- man vorher mit dem gleichen Volumen rauchender
art; Salzsiure versetzt hat, und erhitzt sehr langsam iiber
em kleiner Flamme. Bei Gegenwart von Livulose tritt
ich bald eine feuerrote irbung ein.
10l- Beurteilung.

War die urspriingliche Liisung gelb, so ist die Reaktion weniger sehin
ko- und bei vorhandener starker Triibung kann sie verdeckt werden. Dextrosen,
T Galaktosen, Pentosen geben die Reaktion nicht.
se) 2. Kocht man Liivulose mit konz alkoholischer Lo-
ser- sung von Diphenylamin und etwas Salzsiure, so
atz firbt sich die Flissigkeit gelbgriin, dann dunkel-
zin, blau (Ihl und Pechmann).
det Eigenschaften.

e Die Livulose kristallisiert nur aus reinen Losungen,
. auberdem bleibt sie amorph; in Wasser, Alkohol ist die Liivu-
uk- lose leicht loslich; sie dreht die Ebene des polarisierten
: Lichtes nach links:; die Drehung ist aber keine konstante und
die von Konzentration, Temperatur und anderen Umstiinden ab-
o hingig; bei 20° dreht z. B. eine 10°/, Lisung: [«] £ = — 90,716,
eine 20° —93,299. Sonst verhilt sich die Livulose sehr
g ihnlich der Dextrose, mit Ausnahme der Reaktion nach
rbt Seliwanoff und der Eigenschaft, mit den sekundiren asymme-
o trischen Hydrazinen ein Osazon zu hilden. — Durch Hefe wird
ter die Liivulose vergoren; mit salzsaurem Phenylhydrazin gibt sie
ehr ein Phenylglykosazon.
nz.
le- D. Milchzucker. Laktose. CH,,0,,.
‘mt. Der Milchzucker kommt nach Untersuchungen von Hof-
len) meister und Fehling nur im Harn von Wichnerinnen vor

1) Zeitschr. anal, Chem. 1901. 40. 559.
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bei Milchstauung, wodurch eine Resorption des Zuckers aus

der Dritse in die Siftemasse erfolgt (Laktosurie). Der
Milchzuckergehalt des Harnes iibersteigt nach F. Blumen-
thal 1% nie; nach dem gleichen Forscher zeigen etwa 809/
der Frauen, die nicht stillen oder das Siugegeschift unter-
brechen oder bei denen itberreichliche Milchsekretion vorhanden
ist, Laktosurie, und zwar beobachteten Blumenthal wie Pavy
bei Frauen nach fiinf Monaten nach der Entbindung noch
Milchzuckerausscheidung. Man wird deshalb bei der Diagnose
in solchen Fillen vorsichtig sein miissen, nm diese Ausschei-
dung nicht mit Diabetes zu verwechseln.

F. A. Lemaire’) fand im Harn der Wochnerinnen Milch-
zucker, in dem Harn der gleichen Frauen vor der Entbin-

dung keinen.

Darstellung.

1. Nach Hoffmeister® wird der Harn (500 —1000 ccm
mit neutralem Bleiacetat versetzt, solange eine Fiillung eintritt,
filtriert, der Niederschlag ausgewaschen, das Filtrat mit Blei-
acetat und Ammoniak versetzt und einige Stunden stehen ge-
lassen. Der den Milehzucker enthaltende Niederschlag wird
abgesaugt, mit etwas Wasser nachgewaschen und das Filtrat
gepriift, ob es noch rechts dreht oder reduziert; in diesem
Falle wird die Fillung mit Bleiacetat und Ammoniak wieder-
holt. Der oder die vereinigten Niederschlige werden in
Wasser verteilt, mit Schwefelwasserstoff zerlegt, dieser durch
Durchsangen eines Luftstromes entfernt und mit frisch ge-
filltem Silberoxyd geschiittelt. Man Afiltriert, behandelt das
Filtrat zur Entfernung des Silbers wieder mit Schwefelwasser-
stoff, filtriert nochmals und dampft das Filtrat nach Zusatz
von kohlensaurem Baryt zur Bindung etwa vorhandener Essig-
siure soweit ein, daB noch kein sirupartiger Riickstand ent-
steht, der mit soviel 909/, Alkohol versetzt wird, bis ein
flockiger Niederschlag sich bildet, der aber keine optisch wir-
kende Substanz enthalten darf.

Das alkoholische Filtrat setzt beim Eintrocknen 1im
Exsikkator Kristalle ab, die durch Umkristallisieren, Ent-

1) Zeitschr. physiol. Chem. 1895/96. 21, 442,
%) Ebenda. 1877. 1. 104—108.
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ik firbung mit etwas Tierkohle oder durch Extraktion mit kochen-

or dem (60— 1707 Alkohol gereinigt werden.

1- 2. Nach F, A, Lemaire kann der Milchzucker aus dem

‘ Harn zugleich mit den iibrigen Kohlehydraten vermittelst der

l-,l Benzoylester (S. 191) gewonnen und isoliert werden. Man ver-

1 wendet 1—1', Liter Harn. Der Benzoylester wird mit

v Natriumiithylat versetzt, Benzoestiure, Natriumsulfat und Alkohol

h entfernt (s. S. 192) und die Zuckerlosung, die einen Gehalt von

ca. 1—2°  enthalten soll, widrigenfalls man einengt, mit
Phenylhydrazin behandelt (S. 213). Man kocht eine Stunde
im Wasserbade und filtriert heiB. Man kann fiir die Phenyl-

h- hydrazinprobe auch den Harn nach der Behandlung mit
- Quecksilbernitrat (S. 224) verwenden. Zum Unterschiede von

den Phenylglykosazonkristallen, die in heiflem Wasser schwer
loslich sind und aunf dem Filter zuriickbleiben, bleiben die
Osazone des Milchzuckers und auch der Isomaltose. welch

m) letztere wohl nur in solchen Spuren vorhanden sind, daB sie
tt, nicht in Betracht kommen diirften (siehe Isomaltose), im Filtrate
- und scheiden sich daraus erst beim Abkiihlen ab. Am besten
- kithlt man behufs Trennung der Laktose und Glykose
rd die heibe Losung von der Behandlung mit Phenylhydrazin
at schnell ab, wodurch auch das Laktosazon sich ausscheidet.
m Man filtriert und wischt den Niederschlag auf dem Filter
7= zuerst mit kaltem und dann mit siedendem Wasser aus: das
in Laktosazon, in heiBem Wasser 1:80 lbslich, befindet sich
ch im Filtrat und scheidet sich beim Erkalten aus: durch Lisen
- des ausgeschiedenen Laktosazons in einer moglichst kleinen
as Menge 50 °/; Acetons wird es von Spuren Glykosazon gereinigt.
= Das Glykosazon bleibt auf dem Filter zuriick, Das Phenyl-
itz laktosazon kristallisiert in feinen zu Kugeln vereinigten Kristall-
o- nadeln, die nach mehrmaligem Umbkristallisieren aus heifem
it- Wasser einen Schmelzpunkt von 200° C. zeigen.
in Im allgemeinen sichern auch die Zunahme des Drehungs-
1= und Reduktionsvermdgens einer Lisung des isolierten Zuckers
nach mehrstiindigem Kochen mit 2—5°/, Schwefelsiiure, das
m Fehlen der Giirungsfihigkeit innerhalb zwolf Stunden, der
1t~ Schmelzpunkt (203,5), das negative Verhalten gegen das Bar-

foedsche Reagens (Ldsung von 0,5 g essigsauren Kupfers in
100 cem Wasser und 1 g Essigsiiure), sowie die Kristallform
fiir sich, und die des Phenyllaktosazons den Nachweis des
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Milchzuckers. Glykose reduziert im Gegensatz zu Laktose
Barfoedsches Reagens leicht.

Zur Unterscheidung von pentosehaltigem Harn kann man
die fir Pentose charakteristischen Reaktionen in Anwendung
ziehen.

Nachweis.

Nach Rubner firbt sich eine Losung von Milch-
zucker beim drei bis vier Minuten dauernden Kochen
mit viel Bleizucker gelb bis gelbbraun; nach Zu-
gatz von Ammoniak tritt ziegelrote Firbung ein,
zugleich scheidet sich ein schéin kirsch- bis kupfer-
roter Niederschlag ab.

G, Buchner empfiehlt folgende Ausfithrung:

Man versetzt in einem Reagensglase ca. 10 cem
Harn mit drei Tropfen Ammoniaklésung (0,96
spez. Gewicht) und setzt dann vier bis fiin f Tropten
Bleizuckerlosung zu. Hierauf bringt man das Rea-
gensrohr ins Wasserbad; bei Gegenwart von Glykose
farbt sich der anfangs weiBe Niederschlag bald fleisch-
farbig bis ockergelb, withrend bei Gegenwart von
Laktose der Niederschlag rein weiBl bleibt. Am
sichersten ist es, den Milchzucker rein darzustellen
und die Eigenschaften zu studieren.

Higenschaften.

Der wie angegeben erhaltene Milchzucker kristallisiert in
vierseitizen Prismen, verliert sein Wasser bei 130°; er lost
sich in Wasser, ist unldslich in absolutem Alkohol
und Ather. Kr reduziert Metalloxyde in alkalischer Ldsung,
dreht die Polarisationsebene nach rechts [e] D= + 52,57 fiir
das Hydrat b. 20° C. (Hesse & Schmoeger). Mit verdiinnten
Siiuren gekocht geht er in Traubenzucker und direkt gérungs-
fihige Galaktose iiber. Durch Salpetersiure wird der Milch-
sucker zn schwer lbslicher Schleimsiure oxydiert; mit essig-
saurem Phenylhydrazin erwiirmt gibt er das nither beschriebene
Phenyllaktosazon. Er unterliegt der alkoholischen Giirung
durch Alkoholhefen zwar nicht; nach lingerem Stehen kann
aber eine Art Girung eintreten, auch wird hierbei jedenfalls
durch in der Hefe vorhandene Spaltpilze eine geringe Menge
Zucker verzehrt. Durch Kefyr und besondere Hefearten, auch
Spaltpilze wird der Milchzucker in Girung versetazt.
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DSe E. Maltose, Isomaltose. C,,H,,0,,.
Maltose haben Le Nobel!), v. Ackeren?, Rosenheim
L und Flatow, sowie Lépine® im Harne aufgefunden und
Ing zwar in einer 0,1—0,5°, betragenden Menge; es handelt sich

bei dem Vorkommen dieser Zuckerart wahrscheinlich um eine
Pankreaserkrankung.

ch- Die Maltose zeigt in ihren Eigenschaften die meiste Ahn-
en lichkeit mit der Dextrose.
/- Zum Nachweis und zur Identifizierung stellt
in, man in der aus den abgeschiedenen Benzoylestern gewon-
er- nenen Zuckerlgsung (S. 192) das Osazon her; der Stickstoff-
gehalt des Osazons der Maltose betriigt ca. 10°/,, der
des Osazons der Dextrose 15,79 . Weiter zeigt das
CIm Maltosazon in Pyridinalkohol eine Ablenkung des polari-
,96 sierten Lichtes nach rechts, wihrend das Glykosazon
ten eine Linksdrehung bewirkt (C. Neuberg)
ea- Zum Nachweise kleiner Mengen von Maltose
0se neben Glykose wird nach L. Grimbert?) die die ge-
ch- nannten Zucker enthaltende Lisung (der vorbereitete
von und eventuell konzentrierte Harn) auf je 20 com mit 1 cem
Am Phenylhydrazin (oder mit der entsprechenden Menge etwa
llen 1,5 g salzsauren Phenylhydrazins und mit 1 g Natrium-
acetat) und 1 cem Kisessig versetzt, eine Stunde auf
dem siedenden Wasserbade erwiirmt und dann abge-
L1 kithlt. Das gebildete und gesammelte Osazon wird erst
1ost mit kaltem Wasser, dann nach dem Trocknen mit
hol Benzol gewaschen und bei 100° getrocknet. Das ge-
ng, reinigte Osazon erhitzt man auf dem siedenden Wasser-
fir bade finf Minuten und filtriert rasch. Im Filtrate
iten scheiden sich dann beim Abkiithlen die Maltosazon-
188~ kristalle aus. Oder man verreibt das Osazon in einem
]lzll- Glasmorser mit recht wenig Aceton, mit dem gleichen
818~ Vol. Wasser versetzt, und iiberliBt das Filtrat der
ene Kristallisation. Maltosazon kristallisiert aus.
ung Das Phenylmaltosazon kristallisiert aus heiflem
ann Wasser in schénen gelben, jedoch nicht zu Aggre-
falls
nge 1) Arch. klin. Med. 1888. 43, 285.
‘) . klin. Wochenschr, 1889, 203,
el e i e, 1505
%) Journ. Pharm, Chim. 1903, T Sér. 17. 225,
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caten vereinieten Nadeln (Unterschied von Phenyl-

laktosazon); es lost sich in 75 Teilen heiben Wassers.

Eigenschaften.

Maltose ist in Wasser leicht, in Weingeist schwerer los-
lich als Traubenzucker; sie vergiirt mit Hefe. dreht rechts und
reduziert alkalische Kupferlosung; eine schwach essigsaure
Losung von Cupriacetat soll zum Unterschied von Trauben-
zucker nicht reduziert werden.

Die Isomaltose wurde von K. Baisch!} sowie von
A.Lemaire? im Harn vorgefunden.

Da die Isomaltose bei der Emwirkung sehr verdiinnter
Suuren schon aus dem Traubenzucker entsteht, so ist noch
nicht mit aller Sicherheit erwiesen, ob dieselbe nicht erst bei
der Isolierung und Darstellung aus dem vorhandenen Trauben-

zucker entstanden ist.

[solierung.

Lemaire lieB die nach S.192 gewonnene Zucker- oder
Kohlehvdratlosung mit Hefe und etwas Wittes Pepton
48 Stunden vergiren, vermischte dann die Fliissigkeit mit
Alkohol, um Hefe und Pepton durch Filtration trennen zu
kinnen, und entfernte aus dem Filtrate den Alkohol. Die
Fliissigkeit drehte nach rechts und reduzierte Fehlingsche
und Nylandersche Lisung.

Bei der Behandlung mit salzsaurem Phenylhydrazin und
Natriumacetat blieb die Fliissigkeit vollkommen klar, solange
sie heiB war. Erst beim Abkithlen bildete sich der aus sehr
feinen Kristallen bestehende Niederschlag mit dem Schmelz-
punkte von 150—151°

Nachweis,

1. Das Osazon, zitronengelbe sehr feine Nadeln in kuge-
ligen Drusen, Rosetten, schmilzt bei 150 —153" und
Iost sich zum Unterschiede von Maltosazon in 4 Teilen
heilen Wassers.

2. Die Isomaltose girt nicht mit Bierhefe.

3. Fehlingsche und Nylandersche Losung wird redu-

ziert.

1) Zeitschr. physiol. Chem. 1894. 19. 364. 200, 248,
%) Ebenda. 1395, 21. 446.
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F. Tierisches Gummi (C,

H,,0;). + H,0.

Landwehr') war der Erste, der die Anwesenheit eines
dextrinartigen Kohlehydrates im mnormalen Harne durch Ab-
scheidung der unléslichen Kupferverbindung nachgewiesen hat,
Er nannte dieses Kohlehydrat, das aus der Losung der Kupfer-
verbindung in wenig Salzsiiure durch absoluten Alkohol als fein-
flockiger Niederschlag abgeschieden wurde, tierisches Gummi.
Weitere Uutersuchungen von N, Wedenski? und K. Baisch?
haben dieses Vorkommen eines dextrinartigen Kérpers im
Harn bestiitizen konnen; die Genannten haben gefunden, daB
die von ihnen isolierte Substanz in ihren Kigenschaften mit
denen des von Landwehr gefundenen tierischen Gummis
itbereinstimmt. v. Alfthan?®) hat nun neuerdings ebenfalls
dieses tierische Gummi im normalen, wie im diabetischen
Harn nachweisen kénnen.

Gewinnung und Isolierung.

Landwehr behandelte den Harn mit Kupfervitriol und
Natronlauge, loste den ausgewaschenen und getrockneten
Niederschlag in recht wenig Salzsiure, gab drei Volumen ab-
soluten Alkohols hinzu und erwirmte auf 60° Der fein-
flockige Niederschlag wurde nochmals in Wasser gelést und
wieder durch Alkohol gefillt.

Nach Lemaire wird bei der Verseifung des Benzoylesters
der Kohlehydrate mit Natriumiithylat (S. 191) die Fliissigkeit
nicht klar; es bildet sich eine flockige Fiillung; diese wird ab-
filtriert, in Wasser gelost, die Lisung von unlslichen Bestand-
teilen getrennt, nochmals in Wasser gelést und mit Alkohol
gefillt. SchlieBlich wird mit absolutem Alkohol und mit
Ather die abfiltrierte Fillung gewaschen und getrocknet.

Nachw e18.

1. Mit Kupfersulfat und Natronlauge gibt die wiisserige
Libsung einen flockigen, blauen, beim Kochen sich
nicht schwirzenden Niederschlag; Fehlingsche Losung
wird nicht direkt reduziert.

1) Centralbl, med, Wissensch, 1885, 369,

*) Zeitschr, physiol. Chem. 1889. 13. 122,

%) Ebenda. 1894. 19. 839,

%) Centralbl, med. Wissensch, 1900. 38. 851.
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9. Durch absoluten Alkohol wird die Substanz aus
ihrer Libsung gefallt.

8. Nach lingerem Erhitzen mit ve rdiinnter Schwefel-
siure liefert sie eine Fehlingsche Lijsung reduzierende
Substanz.

4. Sie reagiert in bekannter Weise mit 3enzoylehlorid
und Natronlauge.
5. Sie gibt noch in starker Verdiimnung die Furfu-
rolreaktion.
Eigenschaften.
Weifies, mehlartiges Pulver, dessen weitere Eigenschaften
beim Nachweise erwiihnt sind.

G. Glykogen. l'rl-.?‘lf_.n'lf{H'IHJ"('.f‘."I'FI,'f.

Im Harne von Diabetikern, besonders nach dem Gebrauche
von Karlsbader Wasser, beim Abnehmen und Verschwinden des
Zuckers fanden sowohl E. Reichardt wie auch W. Leube
dextrinartice mit Jod sich braunrot firbende Substanzen, die
alkalische Kupferlosung erst nach lingerem Kochen reduzierten.
Reichardt hielt diese Substanzen fiir Dextrin, Erythrodextrin,
Leube fiir Glykogen. v. Alfthan fand neuerdings im Harne
von Diabetikern (ilykogen, dessen Vorkommen im diabetischen
Harne auch leichter erkliirlich wird, wie das von Erythrodextrin.

Die Substanzen wurden aus Harn durch Fillen mit Alko-
hol, Lisung der Fillung mit Wasser und Wiederfiilllen mit
Alkohol w. s. w. gewonnen. Siehe Nachtrag.

Higenschaften.

Beide Substanzen sind weiBe mehlartige Produkte, das
Erythrodextrin ist hygroskopisch und wird bald feucht und
klebend. Die spezifische Drehung des Glykogens ist nach
H. Huppert [e], = 196,6°% die des Erythrodextrins nach
Lintner und Diill 196° Mit Jod firben sich beide kastanien-
braun. Gefillt werden beide durch Barythydrat, Kalkhydrat,
Bleiessig, starke Kssigsiiure, Phosphorwolframsiure (aus salz-
saurer Losung). Mit verdiinnter Schwefelsiure gekocht geben
sie reduzierende Zucker.

95, Reduzierende Substanzen, Reduktionsvermogen des
Harnes.

AuBer den angegebenen Kohlehydraten enthiilt jeder Harn,
in vermehrter Menge ein konzentrierter (z. B. Fieberharn), mehr

]]:'

st
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