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ch Beim Eindampfen mit Salpetersiiure entsteht neben Oxalsiiure
a- gelbes salpetersaures Nitrotyrosin, das sich mit Kali oder |l
S Ammoniak rotbraun bis schwarzbraun firbt. Das natiirlich

ng vorkommende T_\'r'n.‘-‘iu dreht die Polarisationsebene nach links.
fony 10. Der Harnstickstoff, ;
M Der im Harne zar Ausscheidung kommende Stickstott
ter schlieft eine Reihe verschiedener Stoffe ein, die man wohl
ler gemeiniclich mit dem Namen ,stickstoffhaltige Endpro-
_ dukte® zu bezeichnen gewohnt ist. Als solche sind zu nennen
lar der Harnstoff, die Harnsiiure, das Kreatinin, die Purin-
nd basen. das Ammoniak, sowie einige erst seit nenerer Zeit |
1h. bekannt gewordene Stoffe, die Oxyproteinsiure und die

Alloxyproteinsiiure. Von diesen genannten Stoffen ist aller-
dings der Harnstoff diejenige Stickstoffverbindung, die in weit-

n-
er- ans reichlichster Menge vorkommt und infolge dessen auch als
nit das wichtigste stickstoffhaltige Kndprodukt der Zersetzung von
if, Eiweifstoffen im Organismus zu betrachten ist, da ca. 84 bis
1tz 86°  des Stickstoffes als Harnstoff den Organismus im Harne
on verlassen, wihrend die iibrigen Prozenmte auf die genannten
anderen stickstoffhaltigen Endprodukte des Stoffwechsels ent-
nit fallen, davon 3¢/, auf vorhandenes Ammoniak.
1tz Von Gesunden werden in der Tagesmenge Harn ca. 11 bis |

15 ¢ Stickstoff ausgeschieden.
indlich, dab die Kenntnis des aus-

Ti- Es ist selbstve
en geschiedenen Stickstoffes zur Berechnung und Bestimmung des
Eiweilumsatzes und des Nutzungs- und Nihrwertes einer
Nahrung von nicht zu unterschitzender Bedeutung ist. Hierzu
ist zu erwihnen, daB der grobte Teil des zur Ausscheidung

rh-
- kommenden Stickstoffes allerdings durch den Harn erfolgt,
o daB aber auch die Untersuchung des Kotes fiir eine richtige
s 1?"t‘l-="|:1|11n_u nach der angedeuteten Richtung hin noch beriick- |
ed sichtigt werden muB, da in diesem die nicht zur Resorption
oh gekommenen EiweiBstoffe und deren Umwandlungsprodukte
enthalten sind. Vom gesunden Organismus wird die gleiche
I Menge Fiweifl, als zur Resorption gelangt, im Korper zersetzt
G und kommt im Harn und Kot zur Ausscheidung.
ol Unter pathologischen Fillen, bei Diarrhien, Fieber,

SchweiB, Erkrankune der Nieren und des Herzens erscheint
meht aller Stickstoff im Harne: bei Resorption von stickstoti-
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haltiger Fliissigkeit, von Exsudaten, ist dieser Stickstoff aber

wieder sehr vermehrt,

Aus diesem eben Erwiihnten geht hervor, daB man
am zweckmibigsten die Gesamtstickstoffbestimmung
fiir die angegebenen Zwecke in Anwendung ziehen
wird und nicht die des in seiner Menge doch auch
wechse

nden Harnstoffes allein, umsomehr, als uns
fiir die erstgenannte Bestimmung eine vollkommen
einwandfreie Methode, die Kjeldahl’sche, zur Verfiicung
steht, wihrend die in so verschiedenen Formen und
Ausfithrungen empfohlenen Harnstoffbestimmungs-
methoden simtlich diese Genauigkeit nicht be-
anspruchen kénnen.

Dab es in besonderen Fiillen von Interesse sein wird,
einen anniihernden Uberblick der Stickstoflverteilung im Harne
zu gewinnen, liBt sich nicht leugnen und hierzu fehlt es auch
nicht an Methoden.

Quantitative Bestimmung des Gesamtstickstoffes

l. Bestimmung nach Kjeldahl.®

Prinzip.

Hier wird der Gesamtstickstoff durch Erhitzen mit konzentriertes
Schwefelsiiure in Kohlensiinre und Ammoniak iiber
aus der mit Natronlange alkalisch
titrimetrisch bestimmt.

efiihrt, das Ammoniak
hten Fliissickeit abdestilliert und

Erforderliche Lésungen zur Kjeldahlschen Bestimmung.

1. Eine Schwefelsiure, bestehend aus 8 Vol. reiner konzentrierter
Schwefelsiiure und 2 Vol. rauchender Schwefelsiinre oder auch eine Aufliisung
von 200 g Phosphorsiiureanhydrid in 1 Liter reiner konzentrierter Schwefel-
siiure; auch konzentrierte Schwefelsiinre allein.

2. Salpetersiiurefreie Natronlauge von 1,35 spez. Gew. (270 o
NaOH im Liter).

3. Schwefelkaliumlgsung (40 Teile Kalium sulfuratum
4, 1, Normalschwefelsiure, 8, 37.

5. /s Normalkalilauge, i6
6. Metallisches Lellvl‘.iir\i”r(!:'.

n 1 Liter).

Ausfithrung.

Je nach der Konzentration des Harnes werden 5 oder
6 cem desselben in einem ungefihr 200—300 cem fassenden
Kolbchen (Fig. 20) mit raundem Boden mit 20 cem der Schwefel-
siuremischung unter Zusatz eines Tropfens von metallischem
Quecksilber versetzt, und die Mischung in dem schiefgestellten
Kiélbchen auf einem Drahtnetze mit einer anfangs kleineren.

1 Zeitschr, analyt. Chem, 1883, 293, 3686.
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spiter groferen Flamme so lange erhitzt, bis die Fliissigkeit
ganz farblos geworden ist. Das Kolbchen ist mit einer gestielten
Glaskneel verschlossen. Nach dem Abkiihlen spiillt man den
[nhalt des Kolbchens mit wenig Wasser in den ca. 760 cem
fassenden Destillierkolben (Erlenmeyer), spiilt das Kilbchen
moglichst oft aus, damit nichts zuriickbleibt, verdiinnt noch bis
ea. 250 cem und setzt nach dem Erkalten oder Abkiihlen rasch
80 cem der Natronlauge, 25 cem Schwefelkaliumlosung bezw,

soviel, daB alles Quecksilber als Schwefelquecksilber ausgefillt

18t und die Flissigkeit schwarz erscheint, dann einige diinne
Stitckehen Zink zur Vermeidung allenfallsizen Stoliens zn und
verbindet rasch mit dem Destillationsrohr (Fig. 21). Letzteres

taucht in einen 450—500 cem fassenden KErlenmeyerkolben
oder in ein Bechercelas, welches 50—100 eccm o Sehwefelsiure
enthilt; die Spitze des Destillationsrohres lilit man etwas in
die Flissigkeit eintauchen. Sobald deutlich Wasserdimpfe
r.]_"‘-tl'-r-'"ll"'l‘ braucht das Destillationsrohr nicht mehr in die
Fliissigkeit zu tauchen; man stellt daher das Glas mit der
Schwefelsiiure tiefer. Nachdem etwa 100 cem Flissigkeit ab-
destilliert sind, spritzt man das in die Siure anfangs getauchte
[_"”h!' mit destilliertemm Wasser ab und titriert die iiberschiissige
\."']“"'“1'1‘]~5'nm- mit '/ . Normallauge unter Zusatz von Cochenille-
tinktur oder von wenigen Tropfen einer Methylorange- oder einer
]'m"'”"l]"-'“"“.fl S. 39) (ich verwende empfindliche Liackmustinktur)
als Indikator zuriick. (Man  stellt sich bei der Verwendung
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von Cochenille u. s. w. als Indikator ein damit l'_ll:!'.:JI"IJE-_'» (zlas

mit Wasser beim Titrieren zum Beobachten des Farbenum-

schlages daneben.) Die durch das iiberdestillierte Ammon

neutralisierten Kubikzentimeter Schwefelsiiure multipliziert

Al
mit 1,404, um zu erfahren,! wieviel Milligramm Stickstoff die
angewandten Kubikzentimeter Harn enthielten, Zum Beispiel:

Vorgelegt wurden 100 cem ! ‘0 Schwefelsiiure,
zum Riicktitrieren verbraucht 45 cem Normallauge,

durch das Ammoniak sind also 55 cem ! ralisiert,

. Sidnre neut

die angewendeten D ccm Harn enthielten daher
55.1,404 = 77,22 mg N., 100 cem = 1,544 N.
Multipliziert man den gefundenen N. mit 2,139, so erhilt man
den Harnstoft.

Beurteilung.

Die Kjeldahlsche Bestimmung ist, wie schon angegeben. die einfachste und
sicherste Methode, die die Ausfiihrung einer groBen Anzahl von solchen Bestim-
mungen nebeneinander ermdglicht und nur eine geringe Uberwachung der Arbeit
erfordert.

In einem Laboratorium wird man selbstverstindlich nur diese Methode zu
Rate ziehen; aber auch in jedem kleinen Laboratorium kann man diese Bestimmung
vornehmen, da man bei der Zerstdrung jedes beliebige andere Gestell und zur
Destillation jeden gewdhnlichen Kilhler verwenden kann: man hat nur nétig, sich
die Zerstorungskolben vorrdtig zu halten.

2  Als Ersatz fir die 1\| eldahl-Bestimmune hat
A. Jolles!

fiir klinische Zwecke eine Methode ausgearbeitet, die darauf
beruht, dall der griilite Teil der stickstoffhalticen Bestandteile bei der Be-
handlung mit Bromnatronlauge den Stickstoff direkt abgibt und daf} durch
Oxydation mit Permanganat die cht direkt zersetzunesfihigen St
solehe Kirper iiberpehen, die in der ang I !
Aus dem entwickelten und gemessenen Stickstoffvolum
dar Tabelle der N leicht berechnen,

4-:‘11'

Ausfiithrung:

Genau 5 cem des zu untersuchenden Harnes werden mit
b ecem destilliertem Wasser versetzt, hiervon 5 cem zur Oxy-
dation entnommen, mit Wasser auf ca. 150 cem verdiinnt, 2 cem
konz. Schwefelsiure (spez. Gew, 1,84) hinzugesetzt und auf dem
Drahtnetz erwitrmt; nun wird Permanganatlosung (ca. 4 g im Liter’
in Kubikzentimetern solange zugesetzt, bis nach '/, stiindigem
Kochen der letzte Permanganatzusatz nicht mehr verschwunden
ist. Der Uberschull an Permanganat wird mit einigen Tropfen
Oxalsiiure entfirbt, die Losung auf ca. 25 cem eingedampft und

".] Centralbl, inn. Medic. 1901. 22. Nr. 30.
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nach dem Abkithlen allmiihlich Natronlauge von 32° Bé
— 925,8°/ } solange hinzugesetzt (in der Regel gentigen 10 cem),
bis Lackmuspapier alkalische Reaktion anzeigt, wobei nach
jedesmaligem Zusatze der Lauge umgeschiittelt und gekiihlt
wird. Nunmehr bringt man die Fliissigkeit in das Schiittel-
gefiif des Azotometers (s. Harnstoff bestimmung nach A.Jolles),
wobei das Gesamtvolumen inkl. 15 cem Natriumhypobromit
(400 ¢ Atznatron, unter Kithlung in Wasser geliost, werden
mit 100 ¢ Brom versetzt und die Losung mit destilliertem
Wasser zum Liter aufgefiillt) ea. 100 cem betragen soll, und
bestimmt den Stickstoff volumetrisch. Es wird Temperatur
und Luftdruck abgelesen und die Zahl der gefundenen Kubik-
zentimeter mit jener Zahl multipliziert, welche in der S. 112
u. 113 aufeefiihrten Tabelle dem Gewichte eines Kubikzentimeters
Stickstofl’ unter dem abgelesenen Drucke und unter der be-
obachteten Temperatur entspricht. Der in der angewandten
Menge des Harnes gefundene Stickstoff wird auf Prozentgehalt
oder Gehalt in der 24stiindigen Harnmenge berechnet.

Beispiel

s seien gefunden 24,76 com N bei 21° und 748 mm B.

1 cem N bei 21° und 748 mm B = 1,12007 mg N.

24 ,76.1,12007 = 27,7829 mg N.

In Prozenten: 27,7329 mg N.40 = 1,10932 g N.

Beurteilung.

Die leicht und schnell ausfilhrbare Methode ist fir Klinische Zwecke voll-
kommen ausreichend; die Resultate fallen etwas zu niedrig aus. da Kreatinin,
Glykokoll nicht in Harnstoff oder Ammoniak zersetzt werden und sich so der Be-
stimmung entziehen.

3. Die Liebigsche Titriermethode nach Pfliiger?).

Prinzip.

Diese beruht auf der Eigenschaft des Harnstoffes mit salpetersaurem
Lﬁuf‘"ksi]lu-rnx.\ d eine 1:Ilii’l.~']‘ll‘]]!‘.\"L‘.rhilldlll!g [2CO(NH) +Hg(NOy), + 3 Hg‘ll):
Z1 gaben. Das Ende der Fiillung wird erkannt, wenn ein herausgenommener

ropfen der Mischung mit doppeltkohlensaurem Natron zusammengebracht
gelb gefiirbt wird. (Bildung von basischem Quecksilbernitrat.)

Beschaftenheit des Harnes fiir die Harnstoff-
bestimmung.

1. Der Harn, welcher titriert werden soll, muB vorher von der Phosphorsiure,

Schwefelsiure und der Salzséiure befreit werden. da die Phosphate und Sulfate

mit salpetersaurem Quecksilberoxyd gleichfalls einen Niederschlag (unlisliches
Merkurophosphat und basisches Merkurisulfat) geben. und eine neutrale

) Pfligers Archiv. 1880. 21. 248,
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chloridhaltige Harnstofflisung mit salpetersaurem Quecksilberoxyd erst dann
einen Niederschlag gibt, wenn man soviel Quecksilbernitrat zugeseizt hat.
dar alles Chlorid in Quecksilberchlorid (bergefilhrt ist: man verbraucht
also bei Gegenwart von Chloriden mehr salpetersaures Quecksilberoxyd.
als der Harnstoff allein erfordert. Pfliiger 4Bt daher die Chloride ent-
fernen. doch darf kein UberschuB von Silbernitrat vorhanden sein. da dieses
wieder dia Endreaktion beeintrdchtigt.

2. Der Harn darf kein EiweiB enthalten: im Falle solches vorhanden ist. ist
dasselbe nach S. 27 zu enifernen: auch Leucin und Tyrosin darf nicht zu-

gegen sein.

3. Der Harn darf nicht in starker alkalischer Gdrung sein und viel Ammoniak
enthalten.

4. Die verwendete LBsung soll 27/, Harnstoff enthalten: ist der Harnstoff-

gehalt zu hoch. fiber 2 % . so verdilnnt man entsprechend mit Wasser:
liegt der Harnstoffgehalt unter '/, /.. so seizt man der Fliissigkeit ein ab-
gemessenes Volumen Harnstofflisung von 2 zu und zieht bei der Berech-
nung den hinzugefiigten Harnsioff ab.
5. Der Harn darf keine durch Arzneien in den Harn gelangte Substanzen ent-

halten, die Quecksilbersalz féllen.

Hippursidure. Benzodsdure sind erst durch salpetersaures Eisenoxyd aus-
zufdllen.

Sarkosin, Methylhydantoin. Salicylsdure sollen in wesentlichen Mengen
nicht vorhanden sein.

Erforderliche Liis

1. Lisung von salpetersaurem Quecksilber
717.2 i reines, ;_:'--l!'-lq‘i\::L"]-==. ohne Riickstand b tiges
Queclksi unter

beroxyd werden in einer Porzellanschale auaf
in miglichst wenig reinmer Sal
verjagt, bis zur Sirupl

anre (150—160 g)

stanz

und sech

nmeeari
Sollte sich beim Verdiin

eén mit

ieches Salz ausscheiden, so bringt man dasse
1 { r. Man
len. Man wiegt
5 fachen Gewichte reiner Sal

des Queck

ire wieder

n Salpete

metallischem Quecksilber her 8 o (Jne |] 51 || er in el
-e'|':|‘llr] 15 ab I|1|i] arw
e (1,420 spez. Gew
\'l\n |I<|n|>'l ah, fiigt =
Salpetersiiure hinzun, his
Merkuronitrat vorhanden ist;
der 'I,-":.unn;-; mit Chlornatri

\.". L88E zur Lilsung
+ ganz farb
ne gelben Dimpfe
letzteres erkennt
dsung sich f
pfen Salpetersiiure hinzu. Man k

bl on
15t dieses

man noch
eine Spur basgisches Salz ans

ie einen dicklichen Sirup dar
\\ asser auf.

ist fiir eine
ein renau 0,01 g
hilt statt 72 ¢ 77,2 g, da fiir die
forderlich ist, als fiir die Bildux

a9r

Liéisung

(zentime

atwas I']II U 1echksilhersalz
Harnstoffverbindung.

2, Barytmischung.
tigten Lilsung won At
m salpetersanrem

2 Volumina einer kalt

1 Volumen einer kalt gesiittigten Lisung v
8. Normalsodaltisnng.
Man list 53,05 g reines trockenes Natrinmkarbonat (wie 8. 36 |
in 1 Liter \ e die L
des Harnstoffs frei werdenden Salpete

sung dient zur Neutralisation der
1Té.




- - < .- E o ———r
a—— e
B. Oreanischa Stoffe. 115
mn
it 4. tofflisung.
ht 2 g reiner, e Behwefelsdi im Vakuum getro Harnstott
d. wird in 100 cem AsSer o t
1t- lTung.
ng ¢ Harnstofflisung werden in einem Becherglase solange mit
| r Verse (aus einer Biirette), bhis ein herausgenommener
st ] nmenbringen mit aufgeschli Natrinmbikarbonat
li= oy -_riﬁu'.', nm |Ei,|4 ]",1||'| erkennen , bedient
J ner auf schwarzem Glanzpapier liegenden Glasplatte, auf wele
1k ms nander mehrera Tropfen von mit Wasser zu einem dicken Brei
auf iumbikarbonat gebracht hat. Man fiigt einen Tropfen
fi - d eit derartig zu, dali er mit dem Bikarbonattropfen
P berschusse der Quecksilberlisung entsteht an der
b- B E dieser Reaktion stumptt
h- man dann die entstandene freie Siure (Salpetersiinre) in der Mischung durcl
Znsatz der Sodaliisung aus einer Biirette soweit ab, dal} nur noch eine sel

1t fechwach saure Reaktion verhleibt und |=:‘[ifi' dann von neuem mit Natrinm-

wrhonat. (Die nt Menge der Sedalisung wird durch einen hesonderen

5- wch ermittelt (kein Uberschuf!), Um zu wissen, wie viel Sodalts
Quecksilberliisung behufs Neutralisation entspricht, fertigt man sich am
] eine Tabelle an, weleche etwa von 10—35 cem der Quecksilberlisung
Gewiihnlich ist nach der Neutralisation noch der Zusatz einer kleinen
Quecksilberlsung zur Hervorrufung der Endreaktion erforderlich.
Von einer richtiec gestellten Quecksilberliisung sollen 20 cem verbrancht
werden, so dalfj im Anfanpge der Titration gleich 19 cem der Lisung zu-
a% raben werden kinnen oder sogar miissen, da man nach Pfliiger die
oy der Quecksilberlisung nicht in nzelnen Portionen, sondern auf
er) al zuflieflen lassen mufl. Ist die Quecksilberlisung noch zu konzentriert,
e 1 7. B, nur 19.7 cem statt 20 cem verbraucht, dann mul} die Lisung
o entsprechend verdiinnt werden; es miiften hier z. B. 985 cem der
o ung mit 15 ccm Wasser vermischt werden.
I'I"_ Bestimmung im Harn.
in o Aus dem spezifischen Gewichte des Harnes, wenn frei von
o "'Il('ii"T und micht sehr arm an Kochsalz (Fieberharn), also kein [r:tthu]ugi-
= er Harn ist, kann der Harnstoffprehalt anniihernd geschiitzt werden, was
11 'I‘ill'il'J'l;u-rr etwas erleichtert.
in Harn mit 1,010 spez. Gew. hat ea. 1Y oy
an Harn mit 1,015—1,020 = 1,5—2%, Harnstoff.
T Mit der Zunal chen Gewichtes steigt der Gehalt an

Harnstoff pascher. so s ents

halten i{-'llll..

Zur Bestimmung des Harnstoffes nach der angegebenen Methode ver-
4 man 2 Vol, Harn (100 eem) mit 1 Vol der Barytmischung (50 cem),
schilttelt um und filtriert: das Filtrat priift man, ob durch weiteren Zusatz
r Barytmisehune noch eine Fiillung entsteht; sollte dies der Fall sein
“ B. beim Harn von Fieberkranken, so mischt man gleiche Volumina
f}-“"‘l nnd Barytmischung. In 15 cem des Filtrates (= 10 cem Harn) he-
“tmmt man nach dem Ansiiuern mit Salpetersiiure das Chlor mit '/, Silber-
; .’_‘ﬂ“ nnd Rhodanlésung (S. 54), Ein anderer Teil des Filtrates, 60 cem
= 40 ccm Harn), wird durch tropfenweisen Zusatz von verdiinnter Salpeter-
t. ;JLI:FEL die aus einer Biirette mugerehen wird. mneutralisiert [I.J'llr‘”llg mit
‘““]U“”"T‘”]‘i“-l'!‘ die zum Ausfiillen des Chlors durch den Versuch ermittelte
n_"‘“_"_”""l’_"* Menga Silberlisung zugesetzt (man verwendet hier aber Normal-
1'11I|"'l'|5'~'.u|!3 ) und w i‘j‘l“" filtriert. Vom 1-";]::'_-.19. verwendet man l].‘l'i-"l“ cem
Arn enthaltende mit der Biirette oder Messpipette abpemessene Volumen
Zhr E[.-:m.«-t-.n'[-..:.;,-a,”,,,,“,.L
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Beispiel
Fiir die 60 cem Filtrat (Harn 4 l"-:!l‘}':) = 40 cem Harm wurden
verbrancht:
0,2 cem Salpetersiiure,
9.4 cem NormalsilberlGsung,
69,6 cem 40 ¢em Harn,
17,4 cem = 10 eem Harn.
keit (im Beispiel 17,4 cem = 10 cem
hl unter tiichtigem Umschiitteln oder

Zu dieser abgemessenen Fli
Harn) setzt man in kontinuierlichem Str:

Umriihren mit einem Glasstabe nicht ganz soviel Kubikzentimeter der Queck-
immung des spezifische
bt man von der Normals

Gewichtes zu-

gilberlisung, als man nach der Bes

daliisung soviel

ch sauner bleibt (man

reben zu miissen glaubt; sodann
Kubikzentimeter hinzu, dall die Fliis
notiert sich die beim Einstellen der L :
der Sodalisung) und priift, wie bei der Titerstallung a
bikarbonat. Tritt die Endreaktion noch nicht ein, so |
der Quecksilberldsung und die eutsprechende Menge Sodalisung hinzufliefen
und wiederholt diese Zusiitze bis zur Endreaktion. Zur endgiiltigen Be-
stimmung mischt man wieder soviel Harnfiltrat wie beim Vorversuch ab,
liijt die beim ersten Versuch verbraunchte Menge Quecksilberldsung in einem
Strahle zufliefien, schiittelt schnell um und gibt das berechnete notierte
Volumen Normalsoda hinzu, Man setzt nun, wenn das Ende der Reaktion
ive 0,1 cem Quecksilberlisung hinzu und

ceit ganz schw
ung mit Harnstoff verbrauchte Menge
ben, mit Natrium-
man noch 1 ecm

noch nicht eingetreten ist, succes
auch die entsprechende Sodamenge, bis die Endreaktion eintritt
es hierzu moch mehrerer /;; cem, dann mull man eine wiederholte T'
vornehmen; man lift die ganze zuletwt verbrauchte Merkurinitratl
ainem Strahle zuflieflen, gibt die entsprechende Menge Sodalds
und priift mit dem Indikator, Es wird dann wohl nur mehr 0,1 com ]
nitratlésung nitig sein zur Beendigung r Reaktion.
Bei der [’.u-:'g'-.{-.i;1|||1|§_r des Harnstoffs ist, wenn die Liésung nicht
enthiilt, nach Pfliiger sine Korrektur anzubringen (enthiilt d:
Filtrat weni als L’rl_.',,-ll:llllhl ', so verbraucht man bis zum FEintritt der
Reaktion zuviel Quecksilberlisung, enthiilt es mehr, zu wenig), nach der
Formel :

::‘I-.'n

¢ =(V; — Fa). 0,08,

F; = Volumen der Harnstofflisung und Sodaltsung,

Vs Volumen der verbrauchten Quecksilberlsung,

( Anzahl Kubikzentimeter, die von der verbrauchten Queck

silberlisung abzuziehen sind.

Beispiel

Angewendete Menge des Filtrats = 17,4 cem = 10 cem Harn,
Nitige Menge Soda = 13,8 cem
Summa 31,2 cem = 7
31.2 — 20,5 (verbrauchte Quecksilberlisung = ¥3) = 10,7.0,08
= 0,856 = C.
20,5 — 0,806 = 19,64 = 1,964°, Harnstoff, da 1 cem Quecksilber-

lsung = 0,01 Harnstoff oder 0,00467 Stickstoff.
Beurteilung.

Mit dieser Methode wird ebenfalls der Gesamtislickstoff und nicht etwa der
Harnstoff allein bestimmt; will man letzteren allein kennen, so miissen verschiedene
Korrekluren angebracht werden

Die Liebigsche Probe ist weder eine sichere, noch auch eine einfache
oder bequeme Methode, sie ist im Gegenteil duBerst kompliziert und man muB
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besonders darauf eingearbeitet sein, wenn man zufriedenstellende Resultate be-
kommen will. Eine hidufige Anwendung wird diese Methode wohl kaum mehr

iz finden, da alle zur Bestimmung des Harnstoffes dienenden Methoden einfacher in
threr Ausfilhrung sind.
). H. Long hat gefunden, was aber schon bekannt ist, daB auch Kreatinin,
Harnsdure. Ammoniak mit dem Quecksilbernitrat Verbindungen geben kinnen und
hat die fiir die im Harne vorhandenen normalen Mengen notwendigen Kubikzenti-
meter der Quecksilberlisung festgestellt; fiir 10 ccm Harn werden 2 ccm der
T Losung fir das Ammoniak, die Harnsiiure und das Kreatinin verbraucht. Diese
'I.,r 2 com wiren. wenn man nicht denm Gesamistickstoffgehalt, sondern den Harn-
e stoff wissen wollte, von den verbrauchten Kubikzentimetern der Quecksilberldsung
o in Abzug zu bringen.
iel 11, Karbaminsiure. CH,.NO,.
1 . . 3 2 s - .
o Diese kommt im freien Zustande im Harne nicht vor, sie
Ege ¥ : y . .
m- zerfallt nach ihrer Abscheidung aus den Salzen in Ammoniak
i und Kohlensiure.
an R : 8 S .
e Sie soll sich., wenn auch nicht regelmiiffig, im normalen
b, Harne vorfinden; ihre Herkunft in physiologischer Richtung
s ist noch wunsicher und unentschieden, wiirde aber vielleicht
on durch die Bildungsweise des Harnstoffes aus Ammoniumkar-
_1!']'_%_ bonat, wobei intermediir karbaminsaures Ammoniak auftritt,
ng erklirt.
L Die umstiindliche Darstellung, zudem das noch nicht sicher-
VAN . g ikt ]
feid gestellte Vorkommen der priiformierten Siure und der Mangel
einer charakteristischen beweisenden Reaktion lassen -eine
an By . e .
55 weitere eingehende Betrachtung unnétig erscheinen, zumal
ler dieser Siiure eine besondere Bedeutung nicht zukommt.
3 o
ar T
= : - NH
12. Der Harnstoff. CON,H, oder “0<\'Hz
. . 7 2. - 3
Der Harnstoff — Karbamid — ist der am reichlichsten
1 im Harne vorkommende organische Stoff. (8. 25), Was die
C K= " 3 . o - %
Lill-sichung des Harnstoffes betrifft, so ist es nach den
i‘ﬁl'sc:.liungt.-.n von Schmiedeberg sehr wahrscheinlich, wenn
nicht sicher, daf der Harnstoff aus Amidosiuren, Zersetzungs-
produkten des EiweiBmolekiils sich bildet. Bei der Oxydation
werden diese Amidosiiuren in Wasser, Kohlensiure und Am-
=

moniak umgesetzt; aus den beiden letzteren entstehen in statu
jer- lascendi das karbaminsaure Ammon, aus dem sich der Harn-
stoff unter Wasseraustritt oder Zersetzung in Harnstoff und
Ammonkarbonat bildet.

3 A0 N Pl . e
dor CO g, ¢—H0= «:0<NH2 oder

S SONH, o AN, s 70N
i 200, =90 NE, + 90 . N1}
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