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5. Milchsdure. Oxypropionsdiure. C,HO, oder
CH,.CH.OH.COOH.

Von den beiden isomeren Oxypropionsiiuren, der Athylen-
und der Athylidenmilchsaure, kommt nur letztere im Or-
ganismus vor, die in den drei bekannten Modifikationen
der inaktiven Girungsmilchsiure, der d-Milchsiure,
Fleiseh- oder Paramilchsiure und der 1-Milchsiure
existiert, von denen die letzte im Organismus aber noch nicht
vorgefunden wurde. Von den heiden ersten soll die Girungs-
milchsiure nur im girvenden diabetischen Harn vorgefunden
worden sein, wihrend sonst die Fleischmilchsiure, allerdings
nur unter pathologischen Verhiltnissen zu finden ist. Im
normalen Harn fehlt die Milchsiure stets; sie entsteht, wenn
Sauerstoffimangel im Organismus eintritt, wenn die Leber das
milchsaure Ammon infolge Erkrankung nicht in Harnstoff um-
zuwandeln vermag,

Die Fleischmilchsiiure wuorde bei akuter Phosphor-
und Kohlenoxydgasvergiftung, akuter gelber Leberatrophie,

itberhaupt bei besonders schweren Leberkrankheiten, auch im
Harn von Epileptikern nach einem Anfall (neuerdings wieder
von K. Inoye und T. Saiki’) nachgewiesen) und nach starken
korperlichen Anstrengungen im Harne vorgefunden.

Darstellung und Nachweis,

Der Harn wird im Wasserbade eingedampft und der
Riickstand mit 959/, Alkohol wiederholt in der Wirme aus-
gezogen. Aus der alkoholischen Losung destilliert man den
Alkohol ab, siuert den Syrup mit Phosphorsiiure stark an und
schiittelt wiederholt mit groBeren Mengen Ather aus. Der
nach dem Abdestillieren des Athers verbleibende Riickstand

wird mit Barytwasser neutralisiert, diese Losung filfriert, auf

ein kleines Volumen eingedunstet und das Barinmsalz mit
absolutem Alkohol ausgefiallt. Das Laktat wird gesammelt, mit
absolutem Alkohol ausgewaschen, getrocknet, hierauf mit einer
entsprechenden Menge Phosphorsiiure digeriert und von neuem
mit Ather wiederholt ausgeschiittelt. (Der im Wasser geldste
Atherriickstand kann auch eine halbe Stunde auf dem Wasser-
bade mit kohlensaurem Blei oder frisch gefilltem Bleioxyd-

1) Zeitschr. physiol. Chem. 1903. 37, 208,
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ler hydrat erhitzt und das nach dem Erkalten gewonnene Filtrat
durch Schwefelwasserstoff zersetzt werden. Das Filtrat vom
516 Bleisulfid wird nach der Konzentration wiederholt mit Ather
Dr- ausgeschiittelt) Die nach dem Verdunsten des Athers hinter-
1en bleibende Milchsiure wird mit Wasser aufgenommen, Zink-
re, karbonat hinzugegeben, digeriert, das Filtrat zur Kristallisation
ire verdunstet und die ausgeschiedenen Kristalle mit wenig ab-
cht solutem Alkohol gewaschen. Die Kristallform, der Metall-
g8 gehalt, besonders aber der Gehalt an Kristallwasser geben
den Anhaltspunkte zur Identifizierung als Milchsiiure. Das milch-
ngs saure Zink bildet beiderseits abgestumpfte Keile. Die fleisch-
Im milchsauren Salze drehen links.
LY Es empfiehlt sich, um sich nicht durch andere S#uren
das (aromatische Oxysiuren) etwa Milchsiureanwesenheit vortiiuschen
ARK= zu lassen, das Kristallwasser des Zinksalzes zu be-
stimmen: dieses kristallisiert mit 2 Mol. Kristallwasser, die
101~ bei 105° entweichen. Man 1ibt die mit wenig absol. Alkohol
hie, gewaschenen Kristalle an einem staubfreien Platze lufttrocken
im werden und bestimmt in einer abgewogenen Menge durch
rder Trocknen bei 105° wihrend 21/, Stunden das Kristallwasser;
leen es muB das Salz genau 12,9°/, seines Gewichtes verlieren.

F. Arakil) empfiehlt zur weiteren definitiven Bestiitigung
von vorhandener Milchsiure, einen Teil des Zinklaktats mit
8 Meilen Wasser und 1 Teil konz. Schwefelsiure im zuge-

,l.:l:l_ -"‘f'hmulzcm-n Rohr 8 Stunden auf ca. 150 zu erhitzen und
an auf die Spaltungsprodukte, Ameisensiiure und Aldehyd zu
vt prifen. Man neutralisiert, destilliert den Aldehyd ab (gut
Dan kithlen) und priift das Destillat auf Aldehydanwesenheit (mit
S -“l'h\\'efligl_-l' Siure entfiarbte Fuchsinlosung wird rot,
%t 1}111}111'n11i:11{:1li.«-che Silberlosung hu’ Vorhandensein von
it reiem T—Ukuli wird geschwirzt). Den Kolbenriickstand siuert
it man mit verditnnter Schwefelsiiure HLE?-I'I{ an nlnnl destilliert
iner diesmal die Ameisensiure iiber, deren Nachweis S. 88 sich an-
viah gegeben findet.

Bsto Die Uffelmannsche Reaktion ist nicht fiir Milchsiiure
. allein zutreffend ; diese geben auch Essigsiure, Buttersiure, ebenso
xyd- Alkohol und Zucker.

| RO
) Zeitschy, physiol. Chem. 1893. 19. 434.
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Eigenschaften.

Ein in Wasser, Alkohol, Ather loslicher Sirup, verfliichtigt
sich in geringen Mengen mit Wasserdiimpfen. Das Zinksalz
kristallisiert in glinzenden Prismen mit 2 Mol. Kristallwasser.
Kine 2—4°/

Phenollosung wird durch Milchsiiure gelb. (Uf

10lett gefiirbte

s Hisenchlorid

wiisserige durch etw

elmann) Die
Fleischmilchsiiure gibt die Liebensche Jodoformprobe nicht,
wie die Girnngsmilchsiiure; letztere, auch in Salzen, ist optisch
inaktiv: die fleischmilehsauren Salze drehen links.

i i . . e q /UCH,)(NH),COOH
6. COystin., CH,,N,0, S, oder S, CICHNH),COOH

Cystin, das Disulfid der Amidoithylidenmilchsiinre, wird in

seltenen Fillen als einziger oder ||;l.[|:1-a.-"||-:-|_|§|'fr;-_-_|' Bestandtel

Blasen- und Nierensteinen bei Menschen und Hunden gefunden

und liegt seine Hauptbedeutung

» mehr in der Bildung von Harn-

konkrementen als in den Stérungen des allgemeinen Befindens.

Tritt in einzelnen Fillen Cystin als Hauptbestand
scheidet es sich beim Stehen des Harnes,

Farbe, Reaktion und Geruch normals

nicht selten aber einen eigentiimlichen Gerunch und

Farbe aufweisen kann, als kristallinischer Niedersel

2 Farbe aus.

grauwe

lil]!'! || _--|':

Mitunter ist der Harn mit Blut verm

hantreizende Blasensteine bedingt): mit Albuminurie verbindet

scheiden

gsich die Cvstin: -:']Iv'ill'lll_'_'_' Hub

die im

"-il']l I:_1|"l { ‘-I-iIIIiI':I" 1m | arn  Destimn i
kranken Oreanismus entstanden simnd,
welche die Cystinurie verursacht, ist au

von Diaminen, die Diaminurie (8. diese

Als recselmiibig

Kadaverin und i.|;|» Putrescin zn nennen.

Mikrooreanismen die FKiweiBfiiulnis im Darm in d

beeinflussen, dall die Diamine un

-_',i'\l.'v:.|.'~-|'||\‘.ulln-__\' l-in.-n nur

ht abspaltharer

die []'\'nl].‘lfil'“ des lei

* oder germgerer Tell 1n orga-

zum Teile erfolgt und ein g

nischer Bindung (Cystin) ausgeschieden wird.

auf ihre Menge

orofen Schwankungen unterworfen, kann aber bis 0,5 ¢ und

in Bezug

Die Ausscheidung des (ystins

|]:I'.1.||' E]n 'E‘:u-:v betracsen. ]H" Uy .. I', die £|.:\ -|-'_.||<[;-';]||ij_r:s_

ledener Krankheiten

Krankheit, aber auch als Begleit
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