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Chemische Unfersuchune des Harnes wu, g,

Zur raschen Ausfiihrung der Reaktion sind graduierte
Reagensgliischen von Ranke') konstruiert worden.
Beurteilung.
Es sind noch andere Ausfilhrungen der Diazoreaktion empfohlen, die aber

keinerlei Vorieile bieten. Wichlig fiir den positiven oder negativen Ausfall der
Reaktion ist der EinfluB gewisser Medikamente.

Opium, Morphin, Chrysarobin, Naphtalin, Heroin und Dionin veranlassen die
Diazoreaktion, Harn nach dem Einnehmen von gerbsdurehaltigen Arzneimitteln,
auch von Wein, Harn nach Gebrauch von Phenol und dessen Derivaten, von Kresol,
Kreosot. Guajakol, Salol gibt die Reaktion nicht mehr.

Diese Tatsache hat man bei der Vornahme der Probe zu beriicksichtigen,
um so mehr, als bei Typhus, Phihise solche Medikamente gegeben werden.

42. Das Jodabsorptionsvermogen.

Das Jodabsorptionsvermbégen des Harnes wurde von
K. E. Marung® studiert; die Jodzahl schwankte zwischen
3,1756—6,25 pro Liter. Fine besonders hohe Zahl fand sich
bei einer Leukiimie und bei Cystinurie.

Kin besonderer Wert bei der Beurteilung ist dieser Be-
stimmung wohl nicht beizumessen.

(. Zufillige Bestandteile des Harnes.
Nachweis von Arzneimitteln und Giften im Harne.

I. Anorganische Stoffe.

Wenn auch einige der Metalle im Harne direkt ausgefillt
und eliminiert werden kbnnen, — diese Methoden werden
besonders erwiihnt — so wird doch zur E‘ilti'lli‘i’J{HI]_:.f und Iso-
lierung der Metalle, die als Medikamente therapeutisch ge-
nommen oder als Gifte in verbrecherischer Absicht dem
Organismus einverleibt, simtlich zum Teil auch durch den
Harn abgeschieden werden, im oroBen und ganzen die bei der
gerichtlichen Analyse befolgte Methode anzuwenden sein, um
so mehr, da mehrere Metalle, wic Blei. Kupfer, Quecksilber in
organischen Verbindungen im Harn enthalten sein konnen, nnd
manche andere Harnbestandteile die Fillung der Metalle im
Harne direkt hindern (EiweiBistoffe, Zucker),

[m nachfolgenden soll der Gang kurz mitzeteilt

\\'l.’i'lid‘]l-

) Zu haben Lei P. Altmann. Berlin, Luisenstrale.
‘) Inaug.-Dissert. Rostock 1901.
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Bestandteile dex Harnes.

Zufiillige

Priifung auf Metalle, Metallgifte.

Man dampft zweckmiilig 1 —2 Liter Harn in einer Schale
auf ca. 100 cem ein, bringt den konzentrierten Harn in einen
Kolben, setzt nun ganz reine Salzsiiure und etwas chlorsaures

Kali hinzu und erhitzt den Kolben am RiickfluBkiihler auf dem
Wasserbade oder vorsichtie auf einem Drahtnetze iiber der
Klamme unter mehrmaliger Zugabe von kleinen Mengen chlor-
sauren Kalis so lange, his die Fliissigkeit hellgelb geworden
ist. Nach dem Verdinnen des Kolbeninhaltes mit Wasser
und nach dem Erkalten wird filtriert, der Hilterriickstand erst
mit etwas salzsiiurehalticem Wasser, dann mit heiBem Wasser
ausgewaschen und das im Hiltrate noch etwa vorhandene Chlor
entweder durch Einleiten von Kohlensiiure oder durch Zugabe
von Natrinmbikarbonat verjagt. In das nicht zu stark saure, auf

ca. T0? erwiirmte Filtrat leitet man langsam bis zur Sittigung

reines gewaschenes Schwefelwasserstoffzas, das man am besten
aus Schwefelbaryum und reiner verdiinnter Salzsiiure entwickelt.
Nach 12stiindigem Stehen in dem lose verschlossenen

Kolben filtriert man einen entstandenen Schwefelwasserstotl-

niederschlag ab, leitet ins Filtrat nochmals Schwefelwasserstoff

und vereiniet den zweiten Niederschlag mit dem ersten. Die
Niederschlige werden auf dem Filter gut mit Schwefelwasser-
stoffwasser ausgewaschen,
Riickstand von der Zerstorung (Riickstand auf dem
Filter) kann enthalten:
Silber (Chlorsilber), Blei (Bleisulfat und Bleichlorid),
Baryum (Baryumsulfat).
Im Schwefelwasserstoffniederschlag konnen vor-
handen sein:
Arsen, Zinn, Antimon, Quecksilber, Kupfer, Blei,
Wismut.
Im Filtrat vom Schwefelwasserstoffniederschlag:
Zink, Chrom, Baryum.

I. Behandlung des Schwefelwasserstoffnieder-

r;l’.hluj_fer'i.

Derselbe wird auf dem Filter noch feucht mit heifem, stark
gelbem Schwefelammonium, das mit ammoniakalischem Wasser
verdiinnt ist, behandelt und das Filter nachgewasehen. In Lidsung
gehen und sind im Filtrate: (I) Arsen, Antimon, Zinn (als Sulfo-
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C. Zufillice Bestandteile des Harnes. 397
situren) und Spuren Kupfer, die durch Schwefelammonium oelist
werden, (Schwefelkupfer ist unldslich in Schwefelkaliumldsung).

Ungelist bleiben: (II) die Sulfide von Kupfer, Blei,
Quecksilber und Wismut (S. 395).

Die Schwefelammoniumlisung (I) wird zur Trockne ver-
dampft, mit rauchender Salpetersiure oxydiert, eingetrocknet,
l]'.'|'

durchfeuchtet. und nach dem Vermischen mit wasserfreier

diickstand mit einigen Tropfen Natriumhydroxydlisung

Soda in .-'l‘l|!1||-|.'.f.1‘1u11'rl ,\:Jl[['lill.‘i."l]]H:tl’i' n_'-ill}__’:'ll'.'l}i_‘i_'ll. Die
weibe Schmelze wird mit Wasser gelost, Kohlensiinre durch die
Lisung geleitet und Alkohol hinzngegeben; tritt Lisung ein, so
kann Arsen als arsensaures Natrium vorhanden sein;
Antimon und Zinn bleiben ungelost als antimonsaures
Natron und Zinnoxyd, ebenso Kupfer als Oxyd, da sich wie
erwithnt ja etwas Kupfersulfid in Schwefelammoninm list; einen
vorhandenen Niederschlag filtriert man durch ein kleines Filter

(S. 394).

IV. Behandlung des Riickstandes von der
Zerstorung.

Dieser Riickstand, der, wie schon erwiihnt, Bleisulfat
Bleichlorid), Baryumsulfat und Chlorsilber enthalten kann,
welche Verbindungen bei der Zerstorung des Harnes durch die
vorhandenen Sulfate und schwefelhaltigen Substanzen durch
Umsetzung aus den urspriinglich in léslicher Form vorhanden
vewesenen Metallverbindungen entstanden sein konnten (Blei-
sulfat, Barynmsulfat), oder sich bei der Zerstorung durch Salz-
siiure gebildet haben (Bleichlorid, Chlorsilber), wird getrocknet,
im Porzellantiezel eingeiischert und mit Soda und Salpeter
seschmolzen. Man lost die Schmelze in heifflem Wasser, leitet
Kohlensiure durch die Losung und kocht auf. Baryum-
karbonat, Bleikarbonat und metallisches Silber bleiben
beim Filtrieren zuriick. Man nimmt mit Salpetersiure (ver-
diinnter) suf, fallt im Filtrate Silber durch Salzsiure als
Chlorsilber (8. 57), Blei aus dem Filtrat vom Chlorsilber-
niederschlag nach dem Eindampfen und Aufnehmen mit Wasser
durch H,S als Schwefelblei und Baryum aus dem vom H,S
befreiten Filtrat vom Sechwefelblei als Baryumsnlfat durch
Ausfillen mit verdiinnter Schwefelsiure.

Gef. AgCl.0,7527 = Ag.
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Mit Hilfe der im vorstehenden geschilderten Methode
konnen alle Metalle genan isoliert und bestimmt werden; hat
man Silber allein zu bestimmen, so wird man zweckmibig
den Harn mit SJIE]JL‘?UF und Soda i'illc];llljpi]'la und den Riick-
stand schmelzen; man erhilt das Silber wie eben angegeben.

[solierune einzelner Metalle aus dem Harne.

Arsen,

Nach akuter Arsenvergiftung finden sich in dem in sehr
geringen Mengen abgesonderten Harne Eiweil, Blut, Zylinder,
es tritt Himoglobinurie oder Methiimoglobinurie auf,

1. Das Arsen

schwach angesinerten Harne durch 111.“4 ausfillen und

cann man nach Reichardt auch aus dem

das durch Bromwasser oder nach dem im al

gemeinen
Gang angegebenen Verfahren oxydierte Schwefelarsen im
Marshschen Apparate priifen. Gute Dienste leistet mit
dem Harne direkt die Gutzeitsche Probe (S. 394

2. Werden endlich einige Tropfen Harn, der Arsenver-
bindungen enthilt, mit Kulturen von Penieillium
brevicaule zusammengebracht, so zeizen die Kulturen
nach einiger Zeit einen intensiven Knoblauchgeruch.
Der Harn ist zweckmibBig vorher mit Tierkohle zu he-

iandeln.

Blei.

Bei akuter Bleivergiftung enthiilt der Harn auch Eiweil

sowie Urobilin.

Nachweis.

l. Vorprobe. Man kocht den mit etwas KiweiB ver-
setzten Harn mit Natronlauge. Bei Anwesenheit
von Blei entsteht eine braune bis schwarze Fiar-
bung des Harnes (Schwefelblei, umgekehrte Probe
von . 308).

2. Man bringt nach Daiber bleifreies Magnesium-
metall in Bandform in den Harn (Abram gibt noch
1 Teil Ammonoxalat auf 100 Teile Harn hinzu) und Libt
24 Stunden stehen. Vorhandenes Blei hat sich nieder-
geschlagen; man nimmt die Bleischicht weg, 16st sie in
Salpetersiiure und stellt die S. 395 angegebenen Re-
aktionen an.




Zufillige Bestandteile des Harnes.

Quecksilber.

Nach Aufnahme toxischer Dosen findet sich auch Blut und
Fiweil im Harne. Nach Sublimatvergiftung reduziert der Harn
Fehlingsche Losung und dreht rechts. Bei Quecksilberkuren
kann Nephritis hervorgerufen und eine bestehende sehr ver-
schlimmert werden: es ist deswegen hiufige Untersuchung des
Harnes geboten. Nach den Beobachtungen von A, Laqueur
soll das He im Harne in Verbindung mit den Siiuren und den
gauren Salzen (Hippursiiure, Harnsiure, sauren Phosphaten),
auch mit Kreatinin zur Ausscheidung kommen.

Nachweis und Bestimmung.

Verfahren von A. Jolles?), Schumacher IT und
W. Jung?

Prinzip.
I ":I\I \ I'].-l

ahren beruhen auf

sh Chlor, Abscheidung des g
s Platin (Jolles) oder durch reinstes Zink (Behumacher
Bestimmung des wieder geltsten amalgamierten Quecksilbers

rischem Wey

listen Quecksilbers entweder

des Harne
durch ver;

und Jun

auf kolorimet

Ausfithrung,

500 cem Harn — Jolles verwendet nur 100—150 cem —
(muB man gribere Harnmengen verwenden, dann dampft man
diese unter Zusatz von Kochsalz zu dieser Menge ein) werden
in 1 Liter- (bezw. 1/, Liter-) Kolben mit ca. 50 cem (bezw. 5 bis
10 cem bei der von Jolles verwendeten Menge) konzentrierter
Salzsiure und 1—2 g chlorsaurem Kali (nach Jolles ent-
sprechend weniger) versetzt und am RiickfluBkithler erhitzt.
Man gibt die gleiche Menge an chlorsaurem Kali noch ca. zwei-
mal hinzu, bis geniigende Zerstérung erzielt 1st. Nun verfiihrt
A. Jolles weiter, wie folgt:

Die Fliissigkeit, der Kolbeninhalt, wird in schwachem
Kochen erhalten bis kein Chlorgerueh mehr wahrnehmbar ist, —
[eh leite Kohlensiurezas durch die erkaltete Fliissigkeit und
erhitze diese mnach dem Entfernen des Chlors wieder am
RiickfluBkithler. — Dann wird in den Kolben ein galvanisch
vergoldetes Platin-Wellblech?® vermittelst eines Platindrahtes,

1) Zeitschr, analyt. Chem. 1900. 39. 230.

') Ebenda. 1902. 41. 461.
%) Yon W, C. Heraens in Hanau erhiiltlich: es geniigt auch ein ein
faches vergoldetes Platinblech.
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der durch zwei in der Platte angebrachte Osen durchgezogen
ist, eingesenkt, das Gefill anf dem Drahtnetze mibig erwirmt,
30 cem Zinnechloriirlosung ¥ zugesetzt und das Erwiirmen durch
eine Viertelstunde fortgesetzt. Das vergoldete Platin-Wellblech
wird herausgenommen, nach dem Abspiillen mit Wasser iiber
eine miglichst flache, mit Ausgull versehene Schale gehalten,
mit warmer verdiinnter Salpeter

jure abgespritzt, in die Sal-
petersiure gelegt, so dall es allseitiz von dieser bespiilt ist,
und eventuell noch einige Minuten auf dem Wasserbade er-
wirmt. Die salpetersaure Losung wird fiir sich, nachdem die
Platte entfernt und mit Wasser abgespiilt war, weiter auf
dem Wasserbade bis auf ein Volumen von 2—35 ccm einge-
dampft. Diese Fliissigkeit wird in ein Reagensglas gebracht
und entweder mit dem gleichen Volumen einer Zinnehloriir-
l6sung oder noch besser mit 2

3 cem frisch hergestellten
Schwefelwasserstoffwassers versetzt. Bei Quecksilber-
gegenwart entsteht in ersterem Falle eine deutliche Tritbung,
im letzteren Kalle eine deutliche Braungelbfiirbung.

Nach Sehumacher-Jung.

Den wie angegeben zerstirten, durch Chlor hellgelbgriin
gefirbten Harn laBt man auf etwa 80° abkiihlen und setzt
ohne Verzug zu der heiben Fliissigkeit ca. 12 g chemisch reines
Zincum raspatum Merck hinzu. Wenn die erste stiirmische
Einwirkung voriiber ist, bringt man noch weitere 3 g Zinc. rasp.
vu und sieht nun bald die helle Farbe des Urins wieder dunkler
werden. Man LiBt, unter zeitweiligem Umschiitteln, 2 Stunden
stehen und gielt nach dieser Zeit — eventuell bei weniger
genauen Bestimmungen schon frither — die iiberstehende Fliissig-
keit ab, doch so, daB keine Zinkteilchen zu Verluste gehen.
(Beim Umschiitteln setzen sich an der Oberfliche befindliche,
durch Wasserstoff gehaltene Teilchen zu Boden.) Man wiischt
das Zink einige Male mit Wasser aus, setzt dann etwas ver-
diinnte Kalilauge zu, LBt damit einige Minuten stehen, ver-
diinnt mit Wasser, giefit ab und wiiseht noch zweimal mit
Wasser nach. Das zuriickbleibende Zinkamalgam 4 Zink lost
man in vorsichtizer Weise in etwa 50 cem verdiinnter Salzsiure

siinre unter Erwiirmen ¢

'] 40 ¢ Zinn werden in konzentrierter Salz

und die verdampfie Salzsiinre so lange ¢ his simtliches Zinn {
ist, Die mit etwas Wasser verdiinnte Lisune wird filtriert und dann aunf
300 cem aufeefiillt.
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C, Zufillige Bestandteile des Harnes. 401

unter Zusatz von etwas Kaliumehlorat und mit Hille einer
kleinen Flamme; man ;{i]l! noch von Zeit zu Zeit Kalinmchlorat
hinzu, um Lésung zu erzielen und eine Verfliichticung von
Quecksilber zu verhindern. Schlieflich koeht man auf (unter
Zusatz von einigen Siedesteinchen), entfernt das Chlor, lABt
auf ca. 70—80" erkalten, setzt dann 5ccm Alkohol zun, kocht
wieder auf, kiihlt unter der Wasserleitung ab und fiillt die
Libsung in ein 100 cem-Kolbehen. Man setzt Wasser zu, dann
einige Kubikzentimeter frisches Sehwefelwasserstoffwasser bis zur
Marke, schiittelt um und bekommt hier bei Anwesenheit von
Quecksilber eine deutliche gelbe bis gelbbraune Firbung,
die beim Stellen des Kolbchens auf weilles Papier deutlicher
sichtbar wird.

Quantitative Bestimmung.

NachSchumacher-Jung fiillt man 10 cem der mitSchwetel-
wasserstoffwasser, wie eben erwithnt, versetzten Losung in eine
Vergleichsrohre nnd vergleicht die Intensitit dieser Firbung
mit der von frisch bereiteten Sublimatsvergleichslosungen nach
Zusatz von Schwefelwasserstoffwasser. Man verwendet vielleicht
eine solche Lisung, die b mg Hg‘('-lz in 100 cem enthiilt, Von
dieser Liosung miflt man:

11208, by B T B B eemass 0D 10, 155 2,:2:0; 3 31
4, 4,6 dmg HgCUl, entsprechend

in gleiche Rohrehen mit Marke bei 10 cem, gibt Wasser hinzu,

cinige Tropfen Salzsiure und je 1 cem frischen Schwefelwasser-

stoffwassers und fiillt mit Wasser gar bis zur Marke auf Man
vergleicht dann diese Farbungen nach ea. 10 Minuten langem
Stehen mit der aus dem Harne gewonnenen und findet leicht
die Ubereinstimmung. Mit der Vergleichslésung kann man
selbstverstiindlich Lésungen mit noeh niederen und nither
aneinander liegenden Gehalten an Hg herstellen,

An Stelle der Sublimatvergleichslésungen kann man sich
Farbstofflosungen (Janusschwarz, Janusbhraun, Janusgelb
von Meister, Lucius & Briining in Héehst a/M.) herstellen

von der gewiinschten Intensitiit und Niiance wie diese. Diese

Lissungen halten sich etwas liinger.
Bei Anwendung von 500 cem Harn multipliziert man die

gefundene Zahl mit 20 und erfihrt den Quecksilbergehalt im

Liter.

Spaeih, Untersuchung des Harnes, 2. Aufl, 26
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Nach Jolles nimmb man als Vergleichsltsung nicht die
Sublimatlsung, sondern fithrt eine solche von bekanntem Gre-

halte in salpetersaures Quecksilberoxyd iiber, da man unter
oleichen Bedingungen arbeiten muf und nach dem Verfahren
von Jolles ja eine salpetersaure Quecksilberlosung resultiert
Q \
(S. 400),
2. B. 100 cem der Vergleichsfliissigkeit enthielten 4,1008 mg HgCl,.

50 com davon wurden mit 10 cem Salpetersiiure (1:10) auf
ca. 20 cem eingedampft und mit destilliertem Wasser wieder
auf ca. 50 cem aufeefitllt. Mit dieser Liosung werden die Probe-
rohrchen. und zwar mit 2, 4, 6, 8, 10, 12 ccm gefilllt und dann
der Reihe nach mit 10, 8, 6, 4, 2 cem destillierten Wassers ver-
diinnt, ebenso wird das mit 5 cem der zu priifenden Flissigkeit
gefiillte Proberthrchen mit 7 cem destillierten Wassers verdiinnt
und nun alle Eprouvettes mit 3 cem Schwefelwasserstoffwasser
versetzt. Nach sorgfiltizem Umschiitteln werden dann die
Farbenintensitiiten verglichen und eventuell noch Lisungen mit
nither aneinander liegenden Quecksilbergehalten durch ander-
weitizes Verdiinnen zum Vergleiche hergestellt,

Bei Harnen mit hiherem Hg-Gehalte empfiehlt Jolles
nur 50—100 eem zu nehmen, aunf 300 cem zo verdiimnen und,
wie S. 399 angegeben, zu behandeln; man muf sich eben durch
einen Vorversuch iiberzeugen, ob sich bei einem zweiten Ein-
senken der Platte noch Quecksilber abscheidet; in diesem Falle
nimmt man weniger Harn und wiederholt damit den Vorversuch.

Beurteilung.

Nach diesem Verfahren 1Bt sich das Hg ja genau und in einfacher Weise
erkennen und bestimmen, nur wird es vielleicht in manchen Fillen angenehm, ja
notwendig sein. das Quecksilber in Substanz hezw. in einer charakteristischen Ver-
bindung vorlegen zu knnen; in solchen Fillen kann man in dem zerstiirten. von
Chlor befreiten Harne auf zerschnittenen blanken Kupferblechstiickchen das Queck-
silber niederschlagen und das mit Wasser, Alkohol, Kther gewaschene amalgamierte
Kupferblech nach S. 395 behandeln.

Schumacher und Jung') fillen in dem wie angegeben zerstdrien, von
chlor mdglichst befreiten Harne durch Zusatz von 100 cem Zinnchioriirlisung
(S. 400) das Quecksilber aus und sammeln den Niederschlag auf einem Asbest-
filter (durch Aufschwemmen von gereinigtem Asbest auf einer Porzellansiebplatie)
mit Hilfe der Pumpe. Der ausgewaschene Niederschlag wird mit wenig Kalilauge
und Wasser in einen Kolben gespiilt. die Fliissigkeit schwach erwirmt und nach
Zusatz von wenig Kaliumchlorat und Salzsdure wieder gelinde erwiirmt. Die fil-
trierte Losung versetzt man noch warm abermals mit 10—20 ccm der Zinnchloriir-
l6sung und filtriert das reduzierte Hg durch ein gewogenes sog. Zuckerrtihrchen
(S. 241). bei welchem der engere Teil mit Asbest. der darauf folgende mit Gold-

1) Zeitschr., analyt. Chem. 1300, a9, 12.
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asbest!) beschickt wird, worin kleine Goldk&rnchen verteilt sind. Man wischt mit
verdiinnter Salzsiure und Wasser, dann dreimal mit Alkohol und Ather aus. trocknet
das Rihrchen im trockenen Luftstrome und wigt. Nun wird das Quecksilber durch
starkes Erhitzen des Rohrchens im Lufistrome weggegliiht und das Riihrchen wieder
gewogen. Differenz = Hg.

Schaltet man an dem verjiingten Teile des Filirieramalgamierrihrchens ein
mit einem bauchigen Teile versehenes Rihrchen ein (— die Dichtung wird am
geeignetsten durch eine Asbestumwicklung hergestellt —), so tritt in dieses das
Hg ein und kann durch Jod in bekannter Weise charakterisiert werden (5. 395).
Die iibripen empfohl | i i

Mathe n S0 in ihrem Pring nur

W

:i-|lll'.lll:_" finden, da
en Erfahrung hinter dex

B. Bardach= fiehlt ei Method
stammt und schon von J. Malkes®) empf

wonne henen

Stucke

dal He mit Eiweill beim Kochen als Album
chem in g rneter Wei
das von K. Ludwi

st — hei der Aussche

lung ist

undene Verfahren in Anwendung das
rt wird. Mit Harn direkt erfolet aber die Aussch

Kupferblech amalgami
':':!:'.'-I].|.-I:-[l|.|l-|;;.

F., Eschbaum?) verwendet

\lménsche Verfalhren und

t das Quecksilber dureh Kochen ¢
unter allmihlichem Zusatz vi
der .\'I-‘-!l'1':-l'i||!

wird mit Sal

1l s varwandet E

empfohlen w

, alinm und dig
mit Natronlange den Harn bei 60

P. 1 ") scheidet das He aus dem auf 60 mit

ntri re A erten Harn mit Zi aly
wird n lgsiinre und Kalium das

dem Erwiirmen mit Zinnchloriirldsung heh : wird durch

ein t Asbest und Goldasbest gefiilltes Zuckerrihre il i
Gowichtszunahme des im Luftstrome getrockneten Rihrehens ellt:

wie das von Schun

Verfahren char-Jung.

Wismnut.

Nach toxischen Dosen findet man Albuminurie and Blut
im Harne.

Wismut findet sich (S. 395) im Riickstande des in Schwelel-
ammonium unléslichen Teiles des Schwefelwasserstofimeder-
schlages und geht beim Behandeln mit Salpetersiure mit Kupfer
und Blei in Lisung.

astes | L oma
nirierte l1'-||-|-'i||-||'|i|_.'-_-|||||_r_‘\

Ty Zur He

fiiden m &

einem Porzellantiege : scher Tiegel) und erhitzt den '

schlieBlich itber freier Flamme unter Dariiberleiten eines Stromes gercinieten
Wasserstoffes.,
% Centralbl. inn. Med. 22. 361.
% Chem. Zeitune, 1900. 64. 816.
¥y Den med. Wochensehr, 1900, 26. 52,
5 Pharm. Zeitung. 1902. 47. 260.
8) Ebenda. 1900. 45. 126,
) Arch. exp. Path, 1800, 23. 272.
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Nachweis.

Die salpetersanre Lidsung wird konzentriert, mit einigen
]{!J;i'_{)‘.l']:iil!.ll-';t'l‘ll .\“:J'll‘.\t‘:ill'}r‘i:\-l'ill'l' \'i_-l‘||:|||!]>:'1‘ ‘..;||'|| t]-‘,-iu
Erkalten mit wenig Wasser verdiimnt und das aus-
cepschiedene Bleisulfat abfiltriert. Das Filtrat Cud0,
und Bi,(80,),) ibersittigt man mit Ammoniak; ein
weiller Niederschlag zeigt Anwesenheit von Wis-
mut an.

[Dieser .\:i.l"';.'.']'.k!'gllil_',_[ ]"u]'.";U:U|'| wird abfiltriert, in

wenig Salzsfiure gelist und diese Lidsung mit alka-
lischer Zinnchloriirlésung versetzt: schwarze

l“.:'l].!.lill,'f Wismut "\N‘i.‘![”li"?};\\‘l‘l|E].

Quantitative Bestimmung,

Hiezu dampft man die schwefelsaure Lisung von Kupfer
und Wismut nach Entfernung von Bleisulfat ein, nimmt mit
etwas salzsiurchaltigem Wasser auf und fallt durch H,S. Die
Sulfide lost man in Salpetersiiure, verdampft die Liosung im
Wasserbade, fiigt zum Riickstande einige Tropfen Salzsiiure

und verdiimnt mit viel Was Das abgeschiedene Wismut-

n\_‘t".'hil.%‘iti filtriert man auf ein bei 100" gewogenes und ge-

trocknetes Filter, wiischt mit Wasser, das :'—i:ui_;:'l' r]\r'|:|.-l'|-1- Salz-
siimre enthilt, und trocknet bei 100° C.
BiO(1. 0,802 = Bi.

Das BiOCl kann man noch mit der Hfachen Menge von

l'_\;l"ix.'i]llltllj schmelzen, das entstandene metallische Wismut

nach dem Liosen der Schmelze in Wasser auf einem Filter

sammeln, mit Alkohol waschen, trocknen und wigen.

Priifung auf andere anorcanische Stoffe, Arzneimittel.
Borax. Borsiure. Na,B,0, 4 10H,0.B(OH),.

Ve Ausscheidune im Harne beginnt nach kurzer Zeit.

Nachweis.
Man dampft den Harn ab, nimmt mit Schwefe
wf und extrahiert mit Alkohol. Die filtrierte

lische Losung verbrennt mit eriingesiumter Flamme.

Bei Borsiiure dampft man den Harn unter Alkalizusatz

ab und verfihrt weiter wie angegeben.

i

du
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Bromverbindungen. Bromsalze.

Nachweis.

1.

L |
P
P

0,5 : 500 cem Wasser) getriink

aradimethylphenylendiamin gibt mit Brom einen roten Mar

Wenn nicht groflere Mengen vorhanden sind, kann die
Abscheidung des frei gemachten Broms im Harne dirvekt
nicht vorgenommen werden, da Harn freies Brom bindet.
).].:lll v

man mit Atznatron oder ko

cht grioBere Mengen Harn (1/,—1 Liter) den

ilensaurem Natron ein-

gedampft hat, und gibt zur Losung der Schmelze frisches

starkes Chlorwasser und Schwefelkohlenstoff oder

Chloroform; Gelbfiirbunge bis Braunfarbune der
letzteren zeigt Brom an.

Eine bequeme und sehnelle Methode gibt A, Jolles!) an.

rinzip.

Man v

rwendet Fil

as mit einer Lisung des Roeagenses

gatrocknot ist.

Ausfihrune.

10cem Harn werdeun in einem enghalsicen Kolbehen
mit Schwefelsiure angesiuert und mit Kalium-

permanganat bis zur Rotfirbune versetzt. In dem

Halse des Kbtlbchens wird ein angefeuchteter Streifen
des Papieres (durch Einklemmen in einen Kork) an-
gebracht und das Kolbehen auf dem Wasserbade er-
wirmt. Bei Anwesenheit selbst von Spuren von Brom
entsteht auf dem Papiere der charakteristische
Farbenring. Auch das wvon Baubigny empfohlene
Fluoreszeinpapier kann verwendet werden: dieses
fiirbt sich rosa.

Chlorsaures Kali. KCIO,.

Dieses wird schnell resorbiert und fast unzersetzt durch

den Urin (Speichel u. s. w.) ausgeschieden; zugleich wird ein

dunkler methiimoglobinhaltizer Harn entleert.

Nachweis,

. Man findet Chlorsiiure im Harne, wenn man den
eventuell verdiinnten Harn (bei starker Fiarbung) mit
Salzsiiure ansiuert und mit Jodkalium und Stirke-

losung versetzt. Bei gelindem Erwirmen entstelit aus

Zeitschr, analyt, Chem. 1898. 3%7. 439.
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Qalzsiure und ehlorsanrem Kali Chlor, das aus Jod-
kalium Jod frei macht und die Sté rke bliut.

9 Sxiuert man Harn mit etwas Schwefelsiure an,
firbt mit Indigolosung schwach blan und fiigt nun
einige Tropfen einer Losung von schwefliger Siure
oder von Natriumsulfit zu, so tritt bei Anwesenheit
der Ch

orsiure Entfirbung en

Zur quantitativen Bestimmune fillt man fiir den Fall,

ische Ch

dall org: orverbindungen nicht vorhanden
sind, im Harne die Chloride mit Silbernitrat im Uberschub)

aus. entfernt das iiberschiissice Silber mit chlorfreiem Natrium-

karbonat, filtriert und glitht den Trockenriickstand. Das chlor-

gaure Kali geht hierbei in Chlorkalium iiber, dessen Chlormenge

=1
s1c640

hestimmen

leicht nach einer der S.5b—>dT angegebenen Methoden

abit.

Jodverbindungen, Jodsalze.

Gehen sehr rasch in den Harn iiber.

Nachweis.

1. Man versetzt Harn (10 ccm) mit einigen Tropfen rauchen-

der Salpetersiiure oder Chlorwasser und Chloro-
form oder Schwefelkohlenstoff; bei Anwesenheit von
Jod wird das Chloroform u. s. w. sehr schén rotviolett
gefiirbt. Siehe auch 8. 57.

v von Chlor, Brom und Jodin orga nischen

{ man, wenn

1L

i der fill.'|1||i e des chle

Man fall

Salpetersiure an-

idet ans dem
I ‘h kohlensaures Nat
dampft das Filtrat hiervon mit einigen {

a
inerten Har herschul}, s

Iiltrate das

ron ab un
ipeter ein.
kstand und bestimmt in diesem die

ammen K

iht den Verdampfungs
i angegeban.
rg YV or

durch den, wenn nitig, etwas erwin

yindungen vorhanden, dann leitet man

ten Harn einen Luftst

1 Verbindungen aufnimmt, durch eine

Varbrennui

md diesen, der die flilehtig

srithre. Mit dieser ist ¢

gum (lithen erhit in zum Teil

mit & rltisun lapparat verbunden, der die beim

eanischen Halo

enverbindunge

dene Sa h freies Jod) aufnimmt

und bin
Man kann auch den Harn mit etwas Kaliummnitrit
and konzentrierter Schwefelsiure und Chloroform
versetzen: letzteres wird violettrot gefirbt.

In
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3. Ktwas Harn mit Stirkekleister und frischem Chlor-

d-
wasser versetzt, wird dunkelblau gefirbt; man kann
auch den mit etwas Stiarkekleister vermischten Harn
o vorsichtie auf konzentrierte gelbliche Salpeter-
H_nl siure schichten (Ringprobe); ein entstehender blauer
= Ring — Jod.

Beurteilung.

all, Probe 3 ist einwandfrei; bei 1 und 2 kiinnte in gréiBerer Menge vorhandenes
Indikan stéren. .

en

ub Kohlenoxydgas. CO.

m- [st micht als solches nachweisbar; der Harn reduziert
0T- wegen hohen Zuckergehaltes und ist eiweillhaltig.

jre

an Phosphor. P.

Bei Phosphorvergiftung wird wenig Harn (meist ikterisch
braungefiirbt) entleert, der Gallenfarbstoffe, Gallensiiuren, Hi-
weiB, Leuncin, Tyrosin, vermehrte Oxysiuren, Fette, Fettsiuren,
auch Zucker, Zylinder, Epithelien enthalten kann.

Nachweis.

e Man findet selten ein Lieuchten des Harnes nach dem
G Mitscherlichschen Verfahren. Man destilliert '/, Liter
e Harn nach Zusatz von etwas verdiinnter Schwefel-
evt siure in einem mit Kiihler versehenen Kolben. Beim

Eintreten der Dimpfe in die Kithlréhre tritt bei
Anwesenheit freien Phosphors das charakteristische
ringféormige Leuchten ein. (Im verdunkelten Raume
beobachten.)

Vo Sauren und #dtzende Alkalien.
die Im Harne finden sich Blut und Hiweil. Nach Intoxi-
ol kationen mit Siuren sind in den ersten Stunden im Urin die
trom betreffenden Salze vermehrt, die Reaktion ist stark sauer; hei
!I1|II Vergiftung mit Alkalien ist die Reaktion stark alkalisch.
jelm
.:.t..I II. Organische Stoffe.

Alkaloide.
trit Die Alkaloide werden nach den angestellten Versuchen
e dureh den Harn bald nach ihrer Aufnahme wohl zum griébiten

MTeile in unverinderter Form ausgeschieden und konnen an den,
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den einzelnen Alkaloiden zukommenden, charakteristischen

Reaktionen erkannt werden.
Der zur Isolierung der einzelnen Alkaloidgruppen einzu-

schlagende Gang — das Ausschiittelungsverfahren nach Stas-
Otto — ist im kurzen folgender:

Man dampft eine grofere Menge Harn (500—2000 cem
auf dem Wasserbade zum Sirup ein und extrahiert den Ver-

dampfungsriickstand nach Zusatz von etwas Weinsiure mif
absolutem Alkohol. Man filtriert von den ausgeschiedenen
Salzen ab und verdunstet bei nichf zu hoher Temperatur das
alkoholische Filtrat. Den Riickstand nimmt man mit Wasser
auf und schiittelt nun zuerst bei saurer Reaktion mit Ather
9__8mal aus. Die Atherlosung 1iBt man verdunsten. Riick-
stand I, der Kolchicin, Pikrotoxin enthalten kann.

Die mit Ather erschopfte wiisserige saure Flissigkeit wird
durch gelindes Erwirmen vom Ather befreit und mit Natron-
lauge im UberschuB versetzt; diese alkalische Fliissigkeit wird
nun oleichfalls wiederholt mit Ather ausgeschiittelt, und zwar
empfiehlt es sich hierbei mdglichst rasch zu arbeiten, da
die Loslichkeit der Alkaloide durch eintretende Kristallisation
vermindert wird. Mit Ausnahme des Morphins, das durch
die iiberschiissige Natronlauge in Losung gehalten wird und
aus der ammoniakalischen Lésung in Amylalkohol iibergeht,
cehen die meisten Alkaloide in den Ather itber. Die Ather-
losungen werden, wie oben angegeben, behandelt; bei diesem
Verdunsten hinterbleiben etwa vorhiandenes Nikotin und Koniin
als dlige Tropfen von bekanntem Gernch, andere Alkaloide in
amorphem oder kristallinischem Zustande.

[n diesem Atherauszuge kinnen enthalten sein — Riick-
stand II:

Akonitin, Atropin, Bruecin, Chinin, Delphinin, KEmetin,
Hyoscyamin, Kokain, Kodein, Koniin, Narkotin,
Nikotin, Papaverin, Physostigmin, Strychnin, The-
bain, Veratrin.

Die von Ather befreite whsserice, alkalische Flii
wird nach Zusatz von Chlorammonium ammoniakalisch ge-
macht und, wenn Apomorphin in Frage kommt, erst mit
Ather, andernfalls sogleich mit Amylalkohol, der auf ca. 50°
erwirmt ist, wiederholt ausgeschiittelt und der Amylalkohol
verdunstet Riickstand 111

Fl
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en Morphin, Koffein, Theobhromin, Kurarin, Cinchonin,
Muskarin, Solanin.
- Morphin wird aus der karbonat- oder bikarbonathaltigen =
L5 - Fliissigkeit (man gibt zu der wiisserigen alkalischen Lisung :ﬁ'
eine gesiittigte Lisung von Natriumbikarbonat) sehr leicht von =
m Chloroform, das 107/, Alkohol enthilt, aufeenommen (C. Kippen- =
er- berger). Diese Ausschiittelungsart ist im Gegensatze zu den =
nit Arbeiten mit Amylalkohol eine bei weitem angenehmere. 3
el Die erhaltenen Riickstiinde sind meist verunreinigt und §
las miissen noch weiter gereinigt werden. Zu ihrer Reinigung E
ser empfiehlt es sich, die Riickstinde-in etwas saurem Wasser zu :gz
1er losen und dann je nach ihrem ‘-.'ln-!'*_t:l]]f"v in den Ather ent- ==
2e- weder in alkalischer oder in saurer Lisung auszuschiitteln. Man i
wiirde also den Riickstand I — die aus saurer Liosung in Ather %
ird ithergegangenen Alkaloide — in wenig saurem Wasser losen, &
T~ dann alkalisch machen und wiederholt mit Ather ausschiitteln,
ird der hier nur firbende Bestandteile aufnimmt; nach Entfernung
jar des Athers siuert man die wiisserige alkalische Losung mit
da Weinsiure an und schiittelt wieder mit Ather. Die Ather-
Lo losung enthiilt das freie Alkaloid, das durch Schiitteln mit
‘ch stark verdiinnter Natronlange oder mit Ammoniakfliissigkeit
nd entzogen werden kann. Macht man die alkalische Fliissigkeit
ht. wieder sauer und schiittelt mit Ather aus, so bleiben beim
er- Verdunsten des Athers die Alkaloide schon in recht reinem
e Zustande zuriick.
111 Riickstand II — die aus alkalischer Losung in Ather
in itbergegangenen Alkaloide — wiirde man zur Reinigung in
Wasser mit etwas Weinsiure losen und diese Losung bei deut-
ok- lich saurer Reaktion mit immer erneuten Mengen von Ather
schiitteln, bis das Reinigungsmittel nicht mehr gefirbt erscheint.
in, Die so gereinigte, wisserige, saure Fliissigkeit wird nun alka-
in, lisch gemacht und wieder mit Ather ausgeschiittelt. Man erhilt
16 = beim Verdunsten des _-Tl'iEH_‘I‘.*i reine Riiel itllll_‘.
Riickstand ITI wiirde wie I und II entsprechend mit den
eit hier in Betracht kommenden Lisungsmitteln zu behandeln sein.
orp- Mit den emzelnen Riickstinden, wenn solche vorhanden
nit sind, stellt man erst allcemeine Alkaloidreaktionen an. Man
()0 lost den Verdunstungsriickstand in wenig schwach saurem
hol Wasser, gibt kleine Tropfen auf Uhrgliser und versetzt mit
den Alkaloidreagentien. Ergibt diese Priiffung weder eine
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Fillung, noch eine Tritbung, so sind keine Alkaloide vorhanden;
en Ritekstiinde
auf ihr Verhalten gegen konzentrierte Schwefelsiure,

entsteht eine Fillung, so priift man die gereinigt

konzentrierte Salpetersiure, Erdmanns und Frohdes
Reagens; zum definitiven Nachweis sind die den einzelnen
Alkaloiden zukommenden Reaktionen anzustellen.

Erdmanns Reagens: 10 Tropfen sehr verdiinnter Salj rsinre
(10 Tropfen konzentrierte HNO, : 100 cem Wasser) av ) g reine
Schwefelsiiure.

Frihdes Reagens: Reine Schwefelsiiure, die in jedem Kubikzenti-
meter 1 mg molybdiinsaures Natron oder Ammon enthilt. Stets

frisch bereiten!
Allgemeine Alkaloidreagentien sind:
yvdkalinm. (5 Teile Jod, 10 Teile Jodkalinm : 100 Teilen W:
6—8 g Na-

S3ET. )

Jod

Phosphorwolframsinre. (10 g wolframsaures N
triumphosphat in 50 cem salpetersaurem Wasser.)
Phosphormolybdinsiiure. (5 Teile molybdinsaur
phosphorsaures Natron list man in miglichst w
filet soviel Salpetersiuré hinzn, bis die Lisung
scheint.)
shsiiure. (1 Teil Tannin : 8 Teilen Wasser und 1 Teil Alkohol.)
mutjodidjodkalinm. (Man triigt Wismutjodid in eine warme

konzentrierte, wisserige Lisung von Jodkalinm ein, solange es

davon aufgenommen wird und vermischt diese Lisung mit dem

gleichen Volumen konzentrierter Jodkalinmlisung.)
Quecksilberjodidjodkalinm. (13,5 g Quecksilberchlorid 4 49,8 g

Jodkalinm : 1 Liter Wasser.)

Die Reaktionen fiir die wichfigsten Alkaloide finden sich
bei diesen angegeben.

Zur quantitativen Bestimmung eines vorhandenen Alka-
loides kann man, da aus dem Harne in der :'i!L_',{:'_r_;L-]H'm'-Jl Weise
diese Pflanzenstoffe ziemlich rein gewonnen werden konnen,
die itherische Lisung des Alkaloides auf einem gewogenen
iiber Schwefelsiure

Uhrglase vorsichtig verdunsten lasse
trocknen und dann wigen.

Akonitin,

Wird durch den Harn relativ schnell und unveriindert
auspeschieden. Die Akonitalkaloide sind leicht zersetzlich und
keine einheitlichen Korper.

Nachweis.

Am besten durch die Jiirgenssehe Reaktion.
Man lost den Verdunstungsriickstand der Atherlisung
in einem Tropfen essigsiiurehaltigen Wassers,

gibt ein Kérnehen Jodkalium hinzu und laBt ver-

in
dm
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dunsten. Unter dem Mikroskope sieht man rhombische,
tafelformige, anden spitzen Kanten abgestumpfte
Kristalle, manchmal kreuzformig durchwachsen.

Alkohol, Athylalkohol. C,H .OH.

Geht nach GenuB nur grober Mengen, als solcher allerdings

in geringen Mengen in den Harn iiber: kann bei Diabetes,

durch Giirung des Harnes, auch schon in der Blase entstehen.
Nachweis.

Man destilliert den Harn, liBt das Destillat iiber
gebranntem Kalk stehen und destilliert nochmals: die
ersten Anteile fiingt man dann auf.

1. Mit Jodkalium und Kalilauge — Jodoform.

-

Alkohol und Benzoylchlorid — DBenzoesiure-
ithylester; der aromatische Gernch dieses tritt be-
sonders nach Hinwegnahme des itherschiissigen Benzoyl-
chlorids durch Kalilauge auf. Sehr empfindlich.

3. Mit Schwefelsiure und Kaliumdichromat erhitzt,
wird das Destillat griin.

Aloe.
Wird zum Teil durch den Harn ausgeschieden.

Nachweis.
Aloinhalticen Harn schiittelt man mit Kssigither und
versetzt diese Liosung mit Piperidin; es tritt violett-
rote (eventuell blaue) oder gelbe Farbe e, je nach-
dem Natal-Aloe oder Barbados-Aloe vorlag; die
oelbe Farbe der letzteren bleibt nach Zusatz von ver-
diinnter Essigsiure bestehen, die wisserige Lo-

sung ist aber dann violettrot.

Amylnitrit. C.H,,0.NO.
Der Harn enthilt Zucker, Methimoglobin und wird rechts-
drehend.
Analgen. Athoxy-Acetylamidochinolin.
C,H.N(O.C,H,)NH . C,H,0.
Frscheint im Harne zum Teil als Benzoesiiure, zum Teil

als {i\:"i'llll\'lillliii]lIl'hillilhll.
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§ Nachweis.
Q 1. Nach gréferen Dosen ist der Harn blutrot refirbt:
- diese Farbe geht auf Zusatz von Kalilauge oder
é Natriumkarbonat in Gelb iiber. (Unterschied von
ﬁ (l Blut.)
I 2. Schiiftelt man nach dem Ansiuern mit Ather aus und
l6st den Verdunstunesriickstand in Wasser, so gibt dieser
mit Chlorkalk eine hellpurpurrote Farbung.
3. Man setzt zum angesiiuerten Harne Eis und etwas
Natriumnitrit und dazu eine alkalische Auflésung
von f-naphtoldisulfosaurem Natrium — dunkel-
kirschrote Fiarbung. st
Anilin. C;H,.NH,. bk
Im Harne zum Teil als Alkalisalz der Paramidophenol- fall
schwefelsiture. Nach reichlicher Zufuhr als Anilin (F. Miiller). o
Der Harn kann Zucker, Himoglobin, Methimoglobin, e
Himatin enthalten, mit
Nachweis des Anilins.
Das Destillat des Harnes oder der mit Wasser auf-
genommene Verdunstungsriickstand der Atheraussehiitte-
lung gibt mit Bromwasser Fillung, wird durch
Chlorkalk violett, auf Zusatz von Kairinlésung,
verdiinnter Salzsiiure und Kaliumnitrit sehr
schon blau (Ehrlich) und gibt die Millonsche
Reaktion.
Nachweis des Paramidophenols s. Antifebrin.
Antifebrin. Acetanilid. C,H NH(CH,.CO)
Erscheint im Harne teils als Atherschwefelsiure, Paramido-
phenol- und Acetylparamidophenolschwefelsiure, teils als Gly-
kuronsiiurederivat.  Antifebrinharn ist linksdrehend und
reduziert Fehling; auch ist er meist reich an Urobilin:
manchmal zeigt der Harn eine moosgriine Farbe.
Nachweis. ]

Man kocht 10—20 cem Harn mit 2 cem konzentrierter
Salzsdure, fiigt nach dem Erkalten einige Kubik-
zentimeter 59/, wiisseriger Karbolsiureldsung und
tropfenweise verdiinnte Chromsiure oder filtrierte
Chlorkalkltosung (ca. 1°/) zu. Die Fliissigkeit wird scl
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rot und nach dem Ubersittizen mit Ammoniak (Aui-

schichten — Zonenreaktion) schén blau — Indo-
.l”-' phenolreaktion (Nachweis des Paramidophenols).
= Bei dunkel gefiirbten Harnen wird der durch Ver- |
VoIl . . s . . |
dunsten etwas eingeengte Harn emmige Minuten mit |
= Salzsiure gekocht und nach dem FErkalten mit Ather
I‘_ljl ausgeschiittelt. Der Verdunstungsriickstand des Ather- '
e auszuees wird mit Wasser aufeenommen, mit der Phenol- |
. losung versetzt und wie angegeben hehandelt.
g
;“i Antipyrin, Phenyldimethylpyrazolon. C H,N,O(CH, |
{.]._ Das Antipyrin geht zum Teil als Oxyantipyringlykuron- Il
siure, zum Teil als solche in den Harn iiber. il
Antipyrinharn zeigt nach Penzoldt zuweilen gelbe bis I
blutrote Farbe (wie Blutharn) und Dichroismus: im durch-
ol- fallenden Lichte ist die Lésung rot, im reflektierten griin-
L lich. Bei AntipyringenuB sind die Atherschwefelsiiuren ver- |
e mehrt, die Sulfate vermindert. Man beobachtet auch Albu- ,
minurie, Glykosurie, Himaturie. '!3:
Nachweis, il
ui- . Auf Zusatz von einigen Tropfen Kisenchlorid wird |
be- die in diinnen Schichten rotgelbe Firbung schin
ch dunkelrot und verschwindet beim Krwirmen nicht .
2, Unterschied von Acetessigsiure). '
I Stark eefiirbten Harn schiittelt man nach Zusatz |
he von Ammoniak mit Chloroform aus und priift den

Riickstand mit Kisenchlorid.
Wird Harn mit Salzsiure gekocht und nach dem
Neutralisieren mit Natronlauge destilliert, so ist im

Destillate Antipyrin nachweishar; nach Zusatz von

: salpetrigsaurem Natron und von Essigsiure ent- !
iy steht griine Firbung. Antipyrin gibt auch Alkaloid- ‘
“']. reaktionen und gibt mit Pikrinstiure Fillungen. (Vor- ft
: sicht bei Eiweilipriffung mit Pikrinsiure.)
Antisepsin. Paramonobromacetanilid. lf_;H.;l;L'-.\']J,

C, H,0. |
']']l Nachweis 8. Brom und Acetanilid. ‘
!11]7 Arbutin. CH, O, + 1/, H,0. i’ I
%o Zerfillt im Organismus in Zucker und in hydrochinon- ‘ {|

rd schwefelsaure und methylhydrochinonschwefelsaure Salze, die
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Linksdrehung verursachen. Da auberdem je nach der Menge
dieser Salze aunch die Girfihigkeit des zuckerenthaltenden

Harnes gehindert oder aufgehoben werden lkann, so ist bei der
Pritfung auf Zucker im Harne Vorsicht geboten, wenn der
Verdacht besteht, dall Ausziige von Birentraubenblittern oder
Heidelbeerblittern, die Arbutin enthalten und als Geheimmittel
zur Beseitigung der Harnruhr verkauft werden, zur Anwen-
dung gekommen sein sollten. Hier liegt der Fall vor, dabB
aunch die Girprobe versagen komnte; aber auch die gewichts-
analytisehe Bestimmung des Zuckers wiirde unrichtize Werte
oehen. Der Harn ist manchmal olivgriin.
Nachweis,
Kisenchlorid gibt eine blaue Firbung,
Aristol. Dithymoldijedid. €, H,,0,J,.
Nachweis,
Im Harne ist Jod nachweishar; s. Thymol.
Asaprol, F-Naphtol-e¢-monosulfosaures Calecium.
(CioHg . BOH. ¢80,),Ca + 3H,0.
Nachweis.
Wird im Harne rasch ausgeschieden:; durch Eisen-
chlorid nachweisbar, es entsteht eine blaue Firbung.

Atropin. C,H, NO,.

17

Wird im Harne unveriindert ausgeschieden.

.\i-.'il‘.ll‘-\'l'-ih.

I. Physiologischer Versuch. Wenige Tropfen Harn ins
Katzenauge gebracht, bewirken eine Erweiterung der
Pupille.

2. Dasim Porzellansehiillehen mit einizen 'J1l'¢"|]||'t?11 rauchen-
der Salpetersiiure auf dem Wasserbade eingedampfte
Atropin gibt einen Riickstand, der mit alkoholischer
Kalilange iibergossen, sich priichtig violett, dann
kirschrot firbt.

3. Beim Erhitzen ist ein eigentiimlicher Geruch, be-
sonders nach Zusatz von 1 eem konzentrierter Schwefel-
siiureund 2cem Wasser zu bemerken: Kalinmdichro-
mat zur heillen Mischung gegeben, erzeugt einen Geruch
an die Bliten von Spiraea ulmaria erinnernd; beim
Erwiirmen der Mischung — Bittermandeltlgeruch.

R

1
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: - _ JOH
en Betol. S-Naphtyl-Salicylsiureither. C;H,{

C0.0C, H,.

}‘i Nachweis.
T Die Salicylsiiure durch Eisenchlorid.
tel Blausdure. CNH.
L [m Harne finden sich nach Kinnehmen von Blausiure
ab Rhodanverbindungen (Thiocyanursiiure) S. 64. Der Harn kann
L= rechts drehen und wirkt reduzierend.
7 Bruein. C,,H,N,0, 4 4H,0.
Wird im Harne als solches ausgeschieden.
Nachweis.
1. Konz Salpetersiinre = blutrot.
9 Konz Schwefelsiure 4 Salpeter = blutrot.
Cascara sagrada und Rhamnus cathartfica.
Meist gelbgefiirbter Harn.
Nachweis.
Kocht man den Harn nach Zusatz von Alkalien auf,
n- so fallen die Phosphate mit roter Farbe aus, die sich
g in Essigsiiure rot losen. Der Farbstoff geht in
Kther mit egelber Farbe iiber (s. auch Rheum)
%% : |‘-}'EIH:3
Chinin. ©, H,,N, + 3H,0.
o Sl OH
ns Wird groBtenteils durch den Harn ausgeschieden; ein Teil
er aber nur Spuren) soll in Dihydroxylchinin iibergehen.
Nachweis mit dem isolierten Chinin (aus alkalischer
- Losang mit Ather).
te {. Man versetzt die wiisserige Lbsung mit frischem
er Chlorwasser und darauf sofort mit Ammoniak —
111 prichtige smaragdgriine Firbung (Tha lleiochinin-
realktion).
e 9 Kine Losung mit etwas Siiure zeigt Fluoreszenz
1. und dreht links.
o= 3. Erwirmt man das isolierte Chinin mit verdiinnter
ch Schwefelsiure und verdiinnter alkoholischer
'Ht” Jodlosung, so erhilt man im anffallenden Lichte

ke griine, metallglinzende Blattchen (Herapathit),

e
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Chloralformamid. CCl,.CHO.HCO.NH,. ] ;‘
ab
CCl, st
Chloralhydrat. - <4 H,O0.
COH 2 he
Das Chloral erscheint im Harne beinahe ganz als Uro-
l'|IIrIFl'.‘I]‘i:\.!|lI'l'_ “}:
S0
Nachweis.
Urochloralsiiurehaltiger Harn reduziert Fehling,
aber nicht alkalische Wismutlisung; ferner dreht
er links; die Urochloralsiiure wird durch Bleiessig
gefillt; es beruht darauf ihre Isolierune. Die Uro-
chloralsinre kristallisiert in seidengliinzenden Nadeln,
die bei 142° schmelzen.
Nach D. Vitali!} wird der Harn bis zur Hilfte
seines Volumens konzentriert, mit Bleiacetat in zeringem
Uberschusse und dann mit Bleiessig versetzt, his ein
Niederschlag entsteht und nun Ammoniak bis zur
schwach alkalischen Reaktion hinzugegeben. Der ge-
sammelte und gewaschene Niederschlag wird mit ver-
diinnter Schwefelsiiure im Uberschusse behandelt, die
Mischung schwach erwiirmt und das Bleisulfat abfiltriert.
Das die Urochloralsiiure enthaltende sanre Filtrat wird
1/, Stunde am Riickflubkithler erhitzt, um die Siure in
Glykuronsiiure und in Trichloriithylalkohol zu spalten:
man gibt dann zur Fliissigkeit Zinkpulver und verwandelt
hiedurch den Trichloriithylalkohol in gewdhnlichen
Alkohol; man macht alkalisch, filtriert vom Zink-
karbonat ab und isoliert den Alkohol aus dem Filtrate
durch Destillation, Das Destillat destilliert man noeh
einige Male iiber Atzkalk und stellt schlieBlich die S.411
angegebenen Reaktionen an.
Chloroform. CHCIL.
Im Korper sollen 2/, zersetzt werden; nach reichlicher
Narkose wird ein dem Cystin ihnlicher Korper beobachtet.
Nach D. Vitali?) ist unveriindertes Chloroform im Harne
nach Chloroformnarkose nicht auffindbar, auch kann durch
) Bollet. chim. farm. 1899, 38, 3717. |

Y) Ebenda 1899, 38. 249,
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Destillation keine chlorhaltice Substanz aus solchen Harnen
abeeschieden werden. Im Harne wurden dann (Gallenfarb-
stoffe, Kiweil, Zylinder, Blutkérperchen u.s. w,, auch Zucker
beobachtet.

Da es von Inferesse sein kann, nachweisen zu miissen,
ob eventuell Chloroform zur Konservierung verwendet wurde,
so folgen einige fiir Chloroform charakteristische Proben.

f\-:il'h\\"!i.‘i,

1. Chloroformhaltiger Harn reduziert beim Kochen
Fehlingsche Lisung.

2. Man destilliert den 1im Wasserbade auf 50—G60° er-
wiirmten Harn mit einem Strom Kollensiure und finet
das Destillat auf. Wird dieses mit einigen Tropfen

Aniling und alkoholischer Kalilauge versetzt und
erwiirmt, so tritt emn ekelhafter Geruch nach lsocyan-
phenyl, Isonitril auf (Carbylaminprobe)

3. Thymol in Alkohol und Kalilauge gelist, gibt mit
dem chloroformhaltigen Destillate erwiirmt dunkel-
violette Farbung (Vitali); #-Naphtol an Stelle des
Thymols gibt voriibergehende Blaufirbung (Lust-
garten)

{. Man leitet durch den auf 50° erwirmten Harn einen
Luftstrom und diesen durch eine glithende Rolire, ver-
bunden mit einem Liebigschen Kugelapparat, der
Silberlosung enthilt. Die Chloroformdimpfe werden
zersetzt und vom Silber absorbiert; ans der Menge des
(Chlorsilbers 1iBt sich das Chloroform berechnen.

Chrysarobin. C,,H,.0,.
Nachweis.
Wird hauptsiichlich als Chrysophansiure aus-
geschieden (3. Rheum).
Diaphtol. 0-Oxychinolin-m-Sulfonsiiure.
Nachweis,
(Fibt mit Kisenchlorid Griinfirbung,

Dionin. Salzsaures Athylmorphin. €, H,,NO,.HCI
+ H,0 (s. Morphin).

Spaeth, Untersuchung des Harnes. 2, Aufl,
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0. CH,

Euphorin. Phenyliathylurethan, CO¢

Nachweis.
Der Harn zeigt direkt oder nach dem Destillieren mit
kohlensaurem Kali die Reaktion des p-Amidophenols
(s. Acetanilid).
Exalgin. Orthomethylacetanilid. C,H,.N.CH,.C,H,0
(s. Acetanilid).
Formalin, H.C.OH + nH,O.
Wird im Harne nach dem Einatmen von Formalindimpfen
als Ameisensiiure (S. 88) vorhanden sein.
Gallobromol. Dibromgallussiiure.
C,Br,(OH),COOH + H,0.
Nachweis.
Das abgespaltene Brom und die Gallussiure
(s. Tannin).
Glycerin. C,H (OH),.
Dieses findet sich nach H. Leo im Harn nur nach Ein-
nehmen grofierer Glycerinmengen.
Nach Antichievich sind nach Glyceringenull Nephritis
und Himoglobinurie beobachtet worden.
Nachweis.
Das Glycerin muB dem Harn durch Alkohol ent-
zogen werden (5. 385).
Guajakol. Brenzkatechinmonomethylither.
e 0.CH
(0 - ;
YNOH. @

s (1)

Ist kurze Zeit nach dem KEinnehmen im Harne nachzuweisen.
Nachweis.

Das Guajakol mub aus dem Harne erst isoliert werden.

Man versetzt Harn mit etwas Salzsiiure und destilliert

im Dampfstrom (S. 87), schiittelt zur Entfernung der
gauren Produkte mit verdiinntem Ammoniak aus und
destilliert fraktioniert. Die niedrig siedende Haupt-
fraktion wird in dem egleichen Volumen Ather gelost

und mit einer konzentrierten alkoholischen Atzkalilésung

im UberschuB versetzt. In Ather unlésliches Guajakol-

let
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kalium wird mit Ather gewaschen. aus Alkohol um-
kristallisiert, mit verdiinnter Schwefelsiiure zerlegt und
das freie Guajakol durch nochmalige Rektifikation se-
wonnen. Die alkoholische Libsune wird durch sehr
wenig HMisenchlorid blau, auf weiteren Zusatz

smaragdgriin gefiirbt.

Heroin. Diacetylmorphin C,H, (C,H,0), (s. Morphin).
| C,H,

Hypnon. Acetophenon. Phenylmethylketon C0¢
] : CH, .

Wird im Organismus zu Kohlensiure und lh_qmr_u;siinrtll;
letztere wird als Hippursiure (8. 284) ausgeschieden,

Jodoform, CHJ,.

Geht bei duBerlicher Anwendung als Jodalkali, Jodsiure
in den Harn iiber; bei Jodoformintoxikationen kann das Jod
zum grifiten Teil in organischer Verbindung vorhanden sein,
Nach neuneren Versuchen von S. Aneiolani findet sich aber
das Jodoform auch nach Darreichung relativ hoher und wieder-
holter Mengen zum grioBten Teil als Jodid, zum kleinsten als
Alkalijodat, nicht als organische Jodverbindung.

Nachweis. S. Jodkali.

Kairin. Salzsaures At hyl-Oxytetrahydrochinolin,
C,H,,(C,H NO.HCL

Erscheint als Atherschwefelsiiure im Harne, der Methimo-

globin enthalten kann.

Nachweis.

. Dureh Silbernitrat, Eisenchlorid fiirbt sich Harn
nach Kairingenub dunkelviolett (Renzone), mit
Kssigsiiure und Chlorkalklésung schén fuchsinrot
Petri)

2. Der Kairinharn ist hiufig gelbgriin, dreht nach grofen

Dosen links und reduziert Fehling: scheint ge-

paarte Glykuronsiiure zu enthalten.

Kakodylsiure. (CH,),AsO,H.

Das Natriumsalz derselben wird therapeutisch verwertet;
ein Teil wird im Korper oxydiert und tritt als arsenige Siure
oder als Arsensiiure im Harne auf, withrend der gréBere Teil
der Kakodylsiure als solche ausgeschieden wird (A. Heffter).

o7
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Nachweis.

1. Der Harn, der den leicht zu erkennenden Kako-
dylgeruch zeigt, wird mit phosphoriger Siure er-
hitzt; es tritt der starke knoblauchartige Geruch auf
(A. Heffter)

2. Bestimmung des Arsens nach dem allgemeinen Gang

(S. 394)

Kampher.
[Brseheint im Harne zum Teil in Gestalt von 2 Kampher-
glykuronsiiuren, einer kristallinischen und einer amorphen und
einer amorphen stickstoffhaltigen gepaarten Siure (s. 5. 186).

Kanthariden, Kantharidin.

Kantharidin erscheint in geringen Mengen im Harne; es
wirlt stark reizend auf die Nieren: im Harne sind meist Eiweib,
Epithelien, Zylinder, reichlich Blut verhanden.

:\-:Il‘h\\'(_'iﬁ.

Man kocht den Harn mit Kalilange, zersetzt das ge-
bildete Kalinmkantharidat mit Schwefelsiure und
schiittelt das Kantharidin mit Chloroform aus. Der
Riickstand der Chloroformlésung wird in Mandelol gelost
und auf seine blasenziehende Wirkung gepriift.

Karbolsdure, s. Phenol (S. 262).

Koffein. C,H(CH,),N,0, + H,0.

[n den Harn geht wenig unveriindertes Koffein fiber, meist

wird dasselbe in Xanthin umgewandelt.

Nachweis.

Mit Salpetersiure, besser mit frischem Chlor-
wasser, zur Trockne verdampft, verbleibt ein rotgelber
Riickstand, der in Beriihrung mit Ammoniak purpur-
rot wird.

Kokain. Methyl-Benzoyl-Ecgonin. C, H, NO,.

Soll im Harne zu finden sein, wird aber im Organismus

schnell zersetzt.

Nachweis.

1. Eine wiisserige Kokainlésung, mit 2 — 3cem Chlorwasser
erhitzt und mit 2—3 Tropfen 5%, Palladiumehloriir-
losung versetzt, gibt einen schénen roten Nieder-
schlag.

l“l
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2. Fiigt man zu einer wiisserigen konzentrierten Lisung
von Kokainhydrochlorid tropfenweise Kalinmperman-
ganatlésung (1:100), so scheiden sich violette
Kristillchen von Kokainpermanganat aus.
3. Mit Goldchlorid charakteristische F'allun g (Mikro-
Sk[:p_]_
bl A e s g | [(ITHEC G L
Kolchicin. C ,H,(O.CH,), bidic X
CO . OCH,.
Ausscheidung auch durch den Harn.
Nachweis.

Mit konzentrierter Salpetersiiure gibt die zur
Trockne verdampite Liosung eine violette, dann braun-
rote Firbung, beim Verdiinnen nach Zusatz von Al-
kali orangerot werdend.

Kologuinten.

Diese wirken in grifleren Gaben nierenreizend; man kann

die fiir eine akute .\'l!ph]‘ifis und tiir Cystitis charakteristischen
Merkmale im Harne vorfinden.

Kopaivbalsam,

Im Harne sind wahrscheinlich Terpene, Glykuronsiure-

verbindungen zugegen; auch Blut und Kiwei kann verhan-
den sein.

s

Nachweis.

1. Solcher Harn gibt mit Salzsiiure zuerst meist eine
Tritbung (Ausscheidung von Harzsiuren), dann eine
schin rote Fiarbung (Kopaivarot), beim Hrhitzen

end; Oxydationsmittel (Chlorkalk, Jod-

tinktur) befordern die Reaktion. Die salzsanre Lisung

violett wer

zeigt drei Absorptionsstreifen in Orange, Griin
und Blau.

]

2, Beim Kochen entwickelt sich Harzgeruch.

Eine durch Siure beim Kochen hervorgernfene Trii-
bung verschwindet mit Alkohol oder Petrolither
(Unterschied von HKiweibB)

4. Der Harn dreht schwach links und reduziert

Fehling.
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Kreolinn Kresolpriparate — Sulfonsiinren der

I{]'i_"r:dl]l’..
Die gepaarten Schwefelsiiuren sind vermehrt, die Sulfate
vermindert.
Nachweis.
1. Der Harn ist dunkel gefiirht (Auftreten freier Phenole).
2. Es empfiehlt sich, die priformierte und die ge-
paarte Schwefelsiiure zu bestimmen.
Eryofinn Methylglycolyl-Phenacetin.
,0.C,H.
/ 2
*\NH(CO—CH,.OCH,).
Seheint sich im Oreanismus fhnlich umzusetzen, wie das
Phenacetin. (Gibt die dort aufeefithrten Reaktionen.

C,H

(i

Laktophenin. Laktyl-Phenetidin.

),
t!r;“l/‘-/(.-. :I,I: : .
\NH. CO.CH(OH).CH,.
Man findet zuweilen durch Gallenfarbstoffe dunkelbraun
gefirbten Harn.
Nachweis.
Gibt die Indophenolreaktion, s, Antifebrin,
CH,—NH.
Lysidin. Methylglyoxalidin. 3 3C.CH..
CH, N
Wird zum Teil als solches ausgeschieden.
Nachweis.
Der Harn wird eingeengt, mit konz. Natronlauge
versetzt und mit Chloroform ausgeschiittelt; man ent-
wissert die Chloroformlésung mit Kaliumkarbonat und
destilliert das Chloroform ab. Liysidin hinterbleibt als
Kristallmasse; die wiisserige Losung gibt mit Ben -
zoylechlorid und iiberschiissiger Natronlange ge-
schitttelt ein schwer losliches, bei 244° schmelzendes
Dibenzoylithylendiamin (Lladenburg)
Lysol, Lisung von Teerdlen in neutraler Seife,
Enthilt Kresole.
Nachweis.

S. Kreolin, Phenol.
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Malakin. Salicylparaphenetidin.
0. C.H.
"M N=c_c,H,. 0m
N=C-C,H, . OH.
H
Nachweis.
8. Salieylséiure und Phenacetin.
Methacetin. Paraoxymethylacetanilid.
CH /U‘{““s (1)
““TYN\NH—CH, . CO (4).

Nachweis,
Wird durch die Paramidophenolreaktion (Acet-
anilid) erkannt.
Methylenblau, Pyoktanin.
Methylenblauhaltize Harne sind griin, blaugriin bis
blau gefirbt.

Morphin. €, H,,NO(OH), + H,O0.

Nachweis.

1. Konzentrierte Schwefelsiiure, die 0,2—0,39/ molyh-
dinsaures Natron enthilt — Frohdes Reagens —
gibt mit Morphin eine prachtvolle rote Farbung.

2. Wird die Losung von wenig Morphin in 1—1,5 cem
rauchender Salzsiiure nach Zusatz einiger Tropfen
konzentrierter Schwefelsiure bei 100—120° ver-
damplt, so farbt sie sich purpurrot (Bildung von
Apomorphin). Fiigt man dem Riickstande wiederum
etwas Salzsiiure hinzu, neutralisiert mit Natrinm-
bikarbonat und setzt schlieBlich kleine Mengen einer
alkoholischen Jodlésung zu, so firbt sich die

0

Fliissigkeit intensiv smaragdgriin; die griine Substanz
ist in Ather mit Purpurfarbe laslich (Pellagri).

3. Mischung von Morphin + Rohrzucker -4 konzentrierte
Schwefelsiure = intensiv rot,

. Aus einer Losung von Jodsiure macht Morphin
nach Zusatz einiger Tropfen Schwefelsiuve Jod frei,
das von Chloroform mit violetter Farbe gelost wird.

Naphtalin, C, H.,.

Geht als - und F-Naphtolglykuronsiiure in den Harn.
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Nachweis.
1. Der Harn wird allmihlich dunkler — schwarz.
2. Man fiigt zu einigen Tropfen (3—5) 1 ccm konzen-
trierter Schwefelsiiure; der auf der Siure schwim-
mende Harn fiarbt sich besonders an der Beriithrungs-
stelle sehdn dunkelgriin (Penzoldt). (Reaktion auf
«-Naphtolglykuronsiure.)
3. Naphtalinharn gibt mit einigen Tropfen Ammoniak
oder Natronlauge ecine blaue Fluoreszenz (Ed- hiir
lefsen). (Reaktion auf #-Naphtol.) dre
4., 5—6 cem Harn nehmen mit 83—4 Tropfen Chlorkalk- '
losung und einigen Tropfen Salzsiure vermischt,
zitronengelbe Firbung an. Schiittelt man mit Ather,
so nimmt dieser die Farbe auf; dieser Ather auf 19/,
wiisserice Resorecinlisung geschichtet und mit einigen
Tropfen Ammoniak geschiittelt, firbt das Resorein
schon blaugriin, mit Salpetersiiure kirschrot
(Edlefsen).
Naphthionsdure. Naphthylaminsulfosiure.
C,,Hg . NH, . SO,N.
Frscheint kurz nach dem Hinnehmen im Harne.
Nachweis. :,”1‘
. » : : trd
1. Harn, der nur Spuren Naphtionsiure enthilt, zeigt beim Te
Verdiinnen mit viel Wasser eine schién bliuliche [(;1
Fluoreszenz.
2. 5 cem des Harnes werden mit 5—6 Tropfen konzen-
trierter Salzsiiure und 5 Tropfen 2,5°/, Natrium-
nitritlosung kriftic durchschiittelt; wird dann 1 cem
konzentrierten Ammoniaks zugefiigt, so entsteht
Rotfirbung (Bildung von Azofarbstoff, .. Riegler). P,
Naphtol. C, H,O. Z

Wird bei HdubBerlicher Anwendung als Atherschwefelsiure
durch den Harn ausgeschieden.
Nachweis.

Man destilliert ea. 500 cem Harn nach dem Ansiiuern
mit Salzsiiure mit Wasserdampf, schiittelt das Destillat
mit Ather und verdunstet die Atherlosung. Den Riick-
gtand lost man in Alkohol, versetzt mit wenig Tier-
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kohle und erwiirmt gelinde; man filtriert und dampft
das Tiltrat ein. Der Riickstand gibt beim Erwirmen

. mit konzentrierter Kalilauge und etwas Chloro-
l form oder noch besser mit einigen Chloralhydrat-
3 kristallen eine prichtige griinblane Harbung
{ (Lustgarten).

Nitrobenzol. C,H.NO,.

- Der Harn kann nach Nitrobenzol riechen und neben Met-
- hiimoglobin bezw. Hiimatin, Eiweill, Gallenfarbstoffen eine links-
drehende und reduzierende Substanz enthalten.

.. Nachweis.
Man destilliert Harn mit Wasserdampf und lost
X iibergegangene olige Tropfen in Alkohol. Die alko-
0 holische Lidsung mit Zink und verdiinnter Schwefel-
§ siure behandelt gibt Anilin. Man macht die Fliissig-
t keit alkalisch und entzieht das Anilin mit Ather. Der
Riickstand der Atherlosung firbt sich mit einer Chlor-
kalklosung violett (s. Anilin)

Oxalsdure. C,H,O0,.

Scheidet sich nach Vergiftungen zum Teil als solche

quch im Harne aus, der dann Kiweill, mitunter Blut, Fett-
| tropfehen, Zucker, Caleiumoxalat, Zylinder enthalt. Ein weiterer
5 Teil der Osalsiiure wird verbrannt, ein anderer in oxalsauren
= Kalk verwandelt.
= Nachweis. (Siehe Oxalsiure, 3. 140.)
0 0—C.H

Phenacetin. Oxyithylacetanilid. l'l__ilig . A
1 \-_'\EI:_t'H::l'()_‘J,
i Wird im Harne zum Teil als Phenetidin, zum Teil als

Paramidophenol und in Form einer gepaarten Schwefelsiiure,
zam Teil als Glykuronsiureverbindung abgeschieden.
e Nachweis.

1. Gibt die Indophenolprobe (s. Acetanilid).

2. Man setzt dem Harne zwei Tropfen Salzsiure und
yil zwei Tropfen einer 1°, Natriumnitritlosung zu:
at bringt man alkalische wisserige ¢-Naphtollosung und
- etwas Natronlauge zu, so tritt Rotfirbung auf, die

r- mit Salzsiure violett wird (Miiller)
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Wenn die Reaktion nicht gelingt, dann koche man vorher den Ham
2—3 _“iill”l_'ll la i mit I'. Yol konzentrierter S: iure zur H[,;;l;u”g der

gebildeten Atherschwefelsfiure und verfahre wie ancecoben.

3. Harn nach gréBeren Mengen Phenacetin ist intensiv
gelb und wird mit Eisenchlorid, auch mit Chrom-
siiure (3%, Losung), mit Chlorkalk dunkel, braun-
rot bis schwarzgriin gefirbt.

4. Phenacetinharn zeigt Linksdrehung und reduziert
Fehling, girt aber nicht.

,0.C,H,

Phenetidin. CH< = *°

“NO,.
Gibt die Reaktion 2. von Phenacetin.
Phenokollsalze. Phenocollum hydroechloricum; das
salzsaure Salz des Amidoacet-p-Phenetidins.
, II1<{_T N 2.[13. | -
NH—CO—CH,—NH,
Scheidet sich schnell im Harn aus; der Harn zeict braun-
rote, ja tiefschwarzbraune Firbung.

HCl.

Nachweis.

Mit Eisenchlorid noch dunklere Firbune.

Phenol. Benzophenol. Karbolsiure. CH,.OH.

Im Harne zum Teil als Phenolsulfosiiure, zum Teil als
Hydrochinon und Hydrochinonschwefelsiure vorhanden; die
Farbe des Harnes ist griinlichbraun, bald an der Luft
nachdunkelnd; man findet in solchem Harne dann fast immer
Eiweill, hyaline Zylinder, Epithel, Blut. Die Sulfatschwefel-
siure wird gebunden und nimmt ab, ja sie kann ganz ver-
schwinden, so dall solcher Harn nach Zusatz von Essigsiure
und Baryumchlorid keine oder eine nur geringe Triitbung zeigt.

Nachweis. S. 262.

Pikrinsdure. C,H,(NO,),0H.

Ausscheidung als solche und als Pikraminsiiure (?) vor
allem durch den Harn,
Nachweis.
1. Der Harn ist orangegelb-rot gefiirbt und kann reich-

lich Indikan, auch Eiweifl, Blut enthalten.

et
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2. Mit Cyankalium entsteht beim Erwiirmen Rotfarbung,
ebenso mit Kalilauge und Traubenzucker.

2 : - . . ’ SN O T

Piperazin. Diithylendiamin, l.-._}H_;\‘\,”../' JpHy

Wird als solches ausgeschieden.

Nachweis.

1. Durch Pikrinsiiure und dureh Wismutjodidjod-
kalium wird Piperazin gefillt,

2. Man scheidet die Erdphosphate durch Kalilauge aus
dem Harne ab, siuert das Filtrat mit wenigen Tropfen
Salzsiure an, versetzt darauf mit Wismutjodidjod-
kaliumlésung, erwiirmt, kithlt ab und filtriert. Beim
Reiben mit einem Glasstabe kristallisiert aus dem Fil-
trate allmiihlich die Wismutverbindung als feines,
rotes Pulver aus.

3. Charakteristisch ist auch die Benzoyl-Piperazin-
verbindung, die in rthombischen Blittchen kri-
stallisiert.

Pyramidon. Dimethylamidoantipyrin.

( I:'_l ”1 1 ‘\r:-” - N(CI !.'c.":-'
Harn nach Pyramidongebrauch zeigt gewohnlich eine hell

purpurrote, an Himatoporphyrinharn erinnernde Farbe und

scheidet ein aus roten Niadelchen bestehendes Sediment ab;

der rote Farbstoff' ist durch Essigiither mit tiefrubinroter Farbe
isolierbar (nach M. Jaffé Rubazonsiiure III). Neben weiteren
Stoffwechselprodukten findet sich eine gepaarte Glykuronsiiure

und ein Kérper, unzweifelhaft Antipyrylharnstoff. Unveriindertes
Pyramidon war nicht nachzuweisen (Jaffé),

Nachweis,

1. Mit gleichen Teilen 29/, Kisenchloridlosung ver-
setzter Harn wird dunkelbraun-amethystfarben.
2. Mit sehr verdiinnter alkoholischer Jodlésung (109,
alkohol. Jodlésung wird auf das 10fache mit Wasser
verdiinnt) iiberschichtet entsteht ein violetter Ring,

allmihlich rotbraun werdend (Jolles).

Pyrantin. Succinyl-Phenetidin.

Cco
6,HL ¥ }\/‘?\' .C,H,.0.C,H..

S. Phenetidin.
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Resorcin. C H,(OH),.

Wird im Harne teils als solches, teils als Atherschwefel-
siture ausgeschieden.

Nachweis.

1. Im Harne direkt. Resorcinprobe von Kdlefsen siche

Naphtalinprobe 4.

-

2. Nach dem Isolieren. Man dampft Harn auf seinen
vierten Teil ein, kocht den Riickstand mit Schwefel-
siure und schiittelt mit Ather aus; den Verdampfungs-
riickstand der Atherlosung nimmt man mit Wasser auf,
kocht mit kohlensaurem Baryt, filtriert und ver-
dunstet nach dem Behandeln mit Tierkohle. Der mit

Bex

Wasser geloste Riickstand wird durch Eisenehlorid ler

tief violett gefiirbt, reduziert ammoniakalische
Silberlosung und Fehling; mit Bromwasser Fillung
von Tribromresorcin,

3. Trockenes Resorcin, mit Phtalsiureanhydrid auf
200° erhitzt, bildet Fluorescein: die wisserige Liisung
des Riickstandes zeigt, mit Ammonialk versetzt, pracht-
volle Fluoreszenz, im auffallenden Lichte griin, im
durchfallenden goldgelb.

Rhamnus s. Uascara,
BRheum. Senna,
Die intensive gelbe oder griinlichgelbe Firbung von
Harn nach dem Einnehmen von Rheum oder Senna riithrt von
der in diesen Droguen enthaltenen Chrysophansiiure her.
Nachweis.
1. Der gelb bis griinlichgelb gefiirbte Harn wird auf Zu-
satz von Alkalien gelbrot bis purpurrot und gibt die
Hellersche Probe; die Fiirbung verschwindet aber auf
Siurezusatz. (Unterschied von Blutfarbstoftf)
2. Schiittelt man nach Penzoldt Harn bei saurer Reaktion
mit dem halben Volumen Ather, so wird die Chryso-
phansiiure vom Ather gelist; dieser Ather firbt auf Zu-
satz von Kali- oder Natronlauge diese rot. (Unter-
schied von Santoninharn, dessen Farbstoff durch Ather
nicht extrahiert wird.) Der rote Harn von Rheum
y . ; % o m
und Senna wird durch reduzierende Mittel (Zink- L
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staub, Natriumamalgam) entfirbt — Santoninharn
nicht. Chrysophansiure wird durch Barytwasser
oder Kalkmileh gefillt und scheidet sich mit dem
Niederschlage aus — Santoninharn behilt seine
Farbe.

wik}

Mit Salzsiiure versetzt und mit Chloroform ausge-
schiittelt, entsteht auf Zusatz von Kaliumhydroxyd an
der Berithrungsstelle ein violetter Ring (K. Proksch).

Saccharin, Orthosulfaminbenzoesiiureanhydrid,
, GO

Benzoesiuresulfimid. CH, — >NH.
50,~

en angestellten Versuchen in den Harn iiber:

(3eht nach «
der Harn hatte siifen Geschmack.

_\lil"]l“'l’i."\'.

1. Man wird den etwas mit Phosphorsiure angesiuerten
Harn mit Ather ausschiitteln und den Atherriickstand

. anf seinen Geschmack prifen; widerlich sili bei
Saccharin; man dampft den Atherriickstand im Silber-
tiecel mit etwas konzentrierter Natronlange ein und
erhitzt eine !/, Stunde im Olbade auf 2560°; die Losung
der Schmelze in Wasser wird nach dem Ansiiuern mit
Ather ausgeschiittelt; der Atherriickstand gibt die
Salieylstiurereaktion.

2, Bei geringen Mengen dampft man 500 cem Harn anf
dem Wasserbade mit etwas gereinigtem, grobem Sand
ein, zieht den Riickstand mit Ather-Petrolither (gleiche
Teile) aus, filtriert durch etwas Asbest und destilliert
den Ather ab. Den Riickstand nimmt man mit einigen
Tropfen einer verdiinnten Natrinmkarbonatlésung
auf, vermischt diese mit Soda und triigt diese Mischung
ill. _~cr_]|1n|'-i;.{p|]1[n,-l _\':l[l‘llll.\'{lipt"l’t‘.'[‘ 1_‘Illl_ Ilii!. :‘\'t_‘h]l]i'|a‘.['
pnimmt man mit Wasser auf, versetzt mit Salzsiiure und
oibt zu der kochend heifen Lisung Chlorbaryum-
losung; bei Anwesenheit von Saccharin entsteht eine
Fillung von Baryumsulfat (Hilger, Spaeth).

Safran.
Safran fiarbt Harn gelb — gelbrétlich (Safranfarbstoff,
L'-l'ut:-ill}
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Nachweis.
1. Ammoniak oder Schwefelsiure verindert die Farbe
nicht: _-T\t!:l:t' nimmt den Karbstoff nicht auf
2. Mit einigen Tropfen verdiinnter Methylenblaultosung
vorsichtig versetzt wird safranhaltiger Harn pracht-
voll olivengriin (Daiber).
OH
Salacetol. {f”ilb(. ; Es]
\COO.CH, . CO. CH,.
Findet sich im Harn als Salieylsiure und Aceton,
Salipyrin. C,,H ,N,0.C H,0,.
Nachweis. Siehe Salicylsiure und Antipyrin.
OH Sal
Salicylate, Salicylsiure. C/H,{
COOH.
Die Salicylate gehen als Salicylursiure, als Atherschwefel-
siure, als Glykuronsiureverbindung und teilweise unveriindert stai
in den Harn iiber und sind bereits schon nach ganz kurzer Zeit
nach dem KEinnehmen nachweisbar. Bemerkt sei, dab die An-
wesenheit von Salicylsiure im Harne die Giirung beim Zucker-
nachweis beeinflussen kann.
Nachweis.
1. Harn fiarbt sich nach Zugabe von Eisenchlorid unter
Abscheidung von Ferriphosphat intensiv blauviolett. bis
2. Bei geringen Mengen von Salieylsiiure schiittelt man S
den mit Schwefelsiiure angesiuerten Harn mit Ather ot
und priift mit nicht zu konzentriertem, moglichst neu-
tralem Hisenchlorid die wiisserige Liosung des Ather-
riickstandes; man fithre zumal bei geringen Mengen die
Reaktion als Zonenreaktion aus und nehme mit
Wasser verdiinntes Eisenchlorid.
OH
Salol. Salicylsiure-Phenylither. CH L .
\C0.0.C,H..
Geht im Harn in Salicylsiure und Phenol iiber.
Nachweis.
Salicylsiiure und Phenol lassen sich durch etwas CH

alkoholhaltigen Ather dem Harn entziehen; Phenol

eibt beim Schiitteln der #Atherischen Fliissigkeit mit

1
4]

einer Natriumkarbonat enthaltenden Lisung (bei vorheir-
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schender alkalischer Reaktion) im _";fhl_'l‘__ Salicyl- und
Salicylursiure sind in der alkalischen Fliissig-
keit enthalten.
Salophen. Acetylparamidophenolsalicylsiureester.
,OH
“"3\00.0.C,H,NH. CO . CH,.
Nachweis.
Der Harn gibt die Salicylsiiure- und Indophe-
nolreaktion (Acetanilid).

Sal
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stoff her (Xanthopsin).
Nachweis.
Mit Alkalien wird der Harn rot. (Sieche Rheum,
Senna . 428).
Solutol, Solveol.
Kresole durch kresotinsaures Natrium gelost.
Nachweis.
Phenol, Kreolin.
Sozojodolpraparate. Dijodparaphenolsulfosiure.
. JOH (1) ;
C.H,J,C und deren Salze.
© ONS0.H 4
3
Nachweis.
Jod, Phenol.
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schender alkalischer Reaktion) im Ather, Salicyl- und
Salicylursiure sind in der alkalischen Kliissig-

¢ keit enthalten.
Salophen. Acetylparamidophenolsalicylsiureester.
i JOH
CoH - : .
\CO.0.C,HNH.CO.CH,.
Nachweis.
Der Harn gibt die Salicylsiure- und Indophe-
nolreaktion (Acetanilid).
Salosantal.
Man weist im Harne die Komponenten, das Phenol, die
Salicylsiure und das Sandeldl nach (s. d.).
Sandelol.
- Der nach Sandeldlgebrauch ausgeschiedene Harn reduziert
{ stark (gepaarte Glykuronsiuren) und enthilt Harzsiuren.
t' N:ll'll“’!_‘-is.
: Nach Zusatz von Mineralsiiure entsteht keine Farben-
¥ reaktion (Unterschied von Kopaivabalsam); durch
konz Salzsiiure werden Harzsiuren abgeschieden.
Santoninfarbstoff.
: Santonin geht als solches nicht in den Harn iiber; die gelbe
bis griinlichgelbe Farbe des Harnes rithrt von einem Farb-
I_ stoft her (Xanthopsin)
‘_ Nachweis.
X Mit Alkalien wird der Harn rot. (Siche Rheum,
Senna S. 428).
! Solutol, Solveol.
Kresole durch kresotinsaures Natrium gelost,
Nachweis.
Phenol, Kreolin.
Sozojodolpriaparate. Dijodparaphenolsulfosiure.
. JOH (1) _
: C,H,J ¢ und deren Salze.
4 " NS0.H (4)
: Nachweis.

-ll'l], PIII'HH].
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Strychnin. C,, H,,N,0,.

Nach Untersuchungen geht Strychnin als solches und nicht
als Strychninsiiure in den Harn iiber: es ist bald nach dem
Kinverleiben nachweisbar.

Nachwels.

|. Bine Losung von Strychnin in konzentrierter Schwefel-

saure wird durch ein Splitterchen Kaliumdichromat

prachtvoll violett gefarbt. (Man nimmt die Reaktion in
einem Porzellanschiilchen vor.)

9. (#ibt man zu einer Lisung von salpetersaurem Strychnin
Kaliumdichromatlésung, so bilden sich gelbe Kri-
stalle yon chromsaurem Strychnin. Jede Spur

3

desselben gibt, mit konzentrierter Schwefelsiure

befeuchtet, die charalkteristische violette Farbung.
Sulfonal. Diithylsulfondimethylmethan.
‘ I-H:l\, (! ./H“: Uy H:.
CH,” NS0, .C,H,.

Geht als soleches nicht i den Harn iiber; durch den
Organismus wird es leicht in organische Schwefelverbindungen
umgewandelt, grofitenteils in gepaarte Sulfosiiuren.

Nill‘-ll\\'('!i.‘:.

1. Der Harn ist zuweilen dunkelrot, weinrot und riecht
oft nach Obst: diese Firbung ist gefahrdrohend; man
findet dann Himatoporphyrin, auch EiweiB, Zylinder,
!Ii{: und i]u ;llic'.h {.:':3HE']I|I."lT'I|JI‘1tI'=|]lL‘ im ”{U'[l{'.

2. Der Harn zeigt das Seite 355 angegebene spektral-
analytische Verhalten.

Tannigen. Diacetylgerbsiiure. C H(CH,.C0),0,.

Nachweis,

Findet sich als Gallussiiure im Harne:; s. Tannin,

Tannin, Digallussiure. C,,H,,0,.

Geht nach innerlichem Gebrauche im Harne in Gallus-
siure iiber,

Nachweis.

. Versetzt man solchen Harn mit Eisenchlorid, so tritt

graugriinliche bis schwirzliche Fiarbung ein.

hiy

de
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2. Der alkalische Harn wird durch Sauerstoffab-

sorption braunschwarz bis schwarz.

11
i Terpentinol.
Der Harn zeigt angenchmen Veilchengeruch.
Terpinhydrat. C, H,,.
- Nachweis.
L Man verdampft 250—500 ccm Harn, nimmt den Riick-
n gtand mit 5 cem Alkohol .'||||'_, filtriert 1n ein Reacens-
olas und verschlieBbt dieses mit einem Kork, der ein
n rechtwinklig gebogenes Glasréhrechen enthiilt, in dessen
1- iubBerem wagrechten Schenkel sich einige Antimon-
i chloriirkristalle befinden. Krhitzt man den Inhalt des
‘e Reagenselases vorsichtig, so firben sich die Kristalle
rot, wenn Terpinhydrat zugegen ist. :
Tetronal. Diiithylsulfondiithylither.
C.H.. 80, .C.H,
TS iy
C,H/ ™80,.C,H,.
1 Wirkung im Organismus wie Sulfonal.
i Thallin. Para-Methoxytetrahydrochinolin. Tetra-
hydroparachinanisol. C H,(O.CH,NH.
Geht zum Teil unverindert, zum Teil als Chinanisol in
ht den Harn iiber.
in Nachweis.
T, 1. Eisenchlorid gibt mit solchem Harne eine purpur-
rote Farbe.
I=

2. Man schiittelf nach Penzoldt den Harn mit Chloro-
form aus und gibt zum Chloroformauszug eine Spur
Eisenchlorid; es tritt Griinfirbung ein.

3. Die Farbe des Harnes ist mach Thallineebraueh ee-
wohnlich griinlichgelb his schon griin bis griin-
lich schwarz.

Thermodin. ;\c'.l_-n.l\I-]r—.:‘;n-|1ux.\']|11c~]|.\'i1:|'1*[]|:|||.

5= DG H:

{II:”-L:"-. Vi) .. ’ |
\NCO.CH,.C0—0.C,H,. (l
Nachweis. )

itt 1. Der Harn gibt die charakteristische Indophenol-

reaktion (Acetanilid).

paeth, Untersuchung des Farnes. 2. Aufl 28




134 I1. Teil, Chemische Untersuchung des Harnes . s. w.

2, Unzersetztes Thermodin 1iBt sich durch Chloroform
ausschittteln: die Losung des Thermodins in Schwefel-
siure wird durch Salpetersiure rotbraun, dann
orange gefirbt; Chromsiure firbt schmutziggriin;
die Farbune verschwindet bald.

Thymol. C,H,.CH,.C,H,.OH (1, 4, 3).
(Geht im Organismus in Thymolschwefelsiiure, Thymol-
E;_\'l|!'m']]i[|t|n:~'|']1'\\L-|'i‘|_~<i'1.1|]‘1', rr:‘ll\']IJI:"l_Lf}\\‘]{l|]'<']'."E.I]il'|' 1'JI|'.| in c];|_-
(Chromogen eines griinen Farbstoffes iiber.
Nachweis,
Versetzt man nach Blum Thymolharn mit einem
Drittel seines Volumens konzentrierter Schwefel-
siure und mit unterchlorigsanrem Natron, so
scheidet sich nach lingerem Stehen quantitativ Dichlor-
thymolglykuronséiure kristallinisch aus.

Trional. Difthylsulfonmethylathylmethan.

( SO .G H.
H, ,_\.(I/ S eH..

Nachweis.
1. Der Harn zeigt blutrote Farbe und wird auf Zusatz
von Siure violett.

2. Die mit B

eiacetat- oder alkalischer Baryum-
chloridlésung erhaltene schokoladebraune
Fillung gibt, mit etwas Salzsiure enthaltendem
Alkohol (."‘ r[‘l"!l?[ﬂl'!l Siure: 10 cem _-\”-Lrahnl:] auf dem
Wasserbade erwiirmt, ein Filtrat, das das Spektrum

des Himatoporphyrins zeigt. (S. 355.)

Urethan. Karbaminsiureithylester. NH,.CO.0.C. H U

Tritt als solches neben einer reduzierenden Substanz im
Harne anf.

Nachweils.

1. Reduziert in alkalischer Lissung Kupferoxyd, wobei der
Geruch nach Aldehyd auftritt und die Glasfliche des
Reagensrohrchens sich metalliseh beschligt.

2. Versetzt man urethanhaltigen Harn vorsichtiz mit
Kupferoxyd und Kalilauge, so entsteht meist ein
bliulichweibier Niederschlag, der sich beim Kochen

[
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lost und der sich beim Erkalten nebst Kupferoxydul
ausscheidet. (Labisch.)

3. Man schiittelt den Harn (500 cem) mit Ather dreimal
aus, wischt die #therische Ausschiittelung nochmals mit
Wasser, nimmt den Verdampfungsriickstand der Ather-
losung mit Wasser auf und bringt zur Urethanldsung
Kalilauge und dann allmiblich Sublimatlésung
(1:20); es entsteht zuniichst ein gelber Niederschlag
von Quecksilberoxyd, der aber beim Umschiitteln als-
bald in einen weillen von Quecksilberkarbamat
ithergeht. (Jacquemin,)

Urotropin. Hexamethylentetramin, (CH,)N,.

Urotropinhaltiger Harn (das Urotropin ist sehon lf, Stunde
nach dem Kinnehmen im Harne nachweisbar) gibt mit Brom-
wasser einen orangegelben Niederschlag (Dibromurotropin).

(Casper.)

Veratrin. C,,H,,NO

Wird zum Teil als solches durch den Harn ausgeschieden.

9"

Nachweis.

1. Farbt sich mit Schwefelsiure beim Erwirmen
kirschrot.

2, Vermischt man eine geringe Menge des Alkaloids mit
Rohrzucker (1:6) und verreibt das Gemiseh innig in
einem Porzellanschiilchen mit einigen Tropfen kon-
zentrierter Schwefelsiiure, so farbt sich die Probe
anfangs gelblich, nach einiger Zeit vom Rande aus
grasgriin und dann prachtvell blau

3. Mit 1—2 cem konzentrierter Salzsiiure erwiirmt, ent-
steht eine prachtvolle kirschrote Flissigkeit, die
fluoresziert.

Die meisten neneren und neuen Arzneimittel sind mit
Hilfe der Kenntnis ihrer Zusammensetzung im Harne leicht
nachweisbar, da sie meist aus irgend einem der im vorher-
gehenden erwiithnten Stoffe bestehen oder im Organismus in
einen dieser zersetzt werden.
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