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sein, da er hierdurch nicht nur erfihrt, ob die Arzneien re-

sorbiert und im Organismus umgewandelt werden, sondern sich
auch iiberzeugen kann, ob ordinierte Arzneimittel von dem

Patienten auch wirklich eingenommen werden. Penzoldt
empfiehlt sogar in Fillen, in denen im Urin nicht nachweis-
bare Arzneimittel verordnet werden, diesen Arznelen als Kr-
kennungszeichen kleine Mengen von Jodkalium oder Sali-
¢ylsiure, die im Harn sehr leicht nachweisbar sind, zuzu-
fiicen. Ferner kann aus der Form, in der die Arzneien aus
dem Korper ausgeschieden werden, wohl ein Riickschluf aunf
die diesen Stoffen eigentiimliche Wirkung gezogen werden.
) Weiter vermag der Nachweis irgend eines Heilmittels (ich
erinmere nur an Rheum, ‘-\mipl\_]'jn vor Irrtiimern bei dem
Nachweise besonders pathologischer Harnbestandteile (Zucker)
zu warnen. Kndlich hat der Nachweis von Kérpern, die als
Gifte eingefithrt worden sind, auch fiir den Gerichtschemiker
einen Wert, da derartige Stoffe sehr hiiufig gerade im Harne

nachgewiesen werden kénnen. —

B. Die chemische Analyse.

Zur Vornahme der qualitativen wie quantitativen Priifung
des Harnes muf klarer Harn Verwendung finden. Ist der
Harn mnicht vollkommen klar, so wird das fir die Unter-
suchung notige Quantum erst filtriert.

he darauf anfmerksam, daB Spuren Eiwei} von Filtric
i wehe Harn
ier noch getriibt. In solehen Fiillen
h O, Se er?) am zweoekmifigsten den Ham durch
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lch ma

riafis n werden ki

Zurii .. besonders bakterientriibe,

filtrieren micht klar,

3 man 1n
ein Iilter filt
sopr. caleinierte Ware) gebracht hat,

Bei vielen Reaktionen. quantitativen Bestimmungen macht sich im Harne

vorhandenes EiweiB stirend bemerkbar; es muB dieses stets entfernt werden.

Man erhitzt zu diesem Zwecke 100 oder 200 ccm Harn in einem Becherglase

zum Kochen und fiigt sehr vorsichtig Essigsdure (ein bis einige Tropfen) hinzu,

bis eine gute flockige Ausscheidung des EiweiBes erreicht und die iiber dem

EiweiBniederschiag befindliche Flilssigkeit vollkommen klar und hell ist. Man

= filtriert durch ein kleines Filter in einen MeBzylinder, wischt Becherglas und

o Filter mit kleinen Portionen Wasser aus und filllt das Filtrat bei ca. 18°C. wieder

] genau auf 100 oder 200 cem auf.  Oder man wigt ca. 160—200 ccm Harn mit

dem Becherglase auf einer guten Wage, scheidet das Eiweil, wie angegeben, aus

und filit nach dem Erkalten zum urspriinglichen Gewichte auf. Man verwendet
das eiweiBfreie Fillrat.

quf das man eine kleine Messerspitze Kieselguhr (weilje,

1t 1 Pharm. Centralh. 1899. 40. 88.




Yerhalten des normalen Harnes gegeniiber

1.

Harn bleibt beim Koechen klar

mit Shuren versetzt, mehr

zugleich scheiden sich nach einiger Zeit
von Harn

dure ab.
2, Alkalien (Atzal

3. Chlorbaryum bewirkt in mit Salzsiiure

Harne eine Fillung von scl

phosphorsaurem Baryt,
4. Silbernitrat fillt in mit Salpetersiiure

Harn Chlor als Chlorsilber: nicht angesiiuert fillt Silber-
phosphat aus.

5. Eisenchlorid fillt in einem mit essigsaurem Natron
versetzten Harn die Phosphorsi

6. Bleiacetat f:

ur

Phosp

te, Sulfate, Chloride und Har:
tiarbung des Niederschlaces dentet
aut Anwesenheit von Schwefelwas

w0 r
sserstoft.

siure; eine briunliche

. Uxalsiiure und oxalsaures Ammon
oxalsanren Kalk.
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8. Salpetersaures Quecksilberoxyd bewirkt nach E

fernung der Schwefel- und Phosphorsiure eine a

verschwindende Triitbung, dann aber ein

aoiatt
Fillung eines weifen Niedersch
Harnstoff mit Merkurinitrat),
9. Alkohol bewirkt eine beim

res (Verbindung von

Verdiinnen mit Wasser
wieder verschwindende Trithune,

10. Alkalische Wismutlésung Nylandersche

darf beim Kochen mit Harn keine dunkelwerdende
Firbung erzeugen.

Quantitative chemisehe Analyse.

Bei der quantitativen Bestimmung eines Kérpers bedient
man sich entweder der Gewichtsanalyse oder der MaB-
analyse; bei der ersteren wird die Menge des durch
Umsetzung erzeugten Endproduktes d

urch Wigen in einer ge-
eigneten Form hestimmt. Entweder werden die abgeschied

enen

Niederschlige auf aschefreien zu diesem Zwecke
Filtern gesammelt und nach dem

hergestellten

Trocknen in Platin- oder

Reagzentien,

. |7 e Ve y B |
wie Karbonate) fiillen Erdphos-
phate (phosphorsauren Kalk, phosphorsaure Magnesial
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B. Die chemische Analyse. 29
Porzellantiegeln geglitht (Kalk-, Magnesia-, Silberbestimmung)
oder wenn die abgeschiedenen Niederschlige ein Glithen aus
verschiedenen Griinden nicht zulassen, werden dieselben auf
Filtern gesammelt, die vorher in einem geeigneten Glase von
der nebenstehenden Form (Fig. 11) hei einer be-
stimmten Temperator (meist100—110% 3 Stunden
|.:';_l|'.1' I:|'1t'ru'.|.I||T ll];r.] I|;|l":: IEt'!Il I".I‘;{:l]li'[] [Ili
I

waschen der auf dem Filter gesammelten Nieder-

ixsikkator pewogen waren. Nach dem Aus-

schliice trocknet man die Filter mit Rick-
stand wieder bei gleicher Temperatur und wiigt
Bestimmung auf gewogenem Filter) Statt der
zewogenen Filter kann man sich des vorziiglichq
Dienste leistenden Goochschen Tiegels bedienen,
der auch zum Glithen aller anderen Nieder- Fie. 11,
schliige bequeme Anwendung finden kann; der- e

selbe besteht aus Porzellan, hat einen siebartie durchlécherten

| 8] 1 1 1 by F | - i
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nochmals von dem Asbest auf und verbindet dann II.IE der
Saugpumpe. Man saugt nur schwach und gibt unter schwae 1 Andriicken
s Ashestes mit dem Gl |.~:|'-rh:' nochmals von dem Ashest zu, £
einige Millimeter damit g illt ist. Man spiilt mit Wasser nach, bis

bis der Tic

ieses klar

s Biah-

iltriert, was bald erreicht ist. Nun trocknet man, nachdem man d
hat, zuerst Ashestdeckel mit
Flamme nund

vorsichtie auf einem

ht sehlieflich «

waohel

]"[.-_:_:\'\\?

md das ist wohl das einzige, was der Einfiihrone dieses so he-
etwas hemmend im Wege steht denselhen in einen
Platintiegel einstellt, da anf diese Weise jedem Zerbrechen

vt wird. Ubrigens gibt es jetzt auch Goochsche Tiegel von Platin.

geheug
Nur selten wird die Wigung in einer von den angegebenen
Methoden verschiedenen Weise vorgenommen (Bestimmung
des Zuckers, Berechnung desselben aus der im Allihnschen
Rohre vorhandenen reduzierten Kupfermenge).

Bei einer grobien Menge der Harnbestandteile kann man
an Stelle der gewichtsanalytischen Bestimmung derselben die-
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B. Die chemische Analyse, 31

4 20 g KJ) fiir 1/, , Losung und 1,2685 : 1 Liter fiir 1/, ,, Normal-
lisung,

Von Oxalsiure, Schwefelsdure, Natrinumkarbonat
n der Doppelwertigkeit nur die Hilfte des Aqui-

wilri l W

valentoewichtes in Grammen als Normalgewicht zun 1 Liter

Normallésung abzuw

211 5elll, aiso

126,06

gy 1 2z L ] : )
L a8 0= p
H,S0, - 49,04 ¢
T 106,10 EEnE
Na,CO, = o = no0.g,

Zu den Bestimmungen, bei denen eine Sanerstoffal
oder Saunerstoffaufnahme erfolgt, ist das fiir die Normallosung

erforderliche Normalgewicht des betreffenden Korpers nach der

nerstoffmenge, die abgegeben oder aufgenommen wird, unter

Beriicksichticung der Zweiwertigkeit des Sanerstoffes zu be-
rechnen und in Anwendung zu ziehen.
7. B. wiirden zu einer !/, Normal-Kaliumpermanganat-

lsnune 3.168 & !\_.‘-[n"'i

zuwigen sein, da 2 Molekiile dieses

T 1 ) -
5 Sauerstoff abgeben und 1H — ist; also

2 KM 816,30 31,63 , ‘ g i T
i } =0 normal} = 3,163 /., Norma
| )

Auber diesen Normallosungen bedient man sich auch
.|'_'l .|:|.|l

anf ihren Titer eingestellt sind oder unmittelbar vor ihrem (e-

canntem Gehalt, die auf ihren Gehalt oder

se i,i}q]n_n_r.-n verwendet man |l:llL|:1-

brauch eingestellt werden. 1
fichlich dann, wenn der geléste Korper leicht Verinderungen

LIS Kinstellung der Kalinmpermanganatldsung mit
eine i bekannten [genau abgewogenen| Menge

Kisen: ferner Einstellen einer Jodlsung mit Kalinmdichromat-

e1n

iner beliebigen Rhodanammonlosung mit der !/, Silber-

liisung.

Bei der Mabanalyse unterscheidet man drei grifiere
Gruppen: 1. Sittigungsanalysen, 2. Oxydations- und
Reduktionsanalysen und 3. Fillungsanalysen.

Die Sattigungsanalysen beruhen auf Neutfralisations-

voretineen zwischen Siuren und Basen (Bestimmung des Siure-

licehaltes mit einer Normal- oder !/, Normallauge

kal

bezw., Al

und umeekehrt).
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Oxydations- und Reduktionsanalysen

Sanerstoff autnehmen, werden durch ein

bekannter Zusammensetzuno

Zur vo

Saunerstoff abeebende Korper werden erst du

itherschiissi

und dann der iiberschii vorhandene Teil d

mittels durch Zusatz des titrierten Oxydationsmittels bestimi

Bestimmung von KEisenoxydulsalzen durch iibe

Kali, I:-'~‘|ilisll:lill;1 von Jod mit Natriumthiosulf:

Fiallungsanalysen, Hierbei wird aus der

den S

]

anz und der Titerfliissigkeit ein m

1st, wenn durch weiteren Zusaf

11 I 1
fillung mehr stattfindet oder wenn

enen andel

s ]\-;-I:It“-:. eine Harhi

oder dex I":il'."‘!-"_.',!\i.".'l.

des zu messenden K

1eren von Chlorverbindungen mit

lisung, ¥ Harnstoftf mit Merkurinitrat.

l-:‘:irl::i'-'-l:iiJ Z!L"i{\'s‘ It J':-i:iili_:.

Weiter hat man noch zn

Direkte und indirekte oder Restmethode

Durch die direkte Methode wird die Menge

zusuchenden Korpers direkt ermittel

einer bestimmten Menge einer Liésune eines Ko

sichtbaren Eintreten einer Reaktion (I

lflll'\(l‘.'-'." (

hlag) ausgeschieden, dessen vollstindie

R e ;
it durcn d:

Ls

Menge eines reduzierenden Korpers

el

11
Z

m[.-- Mo o

nrpe

Stofte, die

Oxydationsmittel von

i Uxydation nariert

.\!;.-;l".'l’ Il

der Féllung). (Titrieren von Alkalien mit Siuren oder um-

cehrt — Phenolphtalein, Lackmus, Cochenille

Eisen mit Kaliumpermanganat — schwache Rosal

Titrieren von Phosphorsiure mit Uran — Ende

rbung beim Tiipfeln mit Ferrocyvankalium.

Bei der Restmethode wird der Kérper nic

messen, sondern nur der

einer bestimmten Menge zugesetzt, von dem aufzusuch

=

v

1
Iit

st elnes anderen Korpers,

Korper nicht ganz verindert oder zerstirt worden

FareT vor
WrIerell von

man den Uberschull des zugesetzten Kérpers zuriick, so erhilt

man nach Abzug dieses Restes das MaB des zn
Korpers. (Bestimmung des Chlors nach der
Methode; Bestimmung des Acetons mit Jod.

Vol

timmenden

1 )
nardschen




B. Die chemische Analyse. 33

ie KErkennung der Endreaktion.

i 1. Es kann beim Titrieren eine sichtbare Erscheinung durch
: die Titrierfliissigkeit eintreten, dall die Reaktion beendet
te ist. (Bestimmung des Eisenoxyduls [Kisen] mit Kalium-
I't permanganatldosung — Auftreten einer Rosafirbung.

2. Es mull in den meisten Fillen ein Korper zugesetzt

1% werden, um die Endreaktion zu erkennen. Indikator.
£ Phenolphtalein wird rot bei Uberschuf von Alkali und

verschwindet bei Siureiiberschubl; Stiirkeltsung wird blau
1- bei Jodiiberschull und verschwindet, wenn das iiber-

schiissige Jod durch Thiosulfat weggenommen wird;
i- chromsaures Kali gibt mit Silbernitrat eine rote Fillung

it von Chromsilber, aber erst in dem Momente, in dem
- alles Chlor als Chlorsilber gefillt ist.)

r- 3. Das Ende der Reaktion wird nicht in der Fliissigkeit,
L€ sondern auflerhalb durch sogenanntes Tiipfeln vor-
5t genommen — Tiipfelanalyse. (Bei Phosphorsiure-

1= bestimmung mit Uranacetat, Indikator Ferroeyankalium;
it bei Harnstoftbestimmung mit Merkurinitrat, Indikator
doppeltkohlensaures Natron.)

Meligerite.

Zur Ausfithrung von Titrierungen hat man Instrumente
£ zum Abmessen der Fliissickeiten notwendig, sogen. Mab-
n gefilbe, die teils bestimmte Mengen Wasser fassen oder mit
denen bestimmte Mengen Fliissigkeiten abgemessen werden

n kiinnen. Man verwendet hierzu:
1~ . Graduierte Zylinder (Fig. 12) und MeBkolben
n (Fig. 13) von 50, 100, 250, 500 und 1000 ccm.

: 2. Pipetten und zwar geteilte MeBpipetten (Fig. 14
und Vollpipetten (Fig. 15). (Die ersten sind am
zweckmibigsten noch in 1/, cem eingeteilt.)

; I']

- Vollpipetten zan 5, 10, 20, 25, 50, 100 ccm; Mel-
n pipetten zu 10 und 20 ccm.

n 3. Biiretten, und zwar Quetschhahnbiiretten (Mohr)
it fiir Siinre, Alkali, Fehlingsche Lbsung (Fig, 16).

t Gayv-Lussacsche Biiretten fiir Silber, Rhodan, Ka-
n linumpermanganat (Fig. 17);

n Glashahnbiiretten fiir Silber, Rhodan (Fig 16 und

Fie. 18\

Spaeth, Untersuchung des Har
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B. Die chemische Analyse. 25

Die zur Verwendung kommenden MaBgefiBe miissen selbsiverstindlich
genauestens geaicht sein und miissen unter sich vollkommen zusammenstimmen,
da bei manchen Bestimmungen schon 0,1—0.,2 cocm zu viel oder zu wenig bei
der Berechnung des Prozentgehaltes nicht belanglose Fehler verursachen kinnen.

Ablesen der Fliissigkeiten in den Biiretten.
Beim Gebrauch wird man die Biiretten gewohnlich bis
zum Nullpunkt filllen und zu viel hinzugegebene Fliissigkeit

wieder entfernen.

Man achte darauf, daf in der Gummiverbindung keine Lmuftblasen
hiingen hlei man lift bei petffnetem Quetschhabn am besten ca. 10 cem
der Liisung der Biirette rasch abflie nd fiillt dann his zum

Nullpunkte.

Beim Ablesen des Fliissigkeitsstandes bringe man
das Auge genau in die Hohe des Fliissigkeitsniveaus und lese
entweder den oberen Meniskus (bei dunklen Fliissigkeiten) oder
den unteren (bei hellen Fliissigkeiten) ab. Zum recht genauen
Ablesen des Meniskus sind die mit weillbelegter Ritckwand und
schmalem dunkelblauem Emaillestreifen versehenen Biiretten
sehr zu empfehlen.

Fiir Herstellung und Einstellung der Liosungen, sowie Aus-
fiihrune der Bestimmungen folgen bei den betreffenden Korpern
genaue Angaben; im folgenden findet sich nur angegeben die
genane Herstellung der Normalkalilauge und der Normalsiuren,
ferner der Indikatoren.

Herstellung von Normalsiuren und Normallaugen.

Bei der Herstellung und Kinstellung von Normalsiiure und
Normallange geht man entweder von einer Normaloxalsiiure

‘J‘il'J' Norma 1:-.L_‘.11\\'I_'f-t'l.‘*::.lll]"i' ans.

Normaloxalsiure,

Die kristallisierte Oxalsiiure (C,H,0,+2H,0) eignet sich
besonders deshalb zur Urtiterstellung, weil dieselbe sehr rein
hergestellt werden kann und weil sie Infthestindige Kristalle
darstellt, nicht zerflieBt und nicht verwittert.

63,03 g reinste kristallisierte Oxalsiiure werden auf einem
Uhrglase oder in einem Becherglase abgewogen, mittels eines
Weiten Trichters in den MeBkolben (Literkolben) mit Waseer
gespiilt und nach vollendeter Liosung auf 1000 cem bei 15° C.
aufgeflillt.




Titerstellung der Oxalsiure mit reinem Natrium-
karbonat.
olichst reinem doppelt-
ures Nati
ol

Man stellt sich aus kiuflichem, mo

kohlensanrem Natron reines wasserfreies kohlensa

her. Man zerreibt ca. 25 ¢ Natriumbikarbonat in

mit wenie Wasser zu einem dicken feinen Brei, bri

. ; 1iia - e - i ia L T
1n emen |I‘il'||':u.l', welcher 1 der .“-]-I--’.I- ein Kieines pilter ent-

hilt und wiischt so lange mait destilliertemm Wasser aus, bis die

ablaufende Fliissiokeit weder auf Chlor noch auf Schw

|'-.=:;_zil'|'l. Die ::EI-']_{|""..'|.-'|'||!"||L' Masse wird auf einer |

. . : . . O =1 =
ausgebreivet, :._'-‘1'2'-3*.']\":!_'-: und miabie (nicht itber 200" iiber der

amme erhitzt, um das doppeltkohlensanre Salz in wasser-

‘ach kohlensaures Salz zu verwandeln. Von diesem zer-

riechenen, wasserfreien kohlensauren Salz wi

ab, bringt es in ein 100 cem fassendes MeBkolbeh

Wasser und fiillt bis zur Marke anf. Man mibt von dies

mit der ‘\E-'l."[n':|.‘t"ill' cenau 10 cem in einen Kr enmeye

verdiinnt mit Wasser, setzt Lackmustinktur hinzu und erhitzt;
nun filet man aus einer Biirette soviel von der Normaloxal-
bis die Fliissickeit ritlichviolett geword ]

Zieit

a
lensiiure die Fliissig-

siiure zu,

erhitzt wieder zum Kochen, erhiilt einig
:

Sieden. wobei durch Entweichen der Kol

keit wieder blan wird, und setzt nochmals von der Oxalsiure

hinzu, bis beim Kochen die Fliissigkeit vi

ein Tropfen Siure eine Rotfirbung, ein

ropien det nar-

bonatlésung eine Blax hervorruft. K

firbung der
miissen genau 10 cem der Karbonatlosung 10 cem der Oxal-
siurelisung entsprechen.

H-']'HI;‘H';LI|_—_: c|l.'l‘ .h\-cl}':!l.'IH\'.'I!].- fli]i'r' ,\Ili"l']:!il!li.JI."'II-
lange.

Normallealilauge — 56,16 ¢ KOH im Liter, Norma
lauge = 40,06 ¢ NaOH im Liter.

Das Atzkali oder Atznatron kann niemals direkt verwendet

werden, da es viel kohlensaures Alkali enthiilt.
Man lést zur Herstellung 60— 70 g Natrium- oder Kalium-

ng der

hydroxyd in ca. 200 cem Wasser und gibt zur Entft

Kohlensiiure im geringen Uberschul Atzbarytlosung hinzu. Man
lifit in einem gut verschlossenen Zylinder absitzen, hebert ab,

erhitzt und fiillt den Uberschub an Atzbaryt durch vorsichtigen

7_11;;]1.'/_ _l_‘:;]‘. ;_l'|-['i||_[_f|'l' l‘:'l€'|"\\"|]'l'\],; .";-l'!,'l\'-'l'!-l'!“:ii|;:"' "-\I’l::llgf'-l !:-l'll':




B. Die chemische Analyse. a9

von Schwefelsiure vollstindig aus. Man laBt wieder absitzen,
hebert die vollkommen klare Lauge in einen graduierten Maf-
zylinder von 1 Liter Inhalt und fallt bis auf 500 cem mit Wasser
auf. Man mischt gut, nimmt mit der Mefpipette 10 ccm
Liosung heraus, verdiinnt mit der dreifachen Menge Wasser und
titriert nach Zusatz von Phenolphtalein mit der Oxalsiure bis
qum Verschwinden der Rotfirbung.

Gesetzt: 10 cem der Kalilauge hiitten nach einem wieder-
Lolten Versuch 12,5 cem Normaloxalsiure verbraucht, bis eben
die rote Farbe verschwunden ist, so ware die Lauge zu stark
und miifiten je 10 ccm der Lauge auf 12
werden. Betrigt die vorhandene Menge Kalilauge beispielsweise

5 cem verdiinnt

480 cem, so erfihrt man die noch zuzusetzende W assermenge
nach folgender Gleichung:
480 cem (vorhandene Menge): z.

x = 60U cem.

Die 480 cem wiren demnach auf 600 cem zu verdiinnen.
Fs ist aber zweckmifiig, bei dem Einstellen von Normallauge
stots etwa D—10 cem Wasser weniger zuzusetzen, als der Be-
rechnung entspricht und dann nach wiederholter Priifung die
noch fehlende Wassermenge nach der oben angefiihrten De-
rechnung vorsichtig mit der Pipette suzugeben, Die Normal-
l6sune ist genau, wenn 25 cem derselben genau durch 25 ccm
Oxalsiiure _:__I'urilllii.'.{t werden,

Herstellung der Normalschwefel- oder Normal-
salzsiure.
Yehwefelsiure enthilt im Liter 49,04 g H,80, oder 40,03¢ S0,
Salzsiure . s n 8646g HCL

Man stellt zunfichst annithernd richtige Losungen her,
indem man 50 g oder 27,0 ccm reine konzentrierte englische
Schwefelsiure mit Wasser zu 1 iter verdiinnt. Man fitriert
diese Siure mit der genan eingestellten Lauge und berechnet
eine notwendige Verdiinnung in der oben angegebenen Weise.

Man kann den Gehalt der stirkeren Saureldsung auch
dadurch feststellen, dall man den Gehalt an Schwefelsiiure
gewichtsanalytisch ermittelt. 10 oder 20U ccm (zenan  ab-
gemessen) der Lisung werden mit Wasser verdiinnt, erst
ammoniakalisch und dann salzsauer gemacht, erhitzt und mit
heifier Chlorbaryumlosung versetzt. Man libt absitzen, filtriert
den Niederschlag ab, wischt gut aus und glitht den Riick-
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tand im Platintiecel: man nimmt den Riickstand noch
stand 1m rfatmntiegel; man nimmet den vilCKstanda I

einigen Tropfen Salpetersiure auf, verdampft und
mals Aus mehreren gut iibereinstimmenden Versucher nimmt
man das Mittel.

Hiatten 10 cem 0.43 ¢ Schwefalsiinre (S ).} ergeben. so

mder
Gleichung bl

10 : 1000 = 43 :2: = 1075 cem

enthielten 1000 cem 43 g Ks miiiten dann nach

je 1000 cem durch Zusatz von Wasser zu 1075 cem gebracht
werden.

Die Richtigkeit der Normalschwefelsiure kann man leicht

dur

nochmalige quantitative Schwefelsiurebestimmune priifen;

man verwendet el

1e HY/ Baryume

emes groberen Uberschusses.

Zur Herstellung der Normalsalzsiure bestimmt man in

s des Ariiometers das spezif

I'e u:Jwi'

15 den Gehalt an Salzs

2 cem der Siure mit der Normallauee und

berechnet daraus den Gehalt, wobei 1 com Normalltsung

0,03646 Salzsiure entspricht. Angenommen die Salzsiure hahbe

einen Gehalt an Hi on 40V 30 wigt man 92 ¢ oder mibt K

iinnt zu 1000 cem. Die etwas zu starke

17 cem ab und ver

Saure bringt man nach wiederholter ung mif Normallauge
en Zusatz der herechneten Menee Wasser anf

den richtizen Gehalf.

durch vorsichti

Duarch i'lnl«!'n:'n'l'||\'11|:.-_'-' YVerdiinnen z. B. 100 cem Normal-

l6sung: 1 Liter erhilt m: ;

111 ili'.'

1o-Libsungen.

J!;Iijl-:[l’["ll'-':'..

Lackmus. 3
Der kiufliche Lackmus wird fein zerrieben, mit heifem 1

Wasser zu einem dii

1 Brei angeriihrt, zum Absetzen hin- e
gestellt und dieser erste Auszug weggegossen. Der Riickstand

wird mit heillem Wasser erschopft, die v
i

einigten Ansziige
auf dem Wasserbade verdampft, mit Essi

iure fiibersittiot,

sodann weiter bis zur Konsistenz eines dicken E

geengt., Der Riickstand wird mit absolutem Alkohol solange

extrahiert, als noch etwas in Liisune saht, Man filtriert, wischt
mit Weingeist aus und verwendet den eetrockneten puly

Riickstand in Wasser eeldst als Indikator,
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 Tinktur diese stets
ystoffes in Wasser
al in festverschlossenen Flaschen,

reri

1 ein
ufbewahrte

Die Lackmustinktur ist gut, wenn sich Wasser damit

deutlich g
diinnten Siureldsung rot und auf Zusatz einer Spur Alkali
blau firbt. Kohlensiure beeinflubt die Schirfe der Realktion.

farbt auf Zusatz eines Tropfens einer ganz ver-

Phenolphtalein.

1 ¢ Phenolphtalein wird in 100 g Alkohol geldst. Mit
Qiuren farblos, mit Alkalien intensiv rot; mnicht zu
verwenden bei Gegenwart von Ammonsalzen.

Methylorange.

Wiisserige Liosung 1 : 1000, Wird durch Siuren rot,
durch Alkalien gelb gefirbt. Nur in der Kilte anwendbar.
Beim Titrieren mit Oxalsiure nicht zu gebrauchen.

Alizarinrot (Alizarinmonosuliosiure).

Wiisserige Losung 1: 1000, Die braune gelbe Libsung
wird durch Alkalien purpurviolett gefirbt; diese Farbung
geht bei Siaurezusatz in Rot und plotzlich in Gelb iiber.
Kohlensiure ist fast ohne KinfluB.

.[":c'ﬁl;_fli'l'lﬂ.

Wisseriee Losung 1 : 1000. Die hochrote Liosung wird
durch Siuren violett, durch iiberschiissige Saure blau, durch
Alkalien wieder rot gefirbt. Kohlensiure stort die Reaktion.

Luteol.

Man verwendet eine 0,2°/, alkoholische Lisung des Luteols
(Autenrieth). Bei der Titration des Destillates nach Kjeldah!l
sehr gut brauchbar. Man verwendet fitr je 50 cem Fliissigkeit
4—5 Tropfen des Indikators. Bei einer Spur Alkali — Gelb-

farbung.

Cochenilletinktur.

6 g gepulverte gute Cochenille wird mit 500 cem eines
Gemenges von 300 cem destillierten Wassers und 200 ccm
Alkohol bei gewdhnlicher Temperatur einige Stunden unter
hiuficem Umschiitteln digeriert und sodann filtriert. Oder
man 16st reine Karminsiure (Merck) in einer Mischung von
1 Teil Alkohol und 3 Teilen Wasser.
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Nicht zu verwenden bei Anwesenheit von essigsauren
Salzen, von Eisen- und Tonerdesalzen.
Wird mit Siuren gelbrot, mit Alkalier violett-kar-

.':|§11l'l.li.

[I. Teil. Chemische [_.'|aiv|'.~'ur-]1|1||;: (

es Harnes.

Die normalen und abnormen Harnbestandteile.

A. Die anorganischen Bestandteile des Harnes.

1, Natrium und Kalium. Na und K.

Von diesen beiden Basen erscheint im normalen Harne
das Natrium stets in etwas groberer Menge, als das Kalium,
besonders bei eiweiBarmer Nahrung, so daB im normalen
Harne nicht ganz doppelt soviel Natron als Kali zur Aus-
scheidung kommt. Ein KErwachsener scheidet in 24 Stunden
im Durchschnitt 4—7 o Natriumoxyd und 2,3—4 ¢ Kalinmoxyd
aus, wozu jedoch zu bemerken ist. daB die Menge dieser Alkalien

in hohem Malie von der genommenen Nahrung abhingio

Je mehr Kleisch genossen wird, um so hoher ist die Aus.
scheidung von Kali, der entgegengesetzte | tritt ein hei
Brotnahrung. Zitronensaures und kohlensaures Kali steloer

erheblich die Ausscheidung von Natron, kohlensaures e
zitronensaures Natron aber nur in geringerer Menge die des
Kalis. Muskeltiitigkeit vermehrt die Ausscheidung von Kali,

Wiithrend das Natrium zum grobten Teile in Form von Chlor-

natrium vorhanden ist, so daf bei der gewihnlichen Priif

mit der Chlorbestimmung eine annihernde Natriumbestimmune
ausgefithrt ist, ist das Kalium in Verbindung mit der Phos-

ur kleiner

phorsiure als phosphorsaures Kali zugegen; ein
Teil kommt als Chlorkalium zur Ausscheidung.
In pathologischen Fillen wird von Fiebernden mehy
Kali wie Natron, von Rekonvaleszenten mehr Natron wie Kali
ausgeschieden. Durch Medikamente kann durch Kaliumsal
die Kaliausscheidung, durch Natronsalze die Abscheidung von
Natron gesteigert werden, im Falle diese abfithrend wirken.

Im Hunger sinkt die Alkaliausscheidune und wird mehr Kali
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