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54 IV. Teil. Knrze Anleitung zur Harnuntersuchung.

V. Teil. Kurze praktische Anleitung fir die
Vornahme von Harnuntersuchungen.
Nicht in allen Fillen wird es ndtig werden, eine ein-
cehende Untersuchung des Harnes vorzunehmen; es wird wohl
meistens die Prifung des Harnes vom "Arzfe nach einer be-

stimmten Richtung hin verlangt werden. So wird in viel

[illen die Untersuchung sich nur mit der Konstatierung der
Anwesenheit oder des Fehlens von anormalen Stoffen (Eiweil,
Zucker, Indikan, Urobilin, Gallenfarbstoffe), sowie mit der
quantitativen Bestimmung dieser zu befassen haben; weiter wird
die eingehende Priifung eines Sedimentes oder die quantitative
Bestimmung mancher normaler Bestandteile (Gesamtstickstoft,
Harnstoff, Harnsiure, Purinbasen u.s. w.) notig werden; die
letztere. um dem Arzte einerseits Einsicht in den stattfindenden
Stoffwechsel des Kiorpers zu gewiihren und ihm andrerseits
AufschluB zu eeben iiber das gegenseitige Verhiiltnis der nor-

o

malen Harnbestandteile.

In allen diesen genannten Fiallen wird man mit Hilfe der
im Vorhergehenden besprochenen Methoden leicht und sicher
zum gewiinschten Ziele gelangen.

Etwas schwieriger diirfte es vielleicht, besonders fiir den,
der sich seltener mit solchen Fragen zu beschiftigen hat,
werden, einen Entscheid abzugeben, ob der vorgelegte Harn
von normaler Zusammensetzung ist, ob er keine fremden Bei-

mengungen enthilt, mit anderen Worten, ob er kein patho-

logischer Harn 1st.

In solchen Fillen mag die folgende kurze, an eitende
iThersicht itber den Gang der Untersuchung, den man in einem
colchen Falle einzuschlagen hat, zur Orientierung dienen, da-

mit keine fir die Diagnose wichtige Priifung vergessen wird.

Werden abnormale Bestandteile gefunden, so nimmt man die
quantitative Bestimmung derselben ‘vor.

[. Wenn mbglich, sucht man die 24stiindige Harnmenge
festzustellen (siehe S. 13 und 202) und hievon eine Probe
nach guter Durchmischung zur Untersuchung zu be-
kommen: die Harnmenge kann manche Aufschliisse geben;
reichliche Mengen weisen auf Diabetes — Priffung auf
Zucker — hin; geringe Mengen auf Krankheiten mit
Fieber, auch auf akute Nephritis _‘L‘jr]qul;u:]]‘;, Typhus.




05H

srsnelinng

(11

zur Harnur

";.III1||1['

1

An

=
£

,T‘m :::.lﬁ.::—‘\__:_ “_”._"_“2_: ._.
‘leuojng ‘ulf[e o
NIy ‘USIsuzLy UDSSTAE
ovu joxjnjq — X
{208 "]) 18yINg = "Moxn
zads L qadferd
(997 'g) L EDLR |
‘rousiy = pureyjunp
-oBuUjInrfiep uw ‘unwig

‘ugjel[) suw Huan
pue

1T,

08 ‘aqes

Bip

e L 19 9119g) ‘nupquaglye — unidne g
IIRH _._”._ﬁ_.._.ﬁ.u. SHOISIaEST :“.ul....___u:?.:.ﬁ—.fw i | 1] od puy — nelg
[aru j.,_.__.—w_.._ .M.J___.wun_f q t,_ uoin

99 'S (¥ YOI IR0
(Z8g '§) UUBAY
[ @jfuswebieq ainp

IO —uny. qrejungg

-.“\”'t.r!._“..:.ﬁ.;..d.’.,:_

1001 °S

] ad pren
uniaqrag
[uajiagyueay|

mne.t
RFLEH

_;.._..m .—_;-_ uem

T.v..._-_,__
§ L aer
uw

[1ik _—_“—

IO WDE)E 1800

* _ _._.__
[ 40P PITAA

B

8 WIvH
Nz 381

._.___ :.:": _.___

le
(
(4=
I
11t
[15.

S S



) Gl iRt M,

&l

o Sy hey S

bisskitddfysddaiod

H06

[11.

0 ]

—_i- T —.." Sar g - 2
. LS S O S SR =

IV, Teil. Kurze Anleitune zur Harnuntersnehung,

Man beobachtet weiter und [5li'.'l.'. in der umstehend an-

011 L, B. W,

geoehenen  Weise Farbe, Geruch, Rea

und nimmt, auch wenn nur die geringste Tritbung be-

merkbar ist, die genaueste Priifung der durch Ze
fugieren gewonnenen Sedimente mit dem Mikroskope vor.
Wenn der Harn ein anscheinend normales Aussehen
zeigt, dann pritfft man ihn qualitativ in nachfolgender
Weise:
Man kocht den Harn auf

MTyiibt sich derselbe, so gibt man einige Tropfen
Salpetersiure zu; tritt Losung e, so bestand der
Niederschlag aus Karbonaten (Aufbrausen) oder aus
l-’]|-1.~:!|l|.ﬂ||_'!!.

Tritt keine vollkommene Losung ein — KEiweil.
Besondere Priiffung.
Mit Kalilauge versetzt fallen Erdphosphate in Form
eines weiBen Niederschlages aus (Veriinderung der

Farbe — Rheum, Sanfonin, Phenole, Tannin

(gefiirbtes Sediment — Blut, (Fallenfarbstofte)
Mit Silbernitrat muB nach Zusatz von Salpetersiiure

ein kriftiger Niederscl

AfF entstenen (geringe ]‘:I”.H;'_r

kann quantitative Chlorbe stimmung ndtie machen; kann
Harn von einem Fieberkranken u. s. w. sein).
Mit Kisenchlorid fi

heit von Tannin, Phenolen, Salicylsiure, Acet-

bt sich der Harn bei Anwesen-

essigsiure, Antipyrin u. s w. schwiirzlich, violett,
weinrot: s. diese. Beim Erhitzen verschwindet die
lotztere Farbe, wenn diese durch Acetessigsiiure
verursacht war, bleibt bestehen bei Anwesenheit von
Antipyrin.

Bleiacetat fillt weiBlichen Niederschlag (braune
Fiarbung — Schwefelwasserstoff und Schwefel-
verbindungen, Cystin).

Alkalische Wismutlasung (S. 209) darf beim Kochen
mit Harn nicht dunkel werden; Braunwerden —
Pentosen, Zucker (Aceton, g-Oxybuttersiiure, spez.
Gewicht).

Alkalische Kupferlosung darf beim Erhitzen hoch-
stens sich etwas eriinlich firben (S.208), nicht rotes
Kupferoxydul ausscheiden, sonst Zucker (Aceton, 5-Oxy-



IV. Teil. EKurze Anleitung zur Harnuntersuchung. 0T

buttersiure). Nach dem Kochen stattfindendes plotz-
liches Ausscheiden von Kupferoxydul — Pentosen-
anwesenheit moglich (5. 195).

Durch die beiden Proben 6 und 7 in Verbindung mit
der Girprobe erfihrt man, ob der Harn auch viel

reduzierende Substanzen (Kreatinin, Harnsiiure, gepaarte
Glykuronsiiuren), auch Pentosen enthiilt.

8. Anstellung der Girprobe und Polarisation vor
II.’IL] nach der \1l'1‘f_‘_fl1‘1tl|q 1‘['_‘.{5]!1 mif Hii_‘-]lf']“!ll‘ll'l. ob ZIH'.I(L'[‘
und andere reduzierende Stoffe verhanden sind (S. 224
und 226).

5 9. Man priift anf KiweiBstoffe nach S. 342.

10. Bei der Prifung mit Salpetersiiure, die eine Spur
rauchende enthiilt, durch Aufeinanderschichten darf
keine Griinfirbung an der Berithrungsstelle eintreten.

1] Gallenfarbstofte (S. 37

11. Man priift, ob nicht Indikan (S.269), Skatol (3.279),

Urobilin (S. 363) i

w)

oriferer Menge vorhanden sind,

wie im normalen Harne.
e 12. Verhalten gegen Millonsches Reagens (S. 307). Man
g kocht 5 cem Harn mit Millonschem Reagens:; eine
H blaBriotliche Firbune zeigt an, dal der Harn

Phenole (S.263), Oxysiuren (S. 287) nur in einer
- Menee enthiilt, wie sie schon normaler Harn besitat.
‘ Eine stirkere Rotfirbung kann auBer durch Phenole
t

auch durch andere Korper, Salicylsiiure, Tyrosin
veranlaBtsein. Ziegelroter Niederschlag = Alkapton-
harn (8. 288)

Ehrlichsche Diazoreaktion (S. 390)

11 ki

s

14. Normaler Harn zeigt gewdhnlich eine sehr schwache

1@ [iinksdrehung; eine stirkere Linksdrehung deutet
1- auf EiweiB, eine Rechtsdrehung auf Zucker.

15. Man kann endlich den Harn noch spektroskopisch
en hetrachten. Auftretende Linien, Absorptionsstreifen,
e weisen aunf Anwesenheit von Blutfarbstoff, Himato-
B porphyrin, Urobilin.

Fndlich mag man noch auf die Anwesenheit von Jodiden,
h- Bromiden, Quecksilber priffen und einen Harn, der bei
€8 den aneestellten Priifuncen kein ‘abweichendes Verhalten von
2 e dem normalen Harn zeigt, ebenfalls als normal bezeichnen,

e e - e S e e e T e e
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=1 Die folgende Ubersicht mag noch zeigen, welche Bestand-
a teile bei ciner ganz eingehenden Untersuchung eines -
::" : Harnes zu beriicksichtigen wiiren.
:é | Zur rascheren Orientierung sind den normalen Bestandteilen No
!’é | die Werte beigesetzt, wie sie im Harne von Gesunden bei ge-
‘:"di : mischter Nahrung durchschnittlich gefunden werden.
= | In #hnlicher Form kann man die FKrgebnisse der chemi-
A schen und mikroskopischen Priifung zusammenstellen, wobei Fost
=2 ich jedoch sehr empfehlen michte, in dem Untersuchungs- -'
. befunde nur ausschlieBlich die Stoffe, die wirklich bestimmt : :
wurden bezw. deren Bestimmung vom Arzte gewiinscht wurde, tlr;r
sowie alles wirklich Wichtige aufzunehmen, Unwichtiges weg- “;m
zulassen. Am Schlusse teilt man kurz und prizise den Poas
Befund nochmals mit, Kre:
Am
Untersuchungsbefund. :Ef"j
Harn zur Untersuchung iibergeben von . . . . . ‘ﬁ-“\(‘
s 2 Nuk
[. Physikalische Priifung. Ind;
in 24 Stunden Ska
Harnmenge » im Morgenharn e :
1) 1| PR (R CTR— ) I Ty R ey e e |
Spezifisches Gewicht bei e0. iy kT Har
] 1740y R e R T 11 Sl T A T i
Gernch 1
Klarheit Oxy
Aziditiit in g HCI Phe
Reaktion in _I{Elllu'l‘:’ilen Mo s Gos
) ‘ .\|.|Ii.'ll1llll:ttl' ing NaOH o
s g £ 311 v e SR M SIS BRI
Gefrierpunktshestimmung ‘
Verhalten im Polarisationsapparate ST wt h) b e e T Ca
Verhalten im Spektroskope
Sediment oder Triibung
(Menge und Aussehen) . LRy | Chli
f.],.‘i:;l';uhimi_], desselben bei 35° C.). o Sl Nat
[I. Mikroskopische Priifung | :lttr
des Sedimentes. | Kal
[1I. Bakteriologische Prifung | Mag
des Harnes. | kol
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[V. Chemische Priifung.

Normale Harnbestandteile

&

Anormale Bestandteile

ca. Gramm

Festa Stoffe 60 Zucker s
a) anorganische . 29 Harnzucker, Dextrose

b) organische
Gesamtsticlstoft .

Harunstoff (Harnstoft-N) .

Harnsiiure (Harnséiure-N) .
-N)

Kreatinin (Kreatinin-N)

Purinbasen (Xanth

Ammoniak (Ammoniak-N)
Hippursiure .

Oxalsiinre i

Mucin, Harnmukoid
Nukleoalbumin

Indoxyl, Indikan
Skatoxyl . .. . .

Skatoxylschwe

SiLILre
Skatoxylkarbonsiure
Harnfarbstoffe . . .
U]'lrh'l]'ﬂl
Ur thrin

Oxy siuren

a5 Liivulose .

14 Andere Zucker

25 (11,6) Aceton .
0,8 (0,26) |F-Oxybuttersiinre .
0,12 (0,042) '
1,0 (0,37)
0,3 (0,24)
0,7 Eiweil} . .
0,02

Acetessigsiiure

Milchsiure .

Pentosen
Serumalbumin . . . .
Sernmglobulin.

Albumosen

0,06 Fibrin

Blutfarbstoffe

(Spuren)
Himatoporphyrin . .
Himoglobin . .
Methimoglobin . .
0,02—0,08 | Gallenfarbstoffe . .
Gallensiinren
Melanin

0,016—0,03 | Leucin . .

Phenole ' 0,085 Tyrosin

Gesamtschwefelsiiure (80, . ;_::.| Diamine .
Atherschwefelsiiure u;*_,] Cholesterin
Sulfatschwefelsiiure . -__r;{; R (ISE G A 1) D e
An Alkalien gebunden 1.6 Fettsiiuren . . . . . .

Gesamtphosphorsiinre (P,0;) ! ! 3,5 Diazoreaktion . . . .
An Alkalien gebunden . 2.4 Argneimittel, und zwar:
An Erden gebunden 1.2

Chloride (als NaCl) .-. . 12—156

Natron (Nay0). b—8

Kali (K0). . 3,0

Risen (Fa) . unter 0,01

Kalk (CaO) 0,35

Magnesia (Mg0O). 0,60

Reduzierenda Substanzen .

Sonstige

e

] -l . -
Bemerkungen :

i o SRS




510  IV. Teil. Kurze Anleitung zur Harnuntersuchung. — Nachtrag.

Den Gehalt an EiweiB und Zucker wird man selbst-
verstindlich auch in Prozenten, auch auf 1 Liter berechnet,
anfithren. Beim Nachweise und bei der Bestimmung von Zucker,
von Kiweill erwiihne man eventuell ‘die in Anwendung gezogene

Probe und Kontrollprobe; auch bei der Bestimmung anderer
wichtiger Stoffe empfiehlt sich diese den Arzt wohl in den
meisten Fillen interessierende Angabe.

Bei den in geringen Mengen im Harne vorkommenden
Stoffen (Indikan, Urobilin u. dgl) bemerke man, wenn die
vorhandene Menge nicht bestimmt wurde, ob eine Vermeh-
rung gegeniiber dem normalen Vorkommen zu kon-
statieren gewesen ist.

Zum wiederholten Male mache ich schlieBlich aufmerksam,
besonders die mikroskopische Priiffung mit der griBiten Ge-
nauigkeit und Sorgfalt vorzunehmen.

Nachtrag.
Zu Seite 46. Besti g des A iaks
i Selte ). yestimmung des Ammoniaks.

A, Schittenhelm (Zeitschr. physiol. Chem. 1903, 39, 73
empfiehlt als vollkommene Methode der quantitativen Am-

moniakbestimmung eine von Kriiger und Reich (Dissertation
von Reich, Breslau 1902) publizierte Methode, die im _[’1‘i112i|n'
ganz dhnlich 1st den von Boussingault, Wurster, Folin . a.
angegebenen Verfahren.

Ausfithrung nach der Originalmitteilung.

In einem Destillationskolben werden 25 cem Harn mit
10 cem Kalkmileh und 10 cem siiurefreiem 96°/, Alkohol ge-
mischt und nun mit der als Vorlage dienenden Peligotschen

Rohre verbunden, welche 25 cem Normalsalzsiiure enthilt

110

und gut in Eis gekiithlt wird. Der zweite Schenkel. der Peligot-
schen Rohre ist mit einer Wasserstrahlpumpe verbunden. Die
Destillation geschieht hier durch KErhitzen des Kolbens im
Wasserbade, dessen Temperatur 43° nicht iibersteigen soll,
unter einem Druck von 80—40 mm Quecksilber. 17 Minuten
nach Beginn des lebhaften Siedens ist die Destillation beendet.
Dann 1lifit man zum Schlusse durch einen am Destillations-

hd
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