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1 III. Teil. Mikroskopische Untersuchung des Harnes
und der Harnsedimente. B
e
Die Resultate der mikroskopischen Untersuchung des E
Harnes sind in den meisten Fiillen von ganz auberordentlicher A
Wichtigkeit und Tragweite und vermdgen nicht nur das Er- 8|
gebnis der genauen chemischen Analyse noch zu bestitigen, o
in nicht seltenen Fiillen sind sie im stande, auch da Aufschlub it
zu geben, wo der chemische Befund den Harn noch nicht als 0f
pathologischen kennzeichnen lassen wiirde. Ich habe im Laufe A
der Jahre zur Geniige kennen gelernt und auch in unserer d
Litteratur, besonders von G. Buchner in semen verschiedenen i
Jahresberichten, ist zu wiederholten Malen davauf aufmerksam '
gemacht worden, daf die Ergebnisse einer peinlichst genau k:
durchgefithrten mikroskopischen Priifung von der groBiten ¢
diagnostischen Bedeutung fiir den Arzt sein kiinmen. Deswegen (3
méchte ich jedem auf diesem Gebiete titigen Sachverstindigen 3
dringend ans Herz legen, die mikroskopische Priifung nie zu d
vergessen oder zu vernachlissigen, und auch die geringsten k
Pritbungen und die kleinsten Bodensitze mit aller Sorgfalt d
mit dem Mikroskope, dem treuesten Ratgeber, zn priifen. Ich k
will zur Bestiiticung dieser Ausfithrungen nur erwihnen, dab Je
wir mnicht gar selten Harne bekommen, in denen kaum die 8
minimalsten EiweiBmengen zu konstatieren sind, gleichwohl
zeigt uns der Befund der mikroskopischen Priifung die An- e
wesenheit yon Kanilchenepithelien, auch Zylinder, halb oder ls
ganz granuliert mit Blutkérperchen und Leukocyten. S
Fin normaler Harn wird oder soll, wie bereits erwiihnt, A
vollkommen klar entleert werden:; die nach einiger Zeit ent- I
stehenden zarten Flockehen, Wilkehen (nubeculae) werden in n
fast jedem Harne vorgefunden und bestehen aus Schleim (Mucin), In
aus einzelnen Leukocyten, aus Epithelien der Harnwege. li
Nun kommt es aber vor, daB ein Harn entweder nach
dem Stehen sich tritht und einen Niederschlag, ein Sediment, S
absetzt, oder dal diese Trithung oder das Sediment bereits mit al
dem Harne entleert wird und sich nach kiirzerer oder lingerer 8(
Zeit absetzt. Im letzteren Kalle liegen pathologische Verhilt- u
nisse vor, da die Bildung dieser ungeldsten Stoffe bereits inner- 0]
halb der Harnwege vor sich gegangen ist. 81
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Was die Entstehung und Bildung dieser Tritbungen und
Sedimente anbelangt, so mufl man unterscheiden, wie schon
erwihnt, zwischen solchen, die sich aus einem klar entleerten
Harne nach kitrzerer oder lingerer Zeit abgesetzt haben und
zwischen solchen, die bereits mit dem Harne entleert worden
sind. Die ersteren Triibungen und Sedimente kimnen nur aus
Stoffen bestehen, sowohl {'rl‘f__{:l]ii.-.t‘hl".l wie anorganischen, welche
im Harne urspriinglich gelést, durch .-‘I.nlii'-l'ltuj_f der Temperatur
oder durch .I\-I'llll':'llll_*_" der Reaktion des Harnes allmihlich zur
Abscheidung gelangen. (Abscheidung der Urate bei Anderune
der Temperatur, der Phosphatsedimente bei Anderung der
Reaktion,

Fine mit dem Harne entleerte Tritbung oder ein Sediment
kann auber loslichen Stoffen auch solche enthalten., die un-
léslich sind (Fett, Eiter, Blut, Epithelien, Zylinder, Bakterien).
Geht die Abscheidung loslicher anorganischer, wie organischer
Stoffe innerhalb der Harnwege, der Harnblase, des Harnleiters,
der Harnrthre und der Niere vor sich, so konnen Harn-
konkretionen, Harnkonkremente entstehen, die je nach
der GriBbe Harnsand, Harngries (bis etwa zur Stecknadel-
kopferéBe) und Harnsteine (bis zur GriBe einer Walnuf),
je nach dem Ort der Bildung Blasensteine, Nierensteine
senannt werden.

Fiir die Untersuchung und Priifung eines Sedimentes ist
es also von Wichtigkeit, zu wissen, ob dasselbe im frisch ge-
lassenen Harne entstanden, oder ob es erst nach Lingerem
Stehen des Harnes, vielleicht durch Zersetzung des Harnes zur
Abscheidung gelangt ist; ferner ist von Bedeutung die Er-
mittelung der Reaktion des Harnes, die man vor der
mikroskopischen Priifung stets anstellen muB, da gewisse Sedi-
mente nur in saurem Harne, andere wiederum erst bei alka-
lischer Reaktion des Harnes entstehen kénnen.

Zu unterscheiden hat man endlich noch zwischen solchen
Sedimenten, die aus normalen Bestandteilen des Harnes, ver-
anlaBt durch Reaktion, Konzentration und Temperatur zur Ab-

scheidung kommen — nicht organisierte Bestandteile —
und solchen, die aus Formelementen oder ans Zerfallsprodukten
organischen Ursprungs entstanden sind — organisierte Be-

standteile. Da diese letzteren durch liingeres Stehen und
Aufbewahren in unreinen Gefillen leicht zerstort werden kiinnen,
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so ist auf eine vorsichtize Kntnahme des Harnes in gut ge-

reinigten, womdglich aseptischen Gefiflen Bedacht zu nehmen.
Vorbereitung der Sedimente fiir die Untersuchung

gDy Per (B g IV ERU R oot Lo R

Bei reichlich yvorhandenem Sediment kann man dieses
sofort zur chemischen und mikroskopischen Priifung verwenden;
ist jedoch der Harn nur schwach getriibt, ist ein nur spir-

liches Sediment vorhanden, dann liBt man den Harn in einem

Sedimentiergefiif (Kelch- oder Champagnerglas) mit Uhrglischen

bedeckt Lingere Zeit (nach wenigen Stunden ist meist die fiir
die Untersuchung nitige Menge zum Absetzen gebracht) bei
Zimmertemperatur absitzen, oder, was das (eratenste und
Kmpfehlenswerteste ist, man zentrifugiert den Harn in der
Zentrifuge, als welche neben anderen kleineren, auch an die
Wasserleitung anzuschliefenden besonders die beiden in
Figg, 47 Y und 48 % abgebildeten Zentrifugen empfohlen werden

Y) Zu beziehen von der Firma Hugershoff in Leipzig sum Preise von
32 Mark.

%y Zu beziehen wvon der Firma M. Pech, Berlin, W. 35, Cavlshader
strafje 15 sum Preise von 19,70 Mark.
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kénnen, deren Konstruktion und Handhabung eine sehr ein-
fache ist; auf dem Wege des Zentrifugierens kommt man
schon in einigen Minuten zum Ziele, aunch empfiehlt sich
die Anwendung der Zentrifuge bei solchen Korpern,
die nur schwer zum Abscheiden zu bringen sind
und besonders bei nur ganz geringen, manchmal
schwer zu erkennenden Tritbungen., Ohne Anwendung
der Zentrifuge kiénnen hier nicht selten wesentliche
organisierte Stoffe iibersehen werden Bei der Unter-
suchung auf organisierte Bestandteile ist es notie, dab die
Untersuchung maglichst bald nach der Entleerung des Harnes
vorgenommen wird, um einem Zerfall und einer Auflésung
von Harnzylindern durch im Harne vorhandenes Pepsin vor-
zubeugen,

Noch sei bemerkt, daBh Harne mit Urattriitbungen
vor dem Zentrifugieren und Mikroskopieren erst auf
ca. 36" 1m Wasserbade erwiirmt werden sollen, um die
l‘|‘llil'} |Ei“ hf‘i. f]\'ll] genaunen ;\\I:Ll-.lll.l\i.-‘.‘i-l‘:" ]H'?'"vlﬁtllll"['.": von
organisirten Sedimenten sehr stéren kénnen, zu losen.

Hat man keine Zentrifuge zur Ver-
fiicung, dann leistet das von K. Spaeth
lkonstrunierte Sedimentierglas (Fig. 49) gute
Dienste.

Fiir gewisse diagnostische Zwecke ist
es von Vorteil, den Harn nach der Ent-

leerung und nach liingerem Stehen zu unter-

suchen, ebenso(bei Harnréhrenerkrankungen) = |

die zuerst gelassene und die spiter entleerte (| )
S i " vy T

Harnmenge. (Thomsons Zwei-Gliser- <

]I'I'Hlil_'.‘: Fig, 49.

Harnkonservierung.

Hier muB kurz der Harnkonservierung gedacht werden,
da es erklirlicherweise nicht 1mmer miglich ist, den Harn
unmittelbar nach der Entleerung zu bekommen, andererseits
aber auch bekannt ist, welehe schnellen und eingreifenden Ver-
inderungen beim Verderben des Harnes eintreten lkinnen.
Zur Harnkonservierung sind eine crofie Anzahl von Mitteln

empfohlen. Am besten verwendet man nach den gemachten

Erfabrungen hiezn Thymol, ein stecknadelkopfgroBes Stiick-
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chen fiir 100 cem Harn, Harn, der auf Zucker gepriift 3
werden soll, kann man zweckmifig mit ca. 17/, Kupfer- ds
sulfat. solchen, der auf Kiweif zu untersuchen wiire, mit ca. Wi
0,6  Chloroform konservieren. Auch der Zusatz von 1g
Chinosol, bezw. 0.1 Quecksilberoxycyanid fiir 1500 cem, von
Formalin ist empfohlen. Das letztere wolle man aber nicht
verwenden, zumal wenn der Harn noch chemisch gepriift werden
soll. Jaffé?) hat dargetan, daB Formaldehyd zur Harnkonser- 1929
vierung ganz ungeeignet ist; der Harnstoff, das Indikan, Eiweil,
Pentosen. Acetessiesiure und andere Stoffe werden teils alteriert,
; - = 4 5 Sonnenat
teils ist deren Nachweis dann unmdoglich. 6.4
Das angewendete Konservierungsmittel ist beim Sennemun
Ubermitteln des Harnes anzugeben. i
Die Untersuchung.
Diese zerfillt in eine mikroskopische, in eine chemische und
in eine mikrochemische. Man entnimmt zuerst fiir die mikrosko-
pische Priifung dem auf die eine oder andere Weise abgeschiedenen
Sedimente vermittelst einer in eine diinne Spitze ausgezogenen
diinnen Glasrihre eine kleine Probe, indem man diese Glasrohre
oder auch eine mit dem Finger verschlossene Pipette eintauncht,
in die Rohre dann durch Offnen dieser vom Niederschlag ein-
siohen liBt und nach dem VerschlieBen mit dem Finger heraus-
pimmt: man gibt einen Tropfen von dem in der Rohre auf-
sezogenen Sedimente auf einen Objekttriiger, — man entnimmt =
bei einem starken Sedimente Proben zweckmiliig von ver- l
schiedenen Schichten, indem man verschieden tief die Rohre
eintaucht, da sich die einzelnen Stoffe je nach der Schwere
verschieden absetzen — verdiinnt eventuell mit einem 81—219
Tropfchen des Harnes, aus dem das Sediment stammt, oder Marz
mit Wasser, um eine diinne Schicht, in der nicht mehrere Teile
aufeinanderliezen, zu erhalten und legt ein Deckglas man "
benutze keine zn kleinen Deckegliser, im Gegenteil miglichst )
grofe — auf. (Schwimmen darf das Deckglas nicht auf dem
Sediment, da sonst das Bild durch unruhiges Hernmfahren des St
Sedimentes beeintriichtigt wird.)) Man betrachtet, um sich zu 8
iiberzeugen, welche Bestandteile vorhanden sind, mit ea. 100 bis W
200 facher Vergribernng, bei welcher die nicht organisierten fs
M

) Therap. d. Gegenwart. 1902. 4. 1568. 1
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Bestandteile (Urate, Tripelphosphat) leicht zu erkennen sind,
dann untersucht man bei 300 —500facher Vergriferung, bei
welcher die organisierten Elemente deutlich hervortreten, zumal
1o Tad 9o Tadlgli, 100 ¢ Wasser), die

shsin-, Kosin-, Methyl-
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Eine weitere geeignete Methode der Konservierung der Harn-
.kf'l“][ll'[lil' fiir ilit' IJI.U{!'t!ﬁk-.lili_‘:l'.]lv |-'|Iii"'.‘4ill'i'=1l|ll'_{' El]ll] ‘]il' Ht*l'—
stellung von Dauerpriiparaten empfiehlt E. Senft. Der Harn
wird zentrifugiert, die {iber dem Sediment stehende Fliissigkeit
fast vollstindig abgesossen und zum Riickstande eine gleiche
Menge einer filtrierten Gelatinelosung (Gelat. 100,0, Wasser 100,0,

Thymol 0,5) zugegeben. Von dieser Mischung kénnen Priparate
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H-‘ ~;;:H||h-,-]'::p -f_[_T]':Lh-, '11|‘i||L'1|\]|n:-.[1|l:|l ‘,\-it']]l 71 erkennen h"l[l:h
dann untersucht man bei 300 —500facher VergroBerung, hei
welcher die organisierten Elemente deutlich hervortreten, zumal
wenn man mit Jodlosung (1 g Jod, 2 g Jodkali, 100 g Wasser), die
man eventuell noch verdiinnt, oder mit Fuchsin-, Kosin-, Methyl-
violett-, Methylenblau-, Genti:

naviolettlosung, die man in 19
wisserigen Lidsungen herstellt, fiirbt. Man liBt diese eventuell
noch weiter verdiinnten Lisungen tropfenweise vom Rande des
Deckgliischens her zufliessen, Neunerdings wird sehr empfohlen

die Verwendung des alizarinsulfosauren Natriums in 1°/, wiisse-

0
riger Losung. Die schleimigen Substanzen des normalen Harnes

‘hen sich rot, die bei Nieren- und Nierenbeckenentziindung
auftretenden sollen hochstens eine blabeelbe Farbe annehmen.
Die granulierten Zylinder firben sich damit gelb, die hyalinen
schwach violett; auch die Leukocyten im Kiter bei Nieren-
':n-m"iu-||v||['.-’.i'|||l]n:!'_{ “‘Il“t‘]';'_'.t'lh 2|'|';'|:'hl \‘.'-.‘l‘ltl'IJ, ]u'i !'|'i.~'|'h|-n ]’tL‘l.\it'll-
entziindungen aber ungefiirbt bleiben. Ich mdchte besonders mif
der mikroskopischen Untersuchung noch nicht so Bewanderten
das Firben immer empfehlen, damit nicht die zarten hyalinen
Zylinder iibersehen werden konnen. Noch zu erwihnen mochte
sein, dall man Fetttrépfchen, wie wir solche sehr hiufig an
Zylindern, Epithelien antreffen, mit einer '/,—1°/, Losung
von Osmiumsiure schwarz, noch besser aber mit einer alkoho-
lischen Lésung von Sudan IIT sehr schin rot fiirben kanm,
wodurch dieselben dann deutlich hervortreten.

Zur Konservierung von Harnsedimenten lifit man
den Harn in einem Spitzglase absitzen, dekantiert (wobei das
S, 439 erwihnte Sedimentierglas besonders brauchbare Dienste
leistet) und fibergieBt den Riickstand mit der Hayemschen
Fixationsfliissickeit, die aus 1 ¢ Kochsalz, 5 ¢ Glaubersalz und
0,5 & Sublimat in 200 ¢ Wasser geldst besteht. Nach G. Pollacci

wird das Aussehen der Elemente car nieht veriindert; auch
behalten sie ihre Kirbbarkeit.

Eine weitere ceeignete Methode der Konservierung der Harn-
sedimente fiir die mikroskopische Untersuchung und die Her-
stellung von Dauerpriiparaten empfichlt E. Senft. Der Harn
wird zentrifugiert, die iiber dem Sediment stehende Fliissigkeit
fast vollstindig abgeecossen und zum Riickstande eine gleiche
Menge einer filtrierten Gelatinelosung (Gelat. 100,0, Wasser 100,0,
Thymol 0,5) zugegeben. Von dieser Mischung kinnen Priiparate
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hergestellt werden, auch kann man dieselbe fiir kiinftige Priipa-
rate verwahren.

Anwendung kann auch ein von M. Cohn empfohlenes
Beizverfahren finden, das die Fettteile und Zellelemente be-
sonders gut erkennen libt. Das mit der Pipette aunfgesaugte
Sediment wird auf Deckglischen gestrichen und nach dem
Trocknen 10 Minuten in 10 “/ Formalinlésung unter Ver-
meidung starken Schiiftelns gebeizt, mit Wasser gewaschen
und 10 Minuten in einer konzentrierten Losung von Sudan-
farbstoft in 70"/, Alkohol geféirbt, in gleichem Alkohol ab-
gespiilt, mit Himatoxylin oder Alaun-Cochenille nachgefirbt,
mit Wasser abgespiilt und in Glycerin eingebettet. Hiebei
erscheinen die Fetttriopfchen rot gefirbt, die Zylinder blan-
violett. Die Wachszylinder sind stirker gefiirbt als die hyalinen.

Sowohl fiir die mikroskopische Untersnchung der Sedimente, he-

sonders aber filr den Nachweis von Bakterien, hat man sich eines guten

Mikroskopes zu bedienen.

Wenn ich auch glaube, daff eine genaune und eingehende Schilderung
der Yusammensetzung eines Mikroskopes unnitig erseheint, da eine solche
wohl be

Mitteilungen doch geeignet sein, beim praktischen Arbeiten

annt ist, so diirften die nachstehenden kurzen Erirterungen und
nnd Zeit
zu gparen; aunch sollen die verschiedenen notwendigen und wiinschensw
Teile des Mikroskopes fiir die singehenderen Untersuchungen genannt werd
'z ist bekannt, daf} die Objektive das Bi n, die Okulare «
iflern und die Belenchtung=systeme sllen, Die Obj
bestehen ans Trockensyste i
en [(40—100fache Ve
; des zu verschaffen und aus solchen
bei voller Klarheit und Helligkeit des Bildes.

Starke Verg

swihnliche Unter

berhlick des mikro

stiivkere Verg

N oy
ridljerung), wm sich

rumng

ferung ist nicht durch stiirkere Okulare, als vielmehr
e

rungen bei voller

durch feinere Objektive zu erzielen. Die starken Ve
Hellickeit und Deutlichkeit des Bildes erhi

h die Tauch-

filt man

Verwendune kom
Eintreten i

Immersionsgysteme, am besten Olimmersion, da das zur
mende Zedernil eine Brechung der Lichtstrahlen wvor
Ohjektiv verhindert. Die Immersionslinse wird in ihrer I

den

erhalten, noeh

noch dadurch erhiht, dafl man, nm recht viel Licht zu
und Objektiv einschaltet, den

anljer dem Sy

Linsensystem zwischen Beleuchtungsspie
, :

Abbéschen Beleuchtungsapparat, der

halter aus einer Verbindu 2

el und Diaphrs
plankonvex, die

von @ 3 Lansen (die 1
tavkonvex) besteht (Konder
gestellt, dall die obersa FI
on Linse mit der Tischebene : immentiillt, Die
reworfenen Lichtstrahlen werden durch den Kondens
Objektes konzentriert. Die Lichtquellen bezw. die Intensitiit derselben re
man durch Blenden, und zwar am gweckmiifjigsten durch die unterhalb
Belenchtungsapparates brachte Iri :
dureh Drehune eine b
]'l-']| macht,

bikonvex, die mittlere lkox or}, Der Konde

ist so in den Ohjekttisch

beren pl:

kon al guriiek

iche Handhabung

weit offene oder enge Blendung sofort mi

blende, deren eir

1ehig

Bei schwacher Verprillerung es vorteilhafter, sum Teil notwendig,

den Belenchtungsapparat aus;

shalten, was an den neuen Apparaten durch

eine angebrachte Vorrichtung bequem ermiglicht izt

in

e
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zur Erkennung der Feinheiten des
rbten Priparaten blendet man mig-

Farbenbild, bei gefiirbten Pripa-

Bei starker Ver

Strukturbildes hei un

lichst ab, will man ds
i

raten, besi ren, dann ist j

Blendung zu entfernen oder
die Irisblende weit zu Gffnen, um
ie ganze Lichtgquelle dureh den

i[En

der Untersuchung gefiirbter

wendet man den Plan-

| an, den |1--|||--|-i---_l::-] nur hei
Lichtguelle.
Das Stativ am Mikrosko

p soll

umleghar sein, die grobe E

lung der Objektive mulf durch
Zahn und Trieb, die feine durch

ne Mikrometerschraube erfol

kiinnen. Ein geriur
tisch ist am zweckmi

worlich zu wihlen: ebenso 1st ein

Revolverobjektiv fii

r drel :]I._i.-§\|i\-.-
Vorteile. ]

onderem Bei

von
Untersuchung aun
man 700 — 800
Bei der Priifu
mit Immersion: !
pfen 7

gt man
einen  Troj auf das
Deckgliischen und Lifjt die Objektiv-
lins 2in Dies hat n i
oroljer Vorsicht zu bewerk

stelligen, da die Fokaldistanz eine

niur minim ist: man stellt da-

her erst unter steter Kontrolle des

¢ mittels des groben Triebes
und dann erst sehr vorsichtic it
der Mikrometerschraube ein. Vor

n des Priiparates

dem Wegne
pan die Linse erst zuriick

it

rlippchen mit Benzin

stollt

und reini dieselbe vorsichtig

ainem
oder dergleichen.

Al kiinstliche Lichtquelle eignet sich besonders das Auersche Gliih-
licht. Petrolenmlicht Lifit man erst durch die bekannte Schusterkugel, mit
Kupfersulfat-Ammoniaklisung gefiillt, gehen.

A. Organisierte Sedimente.

1. Blut, Erythrocyten.

Die roten Blutkirperchen, Erythrocyten, erscheinen,
intakt geblieben, als kreisrunde Scheiben, auf der
Kante autfliegend als bisquitformige Gebilde mit zen-
tralem Schatten (dellenformige Vertiefung), besonders bheim
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Drehen der Mikrometerschraunbe hervortretend, und sind
meist von mattgelber, gelbgriinlicher, selten von schwach
rotlicher Farbe. Im saueren Harne sind sie haltbarer, im
alkalischen verschwinden sie rasch; durch eine geringere oder
stirkere Harnkonzentration beeinflubt, veriindern die Blut-
korperchen leicht ihre Form; man findet sie im Sediment
daher gewohnlich in verschiedener Grifie und Form. Beim
Aufquellen, das durch sehr verdimnten alkalischen Harn, auch
durch Essigsiiure bewirkt werden kann, erscheinen sie als zarte,
blaBeelbe, ausgelaugte, kaum noch erkennbare Ringe (Blut-
schatten), withrend beim Zusammenschrumpfen infolge von W asser-
entziehung, die durch konzentrierte Harne, durch Kochsalzliisung,
beim Verdunsten erfolgen kann, Stechapfelform entstehen
kann. In Geldrollenform findet man sie nicht, wie dies der
[Fall ist bei der Priifung von

# reinem Blut.
B (A Als kugelige Gebilde ohne
: DG Dellung von farblosem his briun-
lichem Aussehen in mannig-
i fachen Grofen findet man sie
als sogenannte Zwergblut-
korperchen, Mikrocyten, die
wohl infolge lingerer Einwirkung

des Harnes innerhalb des Or-

Iig. 51. Blutkérperchen

(ca. 300fache Vergr.). ganismus anf die Blutkérperchen

gich gebildet haben.

Sind die Blutkérperchen Harnzylindern aufgelagert oder
sind sie zu zylinderférmigen Gebilden aneinander gereiht, so
spricht man von Blutzylindern (s. diese).

Bei Himoglobinurie (S. 344) sieht man manchmal an
Stelle der roten Blutkiirperchen Hiimoglobinteilchen, sogenannte
Himoglobinkdrner,

Das Vorkommen der Blutkérperchen im Harne ist immer
ein pathologisches Symptom (Blutungen der Niere, der Harnwege):
die mikroskopische Untersuchung ist hier von besonderer Wich-
tigkeit, da sie uns AufschluB iiber den Ort und iiber die Ur-
sache des Auftretens der Blutung gibt (8. 846).

1 selbstverstiindlich daran zu denken,
tion veranlaft sein kann.

Jeim weiblichen Harne hat
dabl vorhandenes Blut durch Menst
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2. Leukocyten.

Sie haben keine ganz bestimmte Gestalt, da sie je nach
der Reaktion des Harnes durch die Kontraktilitit des Proto-
plasmas ihre Gestalt veriindern. Im allgemeinen stellen sie
bei saurer Reaktion des Harnes runde, blasse, farblose
Blaschen dar von ziemlichem Lichtbrechungsvermigen
und von verschiedener Grifle; meist sind sie etwas grober, wie
die Erythrocyten. Sie kitnnen leicht mit Epithelien verwechselt
werden, zumal wenn sie auns einem stark verdiinnten Harne
stammen oder wenn sie Harnzylindern angelagert erscheinen;
von den Epithelien unterscheiden sie sich leicht durch die
i'r';.\' kogenreaktion: sie firben sich auf Zusatz von -[m]“:.ucl—
kalinm mahagonibraun, die Epithelien nur gelblich.
Weiter treten auf Essigsiurezusatz die Kerne und Kern-
korperchen der meist mehrkernigen Leukocyten deutlich hervor,

Im alkalischen Harne verlieren die Leukocyten das granu-
lierte Aussehen, auch die Zellkonturen verschwinden, so daf
dann nur freie Kerne zu bemerken sind.

Die Leukocyten finden sich vereinzelt in jedem Harne;

ein stirkeres Auftreten LBt auf pathologische Zustinde
schlieBen (Krankheiten der Genitalien, der Blase, der Harn-
leiter, Entziindungen in den Harnwegen und in den Nieren.)

Wie die Erythrocyten kénnen auch sie sich zu Zylindern
verkleben oder wirklichen Zylindern aufgelagert sein Leuko-
cytenzylinder (bei Nephritis).

3. Eiter.

Eiterkorperchen sind schwer von den Leukocyten zu unter-
scheiden, da der Kiter im wesentlichen aus diesen besteht,
Vereinzelt finden sie sich ofters im Harne, besonders in dem
der Frauen. Bel vorhandener, durch bakterielle Pro-
resse gebildeter Kiterung, die oft schon makroskopisch
zu erkennen ist, wenn heim Stehen des Harnes ein weililiches
Sediment sich bildet, finden wir Leukoeyten massenhaft vor,
withrend bei der Blutung die roten Blutkérperchen neben
einzelnen weilen zu finden sind. Bei der Eiterung werden
wir fast stets auch reichlich Balkterien, besonders die typischen
Eiterbakterien, Staphylokokken und Streptokokken, auch Gono-
kokken (bei Gonorrhoe) im Sedimente erkennen. In |>c'f,ug
auf die Form und Gestalt gilt das bei den Leukocyten Ge-
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sagte. Ks ist bei der Eiterung nur zu beriicksichtigen, dalb
die Kiterkirperchen leicht verfindert werden kémnen, indem
hiebei eine gleichmiifige gummiartice Masse entsteht, in welcher
zwar hie und da noch Kerne, nicht aber mehr die Konturen
der Zelle wmikroskopiseh
wahrnehmbar sind, so dabl
diese Masse fiir Schleim
gehalten werden kann. Da
jedoch im Eiter stets ei-
weifhaltiges Serum auf
tritt und jeder eiterhaltige
Harn Eiweif enthiilt, so

. ist dieses durch eine der

w“ _ bekannten Reaktionen im

Fie. 52. Eiterkérperchen Harnfiltrate nachweishar.
(800—350fache Vergr.). Weiteren Aufschlub '_L!]|1

uns, wenn die mikrosko-
pische Priifung infolge der erwiihnten starken Veriinderung der
Eiterkorperchen versagf, die chemische Untersuchung.

1. Versetzt man nimlich das im Sedimentierglase ?’.ill‘bﬂl:]\'-
bleibende Sediment mit konzentrierter Kalilauge' und
rithrt einige Male um, so entsteht auch die erwiithnte
olasige, fadenzichende Masse, oder bei wenig Eiter
eine trithe, gummiihnliche Flissigkeit (Donnésche
Eiterprobe). Schleim wiirde sich in eine dimme flockige
Fliissigkeit verwandeln.

2. Die Eiterprobe von Vitali. Man iiberschichtet einige
Kubikzentimeter des Sedimentes — alkalisches ist an-

zusiinern — mit Guajakharztinktur; nach kurzer

Zeit tritt Blaufirbung ein; ist nur eine geringe Menge
[iter vorhanden, so filtriert man diesen auf einem kleinen

Filter ab und bringt auf das Filter einige Tropfen der

Guajakharztinktur; es wird Bliuung des Filtrates ein-
treten.
In pathologischen Fillen wird Eiter gefunden bei akuten

oder chronischen Entziindungen im Urogenitalsystem (Blase,

Niere, Urethra), bei Cystitis, bei Pyelitis, bei der Gonorrhoe.
Die Herkunft des Eiters ist nicht immer leicht zn erkennen;

durch eine genaue Untersuchung der Sedimente werden aber

die stets noch vorhandenen Formelemente {f"}rJ[I['llLH!(E(iL’-tI bei
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f {

Gonorrhoe, grolies Blasenepithel bei eitriger Cystitis, geschwiinzte
Epithelien bei Pyelitis) nihere Auskunft geben kénnen. Mit
Fettzellen besetzte Leukocyten lassen miglicherwaise auf einen
Durchbruoch von Abszessen in die naheliegenden Harnwege
schliefien. Hier moge noch bemerkt sein, daB bei Cystitis der
Harn leicht alkalisch wird, bei Nierenerkrankungen die saure
Realktion aber liinger bestehen bleibt.

Nach Daiber wiirde die Form der Fiterkorperchen fir
die Diagnose insofern verwertbar sein, als beim Vorhandensein
von den erwiihnten charakteristischen mehrfachen Kernen nicht
auf bosartige Eiterungsprozesse zu schlieflen wiire; dies wiirde
der Fall sein, wenn die Kiterkérperchen abnorme Formen und
zerfallene Zellenmassen aufweisen wiirden.

Nach Senator sollen bei Nephritis mehr einkernige, bei
Uystitis mehrkernige Leukocyten gefunden werden.

4, Schleim, Muecin.

Schleim findet sich als die bekannte ,Nubecula® und

als Sekret der Schleimdriise der Harnwege in jedem normalen

Harne, teils in aufgequollenem Zustande, teils in Form wolkiger
Tritbung in geringer, im weiblichen Harne in etwas reich-
licherer Menge (vom Vaginalsekret) vor. Nach Lingerem Stehen
scheidet sich der Schleim ab, Unter dem Mikroskope bhildet

der Schleim meist eine durchsichtice Masse, die vereinzelte

Plattenepithelien, Leukocyten wund Blutkorperchen enthilt.
Derartice Schleimgerinnsel sind bei

bedeutenderer  Schleimabsonderung

manchmal i|:|||t1:||'1i’-_f :ln;_'fi.'r.:rt]ul't

und haben dann eine entfernte Ahn-

lichkeit mit Harnzylindern, hyalinen

Zylindern (Fig. 58); doch sind diese

Schleimzylinder (Pseudozylinder) meist o
breiter und in mehrere Arme i
baumartig verzweigt und unter-
scheiden sich von den echten Zylindern Fig. 58. Sehleim
dadurch, dab sie sich nieht in Essig- (ca. 150fache Vergr.),
siure losen, sie treten durch Fillung i
des Mucins erst dentlich in ihren Konturen hervor (Realktion
unter dem Mikroskop vornehmen), wiithrend die hyalinen
Zylinder durch Aufquellen undeutlich werden; von alka-
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lischem Harne werden sie nicht aufgeliist, wie die eigent-
lichen hyalinen Zylinder. Hieher gehiiren auch die sogenannten
falschen Zylinder, die Zylindroide und die als Urethral-
fiden bezeichneten zylinderihnlichen Gebilde, die ebenso wie
die Sch

Die Zylindroide haben eine viel bedeutendere Liinge,

eimzylinder aus Schleim bestehen.

oft iiher mehrere Gesichtsfelder, als echte Zylinder, und sind
zarte, blasse, fein lingsgestreifte Gebilde von geringem
Lichtbrechungsvermégen, deren Enden wie zerfranst er-
scheinen konnen. Mit fest anhaftenden i'l]li”ll'lilll'}:_. Erythro-
cyten, Uraten u. s. w. sind sie nie bedeckt.

Man findet sie vereinzelt im normalen Harne, in griberer
Menge bei Cholera, Scharlach, Febris recurrens,

Die Urethralfiden (Fig. 62, S. 473), die sich hiiufig bed
der chronischen Urethritis, auch bei sexueller Neurasthenie mit
Samenfiiden vorfinden, entstehen aus dem schleimigen Sekrete
der Prostata, der Cooperschen und Littréschen Driisen und
bilden verschieden lange, feine, stecknadeldicke, durchscheinende
schleimige oder undurchsichtige, innig zusammenhiingende Ge-
bilde. Sie bestehen, wie gesagt, aus Mucin, sind mit Eiter-
kirperchen, sowie den verschiedenen Epithelien der Harnwege,
mit einzelnen roten Blutkorperchen, auch mit Spermatozoen
und hiiufig mit Gonokokken (s. diese) besetzt.

Die Urethralfiden lassen sich unter dem Deckglase mit
Methylenblaultsung (!/, Minute einwirken lassen) schon farben.

Von den wahren Zylindern unterscheiden auch sie sich,
wie die Schleimzylinder, weiter werden sie, wie alle Sehleim-
substanzen, durch Mucikarmin schién rot gefiirbt.

5. Fibrin.

Das Kibrin kann bereits in schon makroskopisch sicht-
baren groferen Flocken oder als gallertartiges, blutiges Ge-
rinngel den Oreanismus verlassen, es kann aber die Fibrin-
ausscheidung aus dem Harne nach der Entleerung durch
Koagulation stattfinden.

Mikroskopiseh erkennt man Fibrin an dem feinen
deutlichen Faserstoffgeflecht, anch den spinnenweben-
artig zarten Fiden (Rieder).

Man findet mneben diesen Fiden rote und weille Blut-
I{i]]'|wn']u']], auch Fettkiigelchen.
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6. Epithelien.

Vereinzelte Epithelien, Plattenepithelien finden sich in
jedem normalen Harne, besonders im Harne der Frauen und
hat eine geringe Menge dieser keine Bedeutung, da ja die
iltesten Epithelzellen allmihlich abgestoben und durch Zellen
aus der darunter liegenden Schicht ersetzt werden. Treten
iedoch zahlreiche Epithelien auf, dann deuten sie auf einen
krankhaften Zustand, auf entziindliche Zustinde, besonders
wenn sie durch Fetttropfchen getriibt, kdrnig degeneriert er-
scheinen, in ihrer Form zu Grunde gegangen sind oder als
Zylinderepithel, Epithelschliuche, zur Abscheidung kommen.

Der Harn, besonders alkalischer, wirkt mehr oder weniger
verindernd auf die abgestofenen Epithelien, die germger oder
stiirker aufquellen und die Zellformen verschieben Zur besseren
Frkennung kann man mit wilssericer Fuchsin- oder Methyl-
violettlosung firben. Sehr wichtig ist die Kntscheidung der
Frage nach der Herkunft der Epithelien, ob dieselben den
Nierenkanilchen entstammen, oder ob sie Epithelien der Harn-

weee, des Nierenbeckens, der Harnleiter, der Harnblase, der
Vagina darstellen.

Im allgemeinen kann man sagen, dall die eigentlichen
Nierenepithelien rundlich sind und deutlichen groben
Kern zeigen, withrend die Epithelien aus den Harnwegen
zylindrisch, plattenformig, mit Fortsitzen versehen sich dem
Auge zeigen.

Man unterscheidet rundliche, zylindrische, platten-

firmige Epithelien.

A. Rundliche oder kubische HEpithelien, Nieren-
epithelien.

1. Die eigentlichen typischenNierenepithelien (Fige, b4,
56 und BT). aus den Harnkaniilechen der Niere, den Bellini-
schen Rohrchen stammend, haben meist eine vieleckige, poly-
oonale Gestalt mit abgerundeten Ecken und mit einem groben
rundlichen mehr ovalen Kern, so dab sie von den auch etwas
kleineren farblosen Blutzellen zu unterscheiden sind. DBei
ingerem Stehen im Harne werden sie durch Quellung kugel-
rund.  Der Zellinhalt ist stark gekornt, die Zellen sind zu ein-
zelnen oder mehreren gruppiert und das gekdrnte Protoplasma
ist ofters eefirbt: bei stirkerer Vergrifierung sieht man in

Spaeth, Untersuchung des Harnes, 2, Aufl, 29
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den Zellen nicht selten Vakuolen. Das Auftreten der rund-
lichen Nierenepithelien ist von hoher semiotischer Bedeutung:
dieselben sind manchmal albuminés getriibt und echt fetfig
degeneriert, so daB die Epithelzellen ganz mit kleineren und
oroBeren Fettkiigelchen angefiillt sind (Fig. 57 4). Diese Zellen
Zelgen starkes Lichtbrechungsvermigen : beim Behandeln mat
alkoholischer Sudanlosung (Sudan III) firben sich die Fett-
irel

korperchen schén rot. Die Kornchenzellen findet mas
und in Zylindern bei der grofien weillen Niere; bei der albu-
mintsen Triibung sind die Kornchen nur mibig lichtbrechend,

1. m. 2. I'],‘|]1|'||i'||i[]"l'l 3. u. 4. ?1_\']i'lIdl".!'i!i)”:'ll‘ll:l.‘l'. B T B [".]li:lll":il'“

1. der_weiblichen 3, der miinnlichen Harn- 5. des Nierenbeckens u.
Harnrihre, rithre, Harnleiters,
2. der Vagina, 4. der Littréschen Driisen. 6. der Samn a1,

Harnkaniilchen (Belli-
nische Rihrchen).
P, 54. Nach R. Ultzmann und K. B. Hoffmann (300—350fache Vergr.).
den Milchkolostrumkorperchen #hnlich, in Kalilange und in
Essigsiure loslich, in Ather unloslich. Umgekehrt in Bezug
auf Loslichkeit verhalten sich die echt fettig degenerierten
fetteelkdrnten Zellen.

9. Ahnliches, mehr polygonales oder abgerundetes Epithel
findet man in der Harnrihre, der minnlichen Urethra;
dieses ist aber zum Unterschied vom echten Nierenepithel nicht
im eiweiBhalticen Harne vorhanden; vor allem aber
kommen bei schwerer akuter Nephritis die Nierenepithele in
kleineren und grioBeren Hiufchen und in Form der Epithel-
schliuche als dicht aneinander gereihte, dachziegelartig
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| Die Bestimmung von Eiwei im Harn erfolgt bekanntlich mit
Esbachschem Reagenz qualitativ, mit Hilfe des Albumeters quan-
titativ, Die Niederschlagshthe der koagulierten Eiweilstoife,
die sich durch Teilstriche bequem ablesen 1aBt, gibt den Gehalt des
Harnes an solchen an, Die quantitative Bestimmung 1Bt sich auch
| ohne - Vorhandensein des Albumeters auf einfache Art ausfiihren.
|In ein gewohnlichs Reagenzglas von beliebiger Weite filllt man
den zu untersuchenden Harn bis zur Héhe von 72 mm. Darauf gibt
| man bis zu einer Hehe von 120 mm Esbach'sche Lisung hinzu und
schiittelt gut durch., Nach einer Stunde hat sich der entstandene
Niederschlag abgesetzt, so'daB man mittels des daneben gestellten
‘;Lineals die Hohe in Millimetern ablesen kann. *Aus beigefiigter Ta-
belle ist der den. verschiedenen Niederschlagshthen entsprechende
EiweilBgehalt zu ersehen.
Eiweill- Nieders-hl gs- Eiwe1l}~ Niederschlags-
gehalt héhe gehalt héhe
05 p. m. 10 mm il 8 59 mm

i 15 8 53

24 9 55

31 10 57

37 14 58

42 12450 59

» 46 134 6u
(Crzmic:e-Z+ 5 . 1921, Nr. 135




e - erpana.
berichtet der Vorsitzende, daB der Liibecker
Tarif mit dem 31, Mirz d. J. abgelaufen sei. Beschlossen wurde,
unseren Gehilfen vorldufig das bisherige Gehalt zuziiglich 25 M pro
Monat fiir abgelegte Gehilfenpriifung weiterzuzahlen.

Eine Besprechung {iber den bestehenden Mittags-Ladenschlull er-
gab, daB die Stimmung allgemein fiir Beibehaltung des Mittags-La-
denschlusses war. Kollege Schroeter vom VergniigungsausschuBl un-
terbreitet uns den Vorschlag, nach den arbeitsreichen Tagen des
Winters am Sonnabend, den 20, Mai d. J., einen zwanglosen Ge-
sellschaftsabend ‘zu veranstalten, Der Vorschlag fand allseitige Zu-
stimmung; Lokal wird noch bekanntgegeben, Nichste Versammlung
am 8 Mai d. J. im Restaurant Rheingold.

Emil Hahn, 2. Schriftfiihrer.

Bricfbaften.

J. D. in K. Sie meinen wahrscheinlich die farbigen Wandtafeln
zur Schidlingsbekidmpiung, die Sie von Dr. Schliter & Maf in Halle
a. Saale beziehen kénnen.

N. W. in M. Abiiillvorrichtungen fiir Essigessenz erhalten Sie
von J. W. Remy, Grenzhausen (Nassau); Jickel & Schwuchow, Leip-
zig, ArndtstraBe. — Eiikettiermaschinen von W. Laube, Maschinen-
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iibereinander gelagerte Kpithelien in Form zylindrischer
Gebilde, sowie in Begleitung von Zylindern iiberhaupt vor.
Das Epithel der Harnrshre ist bei der Urethritis meist
von Schleim und sogenannten Tripperfiiden begleitet; anch
findet man auBer den runden ovalen, den Nierenepithelien fihn-
lichen zylinderformige und geschwiinzte Zellen vor.

B. Zylindrische, birnférmige Epithelien, Epithelien
mit Fortsitzen (Fig. 54).

Hieher zihlen:

1. die Epithelzellen des Nierenbeckens, Zellen von
verschiedener Liinge und Grobe, granuliert mit deutlichem
Kerne mit meist einem, seltener zwei Fortsiitzen (unipolar
bipolar) versehen, wodurch die Zellen birnférmig, spindelformig
aussehen konnen: man findet aber auch hier manchmal runde
und ovale, aneinander liegende, den Nierenepithelien fihnliche
Zellformen. Beil Erkrankungen des Nierenbeckens reagiert der
Harn meist sauer; alkalischer Harn spricht fiir Erkrankung
der Blase;

2. die Epithelien des Blasenhalses, hiinfig geschwiinzt;

3. die

Gpithelien der Littréschen Driisen (der Prostata)
mit auffallend grofen runden oder ovalen Kernen, selten einzeln,
meist in Gruppen aneinander gereiht in Palisadenform;

4. die |'1,]ri1i:i'“1']i des Harnleiters und der Harn-
blase, wenn sie der mittleren Schicht der Blasenschleimhaut
entstammen; Blasenepithelien sind nicht selten mit charak-
teristischen spitzen Fortsiitzen versehen;

5. hicher sind auch wieder zu rechnen die Zellen der
Harnrishre, da, wie erwithnt, bei diesen auller den ovalen, dem
Nierenepithel fhnlichen Epithelien auch zylindrische, in der
tieferen Schicht spindelférmige, geschwinzte Formen vorkommen.

Wir sehen also. daB schon eine lingere Ubung dazu ge
hért, um alle in Betracht kommenden Symptome zu kennen,

die eine Unterscheidung ermbglichen, was aber ofters sehr

schwer, ja unmiglich wird.
Vor allem ist es wichtig, dal man aber die eigentlichen
Nierenepithelien doch sicher von anderen unterscheiden kann,

da dieses Epithel nicht sehr differenziert und charakteristisch
genng ist; auch geht hier die chemische Priifung mit an die
Hand, da Harn mit Nierenepithel stets eiweifhaltig ist.
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(. Plattenformige Epithelien.

Typisch in dieser Form sind die groBen aus der Vagina

and der Harnblase stammenden Plattenepithelien (Pfaster-
epithel), nicht selten im weiblichen Harne zu finden und dann
schon makroskopisch durch kleine weiie, im Harne herum-
.chwimmende Flockchen erkennbar. Diese Epithelien bilden
orofe, oft polygonale, oder an den Enden abgerundete,
meist platte Zellen mit einem groBen Kerne, der gewdhnlich
seharf hervortritt und leicht granuliert ist, und mit
hellem feinkdérnigen Protoplasma. Der Unterschied, ob sie
aus der Blase oder Vagina stammen, ist schwer; die ersteren sind
von zarterer Steuktur, die letzteren meist fetzenartig abgestobien
und geschichtet. Bei leichteren Cystitisformen wird meist nur
Plattenepithel, bei schweren werden auch die meist degenes-
rierten Kpithelzellen der mittleren Schicht (Zylinderepithel)
sich vorfinden.

Epithelien firben sich nach P. Jakebsohn sehr sechin mit
einor 19 Lisung von alizarinsulfosaurem Natrium. (1 Tropfen
zu 1 Tropfen des Sedimentes.)

7. EiweiBkornchen.

Hier miissen erwihnt werden die als Zerfalls- und
Degenerationsprodukte von Nierenepithel aufzufassen-
den, bei chronischer Nierenerkrankung (Schrumpfung der Niere)
vorkommenden EiweiBkérperchen. Im Sediment, das ihn-
lich sieht wie ein Phosphatsediment, findet man sie frei, fein
verteilt in Haufen und in Zylindern eingelagert; man
kann hie und da noch zerstirtes Protoplasma mit Kérnern
sehen: nicht selten sind sie von Fettzellen begleitet. Mit
einem Phosphatsediment kinnen sie natiirlich nicht ver-
wechselt werden, auch von dem harnsauren Natron, dem

sie ihnlich sehen, sind sie durch die dort angegehenen Re-

aktionen zn trennen (Fie. 5T 7, S. 455).
\ =] ¥ J

8. Harnzylinder.

Die Harnzylinder — Abgiisse oder Abdriicke der Harn-
kanilechen — sind als AbkSmmlinge des KEiweiffes anzusehen
und sind durch Gerinnung und Hyalisierung des in den Kanil-
chen austretenden Hiweibies entstanden, worauf schon die ganze

Form deutet. Nach Senator ist aber wahrscheinlich, dall zu

der Bildung auch die Beteiligung der Epithelien notwendig ist.

L
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Nicht immer ist Eiweif chemisch nachweisbar, wenn Zylinder

hyaline — in geringer Menge vorhanden sind. Die Harn-

zylinder sind zarte, linglich gewundene, walzenformige
Gebilde. von verschiedener Liinge und mannigfacher Form;

|'h:5:';1].";|_-]"[-.li.-c']1 .‘Citul I!ii‘. ;,1‘|1-if']j[|_|:'||.’l]'_'_fl't1 Konturen, weiter er-

scheinen sie an einem Ende abgerundet, am anderen ab-
vebrochen, auch in mikroskopischen Bruehstiicken. (rewOhnlich
sind sie gerade, es kommen aber auch gewundene vor, die
nach Senator nicht, wie man annahm, in den gewundenen
Nierenkanilehen entstehen, sondern dadurch zustande kommen,
daB sie durch den Druck des Harnes aus den von denselb

verstopften Kaniilen mitGewalt hinausgeprebt werden and dadureh
die gewundene Gestalt annehmen. In sauerem Harne halten
sich die Zylinder lange, micht in alkalischem. Die Zylinder
sind als die wichtigsten Begleiterscheinungen der Nierenkrank-
heiten (akute und chronische Nephritis) erkannt und kommdt
ihnen neben den E‘:]ﬂ'l.]]\']EL'Jl der Harnkanilchen wohl mit die
hervorracendste Stelle fiir die Diagnose von Nierenkrankheiten
su. Nur die sogenannten hyalinen Zylinder, die bei villiger
Harnkaniilchen gebildet

[ntaktheit des Nierenepithels in der
werden konnen und auch sich zeigen, ohne dafl Eiweil im
Harne nachweisbar ist, kénnen vereinzelt im normalen Harne
vorkommen.

Man unterscheidet folgende Zylinder oder besser folgende
H1‘t11|]1('11t[l_\'zl]im-P’f_\'lilulr.-:',;_"l':l||l||il-i'lu-}",}".i:u]v|'. Wachs-
zylinder und Pseudozylinder.

A, H.\'Jl-]ilw Z}'lilulol'.

1. Die hyalinen Ziylinder bestehen aus geronnenem Kiweib,
.-=iu|l YOIl hi'rllsuf_"rll{_‘.l' ];n'::l'EE.'Ll"ll'-‘lllll"lt-, _',{liiﬁlll'l:.. ||];|i.'-. E':|.-I
durchsichtiag; sie sind verschieden lang, sehmal, meist
cerade, selten gebogen (gewunden), breite FExemplare er-
scheinen auch eingekerbt; das eine Ende ist meist al
gerundet. Dieselben konnen bei der Untersuchung des Sedi-
mentes leicht iibersehen werden; das Auffinden derselben wird
aber erleichtert durech Zugeben verschiedener Farbstoffe, wie
Jod. Karmin, Pikrinssiure, basischer Anilinfarben, die man vom
Rande des Deckelases in diinner Losung zutlieben labt. Leichter
werden die Zylinder gefunden bei Ikterus und bei Hivmaturie, in
welchen Fiillen sie durch den Gallen- und Blutfarbstofi gelb,
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gelbbraun bis braunriétlich gefirbt erscheinen kiinnen.
Hiufig zeigen die hyalinen Ziylinder die homogene, helle Be-
schaffenheit nicht, sondern enthalten Beimischungen, Auflage-
rungen, wie Epithelien, Leukocyten, Eiter, Blutfarbstoff, Fette,
auch Harnsiure. In dieser Zusammensetzung, als granulierte
Zylinder, werden sie bedeutungsvoll fiir die Diagnose, ebenso
wenn sie sich in gréBerer Menge vorfinden. Sie finden sich bei

-
\
Hyaline Harn- Epithelzylinder Blutzylinder
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granulierte Wachszylinder, Fettzylinder. Grob
Zylinder, Amyloidzylinder. nuli

Zylinder,
Fig. b5 (ca. 400fache Vergr.).

allen Nierenaflektionen, bei echter Nephritis, bei schweren
Fieberkrankheiten neben EiweiB, bei Tkterus und Albuminurie,
die auf nervise Einflitsse zuriickzufithren ist. bei Animie,

Leukiimie, Diabetes (Figg. 55, 56 und B7).

2. Epithelzylinder,
Durch Ablagerung von den S, 449 genau beschriebenen
und gekennzeichneten Epithelien der Niere auf den hyalinen
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Zylindern entstehen die eigentlichen Epithelialzylinder (Fig. 55,

56, 57), wobei diese hyalinen Zylinder ganz oder feilweise mit

solchem Epithel, das infolge eines desquamativen Prozesses

abgestobien

&

und gewbhnlich kornig degeneriert ist
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aeklebt erscheinen; auf S. 450 haben wir schon von zylin-
drischen Epithelschliuchen gesprochen, die aus schlauch-

artigen Gebilden von Harnkaniilchenepithelien bestehen und die

als Grundsubstanz keine Zylindersuhstanz enthalten; man

wird diese wohl zutreffend als zylindrisch aus Epithelzellen
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verbundene Gebilde benennen kénnen. Kurz und gut, diese
beiden Formen, besonders die letztere, finden wir bei der
akuten Nephritis, der chronischen parenchymatisen Nephritis
(sog. weifle Niere), bei der Scharlachnephritis, hier besonders
auch die Epithelschliuche und die nun zu besprechenden Blut-
kirperchenzylinder. An Epithelzylindern konnen auch rote
und weille Blutkérperchen, sowie Fettkorperchen aufgelagert
sein. Im Harne von chronisch Nierenkranken finden sich auch
nicht selten neben den typischen Zylindern zylinderformige
oder kugelice Gebilde, nach G. Buchner jedenfalls zerfallene
Nierenepithelien in albumindser und fettiger Degeneration
(Fig. 57).

3. Blutzylinder.

Auch hier haben wir richtige Zylinder aus geronnenem,
mit Blutkirperchen verklebtem Eiweill bestehend und zylinder-
formige Gebilde, aus geronnenem Blutfarbstoff, in den Harn-
kanalchen entstanden und in Zylinderform mit dem Harne
entleert, Diese beiden Vorkommen sind ein sicheres Zeichen fiir
eine Entziindung der Niere (Nierenblutung); stets findet man
sie bei Scharlachnephritis (Fig. 55 und 56).

4, Pigmentzylinder.

Wenn die Nierenblutung in ein spiiteres Stadium getreten
ist, dann gzerfallen die Blutkérperchen durch das Auslaugen
und es bilden sich unter Zerfall des Blutfarbstoffes braune bis
gelbbraune Pigmentzylinder. Aufier dem Blutfarbstoff kinnen
auch andere Harnfarbstoffe (Indigo, Melanin) aufgelagert sein.
Pigmentzylinder findet man bei Himoglobinurie, bei Nieren-
sarkomen.

b. Leukocytenzylinder.

Kigentliche Zylinder sind auch hier wieder die mit Leuko-
cyten reichlich bedeckten hyalinen Zylinder im Gegensatz zu
den mit Schleim verklebten zylinderformigen Gebilden.

6. Fettzylinder, Fetttropfchenzylinder.

Fett findet sich hitufig in kleineren und gréBeren Triépfchen
(Kugeln), auch in Kristallen den Zylindern aufgelagert (Figg. 55,57)
Diese werden besonders bei entziindlichen Prozessen, die zur
fettigen Degeneration des Nierengewebes fithren, gefunden (fettige,
parenchymatose Nephritis). Sie sind leicht an ihrem optischen
und chemischen Verhalten zu erkennen (s. Fette bei Sediment).
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B. Granulierte Zylinder.

Diese granulierten, aunch kornigen Zylinder (Figg. 55, 57)
unterscheiden sich von den hyalinen dadurch, dall ihre Ober-
fliche mit erdberen oder feineren Kornchen besetut
ist, und dab dieselben hitufie Einkerbungen zeigen, an denen
die Zylinder leicht zerfallen; deswegen findet man nicht selten
Bruchstiicke. Die granulierten Zylinder sind gewéhnlich nicht
zu lang, mehr kurz und dick, hellgelblich, konnen aber

durch Blutfarbstoff, Gallenfarbstoffe braun bis rot gefiirbt er-
scheinen. An Auflagerungen fehlen fast nie die Fettsiure-
kristalle. Was die Grundsubstanz der granulierten Zylinder
betrifft, so ist diese durch den Zerfall von Nierenepithelien,
Blutkorperchen entstanden und besteht aus kiornigem Eiweil,
Eiweilkorperchen (S. 452), auch Fettsiurepartikelchen. Sie
finden sich bei allen akuten und chronischen Nierenkrank-
heiten, bei Scharlachnephritis, bei Schrumpfnicre.

Nicht verwechselt diirfen die granulierten Zylinder werden
mit hyalinen Zylindern, denen reichlich amorphe Urate (Urat-
zylinder) oder Mikrokokken (Bakterienzylinder) aufgelagert sind
und die diesen #hnlich sehen. Die granulierten Zylinder be-
sitzen meist eine sehr dichte Koérnung, wihrend die anderen
genannten fhnlichen Zylinder grobBere durchsichtige Liicken
aufweisen; diese Zylinder losen sich schon beim Erwiirmen,
besser nach Zusatz von einem Tropfen Hssigsiiure, wenn Urate
vorliegen, wobei Harnsiiure auskristallisiert; starke Kalilauge
und Salpetersiiure losen die granulierten Zylinder auf, nicht
die Zylinder mit Mikrokokken, die mit Farbstofflosungen sich
iibrigens noch fiarben.

Beim Behandeln des Sedimentes mit Jodjodkalinmlisung
zwecks Farbung kann man in sauren eiweiBhaltigen Harnen
hie und da Figuren, fein granulierten Zylindern iihnlich sehend,
beobachten (Buehner); diese Figuren werden durch die Jod-
jodkaliumlosung, die Biweil fallt, hervorgerufen. Man beobachte

deshalb immer erst ohne jede Behandlung mit Reagentien.

C. Wachszylinder, wachsige Zylinder.

Diese fallen sofort durch ihre scharfen Konturen, ihre
golbliche Farbe, und vor allem dureh ihr groBes Licht-
brechungsvermogen auf (Figg. 56, 57). Sie sind fast ganz

homogen, selten enthalten sie eine Auflagerung; sie sind grofi,
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lang und breit und mit seharfen Einkerbungen versehen:
sie zeigen sich wellenformig gewunden, entstehen jedenfalls
durch Degeneration der Nierenepithelien und finden sich, wenn
auch nicht hiiufig, bei schweren chronischen Nierenerkrankungen,
bei der roten oder bunten Niere, bei Nierenschrumpfungen, bei
Amyloiduniere. Thr Vorkommen ist von keiner guten Bedeutung
fiir den Kranken,

Gegen Siiuren sind sie in der Regel sehr widerstandsfihig
im Gegensatz zu den hyalinen Zylindern. Eine Losung von Jod
in Jodkalium — Liugolsche Lisung — (1 Teil Jod, 2 Teile Jod-
kalium : 100 Teilen Wasser) firbt sie hisweilen, nicht alle, rot-
braun, nachfolgender Schwefelsiurezusatz schmutziz
violett (Amyloidreaktion). Mit Methylviolett fiirben sich
solche Zylinder.

D. Pseudozylinder oder falsche Zylinder.

Diese Zylinder stehen oft in keiner Beziehung zu den Er-
krankungen der Niere, um so mehr mufl man sich hiiten, derartige
Zylinder mit den echten zu verwechseln; andererseits kinnen
diese Formen wieder entstanden sein durch vollstindige Be-
deckung von verschiedenen Formen echter Zylinder mit harn-
sauren Salzen und Bakterien, oder aber durch zufillice Ver-
klebung und Zusammenhalten von harnsaurem Natron oder von
Bakterienhaufen. Man wird deshalb, wie schon erwihnt, das
Verhalten derartiger Gebilde zu Essigsiure und Erwirmen
heranziehen, wobei entweder die Gebilde verschwinden oder der
hyaline Zylinder zuriickbleibt.

1. Bakterienzylinder.

Man darf diese nicht mit granulierten Zylindern verwechseln,
mit denen sie Ahnlichkeit haben. Die grofie Widerstandsfihig-
keit gegen Reagentien (Siuren und Alkalien) und ihre regel-
mibige Lagerungsschicht — es sind gewihnlich Eiterkokken —
schiitzt vor einer Verwechslung mit granulierten Zylindern, da
Kiweilsubstanzen gegen diese Reagentien nicht resistent sind.

2. Cholesterinzylinder.

Kommen selten vor und sind dann leicht zu erkennen
(5. 384).

3. Zylindroide (s. d. S. 448).
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4. Fibrinzylinder,
Aus geronnenem Fibrin bestehende Zylinder werden selten
bei Nierenblutungen beobachtet.

b. Hodenzylinder.
Dieselben sehen den hyalinen Zylindern etwas ihnlich;

sie sind meist volumingser, als die schmalen hyalinen Gebilde;
auch fehlt hier das Hiweill, sie werden bei Spermatorrhoe ge-
funden.

6. Pigmentzylinder.

Auch diese konnen durch Auflagerung von Pigment auf
echte Zylinder entstehen (8. 456), oder in groBerer Menge vor-
handenes, abgeschiedenes Pigment hat sich in den Nieren-
kaniilchen zu Zylindern zusammengeballt.

T. Schleimzylinder (8. 447).

8. Mineralische Zylinder.

Zylinder mit Harnsiurekristallen, oxalsaurem Kalk u. s. w.
Der Nachweis wird leicht durch mikrochemische Reaktionen
erbracht.

Fige. 56 u. 57 zeigen mikroskopische Bilder, wie wir solche
bei akuten und chronischen Nierenerkrankungen vorfinden.

9. Gewebselemente und Neubildungshestandteile.

Das Vorhandensein eriberer oder kleinerer Ketzen von
Schleimhiuten beobachtet man hie und da bei akuter septischer
Cystitis. Neubildungsbestandteile der Blase, die mit dem Harne
ausgeschieden werden kénnen, findet man selten; es kommen
in Betracht das Papillom, der eigentliche Zottenkrebs
und das Epitheliom.

Die beim Papillom der Blase (der Blasenschleimhaut)
zur Abscheidung kommenden weiBlichen, hellrdtlichen
Gewebselemente bestehen aus einem meist gut erhaltenen Zotten-
gewebe mit erweiterten KapillargefiiBen und einer diinnen
Epithellage. Beim eigentlichen Zottenkrebs ist das Ge-
webe oft vollkommen zerfallen oder es besteht aus gelappten
Striingen, sog. Zotten mit weniger deutlich zu sehenden Kapillar-
gefilben, aber bedeutend stirkerer Epithelschicht und markiger
Wucherung.

Beim Zottenkrebs ist der Harn infolge der auch vor-
handenen Himaturie rotbraun bis braunschwarz gefirbt
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und enthilt reichlich Blut- und Eiterzellen; das Sediment
ist feinflockig, braunlich bis braunrot. Die Krebsteile
sind rotliche oder fleischfarbene Fiserchen oder &hnliche
fetzige Gebilde, auch verfilzte Fiiden; der Harn ist zeitweilig
fibrinhaltig, so daB der in geringer Menge und mit groben
Schmerzen gelassene Harn erst diinnfliissig erscheint und bald
nachher zu einer gummiartigen, sulzigen Masse wird; auch

ist der Harn stirker eiweifhaltie, als seinem Iiter- und Blut-
gehalt entspricht. Charakteristisch fiir Zottenkrebs sind im
sauren Harne an den Zotten, Flocken oder Fiserchen zu
findende vorhandene nadelformige Himatoidinkristalle,
auch gelbe bis braune rhombische Tifelchen darstellend, die
durch Gmelinsche Salpetersiiure (8. 372) griin, blau und
violett werden: man nimmt diese Reaktion mit dem mikro-
skopischen Priparate mikrochemisch vor. Nach Ultzmann
treten in diesen Floeken auch kleine farblose, runde Rosetten
auf, die sich nur in konzentrierten Siuren und in Alkalien lgsen;
diese Kristalle stellen eine ungewthnliche Kristallform des
oxalsauren Kalkes vor (die geglithten Kristalle brausen mit
Siiuren auf), und finden sich, wie die Himatoidinkristalle in
den nekrotischen Gewebsflocken. Im allkalischen Harn findet
man das Zottengewebe im abgeschiedenen HErdphosphat und
im harnsauren Ammon; diese inkrustierten Stiicke verursachen
beim Patienten das Gefithl des Entleerens von sandigen Ge-
bilden.

Hiufic ist das (Gewebe des Zottenkrebses vollkommen
zerfallen und ist eine Gliederung der einzelnen Zellen nicht
nachweisbar.

Zur Priifung auf Fransen dhnlich sehendes Zotten-

gewebe sucht man aus dem auf einem Porzellanteller oder auf

einem Schilchen ausgebreiteten Sedimente des Harnes die rot-
lichen Flocken heraus und priift diese mikroskopisch. Ks muli
aber erwithnt werden, daf die mikroskopischen Bilder je nach dem
Erkrankungsstadinm verschieden sind; gut erhaltenes Zotten-
gewebe findet man nur im Anfange der Hrkrankung — be-
sonders nach dem Einfithren und Bewegen des Katheters in
der Blase wird frische Neubildung mit herausgerissen —, spiiter
findet man nur seltener noch das aus dickwandigen, ge-
schwiinzten oder spindelférmigen Zellen bestehende nekro-
tische Zottengewebe, das dann von zahlreichen Blutktrperchen,



A hll_r_.']r_'i»il‘l'l'\' Sadimento 461

Eiterzellen, anch Fettkérnchen, Fettkugeln und Bakterien durch-
setzt ist (Figg. 58a, b). Charakteristisch sind auch die schon
erwithnten Kristalle,

Hofmann.
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Nach

Seltener ist das Epitheliom, eine mehr oder weniger
foste Greschwulst der Schleimhaut der Blase, das eine Ent-
leerung charakteristischer Klemente in den Harn verursacht.
Aubfer Blut, Eiter, Bakterien, Tripelphosphat enthilt
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hier der alkalische Harn in grofler Menge kleine eigentiim-
liche runde und ovale Epithelien, dem Nierenepithel nicht
undahnlich, zuweilen mit groben, stark glinzenden und licht-
brechenden Kernen. Die Epithelien hiingen oft zu mehreren
Zusammen.

Im ithrigen ist die richtige Deutung dieser Befunde immer
emne sehr schwierice und es konnen nur die Ergebnisse von
wiederholten Untersuchungen dem Avrzte bei seiner Diagnose
wertvoll werden.

Bindegewebsfasern, meist sehr klein, konnen im Sedi-
mente vorkommen bei AbszeBbildung, bei Blutung und bei Ge-
schwulstbildune,

Quergestreifte Muskelfasern finden sich sehr selten
und weist dieses Vorkommen auf eine Verbindung zwischen
Blagse und Darm hin.

10. Samenbestandteile.

Diese finden sich im Harne, im normalen (nach Koitus),
wie vorzugsweise im Harne bei FKrkrankungen der Genital-
organe bei verschiedenen Formen der Spermatorrhoe. Der
Nachweis ist leicht durch das Mikro-
s‘icnp ¥AN | l't‘h]‘ihj_z‘f'n. da die im Samen
vorhandenen Spermatozoen, die
den Bestandteil der virilen Samen-
flitssigkeit bilden, leicht erkannt
werden. Ks sind dies kleine Ge-
bilde mit kurzem, dreiseitigem,
birnformigem Kopfe und langem,
federférmigem Schwanze

AL (Fig. 59). Zuerst nach unmittel-
Fig. 59. Spermatozoen barem Entleeren sind sie hewee-
(200 fache Vergr.), ich, beim Stehen mit Harn verlieren

sie die Bewerlichkeit., Gegen Re-
agentien sind sie sehr resistent, ebenso konnen sie Monate
lang ihre Form bewahren.

Dem Harne beigemischtes Sperma verursacht eine geringere
oder stiirkere Tritbung des Harnes und sieht der Harn wie
durch Schleim getritbt aus. Fiir die Priifung anf Samenhestand-
teile, die fiir den Arzt in gewissen Fillen von Wichtigkeit sein
kann, verwendet man frischen Morgenharn, den man im Sedi-
mentierglas stehen liflt, oder wie angegeben zentrifugiert.
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11. Mikroorganismen, Bakterien, Pilze.

Der frisch entleerte normale Harn enthiilt niemals Mikro-
organismen, er ist als steril zu betrachten: sind solche vor-
handen, so stammen sie aus der Blase selbst (aus der Blut-
bahn?) oder aus verschiedenen Teilen der Harnwege, wo sich
solche angesiedelt, weiter entwickelt haben und mit dem Harne
entleert werden, oder sie sind erst nach der Entleerung des
Harnes in den Harn gelangt und haben da eine groBe Ver-
mehrung gefunden. Es ist ja bekannt (S. 12), daB eine Reihe
harnstoffzersetzender Mikroorganismen nach lingerem Stehen
sich bilden und vermehren und die sogenannte ammoniakalische
Harngirung, Zerlegung des Harnstoffes in Kohlensiure und
in Ammoniak, veranlassen,

Das Vorkommen von Bakterien im Harne gewinnt natiir-
lich dann eine Bedeutung, wenn Bakterien gleich mit dem
Harne entleert werden: wir haben dann einen 1'.:!!'}”1](1—
gischen Harn vor uns. Bei der Priifung des Harnes
auf Bakterien ist es selbstverstindlich von vorne-
herein geboten, dal der Harn nicht nur in einem

sterilisierten Gefiibe gesammelt, sondern dall er, be-

sonders bei einer Priifung auf die Anwesenheit patho-
gener Bakterien (Tuberkelbazillen u. s.w.) auch mit
einem sterilisierten Katheter entnommen wird.

Bei Bakteriurie, Entleerung eines an Bakterien reichen
Harnes, ist der Harn gewdhnlich stets triib, obwohl nach
[.. Heim bakterienhalticer Harn gar nicht getritbt zu sein
braucht. Solcher Harn geht sehr leicht in eine saure oder in
eine alkalische Girung iiber und wird selbst nicht einmal
durch Filtrieren und Zentrifugieren klar. Weder durch Siuren,
noch dureh Alkalien, auch nicht beim Erwirmen, wird diese
Trithung beseitigt oder veriindert; erst nach dem Schiitteln
e 0,1
Kieselguhr und Holzschlift) und nach nochmaligem Filtrieren

mit Baryumkarbonat oder Soxhletscher Filtriermasse (]

wird er klar. Dali bakterienhaltiger Harn vorhanden ist, lehrt
uns eine einfache mikroskopische Untersuchung; wir sehen
hiebel die kleinen Stibchen, Kokken wu, s. w. in rascher Be-
wegung im (iesichtsfelde hernmschwimmen. Die Bakterien
finden sich reichlich vor bei Cystitis, bei Diabetes, bei
Tuberkulose desUrogenitalapparates, im Tripperciter,

bei eitrigen Prozessen der Niere und der Harnwege
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(embolische Nephritis, Cystitis), beiScharlachnephritis,
bei dem fieberhaften Ikterus oder der W eilschen Krankheit.

Man hat in neuerer Zeit dem Vorkommen der Bakterien
im Harne groBere Aufmerksamkeit geschenkt. Engel fand bei
Nephritis nicht selten Kokken, die fiir Tiere pathogen waren
und wieder Nephritis erzengten, Mannaberg fand bei Morbus
Brightii grofie Kettenkokken, fiir Tiere pathogen. Bei Cysti-
tis finden sich in vielen Fiillen bei alkalischem Harne die harn-
stoflzersetzenden Bakterien (Mierococens und Bacterium ureae
vor, hiwufig wird jedoch bei Cystitis auch ein saurer Harn

entleert, der Bacterium coli enthilt. Weiter wurden noch

Staphylokokken(beiNierenabszell), Streptokokken,Typhus-
bazillen, Rekurrensspirillen, dann auch der Strahlenpilz,
Aktinomyzes, gefunden. Von SproBpilzen wire der Hefe-
pilz, Saccharomyzes, zu nennen, der sich im diabetischen
Harne vorfindet. Schimmelpilzen, die sich im gestandenen
Harne bilden, kommt eine Bedeutung nicht zu.

Nachweis.

Zum Nachweis der Bakterien miissen dieselben erst
gewissermalfien isoliert werden, da sonst ihre Erkennung im

Harne, zumal wenn derselbe nicht reich daran ist, manchen
Schwierigkeiten unterliegen wiirde. Da die Bakterien nun nicht
frei, sondern meist an organisierte Stoffe gebunden im Harne
vorkommen, so findet man dieselben hiufic im Sedimente.
Man wird deshalb den frischen Harn sofort zentrifugieren.
Von dem gewonnenen Sedimente bringt man mittels einer

vorher ausgeglithten und dann wieder abgekiihlten Platinose

auf verschiedene, vollkommen fettfreie Deckegliischen kleine
Mengen, streicht diese, wenn nétig, mif einem Trispfchen Wasser
maglichst flach aus oder legt ein zweites Deckgliischen daranf,
reibt die beiden, nimmt dann wieder auseinander und man hat
zwel Privparate; diese 1aBt man an der Luft oder iiber kleiner
Flamme vollstindig trocknen und zieht endlich zur Fixie-
rung das Deckeglischen dreimal mibBig schnell mit der Bakterien-
seite nach oben durch die Spiritusflamme oder durch die
Flamme eines Bunsenbrenners, wodurch die Organismen fixiert
werden und dem Deckglischen anhaften.

Nun werden die l‘ri].!mr;l.l.t: gefiirbt, indem man sie ent-
weder mit der Schichtseite des Deckgliischens auf die Ober-
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fliche der seniigend verdimnten Farbstofffliissigkeit 5 his
6 Tropfen der alkoholischen konzentrierten Lisung zn einem
Uhrschiilchen mit Wasser — (Fuchsin, Methylenblaun, (rentiana-

violett) legt und 5—10 Minuten, be: Methylenblau etwas linger,
liegen liBt, oder man bringt einen Tropfen der Farbstofflosung
auf das fixierte Priiparat und it ebenso lange liecen. Erwiirmi
man iiber der Flamme, so geniigen 10—60 Sekunden, je nach-
dem sich die Bakterien leichter oder schwerer fiirben. Bei
einfachen Firbungen spiilt man darauf mit destilliertem Wasser
ab, legt das Deckglischen mit der gefiirbten Seite aut den
Objekttriiger, driickt es an, trocknet mit Filtrierpapier das anf
dem Deckeliischen etwa vorhandene Wasser ab und betrachtet
dann das Priiparat bei T00—800 facher Vergrdberung mit

[mmersion. Die Bakterien erscheinen dann entsprechend g¢

Wie auf den Deckolischen, kann man auch auf den
Objekttrigern Trockenpriiparate herstellen, wenn man viel
Material untersuchen will. In DBetreff der Firbung mdge
noch erwihnt sein, daff man mit diinnen Farblosungen, wenn
man lange firbt, besser und schoner gefiirbte Priiparate be-
kommt, als wenn man mit starken Lisungen kurze Zeit farbt.
Was dic Wahl der Farbe betrifft, so fiirben sich manche
Bakterien mit einer bestimmten Farbe besser, als mit einer
anderen, was bei Besprechung der uns hier interessierenden
Bakterien besonders hervorgehoben werden wird.

[n vielen Fallen wird man aber mit diesem eben ge-
schilderten Verfahren nicht die befriedigenden Resultate erhalten,
da, wie auch schon erwihnt, die Bakterien nicht alle gleich
schnell sich firben: man muB, um die Farbekraft zu erhdhen,
diese erst vorher mit anderen Stoffen behandeln, man hat sie
s beizen. Soleche Stoffe sind Kalilange (bei Methylenblau),
Anilinrot (bei Gentianaviolett) und Karbolsiure (bei Fuchsin);
die Anwendung dieser Firbeverfahren lernen wir ebenfalls bei
den einzelnen Bakterien kennen.

Noch mdge erwithnt sein, daBl man, um recht schine und
deutliche Priiparate zu erhalten, die im Priparate ebenfalls
e, wieder entfirbf,

sefiirbten tibrigen Bestandteile, die Gewebetei
wozu man Wasser, Alkohol, Siure, auch Mischungen der beiden
letzteren wihlt; auch hier verhalten sich aber die Bakterien

arbungsmittel ebenso verschieden, wie bei der

cegen diese En
Firbung und kann diese Entfirbung nicht nach einer Schablone

Spaeth, Untersuchung des Harnes. 2. Aufl. 30
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vorgenommen werden; sie richtet sich nach den Kigenschaften
der bei der Untersuchung in Betracht kommenden Bakterien.

Farbt man dann diese entfiirbten Gewebeteile mit einer anderen

Farbe (Gegenfir
oef
In nicht seltenen Fillen wird man fiir den sicheren Nach-

yung, Kontrastfiirbung), so fallen die

lllllll'i'.‘i

rbten Bakterien sofort ins Auge.

wels und zur genaunen Differenzierung von bestimmten Balkterien
im Harne auch das Kulturverfahren auf Platten von Gelatine.
Agar u. s. w. in Anwendung zu ziehen haben. L. Heim sagt
in seinem Handbuche): | Nicht leicht bei einer anderen Krank-
heit scheint die Plattenaussaat des Urins so gute diagnostische

waften Ikterus oder
der Weilschen Krankheit; bei jedem Verdacht auf Weilsche

Anhaltspunkte zun geben, als beim fieber

Krankheit muB der Harn untersucht werden, zumal da beim
Ausgange in Heilung sonst kein Organ oder Sekret zur Ver-
fiigung steht.

Besonders hervorgehoben muf hier werden, daB zur sicheren

Erkennung des gegenwiirtig bei der mikroskopischen Harn-
analyse so wichtigen Bacterium coli comm. nur das Kultur-
verfahren von ausschlaggebender Bedeutung fiir die Diagnose
ist. Das Gleiche gilt vom Nachweis der Typhusbazillen. Zur
sicheren Charakteristilk von Tuberkelbazillen ferner wird man
Tierversuche, Tuberkulinprobe in vielen Fillen der Wichtigkeit
fiir die Diagnose wegen nicht entbehren konnen.

Ks kann selbstredend an dieser Stelle eine Beschreibung
der Ausfithrung der Kulturverfahren nicht cegeben werden, da
Ja auch jeder, der sich mit solchen Fragen und Untersuchungen

zu beschiiftizen hat, lingere Zeit auf diesem Gebiete praktisch

titizc gewesen sein mul.

A. Nicht pathogene Bakterien.

Wie schon S, 12 erwithnt wuorde, entwickeln sich nach
kiirzerem oder lingerem Stehen im Harne Spaltpilze, die eine
ammoniakalische Giirung des Harnes hervorrufen unter Zer-
setzung des Harnstoffes in Ammoniak und Kohlensiiure, bezw. in
kohlensaures Ammon. Solche Spa

tpilze sind eine ganze Reihe
bekannt, am hiiutigsten oder fast immer aber sind zu finden
der Micrococcus ureae und das Bacterium ureae, die

Y Lehrbaeh der !'l.'l|n1|'|‘i-l|-l;-_'il'. II. Aufl, Stotteart, Ferd. Enke, 1598.
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sich reichlich in dem den alkalischen Harn iiberziehenden

Hiutchen vorfinden.

1. Micrococcus ureae,

Diese von Pasteur entdeckte Mikrokokkusart bildet
mittelgrofie runde Kokken, oft in Form von Diplokokken,
auch kettenformig aneinander gereiht. Die Kolonien sind
weiB, diinn, perlmutterglinzend, schleimig und sind
iiher der Gelatineoberfliche leicht erhaben, wie ein darauf
gefallener Stearintropfen (Eisenberg); auch auf Agar ist der
perlmutterglinzende Belag leicht zu erkennen. Nach
Gram leicht firbbar.

(Fig. 60.)

2, Bacterium
ureae. (Leube und -

Graser. o

Dieses harnstoft-
zersetzende Bakterium
stellt plumpe Stib-
chen mit abgerun- il : 7
deten Ecken dar; es i
wichst auf Gelatine
als kleiner, fast

durchsichtiger i

Fleck von grauer

Farbe sehr langsam;

die Kolonien haben Fig. 60 (ca. H00fache Vergr.).
das Aussehen emmer an- @ Mikrokokkus ureae.

b Harnsarcinen,
cehauchten matten e e
3 2 ) (& J“'JLL'(‘."[.‘I[‘\J]IE‘\d'l.’..d.

Glastafel. Auf Agar d Fadenpilze, Schimmelpilze.

bilden sich ziemlich

iippige, grauweiBe, schleimige und durchscheinende
Auflagerungen. Altere Kolonien zeigen einen eigentiimlichen

an Hiringslake erinnernden Geruch,

3. Harnsarcinen.

Die Sarcinen, mit ,Sarcina urinae® bezeichnet, finden sich
hie und da in saurem und in neutralem, besonders aber in
alkalischem Harne vor, ohme dall diesemm Vorkommen eine
pathologische Bedeutung beizumessen wiire; diese Sarcinen

sind leicht zu erkennen an ihrer charakteristischen Form, an
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ihren paketformig zusammenliegenden Kokken, die
Warenballen sehr ahnlich sehen. Die Harnsarcinen sind

kleiner, wie die Sarcina ventriculi (Fig. 60).

4, Streptococcus urinae.

Der Streptokokkus bildet groBe Diplo- und Strepto-
kokken, kommt im ammoniakalischen Harne vor und wiichst
reichlich in kleinen runden, weifllichen Kolonien: er triibt
Bouillon leicht: bei Stiehkulturen tritt seine Entwicklung
besonders in der Tiefe hervor.

5. Streptococcus giganteus urethrae (Lustgarten,
Mannaberg).

Fr findet sich in der menschlichen Urethra und auch im
Harne und bildet runde, ziemlich kleine Kokken, die in
Ketten aneinander gereiht sind. Auf Gelatine wachsen
sie nicht, auf Agar als zarte, lingliche, tropfenférmige
Kolonien, im auffallenden Lichte irisierend, off klee-
blattartig gezackt.

In der menschlichen Urethra findet sich auch ein Bacillus
nodosus parvus vor, kleine Stibchen.

6. Bacillus c¢ystiformis Clado.

[m Harne von Cystitiskranken kommt dieser Bazillus vor;
sehr kleine kurze Stibchen. Hr wiichst auf Gelatine in
kleinen, rundlichen, gelblichen Kolonien mit kdrnigen
Anhinfungen im Zentrum, nach 4 —T7 Tagen mit einer
gelblichen graulichen, dem Zellprotoplasma #hnlichen
Zione, nach auBen von einer groBen, hellen durchsich-
tigen, doppelten konturierten Zone begrenzt (Kisen-
berg).

Gefunden wurden noch ein Micrococcus ochroleucus,
Kokken einzeln oder in Ketten, der auf Gelatine kleine
Kolonien, nach Schwefelwasserstoff riechend, hildet,
weiter in schleimigen, zihfliissigen, sauer reagierenden Harnen
Bakterien von ovaler Gestalt, die auf allen Nihrbéden reich-
lich geruchloses Gas produzieren, in runden, linsen-
formigen Kolonien wachsen und in Harn tibergeimpft diesem
cine schleimige, fadenziehende Beschaffenheit erteilen

Bacterium gliscoogenum Malerba und Sanna Sala-

reis (Hisenberg).
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B

Sehr selten wird beobachtet im Harne der Diabetiker

Leptothrix buccalis.

B. Pathogene Bakterien.

1. Bacillus tubereulosis. Tuberkelbazillen.

Der Befund der Tuberkelbazillen im Harne ist um so
wertvoller und von besonders wichtiger diagnostischer Bedeutung,
wenn ein tuberkuléser Prozess anf der Lunge nicht nachweis-
bar ist. Deswegen und aus Griinden, die spiter ge-
nannt werden, muB aber auch diese Priiffung mit der
oriiften Peinlichkeit und Vorsicht und zu wiederholten
Malen vorgenommen und der positive Befund womog-
lich immer durch den Tierversuch bestitigt werden.

Man kann wohl auch bei der allgemeinen Miliartuberkulose
im Harne sanz vereinzelte Bazillen finden, hinfiger oder immer
zeizen sich dieselben bei vorhandener lokaler Tuberkulose des

Urogenitalapparates (Niere, Hoden, Blase u. s. w.).

Der Nachweis im Harne, der meist sauer ist, ist nicht
immer gleich einfach. Manchmal findet man kleine kriimelige
Jeimengungen und Flickehen in dem eitrigen Satz des blutig-
und eiteriggetriibten Harnes, die man mit dem bloben Aunge
schon als stecknadelkopferoBe, rundliche kisize Flocken er-
kennt: nach der spezifischen Fiarbung findet man dann hiufig
die Tuberkelbazillen neben anderen organischen Stoffen (Eiter,
Blut, Fett, Zylindern) vor. Nach Vierordt 1st jedes eitrige
Sediment wiederholt auf Tuberkelbazillen zu unter-
suchen.

Ofters findet man aber im Harne erst nach mehrmaliger
Untersuchung des durch Zentrifugieren erhaltenen Sedimentes

Tuberkelbazillen: es empfiehlt sich sehr, das Sediment
tiichtig zu verreiben und davon zu der Priifung zu ent-
nehmen.

Sind reichliche Sedimente von Uraten und Phosphaten vor-
handen, so 16st man dieselben mit dem Sehlenschen Reagens
(4 Teile Borax, 4 Teile Borsiure: 100 Wasser), das man einfach
dem Sedimente zusetzt. — Die Tuberkelbazillen sind sehr
diinne, miBig lange, schlanke Bazillen, hiufig leicht
gebogen oder eingeknickt mit meist schwach abgerun-
deten Ecken: sie treten meist einzeln, selten zu zweien
oder mehreren, doch aber auch wieder in Nestern, besonders
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bei Urogenitaltuberkulose auf und hier liegen sie dann in
dichten Haufen zusammen.

Die Reinziichtung ist schwer, da sie sich erstens aunf den
gewohnlichen Nidhrbden nicht ziichten lassen und dann auch
furchtbar langsam wachsen, indem sie auf Glycerin-Agar,
Blutserum erst nach 10—15 Tagen sichtbar werden in Ge-
stalt von weililichen, einzelnen getrennten und doch
wieder zusammenflieBenden Schiippchen; man erhiilt aber
diese Kolonien in der genannten Gestalt nur bei 37°; auBerdem
wiichst der Bazillus wenig oder gar nicht.

Die Tuberkelbazillen besitzen noch eine Eigenschaft, die sie
wesentlich von anderen unterscheidet und die zu ihrem sicheren
Nachweis viel beitriigt. Fs ist die Eigenschaft, Farbstoffe sehr
schwer aufzunehmen, aber die einmal aufeenommenen sehr fest
zu halten, so dafl nicht einmal absoluter Alkohol und ziemlich
starke Mineralsiiuren die Farbstoffe ihnen entziehen.

Zum Nachweise verreibt man also das erhaltene Sediment
recht gut und bringt davon oder von vorhandenen Kliimpchen
Teile auf Deckgliiser, reibt sie mit anderen Deckeliisern an-
einander, zieht voneinander ab und 1iBt die Priiparate luft-
trocken werden; die durch dreimaliges Durchziehen durch eine
Spiritusflamme fixierten Priiparate werden nun gefirbt.

Als Fiarbungsmethoden sind besonders als sehr zuverliissig
zu empfehlen die Koch-Ehrlichsche und die von Ziehl-
Neelsen angegebene. Die fixierten Priparate legt man mit
der bestrichenen Seite nach unten auf frisch bereitete oder
wenigstens nicht zu alte Ehrlichsche alkoholische Gentiana-
violett- oder Fuchsin-Anilinwasserlisune (S, 482) und 4Bt sie
12—24 Stunden in der Farblésung liegen ; hierauf bringt man fiir
emige Sekunden die Deckgliischen zur Entfirbung der iibrigen
Zellen ohne vorherige Abspiilung, also unmittelbar aus der
Farblgsung in eine 20—33°/, Lisung von Salpetersiiure, auch
Salzsiiure, zieht einige Male hin und her, bis die Priiparate
emen griinlichblauen oder gelblichroten Farbenton angenommen
haben, worauf man sie sofort in 709/, Alkohol gibt, bis sie
keinen Farbstoff mehr abgeben. Man nimmt nun, um die
Bazillen noch deutlicher hervortreten zu lassen. die (Gegen-
fairbung oder Kontrastfirbung vor, indem man die die Bazillen
umgebenden Gewebe mit einer anderen Farbe firbt. Man leot
die trockenen Priiparate noch 1—2 Minuten in Methylenblau-
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in losung bei Anwendung von KFuchsin oder in Bismarckbraun- %
losung bei Anwendung von Gentianaviolett, spiilt dann in Wasser E
m oder Alkohol, trocknet und schlieBt in Ol, Kanadabalsam oder =
ch Xylolkanadabalsam ein, worauf man mit der Immersion betrachtet. =
L, Am deutlichsten und schinsten wird das Priiparat bei An- me
e- wendung von Fuchsin und Methylenblau; es liegen dann die
h Bazillen als rote, diinne, meist leicht gekriimmte Stibchen in
er den blangefirbten Geweben (Kig. 61 a).
m
w s % | |
1e i
n 2 )
hr T i
st = - §
:h = A~
i
\'[I r.lr. )
= ,
I_ v
e [ I {
1o d X )
- 1
it Fig. 61. Fig. 62.
e a ']‘IL]H‘I'IHI'“lil')’.i”l'll: 1. Gonokokken (550fache Vergr.)
; b Siapbylokokken | an, > g Tepesidon, Bronel
e d Bact. coli comm. (H00—600fache 300 fache Verer.).
0 Vergr.).
il Nach Ziehl und Neelsen bringt man die Priiparate
38 15—24 Stunden in die kalte Karbolfuchsinlosung (S. 483) oder
h man gibt aunf das fixierte Priiparat 1—2 Tropfen dieser Lisung,
e faPt das Deckglas mit der Pinzette an und erhitzt iiber der
Il Flamme so lange, bis die Farbfliissigkeit Dampfe ausstobit,
e oder man legt das Deckgliischen, wie angegeben, in ein Schil-
e chen mit der Farbldsung und erwirmt das Schilchen, bis die
- Fliissigkeit dampft und Blasen wirft. Nach kurzem Abspiilen
I mit Wasser kommt das Deckgliischen fiir einen Moment zum
g Entfiirben in 59 Schwefelsiiure oder verdiinnte Salpetersiiure

- 1:3), dann in 70°/, Alkohol, in welchem sie so lange bleiben,
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bis sich kein Farbstoff mehr 16st und das Priiparat fast farb-
los erscheint, Man spiilt mit Wasser ab und fiirbt mit
wiisseriger Methylenblaulosung oder mit Malachitoriin die Ge-
webe nach.

Die von Gabett angegebene Methode zeichnet sich durch
Zeitersparnis aus, da bei dieser das Entfirben und Nachfirben
in einer Methode vereinigt ist. Man fiirbt das Deckglaspriiparat
mit Zie

mit Wasser ab, trocknet und bringt das Priiparat eine Minute

1scher Lisung (2 Minuten heif bis zum Kochen), spiilt

lang in kalte schwefelsaure Methylenblaulésung (100 25 By
Schwefelsiiure 4 2 g Methylenblau). Man spiilt ab, trocknet und
leet in Kanadabalsam u. s. w.

Nach dieser letzten Methode bekommt man nicht immer sichere und ein-

wandfreie Ergebnisse, weswegen groBe Vorsicht geboten ist. Ich méchte zur
Anwendung nur die beiden ersterwiihnten Methoden empfehlen.

Man sei mit dem Befunde der Tuberkelbazillen sehr vorsichtig und ver-
wechsle sie ja nicht mit den im Prépufial- und Vulvasekret im Urin auch vor-
kommenden Smegmabazillen; diese wachsen zwar schneller, sind plumper,
am Ende manchmal zugespitzt. an Epithelzellen angelagert. auch entfirben sich
diese nach ldingerer, einstiindiger Behandlung mit Alkohol (oder besser mit einer
Mischung von 97 Teilen absoluten Alkohols. 3 Teilen Salzsiure fiir 10 Minuten).

Doch kinnen alle diese Methoden unter Umstéinden nicht als vollkommen
einwandfrei bezeichnet werden. Am sichersten ist nur die Tuberkulinprobe und
der Tierversuch an Meerschweinchen; der Tierkirper ist das sicherste Reagens
auf Tuberkelbazillen. [

Was noch die Frage nach der Ortlichkeit der Tuberkulose anbelangt, so
muBl man bei der mikroskopischen Priifung des Sedimentes auf andere Elemente
Obacht geben, die uns. wenn auch wohl nicht immer. den gewlinschten Aufschlui
geben kbnnen. Man wird z. B. bei Nierentuberkulose reichlich Nierenepithelien,
Blutzylinder. hyaline Zylinder. Fettsiurenadeln vorfinden.

2. Miecrococeus Gonorrhoeae,

Der Gonococeus kommt im Trippereiter, und zwar im
eifrigen Sedimente des Harnes vor und ist als Erreger der
Gonorrhoe anzusehen; derselbe findet sich im vereinzelten Zu-
stande seltener und spiirlicher, dagegen sind die Eiterzellen
massenhaft mit demselben angefiillt, wo sie sich sehr vermehren:
durch die Priparation, auch durch das Auseinandertreiben der
Eiterzellen findet man die Gonokokken vereinzelt: dieselben
sind leicht zu erkennen und von anderen zu unterscheiden: die
charakteristische Gestalt derselben ist die Semmelform, auch
sehen sie Kaffeebohnen nicht unihnlich; sie liegen meist zu
zweien dicht aneinander, aber nie in Kettenform, und zwar auf
oder in den Eiterzellen. Diese intrazellulare (endoglobu-
liive) Eigenschaft der Gonokokken ist fiir dieselben sehr charak-



A. Organisierte Sedimente. 173

teristisch und man wird bei der Untersuchung sich immer zuerst
die Leukocyten innen genan anschen, um die Hiaufehen der charak-
teristischen semmelférmigen Kokken zu finden. Auf der einen
Seite sind sie halbkugelig (Aullenseite), auf der Innenseite
halblinsenférmig (Fig. 62, 1.). Zum Nachweis derselben ver-
wendet man den im Harnsedimente befindlichen Kiter, oder
die im Harne herumschwimmenden, weiBlichen bis gelblichen
Urethral- oder Tripperfiden, sonstige grofere oder kleinere
Fetzen (Fig. 62, 2.), und fertigt sich, wie angegeben, ein Pri-
parat an.

Man firbt einfach nur mit wisserigem Methylenblau oder
mit frischverdiinnter, helldurchscheinender Karbolfuchsinldsung
(1—2 Minuten einwirken lassen), oder man bringt nach Neiller
die Ausstrichpriparate auf Deckglisern einige Minuten in eine
konzentrierte alkoholische Eosinlosung unter Erhitzen der
Fliissickeit, saugt das iiberschiissige Kosin mit Flielipapier auf
und legt fiir '/, Minute in konzentrierte alkoholische Methylen-
blauldsung. Man spiilt mit Wasser und fertigt das Priparat
zu Ende, wie wiederholt angegeben. Hiebei werden die Gono-
kokken blau, die Eiterzellen rot gefirbt. Schine Bilder geben
auch Doppelfirbungen mit Gentianaviolett oder Karbolmethylen-
blau einerseits, mit FEosin oder wiisseriger Safraninlosung
andererseits. Bin wichtiges Unterscheidungsmerkmal von anderen
Kokken, Pseudogonokokken, ist, dafl sie nach Gram (S. 483)
entfiirbt werden; auch durch lingere Einwirkung von Alkohol

wird diese Entfirbung erreicht.

3. Bacterium coli commune,

Dieses Bakterium ist wiederholt im cystitischen Harne ge-
funden worden; auch bei anderen Erkrankungen des Harn-
apparates, dann bei Scharlachnephritis u. s. w. kommt dasselbe
vor: in neuerer Zeit hat man dem Vorkommen des Bact. coli
im Harne groBere Aufmerksamkeit zugewendet (Fig. 61 d),

Zum sicheren Nachweise desselben muB man das Kultur-
verfahren anstellen.

Das Bact. coli bildet kurze, zarte Stibchen, meist
Doppelstibchen, auch in Ketten und Schwirmen an-
geordnet. Sie zeigen triige Eigenbewegung, sind leicht
fiirbbar, entfirben sich aber nach Grams Methode.

Auf der Gelatine wachsen sie als kleine, mattweible,




S L ) 2 P e e —
174 ITI. Teil Mikroskopische Untersuchung des Harnes w. 5. w,

irisierende, im Zentrum etwas dickere, am Rande ge-
zackte Kolonien, die in ihrer Form Ahnlichkeit mit den
Typhusbazillenkolonien haben; Verfliissigung der Gelatine
findet nicht statt. Auf Agar wachsen sie in Form eines
grauweiben, glinzenden Belages, auf Kartoffeln in
dicken mattgelben, iippigen, saftigelinzenden Auf-
lagerungen. Bouillon wird triib.

Die Kolonien unterscheiden sich von denen des Ty-
phusbazillus vor allem durch ihr fippigeres Wachstum
(schon nach 24 Stunden iippige Kolonien), auch sind die Kolo-
nien unter dem Mikroskop im Innern gelblich gefiirbt und
zeigen einen widerwirtigen Geruch, die Typhuskolonien
nicht. Von weiterer differentialdiagnostischer Bedeutung ist,
dab sie Traubenzuckerlésung (Traubenzuckerbouillon) unter
reichlicher Gasbildung von Kohlensiure vergiren und
dall durch sie die Mileh sehr bald unter starker Siure-
bildung zum Gerinnen gebracht wird. Lackmusmolke
wird triib.

Auf peptonhaltigen Nihrboden, in Bouillonréhr-
chen geziichtet, wird Indol gebildet. Fiigt man zu einer
Reinkultur im Réhrchen 1 cem reinster Schwefelsiiure
(1:3) zu, so tritt innerhalb 5 Minuten Rotfirbung ein; die
Bakterienart bildet Indol, reduziert aber auch die im Pepton
enthaltenen Spuren von Nitraten zu Nitriten — die sog. Ni-
trosoindolreaktion tritt ein. Beim Zusatz von 1 cem
0,01 %/, Kaliumnitritlésung zu 10 cem Bouillonkultur
und Siurezusatz, wie angegeben, entsteht Rosafirbune,
Die Nitritreaktion tritt frithzeitie schon nach 5 Stunden
intensiv ein, nach 17 Stunden sind die Reduktionsvorginge
schon so weit vorgeschritten, dall die Reaktion ausbleibt.

4, Typhusbazillen.
Bei Typhus abdominalis sind Typhushazillen im Harne

gefunden worden. Bei diesem Nachweis ist das Kulturver-

A=

fahren unbedingt anzuwenden, da nur dieses von aussch
gebender Bedentung ist.

Der Typhusbazillus bildet kleine, dreimal so lange,
wie bhreite Stibchen, die an den Ecken etwas verjiingt
und abgerundet sind. In Kulturen finden sich kiirzere,

seltener lingere Fiden; in jungen Kulturen zeigen die
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Stithehen, die sich auch als ganz kurze vorfinden, sehr grobie

Beweglichkeit; diese wird durch lange, zahlreiche GeiBeln

vermittelt, die durch das Léfflersche Beizverfahren erkannt

werden komnen. In Kulturen lassen sich die Typhushazillen

sehr leicht ziichten, und zwar auf allen Nihrldsungcen.

Auf Gelatineplatten bilden dieselben rein graue, tiefe

und eberflichliche .-;L'lt]-.'ivl'zil'ii:_‘_l'. Kolonien; eine Ver-
flitssigung tritt nicht ein,

Eigenartic ist dem Typhusbazillus das Wachstum auf

Kartoffeln; es wiichst von der Impfstelle aus ein gleich-
mibiger, kaum sichtbarer Rasen, die Kartoffeln zeigen
nur ein etwas feunchtes Aussehen; bei der mikroskopischen
Pritfung findet man dann zahlreiche Bazillen.

Auf Blutserum wachsen die Bazillen als milchweilier
Belag von der Impfstelle aus.

Traubenzucker (Zuckeragar oder Zuckerbouillon)

vergiiren sie nicht, sie bilden auch in Bouillon- und
Peptonwasserkulturen kein Indol; Milch machen sie
nicht gerinnen, auch die Lackmusmolke triiben sie
nicht (Unterschiede von Baet. coli).

Um andere verfliissigende Bakterien an der Entwicklung
zu hindern, setzt man der Nihrgelatine ca. 0,03—0,05 Y/,
Karbolsiure zu:; auch auf saurer Kartoftelgelatine bleibt
das Wachstum vieler verfliissigender Bakterien ans.

(Der aus den geschiilten und gepreften Kartoffeln ge-
wonnene Saft wird 24 Stunden unter 10¢ stehen gelassen,
dann filtriert, sterilisiert, nochmals filtriert, 10/ Gelatine zu-
gesetzt, aufgekocht, filtriert und in Réhrchen gefiillt)

Fiarbbar sind die Typhusbazillen mit allen bekannten
Anilinfarben, nicht nach Gram.

Die Geifleln lassen sich durch die Léfflersche Beize
(S. 484), die fiir diesen Zweck einen Zusatz von 1cem |
Natronlauge erhalten hat, erkennen.

Man beizt mit der Beize ca.'/,—1 Minute auf dem Deck-
glase unter Erwirmen his zur Dampfbildung, spiilt mit Wasser
kriiftic ab, damit die Beize entfernt wird, behandelt mit Alko-
hol (Abspiilen) und firbt dann mit Anilinwasserfuchsinlisung

unter Erwirmen.
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5. Eiterbakterien.

a) Staphylokokken. Staphylococcus pyogenes
aureus (Fig. 61 ).

Fr findet sich im Eiter, bildet Kokken von ungleicher
GroBe, in kleineren und groberen Gruppen, vorwiegend in

Triubechenform. Auf Gelatine entstehen in 2 Tagen

punktfémige Kolonien von gelblicher Farbe, in Strich-
kultur graue, nach 3 Tagen gelbliche, orangefarbene,
verfliissigende Kolonien, auf Agar goldgelbe Auflage-
rungen, auf Kartoffeln diinner, weibBlicher, spiter eben-
falls gelber Belag, nach Kleister riechend.

In Stichkultur bilden sich gzelbe knollige Siulen
und goldgelbes Sediment.

b) Streptococcus pyogenes (Fig. 61 ¢).

Erscheint zum Unterschiede vom vorigen in Kokken,
die in mehr oder weniger langen Ketten angeordnet sind;
die Kolonien wachsen langsamer, als die Staphylokokken
und verfliissigen Gelatine nicht; sie erscheinen in zarfen,
weiBen Pinktchen, in der Stichkultur als aneinander-
sereihte, aber doch getrennte Perlen. In Nihrbouillon
entsteht meist ein wolkiger Bodensatz ohne Tritbung der
Nihrlosung.

6. Streptococcus pyogenes ureae
veranlabt ein Alkalischwerden des Harnes (Geruch nach
Ammoniak). Grole Zellen, Wichst iippig in grauweiben
Kolonien auf Kartoffeln.

7. Streptococcus bei Morbus Brightii acuti

(Mannaberg)
findet sich im Harne bei schwerer akuter Morbus Brightii und
bildet groBe, runde Kokken zu zweien, manchmal in
Kettenform. Auf Gelatine weille, langsam sich ver-
fliisssigende Kolonien. Charakteristisch sind die Stich-
kulturen, indem zuerst ein weiBer, korniger Streifen,
nach 3 bis 4 Wochen ein Trichter entsteht; zugleich machen
gich an den verschiedemen Stellen des Streifens haar-
pinselartige, sehr feine Auswiichse bemerkbar. In Milch
veranlassen die Kokken Gerinnung und starke Stuerung
innerhalb 12 Stunden. Auf Agar und Kartoffeln grau-
weiller Belag.
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8. Streptococcus eystitidis.

Besteht aus groBen Zellen, die in fliissigem Nahrsub-
strate in kiirzeren oder lingeren Ketten auftreten, wichst
shnlich, wie der Streptococcus pyogenes. Auf Kartoffeln
bilden sich bei 87° runde, kleine, weibe Kolonien, in
Bouillon entsteht milchige Tritbung, Harnstoff wird zer-

setzt. Im Harn bei Cystitis.

9. Bacillus pendunculatus und Bacillus septicus
vesicae

wurden beide ebenfalls im Harne von Kranken, an Cystitis
leidend, vorgefunden. Ersterer bildet kurze Stibechen mit
abgerundeten Hcken, auf der Gelatine wiichst er in
runden Kolonien mit hervorspringenden Piinktchen,
bei schwacher VergroBerung erscheint die Kolonie emem um-
cekehrten Pilze dfhnlich; der spater spiralenformig
werdende Stiel endigt in einem kleinen linsenférmigen
Kopf. Auf Agar gelblicher Belag (Eisenberg).

Der Bacillus septicus vesicae bildet ziemlich lange
und lebhaft bewegliche Stabehen, ziemlich lang
wachsend, auf der Gelatine entstehen kleine, runde,
durchscheinende, gelblichweille Kolonien, nicht grober
werdend, wie ein Stecknadelkopt, bei schwacher Vergribe-
rang ist das Zentrum dunkelgrau, die Peripherie hell-
gelb; beide sind streng voneinander geschieden. Auf Agar
graulichweifler Streifen, auf Karto ffeln flacher, trocke-
ner, kastanienbrauner Belag (Eisenberg)

10. Baecterium proteus fluorescens.

Wurde von Jager als Erreger der Weilschen Krankheit
entdeckt. Das Bakterium kommt vor bald als lingeres,
diinneres oder dickes, bald als kiirzeres Stibchen.
Sehr beweglich und zahlreiche Geibeln tragend. Kin
Teil verflissigt die Gelatine, ein anderer nicht; er
produziert einen griinlich fluoreszierenden Farbstoff.
Wegen der Ahnlichkeit mit Proteusarten und mit flnoreszieren-
den Bakterien, die in faulenden Fliissigkeiten hiufig sind, mull
man sich vor Tiuschungen hiiten. Der Diagnose kommt die
starke Virulenz des Bakteriums gegeniiber Miusen und
Hithnern zu statten (L. Heim).
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11. Proteus vulgaris Hauser
kommt sowohl in der Blase, wie im Nierenbecken vor und ist

nach J. Schnitzler einer der harnstofizersetzenden Mikro-

abchen von

organismen. Er bildet leicht gekriimmte S

wechselnder Linge, oft geschliingelte und gewundene,

haarflechtenartig gedrehte Fiden, stark beweglich.
Kolonien auf Gelatine gelbbraun, borstig, wie mit

Haarbiischeln besetzt, sehr schnell verfliissigend und

Schwefelwasserstoff bildend. Auf Kartoffeln wichst er
als schmutziger, schmieriger Rasen.

Rekurrenzspirillen werden sehr selten bei Febris
recurrens im bluthaltigen Harne gefunden, ebenso Rotzbazillen
bei Rotzkrankheit.

C. Aktinomyces.

Zwischen Bakterien und Fadenpilzen ist zu erwiihnen der
Strahlenpilz, Aktinomyces, der im Harne, zwar HuBerst
selten, mit Eiter zusammen bei der Aktinomykose der Harn-
organe vorkommen kann, HKr erscheint in kleinen, gelben,
kisigen Kornern; beim Zerdriicken sieht man sofort zahl-
reiche, in Form drusiger Gebilde angeordnete mehr oder
weniger glinzende Fiden, die nach allen Seiten aus-
strahlen und in kolbenartige Enden auslaufen: das Ganze
sicht wie eine gefiillte Aster aus. Zur Unterscheidung von
den manchmal -eigentiimlich gestalteten und angeordneten
Fettkristallen dient eine Behandlung mit Alkohol und Ather,
worin diese gelost werden; am sichersten aber ist die Firbung.
Man farbt die Priparate 30—40 Minuten in erhitzter Karbol-
fuchsinlésung, dann 10—15 Minuten mit Lugolscher Losung
und entfiirbt mit Alkohol und Wasser, oder man firbt nach
Gram oder nach \\'r’ig:L:'Ij mit Orseil

e. Man firbt in
dunkelroter Lisung von Orseille in 20 ¢ Alkohol absol.
5,2 g Salpetersiure und 40g Wasser 1—24 Stunden, spitlt
mit Wasser ab, fiirbt mit wiisseriger 1%, Gentianaviolettlisung,
wiischt mit Wasser, entwiissert in Alkohol und hellt in
Zedernol auf. Die Zellkerne sind blauviolett, die Gewebe
orange, die Aktinomycesdrusen innen verwaschen blau,
auben rubinrot gefirbt.

Der Aktinomyces entwickelt sich auf Nihrbéden zu
kleinen grauen Kolonien, die allmihlich gelblichweiBe,
dicke Kérnchen bilden.

P,

e

e
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Von diesen kommt besonders im Harne der Diabetiker eine
Hefe (Saccharomyces) vor, die aus teils einzelnen, teils
zusammenhiingenden, bald zu Hiufechen gruppierten
Zellen besteht, manchmal sogar Mycelien bildend; an ein-
zelnen dieser ist die Bildung von neuen Zellen durch Spros-
sung bemerkbar ]111 6O, Weder Essigsiure, noch Alkali
wirkt auf dieselben ein: es unterscheiden sich die Hefezellen
durch dieses Verhalten sowohl, wie durch die Sprobbildung von
den Eiterzellen, den Leukocyten, mit denen sie aber kaum

verwechselt werden diirften.

E. Schimmelpilze, Fadenpilze.

Man findet solche nur im Harne, der nach tagelangem
Stehen sich zersetzt hat, besonders in alkalisch gewordenem
Harn. Hier bilden dieselben auf der Oberfliiche meist graugriin-
liche Rasen: diese bhestehen aus einem dichten Flechtwerke,
dem .\]I\'['I’ljuill I,l'l‘.i !':[l"_‘ll.

Von den Schimmelpilzen findet sich im Harne am hiufig-
sten Penicillinm glaucum (Pinselschimmel), aus griinen
Rasen hestehend und aus wagrecht angeordneten, ge-
cliederten ,,\i}'l'(_'.“?llli'lt. von denen senkrecht Frucht-
hyphen aufsteigen, die sich am oberen Ende teilen und pinsel-
formig abzweigen.

Zur Firbung ist ausschlieflich Liéfflers alkalische Me-
thylenblaulésung, die Mycel und Fruchthyphen, aber nicht die
Sporen fiarbt, zu empfehlen.

Selten wird im Harne der in der Vagina der Schwangeren
stets vorkommende Soorpilz (Oidium albicans) gefunden,
der leicht an seinen verzweigten und gegliederten, gla-
sigen, zahlreichen Fiden mit den freien stark glin-
zenden Sporen zu erkennen ist, besonders nach Zusatz von

Kalilauge.

12. Tierische Parasiten.

Diese werden im Harne in unseren Breiten nur selten
beobachtet, hiiufizer in siidlichen Liindern; sie gelangen teils
von auben, teils durch die Nieren in den Harn; im ersteren
Falle spricht man von Scheinparasiten, im letzteren von

wahren.
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Fchinokokken werden noch verhidltnismiibig hiunfiger,
d. h. im Verhialtnis zuo den anderen Entozoen, im Harne an-
getroffen; die Kchinokokken sind der Jugendzustand der im
Darme des Hundes vorkommenden Taenia Echinococeus; diese
konnen leicht vom Tiere auf den Menschen iibertragen werden.
Am hiinfigsten wird die Leber, dann die Niere befallen, in
welche die Brut vom Magen aus gelangt. Man beobachtet
dann wohl im Harne Reste der unter kolikartigen Schmerzen

(Nierenkolik) entleerten Blasen, die jedoch nichts Charakteri-

stisches bieten, es sei dann, dal sich auBer diesen weillen,

hellen Blasen auch rote Blutktrperchen, Leukoeyten vorfinden;
dagegen werden diese Kchinokokken leicht an den Band-
wurmkipfehen und deren Haken erkannt.

Vom Distomum haematobium, Bilharzia haema-
tobia. einem in den venosen GefilBen von Blase und Mastdarm
besonders in .?';.;.:}'_}nl_u-lu und Brasilien vorkommenden Wurme,
gelangen oft die Kier, 12 mm lang, 4—6 mm breit, in den
trithen und blutigen Harn; sie besitzen eine kahnihnliche
Gestalt und laufen an dem einen IEnde meist in einen
spitzen Stachel aus. Am reichlichsten finden sie sich im
Blutgerinnsel.

Die Embryonen von Filaria Sanguinis hominis Lewis
finden sich im chylurischen und blutigen Harn bei Tropen-
bewohnern: diese Embryonen gelangen aus dem Blut, in dem
sie massenhaft vorkommen, durch die Nieren in den Harn;
die Filariaembryonen zeigen einen schmalen Koérper mit
stumpfem Kopfende und zugespitztem Schwanzende.

Von Scheinparasiten konnen beobachtet werden:

Oxyuris vermicularis, bei Midchen vom After in die
Harnwege gelangt, ein Madenwurm, welcher fadenformige
Gebilde darstellt.

Trichomonas vaginalis, Infusorien von ovaler Form,
am Vorderende mit 1—3 peitschenférmigen Fortsitzen
(hnlich einem keimenden Gerstenkorn), findet sich im Schleime
der Vagina, besonders bei Frauen, die an Leukorrhoe leiden,
auch schon bei leichten Katarrhen der Vagina.

Cercomonas urinarius, ein im alkalischen Harne auf-
gefundenes Infusorium, ebenfalls im Vaginalschleim vorkommend,
triigt an der Basis der Geissel Wimperhirchen.
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13. Zufillige Beimengungen und Verunreinigungen.

Verschiedene fremde Korper kinnen durch irgend welche
Verunreinigung des Harnes, sei es durch unreine Geschirre, in
denen der Harn aufbewahrt wurde, sei es durch die Leib-
witsche oder durch Bestandteile des Darminhaltes, oder durch
Gebrauch von indifferenten Mitteln (Puder) in denselben ge-
langen. Dieselben sind aber meist leicht erkennbar und kinnen
nicht leicht mit den im Vorhergehenden genannten organisierten
Stotfen verwechselt werden. Die hiiufiger vorkommenden sollen
noch aufgeziihlt werden.

Starkekorner, von Puder herrithrend, sind leicht an der
charakteristischen Gestalt, der konzentrischen Schichtung, und
an der Kigenschaft, mit Jod in Jodkaliumlésung sich blau

zn firben, zu erkennen (Fig. 63¢,f,g).
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Fasern von Baumwolle, Leinen, Seide und Wolle,
die durch die Leibwische, Leibbinden u. s. w. in den Harn ge-
langen konnen, sind gleichfalls charakterisiert.

Die Baumwollfaser bildet breite, bandartige, meist
mehr oder weniger gewundene, hohle Fasern (Fig. 63 b).

Die Leinenfaser bildet keine gewundenen und breiten
Fasern, sondern gerade, rohrenartige Gebilde, mit engem,
hohlem Kanale, ziemlich dicken Wandungen und Poren-
kanilen (Hig. 63 ¢).

Diese beiden werden durch Jodlosung und Schwefel-
siure blau gefirbt.

Spaeth, Untersuchung des Harnes. 2. Aufl 31




g o Il T s B et A Y i .
S = = 5 VE) s T -

482 LII. Teil. Mikroskepische Untersuchn

Harnes n. s. w.

Die Seidenfiiden sind vollkommen rund, glinzend,
ohne Tnnenhédhle (Fig, 63 ).

Sie werden durch Zuckerlisung und Schwefelsiiure
rot gefirbt.

Die Wollfiden erscheinen unter dem Mi

croskope  als
dicke, runde, mit ziegelartig angeordneten Schuppen
versehene Rohrchen (Fig. 63 a).

Mit konzentrierter Kalilauge behandelt, tritt Rot-
firbung ein.
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Herstellung
logische [

Von n Farhstoffe
sur Verwendung Fue

stofflisun gen.
hen haben, hauptsi
ytt, Methylviolett, Me

1tersuchung notwendigen Fa

Kommen, wie wir

in, Gentianawvi
thylenblau and Bismarckbraun,
Die genann Farbstoffe si

basische Anilinfarben, sie

aunljer Bakterien auch

uernd Zellkerne, die Gewebselemente, das Zaellpry

plasma und den Leib der roten J’n]uikfir]lr'— en aber in o
Will man letztere in Kontrastfarbe stirker fiirben, so
saure Anilinfarben (Eosi

wrerer Men

eniitzt man hiezn
1, Safranin, dann von PHanzenfarben Kar
|||'r||_\ Himatoxylin), die wiederum Kerne weniger put firben.

Von den nnten St; sungen, den basischen Anilinfarben,
h man sich konzentrier oan \'HI'I'.“i.IiQ_’_ ga .’[II[;{'IO 1 3L In
absolutem Alkohol; diese wendet man aber thulich nicht an, sondern
rhen der Pr die Farbliisungen
von der Stammlisung in ein Res

y Lisun Gsn

g

man st arst in der Weise

as mit destilliertem

ser so viel von der konzentrierten IParbe dazu gibt, bis die I
anfiingt, undurchsichtiz zu werden, oder
mit Wasser ca. h—=6 Tropfen de
Farblisungen,

Bnse

it w1 einem

Zu merken ist:

Gentianaviolett firbt stark, deswemen ist
einige Vorsicht geboten ;

Methylviolett und Methylenblan firben schwiicher, iiherf
nicht, sind aber fiir |):i,|||‘1"||' irate weniger haltbar:

wl seiner Anwendung

Bismarckhbraun ist nicht besonders zu 1':'[[]I|\l'||ll!||'.
Fuchsin ist am besten.
Um die Firbekraft der Farbe zu arhihen, stellt man sich s

nannte verstirkte Anilint sm her, und zwar wird
Erhthung der IYirbekraft erreicht duveh Zusatz von Alkali, von
bereitetem Anilinwasser und durch Zusatz von Karbolsiure.
Man kennt nun folgende Liisungen:
1. Ko

arbstofflisung

sche Methylenblaulisung besteht ans:
I cem konzentrierter alkoholischer Methylenblanlisung,
200 ,, destillierten Wassers und
0,2 ,, 10", Kalilange.
Diese

s Lisung ist wenig mehr im Gebrauch: vorteilhafter ist:
Die Liifflerseche alkalisehe Mothylenblanlisnng:
30 cem konzentrierter alkoholischer Methylenhlanlssung,
100 ,, 0,01 Kalilauge (also 1 : 10,000).
3. Anilinwasserlésungen:
Ehrlichs Gentianaviolett- oder Fuchsin-Anilinw asserlisung.
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Diese Lisung Lt man 4—6 Wochen in der Sonne stehen. Man kaun
anch erst nach dem Stehen das Eosin zof x

Man fiirbt 24 Stunden im verschlossenen Schiilchen an der Sonne,
spiilt dann

Zum
zu empfehlen.

Die Deckgliiser werden nach dem Fixieren b Sekunden bis 10 Minuten
Chromsiiure behandelt, in Wasser abgespiilt, eine Minute unter
fiirbt, in 5%, Schwefelsiiure kurz (5 Sek.)
abgespiilt und mit wiisseriger _\E--.Ih\'.|-.-:'.]||;!II]-"--|:1:_-'

t mit Wasser ab, trocknet und legt in Balsam.

rben der Sporen ist das von Miller angegebene Verfahren

koehen mit Karbolfuchsin g
entfirbt, mit Wasser
'Y, Minute nachgefiirht.

Zur Geiflelfiirbung verwendet man Lifflers Methode (Lifflers
Jeize).

Diese besteht aus:

10 com 20%; Tanninlésung,
5 4, kalt ge

ittigter Fervosulfatlisung,
1 ,, wilsseriger oder alkoholischer Fuchsin- oder Methylviolettlisung.
Fiir Typhusbazillen gibt man 1 ¢ kS
11 cem Beize. Das Verfahren ist bei |, Typhushaziller
Zum Sehlu ist die Herstellung einiger anderer zum Firben an

.‘:"'rf'"l"'-“"r IParb

ronlange zu den
n (S, 475).

sungen zu erwihnen.

Alaun-Hiimatoxylinlisung ist eine Mischung wvon alkoholischer
Himatoxylinlsung (4: 25) und gesiitticter wilsseriper Ammoniakalaunlisung

(400 cem). Nach ea. 5 —6 tigigem Stehen am Licht in offenem Glase filtriert
man und setzt je 100 cem Methylalkohol und Glyeerin zu.

Alann-Cochenille.

25 g Cochenille und 25 g Alaun werden mit 800 cem Wasser auf

600 ecem eingekocht; vor dem Gebrauche filtriert man.

Mucinkarmin (Mayer).

2 Karmin und 1 g Alumininmehlorid werden mit 4 cem Wasser
» 2 Minuten gekocht und dann nach und nach mit 200 cem 50°/;, Alkohols
versetzt. Nach 24 stiindigem Stehen wird filtriert.

Die zum Firben nitigen Farbstoffe, aueh die simtlichen
Lisungen, bezieht man am zweckmiifigsten von der Firma

E. Merck in Darmstadt.

B. Nicht organisierte Sedimente.

Wiihrend iiber die organisierten Sedimente fast ausschlieBi-
lich die mikroskopische Untersuchung die nétige Auskunft zu
geben vermag, wird bei der Priifurg und Unterscheidung der
nicht orgamisierten Elemente auler dies

r noch die chemische

Priffung zu Rate gezogen; besonders die mikrochemische Unter-
suchung ist hier von grofflem Werte; durch einige Reaktionen
gelangt man zu einer raschen Orientierung iiber die Haupt-
bestandteile eines Sedimentes. Die fiir die einzelnen Stoffe
charakteristischen Reaktionen finden sich bei diesen im Nach-
stehenden angegeben.
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186 III. Teil. Mikroskopische Untersuchung des Harnes u. s. w.

Fiir die mikroskopische und mikrochemische Unter-
suchung des Sedimentes, die eine scharfe Trennung und Er-

kennung der einzelnen vorhandenen Bestandteile zulifit, fertigt

man wie S. 440 angesegeben, ein Praparat an, betrachtet

dasselbe unter dem Mikroskope, wobei die meisten Bestand-

teile sehr leicht an der ihmen zukommenden Form erkannt
werden konnen. Zur Trennung und zur Charakteristile fithrt
man direkt mit dem unter dem Mikroskope liegenden Priparate
die chemischen Reaktionen aus, die sehr einfach sind und nur
hauptsiichlich darin bestehen, dall man zu den Priparaten
vom Rande des Deckglases vorsichtig Tropfen von den nitigen
chemischen Reagentien, die bei den einzelnen Sedimenten auf-
oefiihrt sind, zuflieBen LiBt und die stattfindenden Verinde-
rungen beobachtet.

Auch die ganze, vorstehend angegebene, kurze chemische
Priifang der Sedimente kann unter dem Mikroskope sehr leicht
und mit bestem Erfolge ausgefiithrt werden. Man unterscheidet,
wie aus nachstehender Anordnung ersichtlich ist, zwischen
Sedimenten, die aus saurem, oder aus schwach saurem und
aus neutralem oder aus alkalischem Harne sich abscheiden
kisnnen, obgleich jedoch eine ganz scharfe Trennung der ein-
zolnen Sedimente auf Grund der Reaktion nicht fiir alle Fille
moglich und aueh richtig ist.

[. Sedimente in saurem Harne.
a) Amorphe.
1. Urate, saures harnsaures Natron, harnsaures Kali

Diese Verbindungen (meist durch Umsetzung des
Mononatriumphosphates mit den neutralen harnsauren
Salzen entstehend) werden aus konzentrierten, stark
sauren Harnen beim Erkalten dieser als braunrot (z1egel-
rot) gefirbte Niederschlige, rotes Ziegelmehlsediment,
Sedimentum lateritium, ausgefillt; die Firbung ist
durch Harnfarbstofte, Uroerythrin, Urobilin bedingt.
Die Niederschlige erscheinen in moosartig gruppier.
ten Massen oder Kérnchen, beim Erwirmen sich
lésend, die nur zuweilen (selten)in Nadeln zu Rosetten,
Garben angeordnet, vorkommen. Diese Urate kinnen
vorhandenen Zylindern anhaften oder mit Schleim-
gerinnsel zylinderfirmige Figuren bilden (Pseudozylinder,
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B. Nicht organisierte Sedimente, IS8T
ot S. 458). Sie finden sich besonders bei Fieher, bhei Herz-
N und Nierenkrankheiten, bei Leukimie, neben Harnsiure

bei harnsaunrer Diathese, auch hei Gesunden nach starker
of korperlicher Arbeit, nach starkem Schwitzen (Fig. 28,
- 5. 150).
ni Mikroskopisch-chemisch.
ik Liosen sich beim Erwirmen, aublerdem auf Zusatz
i von konzentrierter Essigsiiure, Salzsiure, auch
= Kalilauge; nach einiger Zeit scheidet sich Harns#iure
i in den bekannten Formen (Fig. 27, 8. 150 u. Fig. 64) ab.
S Sie geben die Murexidreaktion.
B Die Erdphosphate kinnen, obwohl mikroskopisch
le- ihnlich aussehend, nicht gut verwechselt werden: sie
losen sich nicht beim Hrwirmen, erst auf Zusatz von
he Essigsiiure.
shit
& 2. Fette.
“.]: Gelegentlich (bei der grollen weillen Niere) begegnet
nd man im Harne Fettkristallen und Margarinsiure-
len kristallen, und selten kommt Fett im Sediment vor:
i es sind stark lichtbrechende, verschieden grobe
lle runde Kiigelchen oder Nadeln, die in Ather 16s-
lich sind.
Mikroskopiseh-chemisch.
Mit '[,—1%, Osmiumsiurelésung wird Fett
schwarz, mit einer alkoholischen Lésung von
Sudan ITI sehr schén rot gefiirbt.
les Dab beim Vorhandensein von Fett Vorsicht bei der
ren Beurteilung insofern geboten ist, als man sich ver-
ark gewissern mub, ob es nicht ein zufilliger Bestandteil
rel- ist, wurde 5, 92 bereits erwihnt.
I;_”' ||": [\'1‘5-‘&1:Ll“'l\i.‘h_‘lu'.
18t
1. Harnsdure.
a1 - Scheidet sich hin und wieder ans stark saurem Harne,
ich am hiuvfigsten und reichlich bei harnsaurer Diathese,
on . aus und findet sich meist in groflen Kristallen von
hen votgelber bis rotbrauner Farbe (durch mitgerissenen
1M1~ Harnfarbstofl und zwar Urochrom oder Uroerythrin), von

ler, verschiedener Gestalt und hiufiz in Form von Sand
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(dem Streusand nicht uniahnlich) am Boden des Gefiles.
Nach Kinnehmen von Salol findet man zuweilen die
Kristalle grauviolett oder schwirzlich gefirbt. Die
(Grundform bilden viereekige, rhombische Tafeln
oder sechsseitige Prismen, deren Winkel zu-
gespitzt oder noch weiter abgestumpft sind, wodurch
die hiufig zu beobachtenden charakteristischen Formen,
Wetzsteinform, Tonnenform, entstehen. Durch
Kreuzung, Durchwachsung, Ubereinanderschich-
tung entstehen Ro-
setten- und Son-
nenhlumenfor-
men. Man findet die
Kristalle anchin K e-
gelform, in gezithn-
ten Formen (Kamm-
form) (Fig. 64). Aus
stark sauremHarn
scheiden sich meist
mehrspiebige For-
men ab, die Wetz-
stein- und Tonnen-
form aus weniger

saurem Harne. Sel-

tener kommen in
.l"i,'_:. 64, Sedimenten die sog.
Verschiedene Formen von Harnsiure ['IHIL]J-v]H‘HH, H an-
(350 tache Vergr.). telform vor (s. auch

Fig. 27, S. 150),

Im ikterischen Harne erscheinen die Kristalle nichi
selten grimgelly gefiirbt, bei reichlichem Indikangehalte
manchmal bliulich-violett.

Harnsiureausscheidung ist vermehrt bei der harn-
sauren Diathese, bei fieberhaften Krankheiten, auch bei
Nierensteinbildung.

Mikroskopisch-chemisch,
List sich zum Unterschiede von harnsauren Salzen
nicht beim Krwirmen und nach Siurezusatz;

durch einen Tropfen Kalilauge oder durch 10° )
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Piperazinlésung wird sie in Liosung gebracht und
dann auf Zusatz eines Tropfens Salzsiure in den
bekannten Wetzsteinformen wu. s. w. wieder ans-
reschieden.

Gibt die charakteristische Murexidreaktion (5. 151),

Calciumoxalat.

Das Calciumoxalat, im normalen Harne ebenfalls
durch das saure phosphorsaure Natron in Losung ge-
halten, erscheint in saurem, als auch in neutralem
und in alkalischem Harne und ist sehr leicht durch die
mikroskopische Untersuchung zu erkemnen; hiinfig kri-
stallisiert das Calciumoxalat in oft sehr kleinen, meist
farblosen, stark lichtbrechenden Quadrat-

L7 0N
3 3

¥y Sy I Q)

Fig. 65. Caleinmoxalat. Fig. 66. Cystin.
(200—800fache Vergr.)

oktaedern — bei Tkterus gelb, bei Indigoausscheidung
bliulich gefirbt — (Briefkuvertform), selten in
kitrzeren oder lingeren Prismen mit pyramidalen
Kndflichen, oder in runden oder ovalen Scheiben
mit feiner radiiver Streifung, von der Seite gesehen,
sanduhrférmig (Fig. 65). Die Kristalle bleiben infolge
ihrer Leichtigkeit auch suspendiert und sind nicht immer
im Sediment zu finden.

Mikroskopisch-chemisch.

Unloslich in Essigsiiure (Unterschied von Tripel-
phosphat), 16slich in Salzsiire, auch Unterschied von
Fetttropfen, da manche Kristalle in rundlichen oder
ovalen Formen den Fetttropfchen #hnlich sein konnen.

Oxalsaurer Kalk findet sich bei Diabetes, lcterus
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catarrhalis, nach schweren Krankheiten, nach Genul
von oxalsiurehaltizen Nahrungsmitteln (Apfeln, Apfel-
sinen, Weintrauben).

Cystin,

Findet sich als abnormer Bestandteil meist nur im
Sediment des sauren, wie auch des alkalischen Harnes,
wenn Cystinsteine auftreten, anch bei Gelenkrheuma-
tismus, und bildet farblose, regulir sechsseitige
Tafeln (Fig. 66), die sich mehr oder weniger decken.
Mikroskopisch-chemisch.

Lioslich in Salzsiure, in Alkalien, Ammoniak
(Unterschied von Harnsiiure), unléslich in Essigsiure
(Unterschied von Dicaleiumphosphat),

Nachweis (S. 97).

Xanthin.

Wurde einmal im Sedimente nachgewiesen und bildet
farblose, wetzsteinformige Kristalle oder ling-
liche, sechsseitige Tafeln.
Mikroskopisch-chemisch.

Unléslich in Essigsiure, 16slich in Ammoniak
und Salzsdure; die letztere Lissung scheidet gestreckte
sechsseitice Tiafelehen aus: beim Erwirmen lést
sich Xanthin (Unterschied von Harnsiure, mit der es
verwechselt werden konnte). (S. 167.)

. Leuecin und Tyrosin,

Kommen meist beide zusammen im Harne vor: das
letztere reichlicher.

Ersteres erscheint unter dem Mikroskope in Form
verschieden grofler, gelblich brauner Kugeln mit
konzentrischer Streifung (Fig. 67).

Mik I'U.\]\'{I[:i.‘il‘il—l'.lll']lli:‘*:t_'.]l,

Liost sich niecht in Ather und Salzsiure (Unter-
schied von Fett' und harnsaurem Ammon), dagegen
leicht in Alkalien (S. 105),

Tyrosin kommt in Biischeln sehr feiner Nadeln
vor, #ahnlich Garben oder besenformigen seiden-
glinzenden Biischeln (Fig. 68)
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Mikroskopisch-chemisch.

Unloslich in Essigsiure, loslich in Ammoniak
and Salzsiure. Fir die Erkennung ist die Hoff-
mannsche Reaktion (S. 105) wertvoll.

Im normalen Harne kommen beide nicht vor; sie
finden sich bei akuter gelber Leberatrophie, bei Phos-
phorvergiftung, bei Leukiimie, Typhus, Blattern.

' 7
) W
67. Leucin. Fig, 68. Tyrosimn.
(200—3800fache Vergr.)
Cholesterin.

(holesterin findet sich selten (Echinococcus der Niere,
hei fettiger Degeneration der Niere, bei Lipurie) im
Sedimente, auch auf der Harnoberfliche, in diinnen
durchsichtigen, glinzenden, rhombischen
Tafeln, die sich mikrochemisch sehr schin identifizieren
lassen (5. 384).

Hippursaure.

SQeheidet sich im Sedimente nur ganz selten, haufiger

nach GenuB von Salicylsiure in thombischen Prismen

v

oder Nadeln aus (Kig. 63).

Mikroskopisch-chemisch.

Unlislich in Essigsiure (Unterschied von Tripel-
phosphat), 16slich in Ammoniak und Alkohol. Gibt
keine Murexidreaktion (Unterschied von Harnsiure)
(S. 284). ‘
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8. Calciumsulfat, Gips.
Sehr seltenes Sediment; wuarde bis jetzt in diinnen

langen Prismen, teilweise zu Rosetten vereinigt, oder

in 1:111]_f:_:t!.~ii1‘t51'-kit!11_. an den Knden meist schief

abgeschnittenen Tafeln gefunden (Fig. 70).

Fig. 69. Hippursiure.

Fig. T0. Calciumsulfat.
Nach A. Payer.

(ea. 250 fache Vergr.)

Mikroskopisch-chemisch.

Unléslich in Hssigsiure, in Ammoniak und in

Siuren, loslich

1m

viel Wasser (Unterschied vom

kristallinischen Dicalciumphosphat).

9. Uroerythrin,

Das gewbhnlichste, 1im Harn vorzufindende Pigment,

das den Uraten die rote Firbung verleiht (S. 359)

10. Bilirnbin.

Amorphe, gelbe,

Fig. T1. Bilirubin

(250 fache Vergr.).

auch rotbraune Kérnchen
oder Tifelchen oder nadel-
formice Gebilde, rhom-
bische Siulen, meistin Schleim,
Epithel, Fetttropfen, Biterkorper-
chen eingebettet: ist sehr selten
(bei Nephritis, Blasenkrebs, bei
starkem Ikterus, Leberkarzinom)
anzutreffen (Fig. T1).
Mikroskopisch-chemisch.
(3ibt die Gmelinsche Gallen-
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13.

14.
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farbstoffreaktion (Grinfarbung mit Salpetersiinre)
Kalilauge lost Bilirubin. '
Hamatoidin.

Ahnlich wie das vorhergehende, soll nach Ansicht
einiger Forscher mit demselben identisch sein; doch
zeigt es’ ein von Bilirubin etwas abweichendes Verhalten.

Mikroskopisch-chemisch.
Kalilauge lost Himatoidin nicht.
Salpetersiiurezusatz erzeugt vorithergehende

Blaufarbung.

Blutpigment, Hamoglobin.

Findet sich amorph oder kristallinisch reichlich
bei Hamoglobinurie entweder frei oder in Harnzylindern
(Blutfarbstofizylindern) eingeschlossen,

Bildet braune Stitcken (Himoglobinkirner) oder

amorphes Pulver, auch braune Schollen.

Melanin.

Frscheint bei Kranken mit melanotischen Tumoren
als braune, auch schwarze Pigmentkdrner, teils
frei, teils in Haufen, besonders mit Leukocyten.

Indigo (S. 496).

II. Sedimente in schwach saurem Harne.

Neutraler phosphorsaurer Kalk. CaHPO,+ H,0.

Derselbe findet sich nur in ganz schwach saurem oder
neutralem Harne (hiufiger bei Gelenkrheumatismus) und
ist ein seltenes Sediment; er besteht aus einzelnen
keilférmigen oder auch in Drusen beisammen-
liegenden Kristallen, Prismen, und zwar liegen
dann die Kristalle alle mit ihren Spitzen zusammen;
man bemerkt auch schollenartig aussehende Kri-
stalle. Neben Kristallen in Form von Garben,
Fichern, findet man auch kleine, amorphe, kdrnige
Teile. auch Kristalle ahnlich den Tyrosinkristallen. Zu-
weilen findet man die Kristalle in der perlmutter-
olinzenden Haut anf schwach saurem oder neutralem,

auch auf schwach alkalischem Harne (Fig.

T L

e
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Mikroskopisch-chemisch.
[n Essigsiure loslich (Unterschied von Harnsiiure).
2. Ammoniummagnesiumphosphat
kommt in ganz schwach saurem Harne vor, wenn sich in
dem Harne schon freies Ammoniak entwickelt hat (S. 495).

= 1/
B -
ko o : -
|'{ __Il:y:
)y
) s : ¢
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Fig. 72. Neutraler phosphorsaurer Fier, T8. Kohlensauarer
Kalk (ca.” 250fache Vergr.). Kalk (ca. 200fache Vergr,)

I11. Sedimente aus alkalischem Harne.

Wird der Harn erst nach dem KEntleeren alkalisch, so
kisnnen natiirlich auch Bestandteile der Sedimente, die in
qaurem Harne vorkommen, in diesem enthalten sein; auberdem
finden sich folgende Stofte im alkalischen Harne.

a) Amorphe.
1. Tricaleium-u.Trimagnesiumphosphat. Ca,(PO,),, Mg (PO,),.
Basisch phosphorsaurer Kalk und basisch phosphorsaure
wenn Harne stets neben

Magnesia finden sich im alkalisc
Tripelphosphat als kleine, amorphe Koérnchen von
weiber oder weiBlichgrauer Farbe oder in durch-
sichtigen ‘Schollen und sind den harnsauren Salzen
etwas ihnlich. die sich aber nur in saurem Harne vor-
finden.

Diese heiden Stoffe kommen als saure Salze nur in
sauren Flissigkeiten aufgelst vor und fallen, sobald der
Harn durch Zerlegung des Harnstoffes in kohlensaures

Ammon alkalisch wird, aus.
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Mikroskopisch-chemisch,

Beim Erwirmen wird das Sediment der Phos-
phate sehr vermehrt, die Urate losen sich.

Bei Zusatz von Atzalkalien lésen sich die Urate auf,
die Phosphate nicht. In Essigsiure sind sie leicht

[6slich.

Kohlensaurer Kalk, Calciumkarbonat. CaCO.,.
Farblose, meist amorphe, selten kristallinische
Kérnechen von verschiedener Grofie, drusen-
{6rmie oder haufenférmig aneinander gereiht,
auch in Hantel-, Bisquit-, Trommelschligelform
vorkommend. Das Sediment findet sich in den sehil-

lernden, auf der Harnoberfliiche schwimmenden

Hiuntchen (Fig. 73)

Der trithe Harn der Herbivoren enthiilt reichlich
kohlensauren Kalk.
Mikroskopisch-chemisch,

Leicht loslich unter Kohlensiureentwicklung

n Hssigsiure.

Harnsaures Ammon, Ammoniumbiurat.

[st das einzige Urat, das dem alkalischen Harne eigen
ist, und sich neben den erwithnten und neben Tripel-
phosphat im alkalischen Harne findet; es erscheint meist
(Fig. 28, 8. 150) in braun oefiirbten, einzelnen
Kugeln oder in Doppelkugeln, die ifters mit spitzen
Kristillechen bedeckt sind (Stechapfelform).
Mikroskopisch-chemisch.

Mit Salzsiure verschwinden die Kungeln unter
Bildung von kleinen rhombischen Harnsiure-
kristallen.

Mit Alkali gehen sie unter Entwicklung yvon Ammo-
niak in Losung, Geben die Murexidprobe (S. 151).

b} Kristallinische.

Tripelphosphat, Ammoniummagnesiumphosphat.
NH MgPO, + 6 H,0.
Dieses fallt durch seine groBen, wasserhellen,

3 —6seitigen, das Licht stark brechenden Pris-
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men mit gebrochenen Kanten (Sa redeckelform,
auch Schlittenform) auf; ferner kommen, allerdings
seltener, Kristalle in Form von Farnkrautw edeln,
Federfahnen vor. HKs ist ein regelmiBiges Sediment
im ammoniakalisch gewordenen Harne (Fig. 74).

Dasselbe fillt schon makroskopisch im Sedimente, oder
auch in der den Harn iiberziehenden Haut durch
das elinzende Aussehen auf.

.‘.‘\__
r/ r
O
5 X S
s Rk |
; ]
BN

£

Fig. 4. Tripelphosphat (200—300fache Vergr.).

Mikroskopisch-chemisch.

Leicht 1oslich in Kssigsiure, wodurch sich die
Kristalle von allen anderen Korpern, mit denen sie ver-
wechselt werden konnten, unterscheiden.

9. Kristallisiertes Magnesiumphosphat. Mg, (PO,), + 22H,0.

Findet sich sehr selten (im alkalischen Harne bei
Magenerweiterung) in grofien, linglichen, stark
lichtbrechenden, rhombischen Tafeln in den auf

der Harnoberfliche glitzernden,

Ve irisierenden Hiiutchen.
e ,5‘"’" # ; Mikroskopisch-chemisch.
e R : i . e
: % 4*-‘; Leicht 1oslich in Essig-
e P ;g siure (Unterschied von Cal-
: 5" ciumsulfat).
F, LY Wi d
i) & y %
v 3. Indigo.

Fig. 75. Indigo

(150—200 fache Vergr.).

Indigo findet sich im Sedi-
mente nicht allzuselten und ist
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, ans dem im Harne vorhandenen Indikan durch Oxydation
3 entstanden; auch in der den Harn iiberziehenden
blanlichen Haut ist es vorhanden.
! Dasselbe ist leicht zu erkennen an der blauen Farbe
und an den nadelférmigen, rhombischen, auch
r dunkelblauen, schollenféormigen Kristallen
1 (Fig, T5).
Ist manchmal schon mit freiem Auge sichtbar.
Nachweis S. 269.
C. Harnkonkremente, Harnkonkretionen, Harn-,
Blasen-, Nierensteine.
Als Harnkonkretionen bezeichnet man Ablagerungen von
chemischen Bestandteilen des Harnes innerhalb der Harnwege, der
Harnblase, der Harnrohre, der Niere u. s. w. und zwar beteiligen
sich an der Bildung dieser Konkretionen dieselben Bestandteile,
die als Sedimente im Harne bereits genannt wurden, wie auch
der Bildung derselben die gleichen Ursachen zu Grunde liegen,
wie der Bildung der Sedimente. Je nach der Grife dieser
: Konkretionen macht man verschiedene Unterschiede in der Be-
e zeichnung; kleine sandférmige Koérner, die ohne besondere
== Beschwerde mit dem Harn zahlreich entleert werden kénnen.
bezeichnet man als Harnsand oder Harmeries. wihrend
VA man die groleren von der Grifle einer Erbse bis zu der einer
e Walnub, die teils mit groflen Schmerzen, teils gar nicht ent-
-k leert werden konnen, als Harnsteine hezeichnet. Je nach
uf dem Orte der Bildung wunterscheidet man Ha rnsteine,
n, Blasensteine, Nierensteine.

Die Bildung und das Anwachsen der griBeren Steine
ki mub man sich so vorstellen, dafl sich an die im Innern der
o Harnwege, der Nieren, ausgeschiedenen Sedimente, die nicht
Tl- vollstindig mit dem Harn entleert werden, stets neue Ab-

lagerungen derselben oder hiufic auch andere Bestandteile

anlagern und sich gewissermaBen verkitten, so dal allmihlich

die anfangs kleinen Konkretionen stark anwachsen: es hilden

li- sich eben um einen urspriinglich vorhandenen Kern, der auch

15t aus Blut- oder Schleimgerinnsel, anch aus einem Fremdkorper
Spaeth, Untersuchung des Harnes, 2, Aufl, 32
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(Haar, Nadel- oder K: athederstiick) bestehen l-'~un' verschiedene
Aufls ygerungen von neuen S¢ hie htn m. Man beobachtet daher

auch beim Durchsiigen eines solchen ardBeren Steines stets als

Mittelpunkt einen Kern, um den sich verschiedene Schicl

wie die Jahresringe bei einem Stammdurchse
dab diese grifieren Steine sich nur aus t-i11ur‘-1u't:»'t;=||/ ZUSAmMIMmen-
cegetzt erweisen, ist selten (oxalsanrer Kalk, NXanthin, Cystin),
gewidhnlich sind dieselben aus mehreren Substanzen zusammen-
gesetzt (zusammengest itzte Steine).

Die Steine kionnen bestehen aus:

Harnsiiure und harnsauren Salzen, Xanthin, Cystin,
Fibrin, Schleim, oxalsaurem Kalk, kohlensaurem Kalk,
phosphorsaurem Kalk, Tr ipelphosphat.

Der Kern der geschichteten Steine besteht in den meisten
Fillen aus Harnsiure, selten aus Erdphosphaten und Calecium-
oxalat. Die Zusammensetzung des Kernes ist fiir die Kenntnis
der Entstehung der Steine von einer nicht unwesentlichen
Jedeutung, Ultzmann teilt nach ihrer Entstehungsweise mit
Riicksicht auf die Beschaffenheit der Kerne die Steine in
Harnsteine mit primirer pte inbildung, worunter er solche
versteht, deren Kern aus ‘-ul|~1 wnzen besteht, die aus einem
sauren Harn sedimentieren (also freie Harnsdure, harnsaure
Salze, oxalsaures Kali, Cystin) und in Harnsteine mit sekun-

diirer Steinbildung: die Entstehung der Kerne der letzteren
ist entweder auf einen durch pathologische Veréinderungen der

ithren,

Blase gebildeten Korper (Blut, Sehleimgerinnsel) zuriickz

oder der Kern besteht aus Substanzen, die aus einem al
lischen Harne sedimentieren (phosphorsaurer und kohlensaurer
Kalk, Tripelphosphat, harnsaures Ammon).

Die Entstehung, die urspriingliche Bildung, der Harnsteine
mit primirer Steinbildung erfolgt in der Niere und konnen
die Steine von da in die Blase gelangen; die Steine der zwerten

(Gruppe entstehen in der Blase. L. Liebermann erklirt
Bildung von aus Harnsiure bestehenden Konkrementen in der
Weise, dall durch die Nierene pithelzellen schwerlosliche Urate
oder Harnsiure zur Ausscheidung kommen, wenn die Menge
der loslichen Urate im Blute betriichtlich steigt, ohne dab
aber auch die anderen alkalischen Salze sich entsprechend
vermehren, durch welche die Harnsiiure, wenn diese Salze in

geniigender Menge vorhanden wiiren, in Lidsung gehalten wiirde.
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[m allgemeinen weil man von den Ursachen der Steinbildung
noch nichts Sicheres.

Nach der Zusammensetzung und der Hiufigkeit des Vor-
kommens unterscheidet man hauptsichlich folgende Harnsteine:

1. Harnsidurekonkretionen, Uratsteine.

Dieselben kommen am hiufigsten vor (sie finden sich
hiiufiz zu mehreren in der Blase) und kiénnen meist eine be-
triichtliche Griéble erreichen. Sie sind Gemenge von Harnsiure
und harnsauren Salzen, haben eine nur wenig rauhe Ober-
fliiche, sind gelb bis dunkelbraunrot gefiirht und von recht
bedentender Hirte. Auf dem politurfiihigen Bruche zeigen
sich mehr oder weniger deutliche verschieden gefiirbte kon-
zentrische Schichten, von denen sich die oberen ,I,:lgpn oft
schalentérmig ablosen lassen. Sie verbrennen mit Blausiure-
geruch.

Harnsteine aus harnsaurem Ammon sind meist klein,
hellgelb, weicher und von mehr oder weniger erdiger Be-

schaffenheif.

2. Calciumoxalatsteine.

Dieselben sind meist noch hirter, als die Uratsteine und
besitzen kristallinischen Bruch. Sie sind vorwiegend oder aus-
schlieblich aus Caleiumoxalat zusammengesetzt, gewdihnlich
ogroff mit einer rauhen, bucklizen oder warzieen Oberfliiche,
auch spitz und stachelig und nicht selten durch Blutungen,
die sie veranlassen, von dem Blutfarbstoff braunrot gefiirbt
Maulbeersteine); man findet auch kleinere, glatte, von
weiber, blasser Farbe (Hanfsamenkonkretionen, Hanf-
samensteine). Diese Steine werden beim Glithen unter
Schwiirzung in Calciumkarbonat und Calciumoxyd iibergefiihrt.
In Salzsiiure sind sie lbslich.

3. Phosphatsteine.

Diese Steine sind meist Gemenge wvon Karbonaten und
Phosphaten des Calciums bezw. Magnesinms mit Ammonium-
magnesiumphosphat, Ammoniumurat und Kalkoxalat. Steine,
lediglich ans Caleiumphosphat (kristallinische Beschaffenheit)
oder Tripelphosphat sind selten,

Die Phosphatsteine sind manchmal von bedeutender Grobe,
von weiller, grauer bis gelber Farbe, rauher Oberfliiche und

OE
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von einer mehr oder weniger erdigen, kreidigen Beschaffenheit,
oder von einem blitterigen Gefiige und von weicherer Kon-
sistenz. als die vorgenannten Steine.

Sie sind ldslich in Salzsiure und schmelzen beim Glithen
su einer weiflen Masse.

4. EKalkkarbonatsteine.

Nur aus kohlensaurem Kalk bestehende Steine werden
beim Menschen selten, hiufiger bei PHlanzenfressern angetrofien.
Kohlensaurer Kalk kommt meist mit Phosphaten und Calcium-
oxalat gemiseht vor. Konsistenz, Farbe und sonstige Beschaffen-
heit #hneln sehr der Kreide.

sl

i “J.l 3 s}

5. Cystinsteine.

Dieselben kommen in Fillen chronischer oder intermittieren-
der Cystinurie vor, haben blaBgelbe Farbe, glatte Oberfliche,
kristallinischen, fett- oder wachsglinzenden Bruch und eine
wachsweiche Beschaffenheit. Man findet sie in der Grifle der
Bohnen bis zu der eines Hiihnereies.

6. Xanthinsteine.

Die Xanthinsteine sind sehr selten; sie haben eine hell-
braune, beim Reiben Wachsglanz annehmende Farbe, eine
siemliche Hirte und sind meist geschichtet (abblitternde Ringe).
7. Cholesterinsteine.

Dieselben sind #uBerlich den Cystinsteinen #hnlich;
Horbaczewski fand einen solchen, der 95,879, Cholesterin
enthielt. Der Nachweis geschieht, wie bei den (Fallensteinen
angegeben.

8. Urostealithe

nennt man eigentiimliche, auffallend leichte, weiche und
elastische, beim Trocknen hart und sprode werdende Kon-
kremente von brauner Farbe, die vorwiegend aus Fett bestehen
and Kalk- und Magnesiaseifen, sowie Kiweib enthalten; mit
Wasser gekocht werden sie weich. Horbaczewski fand
5 solche Steine, die aus Stearinsiure, Palmitinsiiure, Myristin-
siiure (?) bestanden; die Siuren waren an Ca0 und MgO
gebunden. .
Steine aus Schleim, Fibrin, koaguliertem Blut
kommen sehr selten vor. Dieselben sind amorph, in Kalilauge
loslich, mit leuchtender Flamme brennbar.
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9. Gemischte Harnsteine.
Diese nicht selten vorkommenden Harnsteine bestehen aus
mehreren, meist schichtenweise abgelagerten Bestandteilen,
z. B. Harnsiiure, Phosphorsiure, Calcinmoxalat, Xanthin u. s. w.
Die Bildung dieser Steine liBt eine einfache Erklirung zu:
su einem urspriinglich aus saurem Harne abgeschiedenen
Harnsiiurekonkrement kamen Ablagerungen von Phosphaten, von
1 Calciumkarbonat, die sich aus alkalischem Harne abschieden;
die Alkalitit war aber wieder bedingt durch eine infolge der
: Reizerscheinungen des Harnsiurekonkrementes veranlafite
’ Cystitis.
10. Steine aus Indigo
wurden nur einmal beobachtet; derselbe wog 40 g.
- Hier soll noch kurz der Gallensteine, Konkretionen, die
; sich in der Gallenblase oder im Darme aus der Galle ab-
o scheiden, Erwihnung geschehen. Sie sind verschieden grob,
r celblichweif und zeigen einen glinzenden, kristallinischen oder
glatten, seifenihnlichen Bruch. Sie bestehen hauptsiichhich
aus Cholesterin und Gallenfarbstoffen, enthalten auch Schleim,
s Fett und Karbonate und Phosphate der alkalischen rden;
. aus Bilirubinkalk bestehende Steine finden sich beim Menschen
: selten, dagegen hiiufig bei Vieh.
. Das Cholesterin weist man nach dem Ausziehen der Steine
mit Alkohol nach (8. 384); die Gallenfarbstoffe isoliert man
1] durch Auskochen der zerriebenen Steine mit verdiinnter Kali-
n oder Natronlauge; mit dieser Losung stellt man die bekannten
I Reaktionen (S. 372) an.
Untersuchung der Konkretionen.
Fiir die Untersuchung wird der Stein nach dem sorg-
1 filtigen Abspiilen mit Wasser zerschlagen, noch besser aber
- durchsiiet man den Stein und beobachtet die Schichten, die
2t hesonders beim Abschleifen des Steines hervortreten. Man
111 schabt dann von jl-th’r Schicht etwas mit dem Messer ab und
1d priift jede Schicht gesondert. In erster Linie kann man
n- sich durch die mikroskopische Untersuchung in der bei der
0 Untersuchung der Sedimente angegebenen Art und Weise iiber
die Zusammensetzung orientieren.
ut Zur chemischen Untersuchung kann man am besten in
ge der auf S. 502 u. 503 angegebenen Weise verfahren.
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