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und eine Umwandlung in die Milchbestandteile (Kasein, Fett und Milch-

y Sprechen ver-
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W { 1 a} . 1 | Y Y ' 18 X 1
werden abgestoben und losen sich 1

‘roplen werden fre und es erfolet Neabild

der Milech durch

o ribere Teil

I’- .\f‘:||'1!:!\'  nimmet an, dald nur en kleiner 'I

1 1 * . o 3 1 1

L ar ."~]||-'|-.]|'i|---|--'--".|:| sl

? M duarch Absonder g aus dem durch

fihrten Blug . bEL : Shrig® die Milol
Slute, nach deren Abklemmung nach A. Rohrig?* die Mileh-

absond raong aufhort

|.!|||-'|I-.: A Zuge-

i

aul Bert® wird der Milchzucker wahrscheinlich in der

ot und in den Milchdriisen nur aufgestapelt.

Siehe noch 8, Michaelis

. Milchhyg, 1898, 8, 146: Mil

; Eigenschaften der Mileh. Die Milch der verschiedenen Tier
stellt in frischem Zustande eine mehr oder weniger undurchsichtige,
116 ntiimlichen Geruch und

golbliche oder bliinliche Fliie it dar von

mildem siisslichem Greschmac)

LA, Raubq

Ty pzig, 1879, 2 Heymann,

1 1885, 14,
3 Chem, Ztg. 1884, 8, 602.

817.

Virchows Arch. f




D Undurchsichts

reflexion won den |-:i.:i--'-|.-!||.. owie durch d: Vorhandensein von

rt 1in der gleichzeitizen
nnd sekundiirer alkaliseh

rierend grinnt meht beim Kochen:

die ‘sich hierbei an der Oberfliche bilc

1 ut ant 1 roronnenen

ein, das geringe Mengen anders tandteile einschlieft. A1
trocknung des Kaseing an der Oberfliiche Verlust des Quellungsver
Kochen n nt die Milch den bekannten Kochgeschmack an
sich gelblich (angehende Zersetzung des Milchzuckers: Lakto-

JEKOPISCH en i 1 1Cnen

Sahne) an der Oberfliche ab, withrend die untere fettarme

it eine bliuliche Farbe und ein héhere pezifisches Gewichi

Bei weiterem Stehenlassen bewirkt die durch die Titigkeit

on Bakterien (Ze reetzung de hzuckers) entstandene Milchstinre die
freiwillige Gerinnung die Scheidung in einen festen

(Kasein, Kiisestoff. D#tsel

1 eingn fliissicen Anteil

1ger) und
(Merum, saure Molkq ), emne Ldsung von Milechzucker, E welll, Salzen

und Milehsiinre Vor der fr iwilligen Gerinnune tritt ein ‘/,n-il|.-|:|;|\'l e1n,
in welchem die Milch bei gewohnlicher Temperatur noch unverindert

-||-| berm Aufkochen .|!f|-,l'_ und -i||,-|.:|i\'i_ :|:|||| ||—'|- i I':-'.'I_:':'." J'

Versetzt man fri "!’Il s Al |I|.'||:" I" !"ZI_:.'::I'II nde Mileh mt Lab Sehlen

|:'1I|I i v i' I'ten |\- b rmagoens ) S0 --'r'i;|:|i 1 ||:';| i _.'\| -]- rang
iner festen Masse (Kilse). us der sich eine
stille Molke auspressen li

ekapazitit der Mileh ist kleiner als die des Wasser
imch W. Fleischmann® fiir Kuhmileh etwa 0.847. d. h
zur Erwiirmung von einem Kilogramm Wasser von 0° guf
1 i icht, s0 sind, um eine gleiche Milch-
180 § war 0,847 Wiirmeeinheiten erforderlich.
[iese Zahl is ceine konstante, sondern von der Zusan T -
SelEUng der Milch Wasser und Trockensubstans .-'l:':.'::!I wie auch von

der ;”.l,-.:|-.,'|-,|-|f,-.||__-_- der Trockensubstanz selbst abhiinoie Die Milch

! Chem. News. 1892, 68, 187; Chem, Ztg. 1892, 18, Rep. 307. 2 Journ
e 1 Molkerai




erwiirmt sich demnach leichter, kiihlt siech aber auch schneller ab

als Wasser.

Beim Gefrieren

+ grilbite Teil erstarrt,

wilhrend ein kleinerer Tei reicher an Trocken-

.“llil.i.‘::l' ] ersterer,

Die Viskositiat (Zihfliissigkeit) der Milech nimmt bei abnehmender

wandun:

an den Gefi
auch von dem Quellungs-

* erheblich zu; kalte Mileh adh i

rme Mileh. AuBerd

g 1 ” 1 1 ]
zustande abhiingie. in welchem sich das

mehr als sm 18t die

Kasein befindet: bei Mangel ap

phosphorsa
Mileh ist zihfliissi

groliem Einflu aunf
kiigelchen in der Mi

heblicher 1st,

rem Kalk erfolet die !":.‘--HIII!_'__" nar unvollkommen, und die
1 Der Grad der Zil iokeit einer Milch
la v Widerstand, den die Fett-

lissiger Milch ein ganz er-

Aunsrahmung,
ch finden. i1n sehr zi

ifische Gewicht der Mileh siehe bei den einzelnen

Uber das spez
Mi!l'|!‘lll'1-'l'~_.

ichsten Bestandteile der

Bestandteile der Milch. Die hauptsiichli
Milch sind neben Wasser: BiweiBkorper, Fett, Milchzucker und
Salze. Frischgemolkene Mileh enthilt noch Gase .1'H:_ 0. N), deren
'\l"“-'_"' dem Verlassen des Euters bald abnimmt.

:‘.-||H|'|’| nach
J
Die El‘“’(’.i“kiit'pt‘:r der Mileh bestehen hauptsiichlich aus

weniger g

Kaseln,

us Albumin.

Das Kasein, ein zn den phosphorhaltigen) Nukleoalbuminen ge-

horiger Korper, befindet sich in der Milch nicht in geldstem, sondern
Soxhlet ?2; das beweist

j-.""'|l|(l]i_|'r|| m Zustande i_ H||[-|'-| -:.“‘l-l\'llt'f' 1 THE
|-’,1-i!|_-"-| man Milch anf eine poris

dlgender Versuch yon J. Lehmann?®
r.]“”]']”“"- 80 dringen die geliisten Substanzen (Milehzucker, Salze, Albumin)
in dieselbe ein, withrend Fett und Kasein auf der Oberfliche zuriickbleiben.
ehenso in verdiinnten

Das Kasein als solches ist in Wasser und

Sduren unltslich. Bs hat nach F. Siildner* den Charakter einer mehr-

E-q'}u' 'Ilnl net-
der Milch ist das
.\'--||'|':||-- ul-l--r \l'}|'.'~':|l'|‘:

1Il Ischen Stiure und bildet zwei Reihen von Sal
rale. Die Salze sind in Wasser leicht loslich.

Kasein . . " . ;
1561 als neutrales Kasein-Caleinm vorhanden. !
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de \u;-'e.m.i.”,l.__r die Base entzieht. bewirkt eine Fillang des Kaseins.
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let dagegen® ah die Identitit zwischen Kasein und Kali
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Aunsziige der Magenschleim-

¢ Siurewirkung, weil die
hes den Milehzucker in Mileh

Irela
kann somit kein Alks
W. Heintz h

el Verwendt

(), Hammarstens ausfithrliche Arbeiten.! welche spiiter von M.
1SR

Arthus und C. Pages Dbestitigh wurden, zeigen, dall das Labk:

als das Slinrekasein. Kine Liisung von

or

andere Eigensc

1 ein in Kalkwasser mit verdiinnter Phosphorsiiure neutra-

slert, eine |||-:|'!-~|':-!'|.'|-|—' Fliissioke in der das Kasein in .'__"-||:.l-a|'i|-lll I

iche E,;'u»m:l'_' des Labkaseins

= e : i !
oder geltster Form vorhanden 1st: eine

Kaseinansscheidung, Die

1liert;

beim Neutralisieren sofort eine

vird durch: Tab nicht ]

inldsung vorher

des Siurekaseins in Kalkwasser
steht aber sofort ein Niederschlag, wenn der Kas
dall der phosphorsanre

EI.-"-‘:":-l|i|]]||||:-.|-]i.|i zugesetzt  wuarde, ein Bew
Kalk bei der Koagulierung de Kaseing durch Lab eine bedeutsame

Rolle spielt.
ab  direkt

1 Extrakte
hes Mileh

uliert, d igegen

O. Hammarsten kommt zn dem Schlusse, dall das

l1|n||:,,-‘|,_|.|,”|| auf das Kasein einwirkt, und dall sich

au
i
{

des l';'l'l“"‘.'--"':": der Kitlber ein Ferment isolieren

igenblicklich koag
Milchzucker nicht in Milchsiture iiberfithrt. Dieses Ferment verdient
lein den Namen .. Lab* im Gecensatz zu den Lab

fiesen, welche neben dem

1 1 1 1 . ) * .
und milehzuekerfreie Kaseinldsungen fast

piten oder

den gewihnlichen Magena ib auch noch

-|I||]|':'e' Stoffe enthalt
Durch die Vermittlung des Labs wird das in der
i neue Proteinkdrper gespalten, das

seiner Menge nach he-

Milch als neu-

rales F\'||\| i\.:l-\l':,ll iu

1

Parakasein und das Molkeneiweill: ersteres,
deutend liberwiegend, ist, wie das Kasein, ein Nukleoalbumin, hat den
bildet mit Basen (Alkalien oder Kalk) in

Charakter siner Siiure und
'i|;|]||-|l_ u]n-]' _:3I'II|.I-I' .\I'll'_'lll'l_'_’-

Wassar lésliche Salze. Diese Parakaseinsalz |
zu bilden, die in neufralen Fliissig-

mit 1oslichen Kalksalzen Doppel
keiten unléslich sind. Die Mileh, eine anniihernd
l'|-|]lfl|i I||!l|l]| 1
unmittelbar nach

und

neuntrale Fliissigkeit,

: ST T
Kalksalze: es wird daber der Parakaseinkalk
sich mit anderen Kalksalzen

Bildung verbinden
als festes Gerinnsel, Kiise, abscheiden, withrend das in sehr geringen

2 u, 1874. 4; O. Han arste
Labfermentes, L jl-..:.'l 187T: wer

- ! M '-‘l_" g Jahresh., £ Tierchemie
Zur Kenntnis de
M. Arthys . O
lation 4, Milel,

48, 18], i

wirkunge und die Koagu-

chungan =
1890. 2, 851, H40; sowie Mem. soe¢, biol. 1891.
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Mengen auftretende Molke nprotein in Lisung bleibt. Vel J. J. Ot
de Vries und F. W. J. Boekhout. Bsitrag zur Kenntnis der La
gerinnung. Landw. Versuchsst. 1901, 55. 221

iltrat von

Zur Gewinnung des Molkenproteins erhitzt man das F

der Labfillung zum Sieden, filtriert, engt stark ein und fillt mit 96 proz.
Alkohol. Man reinigt es dure
mit Alkohol (H. K&s

Neben

In geringerer

1 Lisen in Wasser und nochmalige Fiillung

1 Kasein sind in der Milel

len 1 noch zwei anders EiweiBstoffe
Menge vorhanden, welche nach der \usfiillung des Kaseins
neben dem Molkenprotein in den Molken geldst zuriickbleiben, das Lakto-
globulin und das Laktalbumin: diese Korper hat J. Sebelien?
eingehend studiert.

Hat man das Kasein aus der Milch durch Kochs:

rat mat ‘\1;|:.‘|l-~'-!i-

vollkommen

ausgesalzen und siittict man sodann das nentrale Fil

sulfat, so erhillt man eine neune Eiweilfillung, die si

als em Globulin, Laktoglobulin erweist und die figenschaften des
Serumglobulins teilt.®

Werden die Eiweillstoffe aus der Mileh 1
wieder in Wasser ¢

t und nun ans d

Kochsalz, dann das Globulin durch Mac

das K

siasnulfa
man aus dem nun kasein- und elobulinfreien. sal
gen Zusatz von Bssi

geschieden, so kann

resiittieten Filtrat duarch

vorsic siure nmochmals einen |':.'.\'r'J'|.:'h|"'."]n-|' fiillen,

das Laktalbumin; dasselbe ist nach seiner Zusammensetzung  dem

Serumalbumin nahe verwandt und hat nachstehende Zusammensetzung :

92.19%, C, 7.18° H, 15.77° N, 28.18° 0, 1.78 [ 8.
Spezifische Drehung ¢ (D — 37"

Hammarstens Kasein zeigt folgende '/:IJ:-.:[HI‘,||I-|'|‘~I':'}'_Il|‘_§__f:
03.0%, G, 7.0%. H, 1579% N, 29.65 0, 0,89 8, 085 P,

0
spezifische Drehung (D) = 80V,

Das Vorhandensein anderer EiweiBkirper, insbesondere von Pepton
und Albumosen, in der Mileh ist mit Sicherheit nicht nachgewiesen.
O. Hammarsten hiilt es fiir wahrscheinlich. dall die von einigcen Che-
mikern beschriebenen Korper (das Laktoprotein von Millon und Comaille,
die Albuminose von M. Bouchardat und A, Quevenne u, 8. w.) nur
Laboratoriumsprodukte, Zersetzungs- oder Umwandlungsprodukte der
wirklichen EiweiBstoffe sind. E. Duclaux?* da regen machte annehmen,

dall 1in der Milech nur ein Eiweilistoff das Kasein, vorhanden 18t, nund dab

dieses in verschiedenen Formen (fest, kolloidal {

lissig) auftreten kiénne.

! Malys Jahrest
188D, 9, 445 und Jour
das, 1888. 7, 249
M. Artl us, Arch. de

und zwar unvollkommen ,

mie 1881, 11, 15. 2 Ztsehr. 1 }'l'." djol, Cham.
" Physiol. 1891. 12, 95 vergl, auch O, Hammarsten,
Hewlett Journ of I'||_-,-\i--,‘_ 1892, 13, TO98:
33, 678. 3 Da Globulin

i:ll'.': |i|||l'.r' l\l"'il':i;'-\
refillt wird, befindet sich auch ein Teil desselben in
der Kaseinfilllung. 4 Sur le lait., Paris 1887,
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in neuerer Zeit aus der von
befreiten Milch durch
artigen, P-haltigen Korper gefiillt

besteht, die nicht

sei noch, dall M. Si

{0 ierbarem Eiweil und
Zusatz von Fisenchlorid einen nuklein

msalz elner ill""\]'f'll'!'ll"i

els identisch ist,

nat, l!"l- ans Il'!'ll }

mit der Pl .---E-|:||:'if--'-c.:-| dHinre des Mns

Siehe noeh: Carl Stor Kenntnis der Eiwq .Ii|\'-'-|J|-'1' der

Kuhmileh, Monatsh. f. Chem. '._’,U...“--'u-.
Wenn aus der Milech durch Fillung mit Rupfersulfat unter Ein-

h".]l‘.:!z_-f' maoglichst neutraler Reaktion alle EiweiBstoffe cefillt sind. so

enthiilt das Filtrat stets noch Stickstoff; dieser wehtirt wverschiedenen,

1en Extraktivstoffen an, deren Natur nicht vollig klar ist.
soll 7—10 mg Harn-

wasserltslicl

4

'“‘Ii":"l"l' aehoren hig rher der Harnstoff Kuhmileh

erweise auch Xan-

stoff in Liter enthalten , das Kreat inin, mog
thinbasen.

Vergl. A. Schmidt-Mithlheim, Uber stickstoffhaltize |\’-]|Jn-!' in der Kuh-
milech, Pfliigers Arch. 1883. 30, 879.
_ Das Milchfett ist in der Milch in Form mikroskopisch kleiner
I'I'-.’]':.."h"x'l :‘lll];"l'\ii|“|"'l'|l'|l|l||:| vorhanden. I.lll'i' den Bau dieser Milch-
Ugelechen war man lingere Zeit geteilter Ansicht, Wohler, Mitscher-
lich, Alex. Miller, Fii rstenberg, F. ”r.-||1|-'--“1|-_\ ler, W. Fleisch-

a. nahmen an, dall die Fettkiigelchen von einer duberst zarten,

unsichtbaren Kaseinhiille (Haptogenmembran) uwmgeben seien; sie begriin-

deten thre Ansicht damit, da es sehr sel, der unverinderten
Milch mit Ather das I

Kaseinmy em

t zu entziehen, wogegen dies nach Lisung der
lkalien oder Siuven leicht gelinge. Auch die

'Ll ':IHI"':'I \,
Er cheinung, dal} die Absonderung der Butter aus Mileh eine geraume
Zeit bea isprucht, wurde dahin erkliirt, dal durch die Bewegung im

Butterfall zuniichst die feste Kaseinhiille zum Platzen gebracht werden

I“'""""'u bevor eine Vere .‘fli.'_l'lllllu' der |"|‘.I]\'I'].-_-u-ll'|'1-'r| vor sich gehen kinne.
Babecock? nimmt an, daB die Fettkiicelchen von einem Stoffe um-

geben sind, den er das ,Fibrin* der Mileh nennt. Andere Autoren

dagegen (Boucha rdat, Quevenne, Baumhauner, Quincke etc.) be-
trachten di Milehkiigelehen als [-""1|':"-'!‘I'f'l'l'3||.'|_ um welche hernm sich
durch Molekular-Attraktion eine Schicht von Kaseinltsung oder einer
dichteren Fliissiokeit dehildet hat

Diese letztere Ansicht, welche hauptsichlich durch F. Soxhlet
vertreten wird, ist heute wohl allcemein als die richtige angemommen.
Nach Soxhlet® ist die Milech einse Emulsion: kiinstliche Emulsionen von
) Verhalten gegen

Alkalialbuminaten mit Fett oder O zeigen dasselbe 2
\ther wie die Milech. Sollen die Fettkiigelechen sich in Ather lisen,
50 mufl zuvor eine Stérung des Emulsionszustandes eingetreten sein.
Soxhlet zeigt, daB man der Milch alles Fett entziehen kann, wenn
'||

! Zischn

I
.\|||.-1.y.:-_._ 1888, 17 19, 118,

2 s ™
hysiol. Chem. 1896, 21, 378. “ Amer. Dairyman; du
876,

809, 3 Landw. Versuchsst. 18
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man dem Ather auf 8 Vol. 1 Vol. Alkohol zusetzt, der doch keine
lisende Wirkunge auf Kasein besitzt:

Chloroform dieselben erreichen und lisen. Dies ist aber nicht der Fal
Dall der Ather allein das Fett lost. he

Juellungsz ¥
durch die Fettkiigelchen einer Aufldsung zugiinglich macht. Benzin und

'Iiihll"enllni':l I.- an -in n JI'\ !-i;u_“l' nr i..-5'|'|:'|-'-“ -' n I‘|:| .|'| VAN RN il _|-.~.]|...|

iverandert und kinnen infolgedessen eine Lisung des Fettes nicht be-
wirker Auch der ButterungsprozeB ift sich ohne Annahme einer
Raseinmembran recht wohl erkliiren,

Durch mikroskopische Beobachtungen libt sich nachweisen, dall die
| Fettl .' hen in der Milch auch bei Ter iperaturen, bei denen das Milch-
| fett an und fiir sich schon fest ist, noch Hiis i sind, sich im ¢
Il, unterkiihlten '/.:I\'-:u'.'f-- befir den: fern r, dall dieselben mit dem Fort-
e schreiten des Butterungsprozesses ihre runde Gestalt verlieren und eine
mregelmiilllice Form ar nehmen, i den festen Zustand iiber rehen. FEin

Liter frische Mileh, zum Gefrieren gebracht, langsam wieder nfeetant

ber 20" C. werbuttert, schied in zwel Minuten, ein Liter lerselben

N Mileh ohne vorheriges
At 11 Minuten Butterklitmpchen auns. Des ]'.'.:i.'-g:z-u__\i-.:...-i'. besteht also

in nichts anderem als in der Uberfiihrune der unterkiihlten, fliissizen

refrieren sofort bei 20" O. verbuttert. erst nach

Fettkiigelchen in den festen Zustand, veranlaBt durch m chanische Er
schiitterung, durch das Buttern

Siehe auch V. Storch, ll ber den Bau der M lehfettkiigelchen,

i\-||-| nhacen 897 Referiert in Ztschr. £ Untes 5. Nahr. w. GenuBm.

> 131. H. J'l'-r|||| Richmond. ‘\r::||_-\,-.| 1900, 25, 225.

|

tsiichlich aus den ((lvzeriden der

e
- _.—

gten Fettsiiuren, der Palmifin- und stearingiiare
i | teste Bestandteile des Fettes), und dem Glyzerid der ungesiittigte:

11 Olstiure i _, r Bestandteil des Fettes ; lerner enthiilt dasselbe noch




Der Schmelzpunkt des Milchfettes liegt zwischen 28 und 38° C.
er Krstarru 1gspunkt zwischen 19 und 24° (.
Milchfett ist der 1

i Glyzeriden

Uber den Einflull, welchen

Erntihrunegsbedi igungen efe. anf das Milehfett ausiiben, siehe
unter ., Buftert,

! Der Milehzucker, die Laktose, ein Kohlohydrat (O,
18t gin charakteristischer Bestandteil der Milch. Derselb

ler Abschet

Die von Albnam

radnmmpftt,

ach auskristallisierts

vorhandene Eiweills

_\I'lll"nﬂ_._(_ 1895, ‘_;’.]‘ 181, 497
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Magnesin (um Phosphorsiiure zu  hine ) und von Knochenkohle (wele

L hy r besi i} k
b1 T Welk hombische Prisn 1 mit 1 I | (5}
beim Erhitzer f 130—140" { erliert, 1
1 eine braune, amorphe Masse iiber und erleidet

ramel, CH 0.). Er ist in 6 'I ; heillem
ich, in Alkohal, auch in Ather unléslich. Das spez. Dre -'||il_"~_

Milchzuckers ist nach G. Schmoger! e D - 52" b8,

isungen zeigen Birotation, d. h. die unmittelbar nach dem

ndigem Stehen,
Der \|]- I'|.'|||-|-‘- r |'|-|||!.-i

Lsung), jedoch nicht so schnell ucker; auch reduziert

1 1l:'|||-|'i( |beroxvd 1in -“{Z.!..'-l.'ll'l L

er nicht, durch Milchsinreferment

eingeleitet, deren Hauptprodukt die

Mit gewissen Schizomyeceten geht er in Alkoholgiirung iiber, wob

nach E, Fischer?® durch ein Enzym, die Laktase in Glukose und
ilten wird.

Als spezifische, regelmiillig in saurer Milch auftretende Milchsiinr

serreger, Milchstiurebakterien, fithrt H. Scholl?® 10 Bakterien an.

l. e. ausfithrlich b iriehen  werden. Der eingeleiteten Mileh-

egiirung gesellt sich, sowie eine gewisse Menge Milehsiure gebildet
by 1 bei einer zwischen 30 und 859 C, hiecenden I.:;||-.__:|||'
rasch die Bubtersiuregiirune zu, welche wieder durch andere Ferments

rolane es (., Groter felt =. aine

;-!n--|.:.|1.i- Milech 2zum Gerinnen bringt; er nannte sie Saccharomvees
acidi lacticl.

Neben dem Milehzucken hat H |l.lil|.l';||| an -’ noch ein anderes
Kohl shydrat in der Milch nachgewiesen, welches Ahnlichkeit mit Dextrin

1915 2 Berl, Ber, 1805. 28, 1481, 3 H, Scholl,
891, 27 u. f. 4 Fortschritte d. Med. 1889, 121;
6 Journ. f. prakt. Chem. N. F. 15, 848.




Milch.

E. Marchand berichtet, d: I !
freie Milehsi 1re enth y: J.Soxhlet, TI enkel ! und A, Scheibe ®
haben Zitronensin
lesen, Die Zitronensii

Kuhmilel

und Henkel

er aus dem Futter (Hen und Griinfutter) oder aus den bei
Zellulosegiirung auftretenden Ze 1 > ]

dieser Annahme und neigt zun der Ansicht, dall Zitronens
lischer Bestandteil der Milch sei. \uch die Frauenmilch enthilt
Z:']""ll"r1\:illf"'.

Die Asche der Mileh enthilt Calcium, Magnesinm, Fisen, Kalinm,

N iwrinm, 'r'|'-|-|-3|-|;'-:' e, Chlor, Schwefelsiinre,

':.|:]!:I'-}- -.-,i||.-;u

ure ein

: -\'I"!I F. Soldner* sind 36 .--1i:'._ der in der “.|r'_':|-|: !-I|1|‘|:||lt'|:-'|
.llll"'!'l”’l"-i”:‘"' und 55—72 I des in der Milch enthaltenen CaQ nicht

L Ust, ondern in -.Il-il-ll.:‘;-"".u:|| oder kolloidalem, micht
rem Zunstande vorhanden. BEin Teil des im Serum fehlenden

j\“'lli"" 18t i1 |\-'|--"I|l _f-':lill'!'l.. ein anderer Teill als ein Ger lenge von

Di- ung ['ri-( -'-|"'.H|-'I:'|f'-'-]'||:!i suspendiert vorhanden.
Von Gasen wurden in frischer Milch nacheewiesen: freie Kohlen-
saunerstoff. E. Pfliiger?

freie und 0.01 0.2 ge-

Siure, Stickstoff und o ,-i”_.,,_ Mencen S

Wna m Kuhmileh 0.1 - Saunerstoff, 7.5°

|'|!l|-]|-,-|.. Kohlensiure und II_:.'u"_I Stickstoft,

Verschiedene Milchsorten.

1. Die Kuhmileh.

Chemische Zusammensetzung. Der Gehalt der Milch an den im
andteilen ist von verschiedenen Ver-

vorh |".,"-'|.'.'||'i|-!| |“"!'!f"'i|| nen B
iner konstanten

hilltnissen (sieche unten!) abhii es kann daher von
| -:u-i--‘-'|l"|| '/,II-:|||:;|:.--|:-.--1,"'|:|-_-.' des einzelnen Gemelkes einer Kuh im all-
Bémeinen keine Rede sein. W. Fleischmann © gibt fiir die in Deutschland
nerrschenden Verhiiltnisse folgende mittlere chemische Zusammensetzung
der Tagesmilch gridlierer wrden (15 und mehr Stiick) und die

hzen fiir die Mengen de: einzelnen Bestandteile:

Mittel : Grrenzon:

W asser N b R o Tl 87.5—89.5 %/,
Fatt . . 2. 40 .. 2.1 4.3 ,,

3.60 ., 3.0 §.0 5
.60 ,, ]

ndteile x 0.710 ,,

hestat. 1891. 88, 148. 2 Landw. Versuchs
18 on < rs, Vierteljahrschr. 18981. 8, 297. :EI"""" h y
-99d, 8B, 8571 4 Pflilgers Arch. 1869, 2, 166, — % W. Fleischmann,

Shrb. 4. -\ll||.|,'.'.|||:-L'.5.-:|II 1901, 49.




Nahronesmit

H. Droop Richmond erhielt

14 000 Milchproben im Mittel 12.67"/ Trockensubstanz, 3.74"/ TFett

39/ fettfreie Trockensubstanz (Grenzen: 12.26—18.05% Trocken
1 .06 Fett.)

Die Trockensubstanz, d. h. die Summe aller Milchbhestandteile
las Wasser betriigt im Mittel 12.25"/ , ihr spez. Gew. bei 157 C,
ist 1.334. ihr im Mittel :

Die fettfrei kensubstanz betrigt
Milchgewiclit: sie hat ein anniihernd gleichbleibendes spez. Gew. won
1.6 ber 15" C.

Die griofiten Schwankungen weist der Fettgehalt, die geringsten das

o
.o

-

W. Fleisel | I

Kalinm } 25.42 23.04
Natritmo 10,94 11.44
Caleimo 1 21.4 2201
M nm 2.54 5084

100,00 100, O

findet sich wahrscheinlich keine Schwefelsiure; die in

ler Asche auftretende ist wohl nur ein Verbrennungsprodukt der schwefel-
|'|::|!;:j--': Stickstoffsubstanz,
Siehe au L. Vaudin, Uber d.
La laiterie 1897, 107; Molk. Ztg. 1897, 41

Einflisse aunf die Beschaffenheit und Zusammensetzung der
Kuhmileh.

1. Die Laktationsperiode. Die Zeif, withrend welcher ein Tier
fortdanernd Mileh gibt, die Laktationsperiode, dauert im allgemeinen
300 Tage: ist diese Zeit voriiber, so ,steht das Tier trocken*. Aus

nahmsweise Kommt ¢ vor., dall '_||-_,|':;-'!|'_-ig-- ‘\['|i||||’ bis zum bevor-

1. Mileh an Aschenbestandteilen ete.

1 Analvst 1900. 25, 225 2 Chemie der menschl. Nahr.- n. Genufim. IT,
aeils 3 Landw. Versuchsstat. 1884, 31, 55 4 Ber. b, d. Tiitigk. d. mileh-
Versuchsst.

Raden




. y
sogar fortgemolken

die Laktationsdauer

Iben ihren Héhepunkt

g, sondern
twa einen Monat), liefern sie das
ich ein Zuriickgehen der Milch-

Phase, withrend

henden Héhe

l_ili‘:"t'-fl'!Jlj..[iflil ein al

Kalben zeigt die Mileh (Kolostrummileh,

\nssehen und abnorme Zusammensetzune,

(a ) [ St diplkfiaas .
1 86 dickfliissig, von gelblicher Farl alkalisch
ALET ey Weoen Ii ro ||.|.'||-!| '...I -‘|| sie *-r'l.‘."

“ICt  beim Rachen. Der Gehalt an 'T'rocker

1substanz 1st

'i"]'l"' It

50 hoch wi bl .'-"""'-"'i'll liche: Milch: der E"-'Ii_'__'n halt bl ziemlich

normal. d. Fett ist al " ] y
y U et 18t aber arm Siuren.® Neben den Fett-

KRolostrumkérperchen,

‘nechen, die darch

gt das Kolostrun
granulierte Zellen

""I.']il."l] -;:;','_:--

ilt an Stickstof-

substans @ ’ 3.2 J v
+ostanz it tsten iiberwiegen die

sehr  erhiht: dis unge

relosten o 1 . 5
gel 0 um das 10—30 fache Die Menge des Albumins und des

F‘.""i"?" ist die Menge des
bk Der Zucker-

TR
r, sondern wahrscheinlich

e L e o
nn I'|:|||I algselbe, wig 1n normaler
1

¢ Il
s b lache des

Lns aber betriet etwa

gering; er besteht nicht aus Milchzu

4us Glukose, Der G halt an Salzen ist e Im Kologtrnm finden

sich --,.i,.i||i.-5|.- _‘\]n-ll:.f'-'il von Lecithin und Cholesterin.
Die Zusammensetzung des Kolostrums #indert sich sehr bald; nach
anwrs 3 ] LAl
2 lagen hat lie Zusammensetzung und Eigenschaften der

b al 858 Ze-
Wi

'i'”]i_' hen Milch angenommen

.\:n-}, W.

von )

. i : g 1 i ) ES
Eugling * weigte das zuerst ausgemolkene Kolostrum

chemische Zunsammensetzung:

Kiihen

Irocken Fatt L asein Albumin Zuclker \sche

L.058 24.894 T 64 11.15
L.O0T9 ] 1 1.14 20.21
1.06G8 1 {88 15.8

ar, d. Tierchemis
1895, 24, 421,

Nin

Zitachy.

physiol. Chem. 1898. 258, i
i, 92: W, Kirchner, Handb. d. Milec

Bittoar
‘Eer, Nahn ngsmittelchemie, LA
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Milchertrag. Je reichlicher die Milchabsonderung, desto gen nger di

Geschlechtsleben. D 1 meist ohne w
luB anf ahsoi ' I hon Abn I dex
1 i Verringer ['rocl und des F haltes
Neiounge de Milc 1 (terinnen beo 1tet M achi I ingerelfends
Einfiii f di ¥ I 1t 1 ( il 1 d | III
| orewi 1 | v 14

1 h, !'I"."

nnd an Milchzucker (5.72 und

en ein abnorm hohe pezih ches Gewicht (1.0383).

{. Individualitit und Rasse. Ohne eine kriiffige Entwicklung

der Milchdriisen t eine reichliche Milchabsonderung nicht denkbar,
selbst nicht bei bester Fiitterung; die Milcherg it einer Kuh und
di der Mileh ist in erster Linie und unmittelbar durch die
[ndi folglich mittell et irch die Rasse (Gruppe von

Disposition der Milchergiebigkeit oder zur Abs

wsen eine verschiedene

rung von Milech mit




r ma 2 1 o] 1
9. Tdgliche Schwankungen.

Nicht ons . ’

f i ‘A elnem || nm I |! _1.| i

tiglie b1t o .
el Klemen Schwankunegen unterworfen i

E. v. Borries?

A untersuchte die ]
Allan andert

bei Kuh 1

bei Kuh II (9

V. J'»-||'|'i.-:_
-'"'_"'|I|,.t
S
Untersehied,
2leiche

fihrt die

mit Buttermileh zum
:‘\[;"-'|I ganzer

diesen

\l-l".‘\'l- I-.' 1d
Melken: gel

\li--||\..,_ der. Zitzen wird
als hay

VOr R ap) 1
I hecnnun

1 = §
a elne ie

ir Mileh w

21N itigem  Ausn

Bei :\'r.-u.;..-\\. 1SE1T

o 1
dndanernder sein
Die letztgemolkene Mi

Schmidt-Mithlheim?).
J. B

and erhial

lel fettreicher

(A.
singault? liell eine Kuh in

Zahlen:

Boug

I.II!"__'n nde

1 )
2 Mil Milchztg (ol Jahr ( f. AT
[‘_..-_" etg 3 Wiener landw, Zt
i ges. Physiol. 80,

Jlmuii.

ochenes Melken; Mell
Lirel her
Richter®, S.

» Reiz auf dit

einzelner Kiihe
he Bescl

ffenheit, si¢

wie Quantitiit

¢
s ! 0
Wiih 1 1 Dezw, t
hwar el
] b A F 14 U
R 0,44
11.58 14.25
40 ,ITII
10,96 11.883
1 & l Kuh I auf un
11 & i. 181 |'!I 1€

Bei krenzweisem

Milch ge

S harpless ;

wonne,

115 die zuerstoen
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Animalische Nahrungsmittel.

Pon 3 i Sumima
chmie 1295 1565 315 bHH9l
: ' ] 1.0: 1.0812 1.0801
Trocken 10.8 11,63 12,67
Fet 1,76 2,10 8.14 1.OR
Nicht { 19 H 85.69 S.49 8.09
Joi zwelmali tiiglichem Melken ist die Morgen- und Abendmilch

von ziemlich gleich

die Mittags-

1 mensetzung, wogegen bei dreimaligem Melken
nd Abendmilch gehaltreicher ist als die Morgenmileh.
1 ';|:3_'_'|-Ir| Melken ist

bei zweimaligem Melken.

ch der Gesamtmilchertrae hther als

. Hugo Kaull, Untersuchungen iib. d. Schwankungen in d. Zusammen
Mileh bei gebrochenem Melker Ber. phys. Lab. n. Vers.-Anst. d.
t. d. Univ. Halle 1891, H. 8.; ref. Hilger, Jahresher. d. Agrikulturch.
nii 8. M. Babeoek, Emiull des kverf
der Milch.
ref. Hilger,
Var und
shr, 1889, 3, 1!
. Ty, 1901, 25, 1160.
7. Das Futter.
Reichliche und gesunde Nahrung vermehrt die Milchmenge und

den (Gehalt derselben an festen Bestandteilen, withrend die Mileh bei un-

anf die Menge

Stat

Cotta u, Clark,
;s Hilger,

FEdw. Ackermann, Uber gebrochenes Melken

genfigender, schlechter Nahrung quantitativ und qualitativ geringer wird.
von J. B. Boussinganlt, G. Kiithn, E. Wolff

Die Untersuchunge:
und M. Fleischer® hal

ben ergeben, dall das grifife Gewicht den im
1en N-Bubstanzen, den Proteinkiirpern beizulegen ist, dall

Futter vorh

per sind, welche eine qualifativ und quantitativ bes

an Milch bedingen. Eine einseitige Fiitterung mit Fett (0l-

knchen) oder Kohlehydraten hat keinen Einflull auf die Menge und Giite
der Mileh, denn zum Auftban der Milchdriisenzellen kdnnen nur di
Proteinstoffe das Material liefern, nicht das

Durch proteinreiches Futter kann man Kasein und Fett vermehren, eine

und die |\':.Ih'||]|l\'|:'|'u|-.-.

einseifige Erhthung des einen oder des andern Bestandbeiles ist nicht

moglich. Kasein und Eiweill steigen gleichmii

bei eiwellireicher Nah-
rung, der Milchzucker dagegen nimmt etwas
Zwar

kucher
des T
zeichnet werden. DBohnenst
1t, hat keine solche Wirkung.

Nach W. Kirchner® Heinrich?, Stutzer und Werner?* ver-

halten sich KokosnuBkuchen und ErdnuBkuchen, nach M. Schrodt und

golane es . Kiithn durch el
ernmehl, Ma

ettgehaltes zu erzielen,

Futtermittel (Palmkern-

1 R an kel 1 : 't
lzkeime, Roggenk eme emseilire Stelgerung

allein es mull dies als eine .I'l..||.~|.."]||.'|»' be-

irot, das die gleiche Proteinmenge

1872, 1874, 187H, 1876, 1877. Siichs.

Journ, . Landwirtschatt 1
landw. Ztg. 1875, 158. Die Versuchsstat. Hohenheim 1870, 85. Ann. de Chim.
. (4) 8, 182. — 2 Milchztg. 1878. 7, 465 3 Das. 1891. 20, 252.
5]

Landw. Jahrb. 1887, 819: Hilgers Vierteljahrssehr. 1887. 1, 852




Mileh.

V. Peter’ Baumwolls:
!I:I|-}| I-I'i-"n'l'- I -];:\ : ||

gehalt der Milch zu erh

Palmkernkuchen, wogegen

@, nicht aber den Fett-

Juretschke? konnte einen scharf hervortretenden Einflull der

|-\.l'|ill'-'!\ ichen auf den Fettgehalt der ‘\[:.]I-'I nicht mnach-

ns” konnte durch Fiitterung von Kithen mit Palm-,
i H-'I'i!l;’|ll}--!|:|_'_:' des

Nnn e EYray Ak inn ©
Baumwollsaatkuchen k

i der Mileh arzielen. F. Soxhlet? -' aran fand, dall ein
Fettgehalt der Nahrung den Fettgehalt der Milch wesentlich

".""”-r-llr'?, wenn nur das Fett in leichtverdanlicher Form (Emulsion)
shen wird, Mirkers Versuche mit Palm- und Kokoskuchen be-

Igen Soxhlets
der '\”"l"!nl"-"-:'.l 1
;\.ill'l: E. Ramm und . \]i|;‘;_~'-4|-"_ 8. Rohdin®, O. FI.’II'_\’I'HI'IIIIIII.
u ' 10 T | - ¥ 1 . 1 + Y 1 1

“ Ramm10 {ibt fettreiches Futter keinen Einflull auf den Fettgehalt der
Milch apg, Nach V. Henriques und C. Hansen!! steigh bei fett- oder

:..l.!-.ull'l-""‘ Iiitterung die Milchmenge und der prozentische Feftgehalt der
.“l_'-'.” ’

Angaben, zoigen aber, dafl zugleich eine Verminderung

ki 101 81

iche ...-ln.‘li']lf::n_-.; machte Fr. Falke®

in den er d—38 Tagen, um dann in 10—15 Tagen auf den

I;‘l|'|r|:|||-r| (eh
Wi

abfil \ 3 : - . .
Wiiille 8te.) kinnen, im Ubermal :!'r.'.-_fr-}le'“_ swar emne gribere Milechmenge,

t zuriickzukehren.

sserreiche Futtermittel (Schlempe, Riibenschnitzel, Kiichen-

s 'ii'h aber eine \\--I:i:f--r' -_f--|§.'1]I1'|':4'|‘g- |;'|-‘.-[.— nnd kaseinarme) Milch
“Il_llll'”' “- ]\""}il:r I\"'-I-IE]I' -;.:-- |':.r|'||'||'||e.‘|_c_[ <i|-1' ?'-l”l'}]!l_l'l‘._ﬂl' fl‘:|1'1'|1 ge-
-'.i.l'l-'“" rie Wasseraufmahms (infolge staiker Salzgaben) und eine erhebliche
ll”lrl'llii:'l"‘-'“|*'.{ der Trockensubstanz und ihrer FEinzelbestandteile mnicht
tJ"|1||;||-|_..-, g :.

Die

selbep,

d

fitterung mift Abfiilllen ist nicht immer unbedenklich, da

einen giinstigen Nithrboden fiir Mikroorganismen bilden, bei man-
8eluder Reinlichkeit im Betriebe leicht dem Verderben anheimfallen und
danp, befindlichen Stoffe

Wie t{iberhaupt alle in Zersetzung und

die Gesundheit der Tiere schitdigen und nachte auf die Milch ein-
irken ktinnen (Dur hitille der Kinder).
Manche Futtermittel (Steckriiben, Rapskuchen, Riibenblitter, Schlempe

ete.) geban der Mileh und der aus ihr gewonnenen Butter znweilen einen

Uhangenehmen Beigeschmack.
Die Frage, ob die in manchen Futtermitteln (Schlempe, Sanerfatter ote.)

! Milchztg, 1880, §, 471. — 2 Inaug.-Diss. Leipzig 1888, 8 Journ. f
l_.-|u.|\.,_ ¢ ey PP ST T T 5 Milchzte. 1897. 28,
$ : chr. Halle 1898, — 7 Milehztg. 1898. 27, 513. — 8 Das.

L89S, 9 Landw, Jahrb. 1899. 28, 485, — 10 Milchztg, 1899.

33~ 817, q te. 18909. 2 gag, 708 12 Journ. f. Landw. 1901, 48,
a bgr. 9. 28, 696, TOS. ; Lo i g i
|]' B Das fir den Kiirper bezw. die Milchd n iibe fliissige Wassen wird
rch die Niere fortpeschafit, 14 Manchmal nimmt Mileh, besonders die

auf, z B. Karbol

Ve landw. Presse

e, auch um mnehme Riechstoffe aus der Uing

ro 1
HElleh

aus des; ten Stillen. Sishe anch Th. Gruber,

1909, 20, Iili...




3 \..'Iil-l'.'!_:'

ete.) kann won wesent
ein. Der Einflul} macht

" TRRT] 1 -
der otalprobenirist be-

Sommermileh (Griinfutter) ist gehaltvoller als Wintermileh (Trocken-

et (Colehienm anctumnale, Cienta virosa,

Unters. d. Nahr.- u. Genufm. 1898, 1, 333, W. Caspari, Ein Beitrag
I'ri ach der Quelle des Milchfettes. Arch. P 1899, Suppl.-Bd. 267;
Ztschr. f. Unters. d. Nahr.- u. Genullm. 1900. 3, 3

Korperbewegungen (Zugvieh).

Millhge Bewegung, miifige Arbeit {ibt einen giinsticen Binflu auf

die Milehabsonderune aus. | )s Milchguantum nimmt ab, der Gehalt
Trockensubstanz und Fett nimmt zu.

fowe ng auf d. Mileh
ors Yiert '.'_i':||,'.-.|'!|_
Arbeit der Kiihe.

11, 166 {
15896, Ref. Milchztg.
c den Einflull dex

)50,

Temperatur- und Witterungsverhiltnisse,

Plitzlicher Temperatur- und Witterungsumschlae (trockne Hitze.
Regen und Killte) kann eine abnorme Beschaffenheit der Milch (Abnahme
| irker W. Kirchner® hatte Gelegenheit, den Ein-
!'Ii: | :Iul en. '|' Il 11 .'.' il‘l ar -"'.'|"l" SUITIm i!! '|' r ‘\III"."] YOI

20. anf den 26. Februar 1879 in Kiel auf die Milchsekretion wvon

2 Handb d. Milchwirtsch, 41,




Marran 1.0325 11.9 ) ]
Abend 1.0327 11.8¢ o) 44
Vergl. Duncanson, Milchzte. 1895. 24. 601

10, Gefrieren der Milch.

Beim Gefrioren der Milch findet eine Entmischung der Milch statt.

P. Vieth , Ka

kiéinnen
sonderung
durch Bakterientiitigkeit.

1 Blutige Mileh. Diecse entsteht bei Kiihen. welche an Euter-
fniziindune leider ST oy

olehe Mileh

|':|-

im Enter statteofunden
Boden-

r (Poly-

nond einen ro

melstens rote o

iche Erscheinung soll nach Fiittern von Wasserpfeffe

s i"'l""l”-‘;""" oder Fichtennadeln auftreten kénnen.
<. Risse oder salzige Milch zeigt eine veriinderte Zusammen-

.\-.I Wzung fiir alle Bestandt ile, besonders ein Zuriicktreten vor _‘-._I'||.-'3|_a:|;-]\-. rs

0 der Asche treten die Phosphate zuriiek, wogegen die Menge des Koch-
Il; erheblich vermehrt ist. Von Klenze? fiihrt diesen Milchfehler
aut Folgen von Euterentziindungen zuriick.

9. Griesige, sandige Milch. Aus bisher unbekannten Griinden

Sehey . 1.1 ' . i 1 s
Beidet sich innerhalb der Kanile und Milchbehiilter des Enters

Phosphorsaurer Kalk in feinen Kristallen aus. Nehmen diese Ausschei-

'i'“l;.r' I
Wi |"]"!-\ I':'|r"'l'|'|||. !‘I:‘Ili:|||':'

gebildet

ringe verstoptt

1s1onen an, so kdnnen die Zitzer
entstohen. anch Milehsteine und Konkremente

orillere Dime

werden., (Fiirstenberg?®).
| t. Blaue Mileh. Das Blauwerden der Mileh, lingere Zeit nach
<em Melken, ist nicht durch das Futter (Rhinanthusarten, Polygonnmarten,

Mel

1 o s
iismen, den Bad

\Mpyrum arvense ete,).® sondern durch Or

1 i 4 hl £ O (T |-|-
nden abgerundete, lebhaft bewegliche

N0genuns Hueppe,” an den E
welche den blauen

.:-|.-|., I!!!:] '\'_-_|':|‘ii._-|..i| ::i,._i.]- I-"l,..__-i___ \|-|'_||l|'_=!_'||_
Da der

aber nur bei Gegenwart von Milchsiiure abscheiden.

18, 197,
Die Milch

Mengen  der
eflirbt

! Milchzte, 1887. 16, 106 u. 1890. 19, 29. 2 Das.
1 4+ Ki chnik. H6. b Piirstenb
6 Nach I?

dia Mileh scl

\mt 1884, 2, 309: vergl. L. Heim,

is. (Fes.-s




136 Animalisch vahrungsmi

Ba W10 ] lce Milchsitueru: hay vy j :
e I I i 1ich der Milel i ] it Svml
/ 1 I +
I £l I | 1 ni A1 1 Harvi it

2 I Max ner QI nfl die |
Farl 1 rietzu ‘ y i y H |
dlt d I i ] baal ] 1 b 14
rird | A1 onialk 11 Q I

retisil I
FEl0) 1 . Vi Z I 1 3] 1 lan
.',.- _‘:il emen ] t il B i O-1ln an 1 iy e
1i¢ lem B. evanogenn andft
Rote Milch W no \ m Stehenl o
n riotet, so st di durch Bakter I , Al T
el w0 b 1d beka ( } i 1
I ] ery relr M
Mi v len N nrod i
I rer Uberfliiche e Fleel ) " 1 de
gul blos sii
Bact. lact I Hotf der Mil
Bei An 1 g nicht glei iliig
) 1 ! I nt 1 Streifen in des t:
1 Ph ( ( | (L1) &, [ |

6. Gelbe Milech. Als Ursache der Gelbfirbune gekochter Milch

wurde der Bae. s anthus Schréter erkannt; in ungekochte Mileh
konnte der Bacillus nicht iibertr ren werden,
Schleimige oder fadenziehende Mileh. Dieser Mile hfel
diher anf den Genull von Pinguienla ( Alex. Miiller) nrick
i A. Se¢hmidt- Miihlheim?® erkannt nerst, dall ie durch

iiber | Ml etzungen bewirkenden Oro:
a ) lerung der Mileh vielfach (in der Schweiz) o tirchtet
1 1 1 in  ande 1 nich 111 wiinscht. sondern
1 lich hervorgerufer Bereif ( langen Mileh in Nor-
1 Eda [

ley



Milch.

Miero occns Frendenreiehii von \. Guillebean, Streptococcus
hollandicus der Micrococen der langen Wei von H Weigmann,

endlic) ' ] t o F1 » WAl 2 4 T
ndalich verschiedene sog. Kartoffel- odel i,--!l-,||| len.,

o. Bittere Milch. Ist die Milch schon b 1
v 80 wird dieser Fehler darauf zuriick t, dabh entwed
Utmelkend sind, oder an Futere: tziindung leiden oder Bitterstc
enthaltendes Futter erhalten haber . Tntt der bittere Geschmack erst

eim  Aufbewahren d h und mit begleitenden, tis fergehenden Zer-

dann ist der Fehler auf die I"'l'“““l'li';i.'--'!’{"i'

SELENNSsers fnemungen

von Bakterien znrii zufiihren, und zwar nach F. ]§_|._-|.|... und H, Weig-
mann * auf die durch Bakterie: bewirkte Umbildung von BiweiBistoffen
iII ['u-i.

Die F'-.':..'Ii'_gi-;l-.}l. die Milch bit

 2u machen, besitzen der Baec. lactis

Amari (Weigmann), der Microkoceus der bitteren Milech wvon
[IHI"‘ der Bae. ]-i':'li':'il'il"l lacti amari von Freudenreich,
OWie verschiedene Kartoffel- und Heubazillen

J. I{I'i.‘ii,'.';t) Milch. Dieser Fehler wird wahrscheinlich durch ver-
schiedene neben den rungshakterien vorhandene Bakterien und Pilu

'\l'."ll."~i::'?||. welche ein labartizes und ein |..--||ira|;:--\|---!'u|i:|-\ Ferment ent

ll:lll'““- uand solche, welche G |-i-i]-|l||;_g_r bewirken. Die Mileh siinert nicht

0 normaler Weise, sondern das Kasein scheidet sich in g ren Flocken

tnd J\.l'llllg'l'.‘l .".i‘-.irli.‘I!"!I_:,f"'ll.i]!1 s,

10. Seifige Milch, zusammenfallend mit nicht gerinnender
A t . 1 3
'I'Illlh oder nicht gerinne ndem, schwer verbutterndem Rahm.
Dig :

“1nen unangenehmen, stechenden Geruch und einen seifigen Geschmack

zende M X :
chlein n Bodensatz ab, withrend die {ibs retehende Milch diinnfliissig
und }.'I or

A | - . a ' - . . 4 - 1
*Clelnung sind Bakterien. Schimmelpilze und Hefen, die ein ,,Lab und

|

elnen

h gerinnt nicht bei lingerem Stehen, sondern s

'ﬂ.il'l[, ]|.'i||,‘i-_=" auch hitter schmeekt., [he Ursache dieser Er-

"'f"‘i“" ithnliches Fi rment abscheiden. =

11l Mileh kranker Tiere. Auch die Milch von Kithen, die
“Simmten Krankheiten leiden (Tubérkulose, Maul- und |‘E"i"r"”-_"-mllw'
\l]""i'-"".'IIJ ] ‘o fand A. Winter-

r abnorm. S

D ete.) 18t oft mehr oder wenige ; :
]"I\."I' "% B, in der Mileh einer an Maul- und Klanenseuche erkrankten
Kuh Fettoehalt der Milch von

0.89

innerhalb 14 Tagen Schwankungen im
-T..w'l'}".: / :
Infektion durch in der Milch vorhandene pathogene Bakterien.
Der Mileh infektisser Krankheiten eine be-
dentengd,
-Anne ander
l ll'l”"I‘\|\'|';1z||--:]|- iten auf den Menschen iibertragen \\n'}'l]l'_ﬂ .]wlllull- -IlI e
©08 aber auch die Mileh als Transportmittel fiir Keime menschli

Infokts .. ; .
*tonskrankheiten dienen kann.

kommt bei der Verbre itang

i : i h . | HEE tierische In-
“”' 7z, 1ndem einerseits durch dieselbe manche tierische In

2 4 I Vergl, 1, Lafar, 1. e. 250, L. Adametz, Milchztg. 1889, 18, Nr, b0,
olilehizte, 159, 19, 45. 3 Chem. News. 1875, 224; Jahresher. f. A

Ty o
m, 1'\1.... 16.




Nahrungsmittel.

sche

er! stellte durch Versuche an Meerschweinchen

{tuberkuldser) Kiithe in 20 Fillen 11 m

hafteten Rinder in 1

K. Obermiiller fand in

L., Heim?® hat nachgewiesen,
Mileh. 10—14 Tage infektionsfihig bleiben.

Tuberkelbazillen konnen direkt in der Mileh enthalten sein, sie

ktnnen aber auch erst nach dem Melken mit dem Kot der Tiere in di
Mileh gelangen.

Die |- bertracung von Maul- und Klaunen uncn (8] (1] Milz
br d erwiesen angenommen., (BuBenius und Siegel %)

reitung von Epidemien (T phns, Cholera, |'5-_|"!-

'i.i Verl

therie) durch Milech ist #fter

dab o3
Scharlach, 11 von Diphtherie, 2 won Manl- und Klauenseuche durch
Milch werbreitet waren.

Tyvnl shazillen konnen nach L. Heim (L e.) nnd Hesse® 1n

R. G. Freeman 7 berichtet,

Mrer \]]l'l D18 Zu oo ']I-'.,'"'l ¢ il-"l ;:!IIi_: 0l
],;-.-;‘.||r,-r von ][1i 18 durch Milch berichten Roth ¥, E. Almquist ‘",
M, Wilkens .

Cholerabazillen bleitben in iifler Mileh mindesten S0 langy
lebensfihie, als diese im Haushalte aufbew
in saurer Milch vermdigen sie ich einige

jen Mitteilungen des Kaiserlic

ben. . Uber Filla der Ver-

zn halten (L. Heim

azillen in sterilisierter Mileh 10 Tage lang, in roher Mileh waren

24 Stunden 1|‘!-'=\";-i-l":-l'|:.
Verel. H. Weigmann, Milchatg, 1894, 28, 491 und F. Basenan, Arch
f. Hyg. 1895. 28, 170.

n nach M. Schottelins und

Diphtheriebazillen vermig
M. Ellerhorst!® in roher Kubmilch gut zu gedeihen; in sterilisierter

Milech entwickeln sie sich wemger stark.




Milch.

Die Mileh von kranken, mit Medikamenten behandelten Tieren kann

Ir -|||||

toffe (Jod. Quecksilber, Blei etc.) enth

unter Umstiinden Gaft

i.-‘|.{ v !':'\\'l-:Hi,"l '-\'I""'i‘h'“.

'i-'li"ll_‘l' i) 1]1']' ];'l';_(u‘: nicht, odex .'.':'Ili-_'_'-iu ns mit Vors

Konservierung der Mileh.

Um der Milch, welche, sich selbst iiberlassen, sehr bald der sauren
Giirung anheimfiillt, gerinnt, eine lingere Haltbarkeit zu geben, um
ferner eine Infektion durch pathogene Keime zu verhiiten, ist es notig,
die in der Milch vorhandenen Bakterien zu vernichten. Dies kann ent-
weder durch den Zusatz chemischer Substanzen oder durch Erhitzen der
Mileh geschehen.

Von chemischen Konservierungsmitteln werden ||:.|i]|1sirh]il'l| ver-
wendet: kohlensaures und doppeltkohlensaures Natron, Atzkalk, Borax,
.I"f.:'ll'n-_ Direkte Untersuchuneen, welche A. 1.-11:»’.:IP'1'E.'-]
iber den Binfluf dieser Chemikalien auf das Bakterienleben, auf die
Siturebildung und Gerinnung der Milch anstellte, lassen dieselben als nicht
geeignete Konservierungsmittel erscheinen.

Soda und doppeltkohlensaures Natron (0.3 %/;; bei
rabe erhiilt die Mileh einen seificen Geschmack) wirken auf das Bak-
1; Soda und doppeltkohlensaures Natron binden

B : !
orstiure, Sa

i Berer

Zu

terienleben nicht hemmen

die etwa vorbandenen freien Stiuren der Mileh, verdecken den Sture-
geschmack und hindern durch Losu
: nen der Milch beim Kochen oder bei lingerer Aufbewahrung. Die
Siurebildung wird aber nicht zuriickgehalten, die Vermehrung mancher
|'f-'-]"".‘l-|:1'1' Keime, z B. der Cholerabazillen, sogar begiinstigt, Durch
die Tatigkeit der Milchsiurebakterien wird der Milchzucker in Milchsiure
und Kohlensiure zerlegt, bis ein bestimmter Sturegrad den Organismen
dig Durch Zusatz
die Stoff-

ng etwa geronnenen Kaseins das

|""]||':_'.."III|-_'--|. zu ihrer weiteren Entwicklung ¢ ntzieht.
vy 1 n A . ar tvnle1art
von '\"N}:l Ih!l']' |:[H:|l||t\|.,[| \,\'||'|[ aher \IIl' aHure rll'rl:lilf!‘-l"l[.

'~\""'|:-|-'!| Bakterien konnen sich ungestdrt

_ wodnkte werden beseitigt, di
Welter entwickeln und wir erhalten eine Milch, die sehr viel Milchstiure
bakterien enthillt und deren GenuB, besonders bei Kindern, leicht Ver-
s tungsstirungen (Diarrhoen) veranlaBt. Anderseits gedeihen in_ solcher
'\l||m|i-..-h..|, oder neutralen Milch auch Fiulnisbakterien sehr gut, sodalb
”.”_1”' Umstinden schon in kurzer Zeit durch Zersetzung der Eiweibkirper
"Illii.fi" Alkaloide entstehen kiinnen. ?
Das konsumierende Publikum aber wird diber die Frische und die
*éinliche Behandlung der Milch getiiuscht und des einfachsten Erkennungs-
?1|i1|.-]:, fiir die verdorbene Beschaffenheit (Gerinnung) beraubt.
Atzkalk entfaltet in den zulissigen Dosen (0.15 %/;) keine, Borax
I'l,'.‘l °[o) nur geringfiigige, das Bakterienleben
Ein Za A Menge, die aus (Geschmacks-

hemmende Eigenschaften.

188tz von (.1 0.2% Borsiure, elnt

! Ztschr, . Hye, 1890, 8, 207: Hilgers Vierteljahrsschr. 1830, 6, 187.



vonl anch noc mentschieden, ob nicht
= ks 1901 AR Y |
Milch anf den menschlichen Urganismus, peziel

hildliche Wirkung ausiibt (E. Vallin®)

wer  abzutiiten Um eine viillige Vernichtung

erzielen, die Mileh vollkommen zu sterilisieren,

120Y C. erhitzt warden ; Temperatar

nee des Aussehens (Briiunung, Karamelbildung) und

ein Verlust an Aroma ein. In der Praxis begniigt sich daher mit

DI 4 LTS o) e - 1a i +11:} 1 ¥ ~
Sterilisieruncsverfahren, duarch welehe siimthiche tive Bakterien-

formen, sowie etwa vorhandene ||_‘-]':|_f-'|- Bakterien '1i-|!l"_' eatitet, *Ei"
Daunersporen aber, soweit sie nicht auch vernichtet sind, derartig in ihrer

Mo deanrs alely ' M= in hat Rvnitoritse =
Entwicklungsfihickeit abeeschwiicht werden, dall sie bel Bratwitrme erst

nach etwa 5 rawiihnlicher T' mperatur erst nach mehreren

Wochen ihre verderbliche Wirkung auf die Mileh ilinllern.
Vom hygienischen Standpunkte aus mull von der Milch verlangt

werden: dall dieselbe absolut keine !-;|i|---g'-|--:| Bakterien und Fiulnis

woer enthalte, auch die Zahl der .“:.I_!"'Ill‘!il'xf!'.l eine mdoglichst geringe
i: dall die Haltbarkeit der Milech eine wesentlich lingere sei; dall die-
selbe noch vollie die Eigenschaften der frischen Milch besitze.

Es sind nun eine Rethe von sog. ‘l]i]"|1-|';|-!1-'l|'f-i--l':lr-||..|':|lnll=
konstruiert, welche bei Anwendung einer I]."I!||-|-]'.lli:|' von  hiichstens
75" (. eine Milch liefern sollen, die obigen Anforderungen entspricht.
Nach den Untersuchungen von H. Bitter® wird aber von den meisten
\pparaten das erstrebte Ziel nur anvollkommen erreicht, teils weil die

'|!l|1:'.i'|i'_[

Daner des Erhitzens zu kurz 1st, oder das Erhitzen zn unglei

geschieht, sodall nicht einmal alle pathogenen Keime (Tuberkelbaz

worden erst bei einer 80 Minuten lang andauernden Einwirkung einer
Temperatur von 68 —69¢ (I, cetotet) vernichtet werden, teils weil eine
1 Mileh vom Kiihler und den Transport-

H. Bitter und Seidensticker haben

Neuninfektion der pasteurisi

gefiblen nicht verhindert

I R 7, 240,

x
e
"
o
-

Ve -i'l;I}'L'Ii'm'. Févr. g. 1890,
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e1nean .'\||1l:l1':|l konstruiert, welcher die ten  Ubel
eht und eine Mileh liefert, d
nannten hygienischen Anforderungen geniigh. Siebe auch: Neuhaus,

1891. 20, 454,

allen oben-

Erhitzen wie beim Kiihlen wm

Gronwald und Oehlmann. _“\]|:|'|-_---i:|:.|:_-

Zur Herstellung keimfreier Kindermileh im kleinen ist das bekannte

'\"‘\-'I|e-1.<-]|r- Verfahren wenn es ni-:-|_|n-:;i_"n!; die damif II.'|='_'-'E|*'IL. nicht

an Reinlichkeit und Geschicklichkeit fehlt wohl geeignet.
G. Giirtner (Gértners Fettmileh) zentrifugiert die mit gleich-

I"n"r.:|~-~:.-|' verdiinnte Mileh so. dall er “:.']II:! von 3 Fett
also etwa -__f!viu"r:- Teile 'lf\:'__“.':'lliih']l und Rahm (Fettmaleh) ab

diese Fettmilch wird dann sterilisiert oder aufeekocht und erhilt noch
einen Zusatz von 3.5—4 °/. Milchzucker.
Durch das besonders in Frankreich in let:
Gefrierenlassen der Milch werden nach Bitter (1. c.)
nicht gotitet, sondern nur im Zustande des latenten Lebens gehalten.
Wohl aber kann dureh starkes Abkiiblen der Milch direkt nach dem
Mea ken

halten der Siuerung

i Zeit iiblich gewordene

PR R R
die Bakterien

ein bedeutend langsameres Entwickeln der Keime, ein Hintan-

gs
It werden.

Nach dem in den beiden letzten Abschnitten Gesagten ist die For-
r']."“”'.'-.f der Hygiene, dall dem Publikum eine mindestens von pathogenen
Keimen freie Milch dargeboten werde, vollauf berechtigt. Da aber durch
h in der Buftter

nenere !""]'.\l'il”ll}_"-']_ weiter 1IZ.':'|i_'_,f_-'\'\i!-_‘--l'll 1st., dall and
Pathogene Bakterien sich lingere Zeit lebensfihig erhalten kinnen
EH‘ Laser?), so hat das Verlangen, dafl auch die zur Herstellung von Bufter
bestimmte Milch zuvor keimfrei gemacht werde, gewill nicht minder Be-
r-]ll.]lt-lg'“‘-_i_’. Die Mileh wird doch wohl gribtenteils gekocht, die Butter
aber

wird roh genossen.

2. Die Frauenmileh.

. Die Frauenmilch reagiert amphoter, wenngleich relativ stirker alka-
lisch als die Kul mileh (G. Courant®). 2

: .['i"\ spezifische Gewicht der Frauenmileh ist das gleiche "'"]".‘E"‘_":
4er Kuhmileh. Die Frauenmilch soll eine geringere Menge von Fett-
kiigelchen enthalten als die Kuhmileh, die Fettkiigelchen der Frauenmilch
sollan aber grifler sein. 1
Das Fett der Frauenmileh ist sehr arm an fliichtigen Sturen. Nach
' . die MeiBlsche Zahl nur 1.42. Die fliichtigen Siuren

betr
enthalten nur Spuren von Buttersiure (E. Laves . ;
oleich mit der Kuhmileh einen hisheren
Das Verhiilinig zwischen

G Die Franenmileh hat im Ver
ehalt, an Albumin im Verhiiltnis zum Kasein.

. ' Chem. Ztg. 1891. 15, 1201. — 2 Arch. f. Physiol. 1891. 50, 109.
Staz, Sperim, Ital. 1894, 28, 615: Milchztg. 1895. 24, 421 4 Zusehr. f.

Physiol, Chem, 1894. 19, 873.




Albumin ur
Das Kasein
1 Dar

T~ 1 1 $
gebracnt; mit

iiberschiissiger

der

Es ist indes wohl noch nicht sicher festgestellt, ob wirklich zwei

Kuhmilch gel

verschiedene Kaseine vorliegen oder ob die Unterschiede durch die ver-
gchiedenen Sal md die verschiedene Konzentration der beiden

Milehsorten bedingt

|L-_ a1n 0 121
':" dalf « hisl mkasein bezeicl
181 15t von  eini dem Kuhl n fihnlichen Nukle

| chen Eiweiljkirpe viellaicht eing Histon oder P

11 Die Behaupt lenhansen®, dab die Frauenmilch iiber-

Albumin und geringe Mengen von

:r|:||||:'= kein Kasein, ondern
Protoall tofl und Pepton enthalte, ist wvielfach widerlegt worden.

(E. Pfoiffer”, J. 8¢

midt® A. Dogiel® H. Struve
'. | Die Frauenmilch enthilt mehr Milechzucker, aber wer
H bhestandteile als die Kuhmilch: sie ist reich an Nukleon.

r Mineral-

Die quantitative chemische Zusammensetzung der Frauenmilch

it | gibt J. Kénig!' wie folgt an (200 Analysen):

o —

- S
=

. Inaug.
1500. 80,

e

! n der Franen- und Kuhn
10 Jo ., £, prakt. Chem, 1888. 27,




11.28 | 0.87

$.70 (.83 8.84 1.90 87.10 | 58.98 | 5.94

(] 1.0 1.26 2.29 3.78 6.21 0.581 18.15 | 80.02 | 2.90

Die Asche der Frauenmilech enthilt nach Kénig (4 Analysen):

]\.:'I Natron Kalk Magnesia Eiser oxyi ]'ilu-_:-|:-|-'_--. Sehwefels, Chlor
R [ it 3 i b -
S8 916  16.64 2.16 0.25 22.74 1.89 18.38

Vi rel, anch die neueren An: !_\ sen. von W, Cameé rer und F. .“'\u"l]-!lu'l'l,
Pfeiffer?, A. H. Carter und Droop Richmond? u. a.
An Gasen fand E. Kiilz* in 100 cem Frauenmileh 1.07—1.44 em

E.

Saner ¥ gar  agQs o s
inerstoff, 2.35 «.87 ccm Kohlensiiure und 8.8% 3.81 ecem  Stickstoff
R e T e . oy
Von Einflul} auf die Zusammensetzung der Frauenmilch sind:
1) Di |-:il-.'n'.'<l:IIII“E'-'I'ifH]l'_ Die Kolostralmilech ist wesentlich

K. Pfeiffer®
.fY'e,k D (Z/
/‘:5' 8 Zf‘;df > ™ f'?.z r " 7 . Monat
& = t o Eo
‘ - 1.0y A _

52 . : --.-7 \r"'l ‘hzucker
? }MG" b A4l mr 28, Woche,

S R £
f‘.’,{zé{ - f) Milech von drei
I’A\“" Z r"‘F[?ﬂv-J §.§o “4 fand 1im Mittel:

tt  Zucker Salze

A, g o : ;
SRl i, &4 q/’\iﬁ(m ;,_ﬁ*'(..u’j /.82 ?.‘.:ﬁa,._‘ﬁ 39 6.07 0.24

L6 6.71 0.39

b “ f-l 0. o
e ‘/7 > : Zf = Qﬁﬁ ar i':w;“m.:_rv}lzﬂl

Q/('\/( Jtt G 3\ {31 {(f‘(,“‘ ‘“,u;;( /1“‘1_“ ﬁ 3: . Das gleiche
Pf‘ -\'C —_ J\!( a_,( 3)., .;{ -.f g!‘h’r‘ﬂ Ir 256.

=, tserregungen
Pyte 35 7R A m»a.‘f., Atedy; P2 & Sy
oo Rake 2.5 7 ‘ ! &

ler Milch.

3. Die Ziegenmileh.

i ‘_llil I/-i",',,'l .’Ill'illr'l'. b sitzt oine etwas |{”|ie|lf ['ltfh nnd ein li gen-
.|~!-'I.i;-_']:.-,» Aroma, In 1hrem .-}-.-r,l chen Verhalten st ht sie der:-Kuh r|'|| th
SRAr nahe, sie enthiili jedoch meistens mehr Fet und Albumin als die

i .
188 gochr. f. Biologie 1896. N. F. 15, 4. 585. 2 Ztschr. . Chem
N ll <d, 14, 3 Hyg. Rundsch. 1898. 8, 648, 4 7t |||| 15856
. 14 Jahrb. f. Kinderheilk. 20, Heft 4. rend




2 J;"QA‘"::‘_‘_& PR
[?8‘ CZ€4({D“ ’ o, ;'73‘7, z‘ ,frv]
‘5\27 %6:“ / i /(“/éke

A 3'-?/7 Y4
fleforis % Fitpa,, §-80
Ml &8 G (N0 38) 18F % fuih
“ L] 1.17 “ 0-27 ?/v a%

\'k—__ 77777 e —— sk

/“/( \k{A:.‘l 3}:“81 Q;;;jl’y\ (A ITL;._\,( f‘u'l.,. -ﬁ 3
Q“fn 1{’ " M 4;?1’ 3\_ ,% fWQA'A»[?,ﬂ.".:/
“f(’ Jb—-/@’l‘?wﬂ-v ;{3{%{?/ 'P? 1_71.
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—
- o - In d. Trockensubst.

¥ = — ~ .

L o = s T v

= ¥ = i = ag |8

r

Vergl. auch die neneren A alysen von W. Camerer und F. S6ldner?,
Pfeiffer?, A. H. Carter und El}'m-:;u Richmond?® u. a.
An Gasen fand Franenmileh 1.07 1.44 em

bt ; 13 i i .
auer: 17 cem Kohlensiiure und 8.87—38.81 cem  Stickstoff.

Kiilz* in 100 eem

1 ]

Von Einflull auf die Zusammensetzung der Frauenmilch sind:
1) Di J--i;'-'|-lii"ll.‘|-" riode, Die Kolostralmileh ist wesentlich
:.:I“]I.‘.'“ susammengesetzt als die Mileh in der spilteren Zeit. E. Pfeiffer®
and fiir den EiweiBigehalt folgende Zahlen:
1. Tag 8.—7. Tag 2. Woche 2. Monat 7. Monat

8.60 9/ 3409 2.98 1.84 7 1.62 %/ .
! Withrend der Eiwe ilbgehalt fullt, nimmt der Gehalt an Milchzucker
Stetig o, Die Menge der abgesonderten Milch steigt bis zur 28. Woche,

UM dann zariicks

sustand. Decaisne® hat Milech won drei

9 :
<) Der Ernihrungs
)

gchlant i ; v v - :
*eeht und drei gut genfihrten Frauen untersucht und fand im Mittel:

Wasser Eiweilks Fett Zucker Salze
Nohlack s :
| |I- hter Erniihrungsznstand 2. 89 6.07 0.24
SAE by 1stand 4.46 6.71 0.39

der \]J-I|II.'|"|!- schlecht geniihrten Individuum war somit der ':":'::“”un?l:lh
g -‘ ileh. besor Hots Lhir. day 1, !ll:'- halt sin s hr geringer. [as ._r]'.'l(-!h.
“sultat erhielten andere Forscher. Vgl K dnig L e I, 256,

] 3) Auch fibermiiBice A nstrengungen, Gemiitserregungen
4er Stillende; Zusammensetzung der Milch.

1 sind von Einflu auf di

3. Die Ziegenmileh.

o _J'-!" Ziegenmilch besitst eine etwas gelbliche Farbe und ein eigen-
Umnlicheg Aroma, In ihrem chemischen Verhalten steht sie der-Kuhmilch

Sehr nahe, sie enthalt jedoch meistens mehr Fett und Albumin als die

1 - 1 r 1)
.)1::-' chr. f. Biologie 1 . N.F. 16, 4. 53b. 2 Ztschr. :H!:I|_\_!. Chem,
Y42, 14, 3 Hyg. Rundsch. 1898, 8, 648, 4 Zischr. f. Biol, 1898,

N. p fee : . :
13 i]:‘l;q. L80. 6 Jahrb. f. Kinderheilk. 20, Heft 4. 6 Con pt. rend.

1 8¢




144

Kuhmilch. Auf die Zusammensetzung und Menge wirken e hei der
Kuhmilch auch hiex ir allem die R il In idualit ydann d
Lsg tion, Fiitterung u W
{8 i Vermeh des Fetteehaltes dex
b Milch Erntihrung leichter sein, wie b KXuh.
e & ! | n weniger mit Tuberkulose behaftet
k II 18 zur Erniihrung von Siuwgl
Al 3, yhmann! filr irrig
[ der Ziegenmilch ist nach ca.
| |
it i |
B 5] L Wasso L 11 \bumin et Milehz, Sal
| 9 0.1 0 8 0.89
I ( 1,16 201 .05 .11 1.06
! 1.0305 35.71 i 1.09 T8 {.46 0,76
i. Die Schafmileh.
Die Schafmilch ist noch reicher an Fett und Albumin als die Ziecen-
milch. 1 der Schafmil n sich R und Individn itt beson-
I ler ! I Auch beir 1st eine einseiti r des Fett-
y gehaltes der Mileh durch Olfiitternng nachgewi as Scheeren der
!: Schafe hat eine Verminderung der Milchmenge zur Folge
E"_ Vergl. Hucho, Milchzte. 1896. 25, 380
e Die Zusammensetzung der Schafmilch ist nach 82 Analysen

H ) S
fi Spez. G Wasser | Kasein | Albumir tt | Milchs. | Sal
o 0 0
' ) o
! I
1 1.0298 0.83 181 0.13
t 1 = ; =
1.0385 1.7 180 71.91 1,18
I 1.0841 1.6H G.86 4.91 .84
(4
’] P R T SR vird auch zar Ki 2 y ; i
b '|'-|||i|:l|I WIIT aucn zZuar i I|'-:J;I|\':|lu!| varwendet .Jlli||ILI'|i|||-‘
1 r
1|[ i Robiliono).

|,|!-|'-|I|--|.

W Siehe moch: C. Besana, Chem, Ztg. 1892. 18, 1519.
i
|1 | . ; \
e Verdaulichkeit der Milch.
R
?[ Die Ausnutzung der Milch im menschlichen Darme ist eine etwas
3 geringere als die des Fleisches.
* J. Forster gab einem 4 Monate alten Kinde 1217 cem
1% Milch mit 136,8 ¢ Trockensubstanz; im Kot befanden sich 6.35 %/, der
) J
0 1 1 Die Mil 1. _"E-lll\"l"'!l rodukte, 8. 129, 2 J. Kinig, L. ¢. 2, 2500.
f 3 J. Kdnig, L. c. 2, 252 3 Mittlgn. d. morph.-physiol. Ges. zu Miinchen

1878, 6. Miirz, Nr. 3.




Verfiilschungen.

Trockensubstanz und $6.5 0 o der Asche mit 759 des in der Milch
enthaltenen Kalkes. .

Bei Versuchen Cammerers! mit 10 12 jihrigen Kindern war die
\usnutzung eine bessere: Biweif bis anf 4 ° o, Fett bis auf 2.8
"I""ZI!.'I.'I"n. :‘r'|5 .||:':-'--,_||-' his .0

Nach M. Rubners Versuchen® ist die Ausnutzung der Kuhmileh
bei Erwachsenen eine geringere als bei Kindern: am schlechtesten wird
bei Erwachsenen die Asche resorbiert. Mit der

getiihrten Milch nimmt aunch die absolute Kotmenge

‘OBeren Menge der zu-

zu, wobei sich jedoch

die prozentige Aunsnutzung der Trockensubstanz wenig ifindert. Auch

die absolute Menge von N, Fett und Asche im Kote wird bei Steigerung
der Milchgabe ] e Ausnutzung des N wird aber
Schlachter, die des Fettes und d r Asche etwas giinsticer.

Auch W. PrauBnitz® konstatiert, daB die Mileh im Darme des

die prozentige

M s . ¥ . o -
I'|'~'-"L--|:-\;-|u-|r von allen animalischen und den meisten vegetabili

N

rongsmitteln am schlechtesten ausgenutzt wird. Die im Kote wieder

Asgeschiedenen Bestandteile sind nach seinen Untersachungen: Trocken-
Substanz 9.0 "/,; organische Substanzen 6.9/ ; Stickstoff 11.2

'l\“'".:ll' -"__] 1]

»

-‘l'!"i‘illll"ll.[ 15t es, dall die Ausnutzung der Mileh im Darme des

I

“I'Wuchsenen dnrch Zugabe von Kiise eine bessere wird.

Untersuchung der Milch; Nachweis von Verfilschungen.

Soll eine wirksame Kontrolle des Verkehrs mit Mileh durchgefiihrt
Werden, so ist es in erster Linie notwendiz, recht oft und recht viel
Proben 7y untersuchen. Da die chemische Analyse hiefiir aber zu weit-
|.i|i’i__' nnd |,'rn_~1:—'||'n".f-_;' s0 15t eine hiiunfice 1.'||1'||1,'['1 fung einer groben
\r'-z:|+|| von \];:t'k]‘:'-"u-lll'll durch geeignete Polizeiorgane unbedingt
€riorderlich. Aufgabe dieser Organe ist es, Milch, welche in Geruch,
.‘;r'c"zllrl.ls']\. Aussehen und so Beschaffenheit ein abnormales Ver-

halten

fisches Gewicht, mit hinreichend
¢ abporm erscheint, d. h. in Vollmilch
abgershmter Milch

zeigt, ferner Milch, deren

feinep Laktodensimetern ermittelt

bei 15°C. we neer als 29 und mehr als 88 Grade, in

Weniger als 88" Grade. zeigt ansuhalten uwnd von de en miglichst

Schnell eine Probe zur nither n Untersuchung an die amfliche Unter-

Suchungsstelle einzusenden.

Probeentnahme. Da die Milch sich nach einigem Stehen in eine

tettroichers und fettirmere Schicht trennt, so ist ein griindlichen

| Ztschr, f, Biologie 1882, 18, 403. — 2 Ztschr. £ Biologie 1870, 15, 180.
8 Chem. Ctrlbl. 1889, 80, 602; Hilgers Vierteljahrsschr. 1889, 4, 141.
Die nach den Angaben Soxhlets herg lten Lakt ""hillll.rlll.\'\lllll vop fdem
®haniker Joh. |;,-._.|”_,:. in Miinchen, Neuhauserstr. 49 zu beziehen.
10

M;

I"'”-:-vrI Nahrungsmittelchomio. 2. Aufl,




= '-..},—-

|
t
’
}l
i
L &
L
|
¥
L
..'r
I

146 Animalische Nahrungsmittel.

Durchmischen erstes Erfordernis fiir ein richtiges Untersuchungs-

ergebnis.

Auch beim Verkaufe sollte die Mileh in den Transportkannen vor

der Entnahme stets durchgeschiittelt oder durch wiederholtes

Umgieflen 1n ein anderes Gefild fid mischt werden.
Von der wver
leere und reine Fl
inem Korke verschlossen und versiegelt werdem. Dem Hindler ist anf

|'|'| 5T |||| I__ |,i'-]' i.‘| a_-i||.- i'.-:-‘.'u-i'-f--!|:||l!-|'|-,

on farblosem Glase eingefiillt, mit unbenuntztem,

Verlangen eine ebenso behandelte Probe zuriickzulassen.

Mit der }']'.,l.r- 15t der :|,'|,'!i-'l'|- Il Untersu :'IIII:_!.."*-'I lle _'._"].!'-l"]l'r"'-:iil'.'
1.1

ein Begleitschreiben einzusenden, welches moglichst genaue Angaben ent-

hiilt iiber Tag

Gefiibes (ganze

and Stunde der Entnabme, die Hullere Bezeichnung des

abeerahmte Mileh), die Menge der im (efiilbe ent-
m Laktodensimetergrade, Namen und Wohnort
s Viehbesitzers, im betreflenden Stalle iibliche

haltenen Milch, die gefunder
des Milehhiindler
Melkzeifen, endlich ebs

i ..1 1 1 s
abnorme Beschaffenheit der Probe. Dies

SO WLE

vioe vom Hindler angegebene Griinde fiir die
Sehreiben ist von dem unter-
suchenden Polizeibeamten zu unterzeichnen.

Sofern nun
die Beurteilung der Frage, ob und in welchem Grade eine Fiilschung

erforderliche Grundlage zn gewinnen — die Vornahme einer

wh dem Ergebnis der chemischen Analyse — um fiir

vorli 20, die

.‘:1;1!|':'-r".-l--- veranlaft erscheint, ist diese durch den f';iII'I!I‘.r'I'.kiEilHjil._‘.-l
bei der Polizeibehtrde in Anregung zu bringen.

Die Stallprobe besteht darin, dall in der Stallung, ans der die
heanstandete Mileh stammt, die Kithe, von denen die verdiichtige Mileh
gewonnen Sein soll, unter '!---!:-'fl-:.]i-'!ln-l' Anfsicht ;_‘Ilrlll”-ﬁ-'l! und aus der
hiebei gewonnenen Milch dem Sachverstindigen Proben zur Untersuchung
und Vergleichung mit der beanstandeten Milch iibergeben werden.

Fiir die Entnahme der .“H:l“!!l'n]u- .'-i"'!‘:"” jlrll:_f|-.r||]|- |.'.-I._;.-'|-,;

1. Die .‘“'f.!l]|ll'l|‘|n' ist innerhalb der niichsten 2—38 Tage nach der
Eninahme der fraclichen Mileh zu entnehmen und zwar unter polizei-
licher Leitung oder in Gegenwart zweier Zeugen.

Dieselbe ist #zu der im Stalle {iblichen Melkzeit wombglich
sur gleichen Tageszeit, withrend welcher die beanstandete Mileh gemolken
wurde vorzunehmen.

8  Die Stallprobe wird durch folgende Erhebungen eingeleitet:

a) Anzahl
b)Y Anzahl der Kiihe, welche die beanstandete Milch geliefert haben:

der im Stalle vorhandenen milchenden Kiihe;

¢) Im Stalle iibliche Melkzeiten.

d) Art der Fiitterung mit be sonderer Beriicksichtigung eines etwa
statteehabten Futterwechsels.

o) Rasse. Nihr- und Gesundheitszustand der Kiithe; Angabe der Zeit,

goit dem letzten Kalben verflossen ist.

welche
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{. Die znm Melken und zur Milchsammlung dienenden Gefiifle sind

vor der Verwend ¢ stiirzen, um etwa in ithnen enthaltenes Wasser

anszuleeren.

5. Jede Kuh ist vollstindig auszumelken, wovon sich die anwesenden
Kontrollorgane zu iiberzeugen haben.

6. Fiir die Probeentnahme ist die am [,'lu-."'n-]'|]||--'-:|:_\_L_{.- der bean-
standeten Mileh eingehaltene Sammelweise mabllgebend.

Wird die Mileh siimtlicher Kii
80 ist nur eine Probe zu entnehmen.

Wird die Milech partieenweise
von jeder Mischpartie eine Probe zu nehmen

he in einem Sammelgefill "_J'll'-l‘:".lz‘:.

von mehreren Kithen gemischt, so st

7. Die entnommene |'II"-']’,.—-I'].|||51-'f~:!\f'.|h-- wird an Ort und Stelle auf

gemessen.

ca. 15" :lr|!:_:-'ll".|“]||l| und mit dem Laktodensimeter
8. Die :lhl'_jt‘|\'l"l1.|lf|:| Proben werden in reine trockene '/, Literflaschen

iillig verpackt und méglichst

gefiillt, mit reinen Korken verschlossen, sor;

schnell dem Sachverstindigen iibermittelt.

Stammt die Mileh von ein einzigen Kuhb, so kann es (infolge der elichen
ren in der Zusamm

) “*':|:5||--|'--|

m die Zuve

atzunge) unter Umstiinden ndtie sein, mehrere

Zll eninahmen,
aigkeit der Stallprobe gemachte Einwiinde wurden won

lytischen 1
auch F. J.
fieth, Die neueren \11 thestimmungsverfahren

Is auf unricl
1804, 23, 11.
4 1894. B, 87;
L Mileh, 8. 3).

Chemische Untersuchung der Mileh.

Fiir die chemische Untersuchung der Milch sind eine grolie Anzahl
von Methoden vorgeschlagen. Wir miissen uns damit begniigen, hier
die gebrituchlichsten und besten Methoden kurz zn besprechen, im iibrigen
aber auf die einschligige Literatur zu verweisen.

Der Entnahmc der cinzelucn Portionen f!'ll' die Analyse hat

. - 1

iese wird duarch

Al .
4/’;1 -}4,.,; 9),“ 6"{‘ L / /;////\ ECR o 1) \,./ , Wage (Fig. 4)

£ T of l t.

) 5 $ 2 fithr
PRl foce Do g N T 0
. o 4 o . leh 1
2. 8¢ [‘.f'-,. 4--'!?-\ D.8%3-0.8¥8 If*’afr’-re‘)"--.- . Hl'l l'l :
4 Bro (1.U) angiob;
/rtr(}' ermittelt, so kann
& K . II am Schlusse
7 Y02y, 'R Ang. ¥2. L0/ 1 ,7) . 26° am Lakto-
v die Zahl 26, in
von letzterer ver-
beider Kolumnen;
10*
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{. Die zum Melken und zur Milchsammlung dienenden Gefiille sind
vor der Verwendung zu stiirzen, um etwa in ihnen enthaltenes Wasser
anszuleeren.

5. Jede Kuh ist vollstindig auszumelken, wovon sich die anwesenden
Kontrollorgane zu iiberzeugen haben.

6. Tiir die Probeentnahme ist die am Lieferungstage der bean-
standeten Milch J'I:ill'_'\'t']'.il.l'l"l" Sammelweise mallgebend.

Wird die Mileh simtlicher Kithe in einem Sammelgefiil gemischt,
80 ist nur eine Probe zu entnehmen.

Wird die Milch partieenweise von mehreren Kiihen gemischt, so ist
von _in-f-!l'l' .\]i."l'§||iii]'|.!-‘ eine Probe zu nehmen.

7. Die entnommene Durchschnittsprobe wird an Ort und Stelle anf
ea, 15” abgekithlt und mit dem Laktodensimeter gemessen.

8. Die abgekiihlten Proben werden in reine trockene L/ Literflaschen

gefiillt, mit reinen Korken verschlossen, sorgfiltig verpackt und mdglichst

schnell dem Sachverstiindigen iibermittelt.

] g0 kann es (infolge der tiehehen

mt die Milch von einer
iren in der Fusa
tortlanfende Stallpy 1l

Gegen die Zuverlii
Mader als auf unricl
| Milehet 1804, 23, 11.
Im Allgiin 1894. B, 87; P.
f. Milech. S. 8).

l tlinden nitge sein, menrers

Schwan

wurden von

m  beruhe AW
Mittlgn. d. mile Ver

Massanfetthestimmungsverfahren

Chemische Untersuchung der Mileh.

Fiir die chemische Untersnchung der Milch sind eine grobe
von Methoden vorgeschlagen. Wir milssen uns damit begniigen, hier
die gebritnchlichsten und besten Methoden kurz zu besprechen, 1m iibrigen

itur zu verweisen.

aber anf die einschliigige Later:

Der Entnahme der einzelnen Portionen fiir die Analyse hat
stets eine griindliche Durchmischung voranzugehen.

l. Bestimmung des spezifischen Gewichtes. Diese wird durch
amtlich gepriifte Laktodensimeter, durch die Westphalsche Wage (Fig. 4)
oder mittels des Pyknometers (Fig. 5) bei 15"C efiihrt.

Das Laktodensimeter ist ein Ariiometer, welches bei 159 C., der
-\I"1'!IJ.'-.‘:I-.-|.-||-r-J':|1'.:1'. direkt das spezifische (Gewicht der Milch in sog.
Graden, d. h. unter Fortlassung der beiden ersten Ziflern {1.0) angibt;
Warde das spezifische Gewicht bei anderer Temperatur ermittelt, so kann
r].:.H “"l'|-.1|u-.i|rl: spezifische Gewicht ans den Tabellen I w II am Schlusse
direkt gpsehen werden. Zeigt 2. B. eine Mileh bei 14°C.
']"'I-‘-:.mr.-lu-r, so sucht man in der ersten Vertikalreihe die Zahl 26, in
Il."T ersten Horizontalreihe die Zahl 14 und geht nun von lefzterer ver-
sum Durchschnittspunkt beider Kolumnen;
10*

269 am Lakto-

tkal, von ersterer horizontal bis




htes allein gibt

1 (Fowi

vheit 1 5 »
1 YET W .
I & W, ertil-
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ainer Milch: stets mub noch eine Fett- und rj']-..,-i\',-“_

substanzbestimmung ausgefithrt werden.
2, Bestimmung der Trockensubstanz.! F

tin- oder Porz |i|“||- oder praktischer in einem S0,

* (Fig nachher zum Zwecke der Fett

Lol ' )
apparat geschoben werden kKann, mmt

10 ¢ Milch werden

In ener l'!

L'.--'__'s-] schen Blech schiffchen = (5] dns

bestimmung in einen Extrak

ca. 15 g g waschenem, au trockenem Juars sande 1m Wassar-

trockenschrank bis zur Ge

trocknet. Um das Trocknen zu heftrdern,

wird der Inhalt mit elnem ll.i.';_'n"\.',-uf---||-'| '
| . LB | o e 1. 1 &
teichten Gilasstibehen nmgeriihrt und gelockert. w

Nach den deutschen Vereinbarungen wird bei Ficr. 6
cta. 105" im Lufttrockenschrank oder im LN
\."|\'”'I-‘I!:i]'|'-!ll'!!'I bis zum konstanten Gewicht getrocknet Auch kann
Man sich des Soxhletschen Trocke napparates mit Glyzerinfiillong be-
enen, Die Bes

gofiihrt,

immung der Trockensubstanz wird stets doppelt aus-

4. Fettbestimmung.
a) HExtraktion des im "\..lg‘r.-l swchen Schiffehen enthaltenen Trocken-

tickstandes mit wasserfreiem® Ather im Soxhletschen Extrakiionsappa-

ate. Das nach Verdunsten des Athers zuriickbleibende Fett wird noch

L Stunde im Wassertrockenschrank getrocknet und dann gowogen.
aus dey Gewichtsabnahme des wieder bei 100" getrockneten Schiffehens
I"""Ii man das Fi tt berechnen),

Zum Eintrocknen der Mileh behufs Trockensubstanz- und Fett-
fettfreies Iiltrier-

I"""ilmnun-_r md statt Sand auch Giips, Glas)
f""';"f' (Adams, Anal. 1885, 46), fettfreie Watte (Th. Dietrich,
Ztschr, angew. Chem. 188Y, 4138), Hq
/'l":"l”'- analyt. Chem. 1887, 677), Asbhest ete. empfohlen worden.

lzstoff (Sulfitstoff, Th. Gantter,

h Ldam Methode werden 6—7T g Milch aus einer kleine

auf einen horizontal eS|
mit Ather anhaltend extrahierten
Nachdem der

sz w

) 1« v . 1
Yem langen A, b en ireaten,* vorhe

reien  Filtrierpapie
| rollt n RRAmmen, celt ihn

rden, rollt man ihn leicht
el T
uert 1n

dralt, trocknet worsichtiz bei 1009 und ex
b) Soxhlets aritometrische Methode.?
iittelt man eine genau bestimmte Menge Milch mit

letztoerer alles in der

Prinzip: Se

x'."_"””'““--n Mengen Kalilange und Ather, so 15t
“ch vorhandene Fett und nach kurzer Zeit sammelt
'\III‘"l-"“:-‘-"‘-'lil:;.r an der Oberfliiche. Bin kleiner Teil des Athers bleibt

gich die klare

Was

1 .
D, i, die Samin
ED ngl. Jo :

n | "'I""'l'-|l--n-.a='-'j- wrates.
LRIt | 18go 18
-y O,

estandteile nach Abzug des

rn. 1880




der I||.1r-!.~i|}:u|:. aber kein

mit Ather

y Grewicht der

[ag Spe-
aber 1m Ver-

der anigenommenen Fettmenge,
der Atherfettlis

reénan II"'_‘|;:'II!I|I"I ;;II.!I,. \.I!'.':l, ].‘. |'| 1pe, ['ha-n,

durch Ermittlung

derselben

hen Gewicht
bezw. den der Milel
Ztg. 1894, 18,

Die Beschrei

Methode kiéinnen

fiihrliche Gebranchsany

wir unterlassen, da jedem

Apparate eine aus sung beigegeben wird.
4. Berechnung des Fett- bezw. Trockensubstanzgehaltes.
W. Fleischmann hat zwei Formeln angeg 1

walchen man im
1 Gewicht und Fout

on kensubstanz das Fett zn Ist t = Trocken
1hst | imnd s spezifisches Gewicht, so 1st:
100 = 100
1. t=1.2 % {4 2,665 1
1008 — 100
2. f=[0.838 t 2.22
g 1000
- 1000 1
Eine einfache, nicht weniger

aus der Troekensubstanz

A, Halenke und W. Méslinger?

m walcher = Laktodensimetererade bedeutet,
5. Berechnung des spezifischen Gewichtes der Trockensubstanz
und des Gehaltes an fettfreier Trockensubstanz.

Das spezifische Gewicht der Milchtrockensubstansz m herechnet
man nach der Formel

t.s 1100, 5 100

Der Gehalt der Mileh an fettfreier Trockensubstanz r ergibt sich

r =
6. Mineralbestandteile (Asche).
Veraschung

Anwendung kleiner Flamme.

Die Reaktion der Asche reiner Mileh ist schwach alkaliseh.
Es ist zweckmi | icl

dann einzutrocknen und zn
Binzelne Bestandtei
H;ll'll ']l|-|._.':|'||-‘;|-z| '\iu-{]_—.,

von 10—20 g zur Trockne eingedampfter Milch unter

1 Journ, f. Landw. 1885, 251. 2 Ber. iib. d. 4. Vers. i.:|}!_ {‘hem.
1886, 110,




Untersn ler Milch; Nachweis von Verfillschuneen, 151

7. Spezifisches Gewicht des Serums.

In ein Becherglas mit (lasstab bringt man 200—250 g Mileh,
|"1|Inf das ‘;f"';llll|'_f"'-\‘il':'” :,’i||' 2ceem 20 pPToZ. i':“\i.': | ]|i=lr’-|1
und erwirmt auf dem Wasserbade ohne Umriihren anf 55—60°C. Dann

Y

" ™ o Ca)
7 L Ca =.¢~f_’ Ly N 7’ e AL 9 th_/m":_ s
! 3 - '
A‘un (..,_“._\'-(_:7/ 6’{_}.__)“, S ECz
. &z &
“wief e § /o

Pa o, o Y O /So /so
Vedeia 7
‘2 '__f e, -:’ {’(
% . e ﬂr)x‘ /- 2
Na £ s 3
#, 0 ad
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(’, G 1y .
3 NN ¥
‘11‘\1-; J /g ..J\““‘
S A ﬂ?\r 'c ‘t\ L Mar I:f"I

200

=

b B,

t‘%anf;c s -
el €' Rt GCoffu .

ReEL. o :
Ce g P "i"hq @, o I
71w M, Ffo evwﬁ—(' . ]
) g P4, ~ 7;{ 't
. - i .
Ve le A& Conp

Wi,

Pl ey a {1 T by

m, d. Nahrungsm, 8. Aufl., 2. Bd., S. Zi3, =

. Chem. 15896, 22, 197,

Vergl. noch J. Kénig,
A, Schlofmann, Ztschr. f,

9. Milchzucker.
Von dem bei der Bestimmung der Gesamt-Eiweillstoffe
Filtrat oder von dom durch Koagulierung mittels Sturen erhaltenen

erhaltener

“Wanzigfach verdiinnten Serum setzt man 100 cem zu 50 cem kochender
Fehlingscher Losung, erhilt die Fliissigkeit 6 Minuten im Sieden und
Y SR : e i i p ' R T .
filtriert in bekannter Weise durch ein Asbestréhrchen ete.

. 1 Ztschr. £ analyt. Chem. 1878. 17, 241. 2 Rin Uberschuff am Alkali
Bt durech HOl' auszug chen, Fine kleine Probe des Filtrates dart auf Zusatz
von x””]l kdine Blanfiirbung (Cu) und |;.--_|||-'l'lllilil“.if'll'“"'::' weipen: die Probe
Mird dem Filtrat wieder zugefiigt. — 3 Ztschr. f. physiol. Chem. 1889. 18, 135.
Higr findet sich eine Kritik anderer Methoden.
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7. Sperzifisches Gewicht des Serums.

In ein Becherglas mit Glasstab bringt man 200—250g Mileh,
stellt das Gesamtgewicht fest, gibt 2cem 20 proz. Essigsiture hinzu
und erwiirmt auf dem Wasserbade ohne Umriihren anf 55—60"C. Dann
1Bt man erkalten, fiillt mit destilliertem Wasser auf das 1:|'.‘-'|-‘|'ll.lll'_!"il'hi'

Gewicht auf, mischt gut und filtriert durch ein Faltenfilter. Das anfangs
triibe ablaufende Filtrat wird nochmals auf das Filter zurlickgegeben.
bestimmt man das _--[r|-_.-'||'.l'|l.- Gewicht ber 15Y
liibt die Milch, welche mit Mileh-
glnem

Im klaren Filtrate
mittels des Pyknometers. Oder man
séurereinkultur oder einer Spur saurer Milch geimpft 1st, an
mit 26" C.) in geschlossener Flasche gerinnen,

warmen Orte (Thermostat
ab und bestimmt im Serum

filtriert nach etwa 24 Stunden den Quarg
das spezifische Gewicht.

8., Gesamteiweillstoife.
a) In 10—20 g Milch wird der Stickstoff nach H_i--|-|:|||‘| bestimmt. Zum
/s N-H,80, vorgelegt. ol. 888,

.'\Iil'l':ll:_'_l'll des Ammoniaks werden 25 ecem
e der

Durch Multiplikation des gefundenen N mit 6.37 erhiilt
Gesamtstickstoffeubstanz bezw. Gesamteiweillstoffe.

b) Nach H. Ritthaure 2h ¢ Mileh mit 400 cem Wasser
diinnt, mit 10 cem K 1} L r l'li."'lﬂl in 1 Liter) und n
6.5—17.5 eem einer Kali- oder Natron weleche 14.2 ¢ KOH oder
10.2 ¢ NaOH im Liter enthilt. Die Flii Absetzen schwach

saner oder mentral, aber nicht alkalisch re Dia kla ene Fliisag
halt filtriert, der Nieder-

ter gebracht, mit Wasser

erden

' nach dem

keit wird durch ein Filter von bekanntem Stickstoffe

schlag einige Male mit Wa

tantiert, dann aufs Fil

ar nach ]\| ldahl wverbrannt. !

ewaschen und samt dem
die Stickstoffsu

enen Stickstoff wird der des Filters abgez
oben dureh _\||||:i;-|:.|\:ll-|:-|| des gefundenen Stickstofls mit 6.87
eins und Albumins verdiinnt
nesia-

g wird
rechnet.

Zur petrennten Bestimmunge des Ka
man nach J.Sebelien® 10—20¢ Mileh mit ain
dann mit dem Salze in Substanz, filtrie

n Volumen gesiitticter Ma

ht den
Niederschlag be
|!|;.|-..'|I'L-||| mit 6.37

sulfatlisung, sittigt
Niederschl: mit §
stimmt man nach Kjeldahl den N, und erfiihrt durch M
die Menge Kasein (4 Globulin), Die Menge des Laktalbumins berechnet sich

aus der Differenz zwischen Kasein und Gesamteiweil.

iittigter ,\E.'|-r"|1-‘-;=;|~||!|'.'[|||"n\:|l,f aus. In

2, Bd., 8. 274.

Vergl. noch J. Kénig, Chem. d. Nahrongsm. 3. Auil,
A. SchlofBmann, Ztschr. physiol. Chem. 1896. 22, 197.

9. Milchzucker.

Von dem bei der Bestimmung der Gesamt-EiweiBstoffe erhaltenen
Filtrat oder von dem durch Koagulierung mittels Sduren erhaltenen
“Wanzigfach verdiinnten Serum setzt man 100 cem zu 50 cem kochender
|I'"'|'1Iing~<-]!r.-r' Lisung, erhilt die Fliissigkeit 6 Minuten im Si
filtriert in bekannter Weise durch ein Asbestrohrchen ete.

sden und

2 Fin Uberschull am Alkali

! Ztschr. f. aoalyt. Chem. 1878. 17, 241. ;
w darf anf Zusatz

des Filtr

is e . \ .
t durch HOEI auszugrleichen. KEine kleine Probe

Yon NaOH keine Blaufiirbung (Cu) und keine Triibung (Eiweil)) zeigen; die Probe
wWird dem Filtrat wieder zugofilet. 3 Zischr. f. ]']‘_‘-“"]- Chem. 1889. 13,

Higp findet gich eine Kritik anderer Methoden.




—

] mg Kupfer

am Schlusse des Buche

i | Minunten

Ubear polarimetris

rleichen Orte.

10. Béuregehalt der Milch. Nach F. Soxh

werden 50 eem Mileh mit 2 ccm einer 2 proz. L

g von Phenolpht
in Alkohol versetzt und mit '/, Norm.-Natronlange titriert, bis l
Rotfirbung eingetreten ist.

Die Milch darf nicht mit Wasse
100 ecem frischer Mileh werden meist
braucht.

weiter verdiinnt werden. Fiir

-
i

9 cent” Norm.-Natronlau g Ver-

Unter einem Siuregrade versteht man bei der Mileh die Anzahl
F\":|:§.‘n'-:zll5|.J|u-|.-|' '1 ,\-|,:!'i_-__-|-. welche zur Neutralisation von 100 cen
Mileh erforderlich sind.

Nach E. Pfeiffer werden 10 cem Mileh mit 40 eem ¥
nach Z % von |'-‘--'.-i|||||‘.'||'-:r. mit II Norm, - NaOH tit
Rosafiirl r, Verb ch ca. 2 ¢cem ! i Norm.-NaOH.

I,.. Norm.-NaOH 0.009 Milel :
H. C. Plaut? titriert 50 cem Milch mit ¢ Norm.-Barytlisung

1. Nachweis von Salpetersdure.
atiirliche Mileh enthilt keine Salpet

_._:|l|||l -4
reinen Wassers) der Nachwel
abte Wiigeerunge gpeben. Es m

irliegen, um eine WiHas

rwand

hehaupt
Dar Nachwais

geschieht nach Maslinger? in folpender

a) 100 eem Mileh
aufpekocht und
) 200 g !F:I'-il--lu

warden unter Zusatz von 1.5 cem 20 proz. Chlorcaleium

m 20 cem verdiinnter Schw

in kleines, weilles Porzellan

senilchen

moter das Ganze,

nfangs ganz gelinde

sich selbst u., s w.,

Wonire) en Streifen i1l i hahen

! Arch. £ Hy e 1891, 13, 138 2 Ber. iib. d. 7 Vers. bayr. Chem. in




Untersuchung der Mileh: Nachweis v n Verfillschungen. 155

12, Schmutzgehalt der Mileh,

Der durchschnittliche Geohs
10 mg im Liter. Zur quantitat
die Milch nach Renk! tiichtie durch und giebt 1 Liter da
tohen Zylinder, Wenn si h der Schmutz (nach etwa 2 Stunden) crosptyt
nat, hebert

A0 L)

der Milch an Schmutz i:--I:'_il-__-" etwa

ttalt man

1 Bestimmung desselber

die iiber demselben stehende Milch bis anf etwa

cem ab, fillt sodann mit reinem Wasser auf 1 Liter auf. 1u
1 Abhebern, bis

‘th ein getrock-

wieder absetzen und wiederholt das Absetzenlassen

|i.‘-,- Il\‘\..'.'-"I'I' hell und klaz illl'l'li, |?,|:;;| filtriert man

es |I|t '\\-:"]Il oder extrahiert den Riickstand mit

Detes, gawoge

Alkohol und dann mit Ather, trocknet und wieg

o Siehe rner: R. Eiehloff. Zischr, f. Unters. d. Ni .
P. hriseh und Ad, Beythien, das. 1900, 3, 319,
Volumetr, Best. d. Milchschmutzes, Das. 1 3 3

- Gerber ein Apparat zur schnellen Bestimmune
Sirniert w wrdén.
13. Nachweis gekochter Milch.?

die Mileh freiwillig rering 1 und erhitzt das kla filtrierte Serum

(ain (4]
ingekochte M | } Lin
shter Mileh eine weni M thner
I hiitteln so lang dasselbe un

f dem Boden des G C. und priift
tur und etwas
M. ]’"|""'."I'|
Iiami ]

Und  ginjgq
I -'ill-ul.._.- an

Stz

effmann®,)
s 10 cem ungekochter Milel 1 I'ror

W asserstoff:

laminliisung und schiittelt

":I|"""'\_\I| i Propfen 2 proz. p-Phenyles
Stark wm, so flirbt sich die Milel tiefblan. (V. Storch®)

14, Nachweis von Konservierungsmitteln,

&) Soda und doppeltkohlensanres Natron. Nach A. Lazarus®

fiiy . i : T : @ v ; ”
tbt sich eine Milch mit alkalischen Zusiitzen (Soda, doppeltkohlensanres

';“"“~ Jorax, Atzkalk) bei 1- Zstiindigem Erhitzen im weiten Reagens-
i StrOmenden W -'l.~---'!'-!;1!-|||| braun bis braunrot.
E. Schmidt!o versetzt 10 ecm der fraglichen Milch mit 10 cem

;lll.”‘zlllirl! und eir ig '[.|'||||_:}-|| |:.'-n..!-.,'i:iI'l'h:f.‘illl'._',' ._] - 100). Reine \,]||,|I

nur eine braungelbe Farbe an, mit Soda versetzte wird rosarot.

Hmpt

(K " 3 - <2
“Mirolversuch mit reiner Milch!)

T A : HE e Q 1o 11

16 quantitative Bestimmung erfolgt nach Soxhlet-Scheibe!! durch

1 .‘l||.|:c'\=<--_n.-- med. Woehensel 1891, Nr. 6 u. T. 2 Wenn Viehseuchen

waur hter Mile h gesetzlich verboten 3 ||
Arch. Pharm, 1842, 8. 8 Das. 1881. 218, 41.
Pharm, Ctrlh. 1897. 38, 392 7 Analyst 1898,
Nahr, u. Genufim. 1898, 1, 650, § Zischr f.

1899, 2, 2590, 9 Ztschr. f. Hyg. 1890, 8, 229,
1 Hilger, Vereinb, S. 5.
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Ermittlung das ii=Ii|]--=|-Eiln'l';_'l-:-l:llll-'~' der 3]i!=-"i|.|.-\"i:|-; die Asche natiir-
licher Milch enthiilt nicht mehr als 2%/, CO,, wasserfreie Soda enthilt
4 RN

h) Salis _‘\'|:--E'|||:'I'. Fiir den N

unter 7 gewonnene Serum oder ein Teil desselben verwendet '\‘.‘1”‘!"[1.

hweis von Salizylsiure kann das

r|:[|'|'J||l'!r| Jf::k’ !-IH',-'_ J.*\l "I" ‘;r".'.'il'hi' iil'.‘-!—-l'illl'li ‘I.‘l --:'-I.'||Ir|| I' ”.‘II: r!-'lll'l".“'jll-
Petroliither |__] + 1) aus, verdunstet

etwa 100cecm mit Ather oder Ather-
iittel, mimmt mit wenigen Kubikzentimetern Wasser anf

das Libsung

und priift mit verdiinntem Eisenchlorid. Auf diese Weise | sich

l mg Salizylsiure in 100 ecem Milch noch vollic sicher nachweisen.

Nach Ch. Girard! werden 100 cem Milch und 100 cem Wasser
von 60°C. mit 8 Tropfen Essigsiure und 8 Tropfen salpetersanrem
Quecksilberoxyd gefillt, geschiittelt und filtriert. Das Filtrat wird mit
50 cem Ather geschiittelt, der Ather verdunstet und der Riickstand
wie oben mit Ei

¢) Borstiure. 100 ccem mit Kalkmilch alkalisch gemachte Mileh
werden eingedampft und verascht. IDie Asche wird in Salzsiiure gelist
and (wie bei Fleisch 8. 94) aunf Borsi gepriift.

d) Benzoesiure. Nach E. MeiBl? werden 250—500 cem Mileh

|'i'I!]IIl'iI] '_'-I'E'.'-ii.l.‘!-.

[]'.il etwas Kalk- .--].-\_' ’.;|_>'.\'f'\\,',‘|.,~:» r :I”\'l”-*" n '_!'-rlL:II']!'l‘ anf etwa ein "-.il'l'tl']
und unter Zusatz von Gipspulver zur Trockne verdampft;

1-'[[.:_-_'-.-|l'.|:|~'--
die trockne, gepulverte Masse wird mit etwas verdiinnter Schwefelstinr
befeuchtet und 3 i mal mit kaltem, 50 proz. Alkohol ansgeschiittelt.

neutralisiert

Die sauren alkoholischen Ausziige werden mit Barytw y
and auf ein kleines Volumen eingeengt, Dieser Riickstand wird wieder
mit verdiinnter Schwefelsiure angesinert und nun mit Ather aus-
telt. Nach 1".'1'5"\"lll|'5;.{":|: Verdunsten des Athers bleibt fast reine
sinre zuriick, welche in Wasser geltist, mit einem Tropfen Natrium-

S

FASC

Benz
acetat und neutraler Eisenchloridldsung versetzt einen ritlichen Nieder-
schlag von benzoesaurem Eisen gibt.

Qiehe noch: G. Breustedt, Arch. Pharm. 1899, 237, 170.

¢) Formaldehyd. Nach B. F. Thomson® degtilliert man von
100 cem Mileh 20 cem ab und priift das Destillat nach den bei ,,Fleiseh®
S. 95 angefiibrten Methoden.

Vergl. K. Farnsteiner, Forschungeb., 1806, 3, 868. 869. Al Leys,
Journ. Pharm. Chim. 1899. [6.] 10, 108; Ztschr. f, Unters. d. Nahr. u. Genulym.
1899, 2, 867. L. Griinhut, Ztschr. anal. Ch. 1900, 3P, 829,

15. Nachweis von Mehl

Da die Milech die Eigentiimlichkeit hat, sine g

zi1 binden und zn ent

e Mag o freies Jod, das

n, so mul dieselba ¢
gintrefen kann, Zu 10ccm

wljodldsung zugesetzt weorden.

ihr in Lisung zugesetzt

mit Jod gesiittigt sein, ehe die
Mileh sollen 12—18 cem /i, No
16. Nachweis von Rohrzucker.
.\]l»il\|-||."i||~;'|:|r'-- wird durch Rohrzucker, nicht durch Milchzucker roaduzierts

1 Ztschr, analyt Chem. 1883. 22, 271 2 Das. 1882, 21, 5H31.
Qa9

3 Chem. News. 1895. 71, 247; Hilgers Vierteljahreschr. 1895. 10, 282.
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'“"Jl Milch werde
(1:8) 5 Min.

'f.||--|\|-|- tritt Blanf;

vbdatlisung und 8 cem Sale-
Anwesenheit v m 0,4 %, Rohy

kv, Untcrsm}mm{ geronnener Mlth
y Mileh gut durche -

man und bestimn

\i an sgchiitt

wderen Partion

wartet, bis die Milch diinnfl dann von der

bestimmu tanz und des Feftes ab, wie bei

Mileh, welche schon linger als 24 Stdn. g

m - fiir die
cher Milch, b
nicht mehr untersucht werden.

Siehe auch: M. Weibull, Chem. Zte. 1893. 17, 91: 1894, 18, 49.
R. Bichloff, Milel 1895. 24, 48, L, de Koningh, Analyst 1899, 24,

142, Ltschr, f. Un d. Nahr.- u. Genuflm. 1899. 2. 862,

ronnen war, soll

18. Mikroskopische Untersuchung.
Dieselbe erstreckt sich auf den Nachweis von Eiter- oder
I'\-"J“-‘--lllll.. idierter Ve
Die Untersuchung auf pathogene Bakter
19. Die Girprobe.
Dieselbe hezweckt, auf rein praktischem Wege, ohne langwierize bakterio-
he Pr te Mileh in kurzer

Bt zu erkennen. um griifere Schiiden, beso

|;i!'.i|-.-"-|jl-. |'\'|||"|I.

reinicungen,
i5t Sache des Bakteriologen.

wie fremdartiger Susp

kranke, meist durch Giiru

Kiisersien, rechizeitic ver-

|||
ten zn kinnen,

1 . Schaffer angegebenen Apparate wird die in sterile Gliiser
sebrachte Mileh wiil =4 Stdn. auf 35—388° . erwiirmt und auf Gas-
“Otwicklung, Gerinnu higkeit ete. beobachtet.

Niihe ares sieha: N. Gerber, Die praktische Milchpriifu
1909 20. Uber den Nachweis von Alkohol in Mll"h vergl. Pharm. Centralh.
002. 43, 105,

In einem vou

Polizeiliche Milehkontrolle. Sehnellmethoden.

Dig polizeiliche Milchkontrolle erstreckt sich auf Bestimmung des
\!I_I.(I:i‘lh'li Gewichtes mittels amtlich geprilfter Laktods
oernde Fetthestimmung.® Weil nun die gewichtsan lytische Method yhiiltnis
¢ lange Zeit in Anspruch nimmt und den Besitz einer g alytischen Wag:
rt werden kann, hat man eine
1 Methoden in Vorsehlag racht, welche eine Bestimmung
T ster Zeit und ohne ] liche Wiig |'|'||||'i_::|§"|||'|| sollen.
Unte all den vorgeschlagenen Methoden existiert nur welche in KEr-
mang relung kann, die Priifung mit dem
ym Glaszylinder, in dessen

ieter und eine an-

dem vom Laien nicht wohl an

g (N} |
n pta

Fatta
tles in

P einer besseren Verwen
u’"-‘lﬁcllml Laktoskop. Dasselbe |

ung finden

stoht

Hntereary, l'eile ein kleiner Milchglaszylinder eingesetzt ist, auf dem sich einzelne
"'I'I"‘\-'ll"z.u- Linien befinden. Man : 4 com Milch in den Apparat und setzt unter
schiitteln so viel Wasser zu schwarzen Linien bei auffallendem
JIJ__“.ll"" eben sichthar sind. An der dem dfufjeren I{'._\fl:]«l!'l' hefindlichen Skala
5t man g Nivean der Flilssickeit den niitiz gewesenen Wi zusatz und den
|I“”I“”“|(|"' ]"-'I-"_"'||.'L|‘- der |\.l|];.‘|l ah. ]Jl--1-l|| versieht den #dulleren :‘:_'\|:.Illl"3'

; oty s
nr  ainer Marke und zwar an der Stella, an welcher eine Mileh mit

9 ! Analyst. 1899. 24, 142« Ztscl Unters. d. Nahr.- u, Genullm. 1899,
vial ool 2 Dia marktpolizeiliche Milehkotrolle ist ohne eine Fettbestimmung
elerorts praradosn unmiiglich geworden, da die Milchhiindler lingst gelernt haben,

Wig

Fi

. damit die

%z wieder herzurichten

ilsep . Wgerahmte Mileh durch W
‘LJ"HJ" mit der Milchwage allein nicht entdeckt wird,

SERIEUE




Hesp 11
Chevalli y Rahmmesgser
|

Ver Chem, Ztg, 18856, 9,

liimpehe
0 Minu
on 20
ettschicht erf




Milchztg, 1897, 28, 41. F
M. A. Démichel, Re

v. da Chim, anal.
7. 28, 200,

Laktokrit von €. G. Pa

0 konz.
t Salzsiiur
r das Fett ni
8 Min. in ko
Mischung mnim

ribt  oher P o Resultate wie die gewichtsanalytische
ardometrische Methode. Vergl, L. F. Nilson, Chem. Zte. 1801, 15, 649.
N'.('-'Lrl‘l-r-l':-: Acidbutyrometrie. Prinzip: Lisung siimtlicher Milch
lelle mit Ausnahme des Fattes

durch

vin =iinrecamisel unter

HEr pang gor viomn \|:|_'.|.".'|\--||- l, ohne Koche Ausgchle

Handzentrifuge. Auch dies

3 VT q moetoy mittel
f m warm anetern mittels
Hairen liafort

Den N. Gorbarschan

paraten fiir die Milehanalyse sind stets illnstrierte Ge-

-=I'.'|-‘_.|
Nia

ran hejoae

Ing n. FEine Zusammenstellung findet sich in N. Gerber:

["'I'Il\ll,.-h:. Milchpriifung, Ziirich

Slehe auch: P. Viath. Die neneren M: 1
Bramen 1895, (Beschreibung, Kritik ete. d. Apparate von & M. B:

ther, Lindstrom u. W. Th

Landy, Jahrb. d. Schweiz 1889; Ztschr, f analyt. Chem. 1891. 30,
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1 1 . 3 " 3
thoden mittels des Laktol tern 1
Babeoek sollen in garichticho Fillen oder

1 1

n 1 allgemeinen nicht angewend dor

i .4;:_:'--":ii|"!|-l- Methoden ergiinzt werden (Veremb.

Yerfiilschung und Beurteilung der Mileh.

Unter Milch als Marktware verstehen wir hier Kuhmileh mit un-

verindertem Gehalt. wie solche von gesunden, gut gefiitterten Kiihen

oelmiifiges, ununterbrochenes und vollstiindiges Ans-
melken gewonnen wird.

Verfilscht wird dieselbe, wenn ihre Zusammensetzung in betrii-
gerischer Absicht durch ) Eingriffe veriindert wird.

.1 i
aurcn

Solche Veriinderungen sind:
1. Zusatz von Wasser;
2. Abrahmung bes Mischen von Vollmilch mit abgerahmter Milch
(Morgenmilech mit abgerahmter Abendmileh);
|\l:|';|||]t|lll';_'__-' nnd Wiisserunge ne i-l-fll-l_‘!.-lllln-l';
1l, Zucker u, s. w.

shungsarten sind auszn-

4. Zusatz von Konservierungsmitteln, Mel
Fiir die Feststellung der drei ersten Fiils
fithren die Bestimmungen (bezw. Berechnungen)

wen (Fewichtes der Milch ber 15" C.

l.ll'l' '|I1'f'L'|.~-1_"-II.!>--':||!; ";:I
II:'-' |'e'l_'.-
des spez

en Gewichtes der Trockensubstanz (m),

bazw. des |‘,--|'_:'--];l‘=1| g der Trockensubstanz (p)
der fettfreien Trockenmsubstanz (r).
Eine wertvolle ]':!';fli!.-i|||_:f bildet die Bestimmune des --|n--'i|':-l'\I!l=I

tewichtes des Serums (se), unter Umstiinden die Bestimmung der Mineral-

|_|--~'.:.'|fi‘;-'igl'. Ii \-]II|«’|\" IIII'It der |||-:||i!:|i-l'w- _\:;l-h'ﬂ.'f:- von “‘:.'l]'

der Benrteilung verfilschter Milch in obigem Sinne mulfl,
Y I

auber in ganz eklatanten Fillen, im Prinzip an dem Vergleich mit ener

rechtzeitic und richtiz entnommenen Stallprobe in erster [Linie fest-
gehalten werden.

Ist es nicht moglich, eine Stallprobe zu erhalten, so legt man die

ron und Beobachtungen fiir die betreffende
(Gegend ermittelten Durchschnittszahlen als Vergleichsz:

Fehlen auch diese, so mub man sich mit den allgemeinen Grenz- b
werten |-;-u-.—’iii:--'i-|.-._ (Fewicht 1.0280—1.0830, Fett mindestens 2.5 %
Trockenriickstand mindestens 10.5 "/,
stens 8 9/ . Gehalt der Trockensubstanz an Fett nicht unter

spezifisches Gewicht des Serums nicht unter 1,026 °/,, spezifisches Gewicht

durch ausgedehnte Untersuchu
hi

hlen zu (3runde.

fettfreie Trockensubstanz minde-

M)

1 Abwesgenheit von .‘“:l|]|--‘.-~|'~,:i.lll'l' beweist nicht die Reinheit der Mileh.
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der Trockensubstanz nicht fiber 1.4 Y1) behelfen. In letzterem Falle wird

man sich zumeist mit der Bems rkung ,,minderwertig begniigen miissen.
Uber die sog, ,,Grenzzahlen® sighe A. Hilger, Vereinbarungen, S, 100,
Als Anhaltspunkte fiir die Erkennung der oben angefiihrten
]'.-'Iil'l'lrﬂilll'_,"'i'l dienen:

Durch Wisserung der Mileh werden die Werte fiir s, t, f, r, se
Erniedrigt, die Werte fiir p und m bleiben unveriindert,

Durch Entrahmen der Milch oder Vermischen von Vollmileh mit
abgerahmter Milch steigen die Werte fiir s und m: die Werte fiir p,
U und besonders f

fallen, diejenigen fiir r und se bleiben unverindert.
Durch Entrahmen und Wissern nebeneinander werden die Werte

Mir f, ¢ r p und se erniedrigt; der Wert fiir m steigt; der Wert fiir s

|'§i|!|!| normal |J|-'”.‘lf|.

Der Grad der Filschung. die Menge des zugesetzten Wassers

des entzogenen Fettes, luBt sich bei vorliegender Stallprobe nach

folgenden von F'r., J. Herz!

oder

aufgestellten Formeln anniihernd berechnen:

&) bei gewiisserter Milch

100 (v, —r,)

1. w= L .
I-J

5 W — 100 (r,—ry)

T, :
b) bei stattgefundener Entrahmung
F, (F, —F.)
S s R L
7 : o 100

bei gleichzeitiger Wisserung und Entrahmung

| IMF 100 |-':_,'| fikes MF, — 100 F,

100 | I i .
: ' M fulial | St M

f ].' = I
4 : 100

In diesen Formeln bedentet:

. das in 100 T. gewlisserter Milch enthaltene zngesetzte Wasser,

W das za 100 T. iner Milch sugesetzte Wasser,

¥ = das von 100 T,
J'II-H,

fettfreie Trockensubstanz der Stallprobe,

reiner Milch durch Entrahmen hinweggenommene

I_.: fettfreie Trockensubstanz der beanstandeten Probe,
1 Fett der Stall-, R,

Fett der beanstandeten Probe,

M 100 — w = die in 100 T. gewiisserter Milch enthaltene Menge
urspriinglich ungewiisserter Mileh,

."I'”' die Berechnung des Wasserzusatzes und des Entralimungs-

Hles dienen auch folgende Formeln:

' Chom, Ztg. 1893, 17, 836.
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natiirlichen Einfliisse, w

1 1 e Zmsami der ken ktnnen, soll eine Milch
i al rt hean enn e wete Wasser
s m n U he I er darf eine 1 dann als
heerahmt bezeichr len V 1 d Fettoeha * Trockensubstanz
der Marktprot 11 en ) 8 Finget als 1n der S ;.!',111'||'-.||-.
Gefil -.- t awil ¥ ahmte. aber als Vollmileh b roich-
1614 1. W. LLICH 151 1 4]
Abnorm 1 m & 1l (nicht gefiilsch Milech ist als
minderwe heze 1 I cheider
01 lel ieren als von Kiihen darf nicht ohne
De 1 1 ich 11t ischt in den Handel _'..{"]l":ll'l'="
'- 2
1 he M wngebotene Handelsmileh darf noch nicht so sauer
hetm

teile (Konservierungsmittel, Stiirke,
erhalten hat, ist als gefitlschi beanstanden.
de, ekelerregende Mileh (Kot; Sand;
te. Mileh); Mileh mit

]

|'.;_-.Ir.|...: tlich aunssehen

fehlerhafte. blane. rote, fadenzichende abnormem

.I"-'..‘." Vartr.

| | Hilger, Véreinb: y
Ch. in Miinchen 1887

fl. angew.




Nachweis

von Verfiilschungen. 161

Greschmack

auch, ohne dal

. = . : i
sundhaitsse wird, vom Verkauf auszuschlieBen.

Milch, welche pathogene Org

kamenten, GeftiBen ete. enthiilt, ist zu |

Norn

panstanden.

e Mileh soll bei der GGit rprobe mnerhalb 12 Stunden nicht

.
gerinnen; bei der K aseinprobe dagegen soll sie in weniger als 20 Mi-

nuten normal gerinnen.
Zar Konservierung .aufzubewahrender Milchproben wird ein

Zusatz von 1%/ Kalinmbichromat oder 0.5Y Formalin | 40 proz,

rige Lisung von Formaldehyd) empfohlen. Vgl J. Klein, Milchztg.
1896, 25, 745.

5. Molkereiprodukte.

Rahm,

Lift man Mileh in offenen Gefiilien ruhig stehen, so steigen die
Spezifisch leichteren Fettkiigelchen nach oben, und es bilden sich zwei
'\I"'.||i'|'11r'|-. emne obere, fettreiche, der Rahm, die Sahne. Obers.
Schmand srahmte Mileh, Mager-
milch,

Das alte Aufrahmungsverfahren durch Stehenlassen der Milch bei

nd eine untere, tettarme, die ;.|1__.:

niederay Temperatur in flachen Gefiilen ist in newerer Zeit durch die
) . r ’ 5 " g . 2
J-!Ii-r:lls:mmg mittels Zentrifugen grolenteils verdriingt. (Schleuder-
|||[[,.|.] ).

Der Zentrifagenrahm ist siiB, wihrend der durch lingeres Stehen-

4Ssen der Milch bhei 12—15° C, aby
Mil

mderte Rahm durch eingetretene
: -]"“'!I"l"".ifii"””'-'J entweder nur angesiiuert oder bis zur villicen Ge-
"nung gayer goworden ist.

Je mnach der Arbeit der Zentrifuge oder je mnachdem der Rahm
mehp oder

weniger sorgfiltiz von der Magermilch abgehoben wird,
‘-‘-'+:|-]|

selt der Fettgehalt des Rahms in weiten (Frenzen.

(81 P. Vieth! fand in ©16 Proben ,einfachen Rahms' dés Londoner Marktes

B h—48.0 0 o Fott: ab im Mittel von 46 Proben 58.6Y/, Fett.
Dietgen? swiihnlichem Rahm 80—40

ahm in Miind

..<||.-:||'--]|a-| Rahm**

imd In Soendtner”® unter-

Buehin

den sog, Kaffee

wen und fand fi ndes, wemg sl

l. Kaffeeralim, 40 Pfg. pro Lit.: 4.85—11.49°, Fett. (17 Proben)
2. ¢ ARSI I [ " £ B - B R B e R )
a3 60 . i & {.88—16.6 ., £ (13 = )
4, % 80 ., = A 8,01 16,48 ,, fis [ & 1 )
‘-'-"“'"-'-'|-'i'_"r.'1|||||. 100 o SN 8.77—10.48 ,, " 2 )
b, 200 . o 15.00—52.42 ., o (8 5 )
i . Milchzty, 1889. 18, 142, 2 Die Kuahmileh, 8. 65. - 3 Ber. iib, d.
f+ Vers, bayr. Chem. 119,
Rbteger, Nahrungsmittelchemie, 2, Aufl, 11

der Nachweis der Ge-

anismen, Gifte (aus Medi-
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