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e Luft.

1l Zur Herstellung kiintlicher Mineralwiisser darf, soweit nicht
destilliertes Wasser verwendet ] im Orten mat Gffentlichen 'Wasser-

leitungen nur Leitungswasser, in anderen Orten nur reines Trinkwasser,

d. h. Wasser aus Quellen oder Brunnen, benutzt werden, das sich

der chemischen un |"ll"‘l":':'-':-'-'ff-:'"l:"' l'.'|‘L--".~.!-'|'.:li|'_: als |'|-i|'=|--;‘ tadelloses

i Trinkwasser erwaoist Die #zur Verwendung kommenden Wisser [(mi
b Ausnahme der ans Gffentlichen Leitungen stammenden) sind jihrlich ainer
| chomischen, event. aunch balit |'i-||||-:i;.-'|. n Untersa hung zn |;||I|-l_--.'--|ia'll-

1 die Zahl

1 abnimmi

--||'.\'-|- .!, Z":u]: ||-,|". |..!:=: I na ]'-'\\'i- sen., ll.!!.:-

i . Leone

: der Bakterien in mit Kohlensiiure gesittictem Wasser allmiihli
h Die zor Benutzung kommenden Salze miissen den Anforderungen
i fif| des Arzneibuches entsprechen.

i B Die Herstellung der kiinstlichen Mineralwiisser darf nur in sauberen
I Riumlichkeiten und nur unter Benutzung sauberer, gut verzinnier

schehen,

\|-]I.‘:|'.|I|, Gefiillle, Leitungen ete. ¢
Vergl. G. Popp, Ztschr. 6ffi Chem. 1900. 6, 124. 419, —- E. Evers:
Pharm,-Zte. 1900, 456, 876. Balneolog. Zte, 1900. 11, 87 Beschliisse des

| ||I Verb. selbstiindigrer Off. Chem. Deutschlands, Ztschr, Gff, Chem, 1901, 7, 449

Die Luft.

ieniseh Untersuchungon iiber Luft, 1B
wingeliwei ; Fr. Renk, Die Luft; Handb. d. Hyg- %
kh, von M. von Pettenkofor und H, von Ziemssen. I [
Leipzig 1856, Artikel ,,Luft" in Fliizggos HI-,-_-E-'IIE""'"I

den, Kinig, Chem. d. menschl. Nahr.- und Genu
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ffelmann, Handb. der Hygiene; in den Lebrbiichern der ||.\- ené .
M. Rubner, G. Weyl, W. Praussnitz ete.; in G. Lunge, l"|||-||l|""|I
technische Untersuchungsmethoden, Bd. L. K. B. Lehmann, Meothode?

ler praktischen Hygiene.

i ' Bestandteile der Luft.
|
1

Unsere Erde ist bis zu einer Hihe von eca. 10 geogr. Meilen mil

piner gasfOrmigen, unsichtbaren Hiille, der atmosphiirischen Luft, u®

coben.  Dieselbe besteht im wesentlichen ans einer fast I-_fl-':.-'|irILiiE-;].!--”I:'
Mischung (nicht chemischen Verbindung) von Sauerstofl’ und .*Ii--l::d"[.['i
dazu treten wechselnde Mengen von Kohlenstiure und Arcon® (sowie gelt
geringe Mengen anderer seltener Gase wie: Helium, Neon, Krypton B8

———

sal*

Xenon), aullerdem Wasserdampf, geringe Mengen von Ammoniak, i
: ) o h ¢ anrafil
petriger Siiure und Salpefersiiure, meist anch Ozon und Wassersto
STt 1'||\_\'|].
| an O
i.l 1 Arch, f. Hyg. 1886, 168 2 Zischr, fiir Mineralwasserfabr, 1876, -L‘ll
| F J £z S ¢ 2 v grEn Y0
1l 3 Der Bauerstoff wurde 1774 von Priestley, der Stickstoff 171 e ot
| Lavoisier ent + letzterer erkannte anch zuerst, dall die .'lI||;---E-|:::I'l‘~"-|f' .
| aus einer Mischunge dieser beiden Gase bestehe. 4 Vargl. die Literatur 10

den
Yereinb, fiir das Deuntsche Reich 111, 109,
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der Siidsee, in d n Polarmeers I,

Wiy n, 20.85 21.00 ¥ ;".‘-"”I"-' zent

=0.96 Volumprozent
v

i ) Mengen (20.86—21.00 LY

Nchen,

Para, Dresden, Bonn und Cleveland
wWuarden,
Wie de

der Luft an oauerstott, i1st auch der
n
a2l Dan

il o il nahezu tonstanter und

4.5 \w:!.‘!;||-r'| rent,
| ]

Der Grund fiir diese Konstan lieet hauptsichlich in der Wechszal-

Il.r'-'i':”"-:- Zzwischen Ti und Pl 174 8] Tier nimm sauerstofl imn
nn.d 7.1 -

1 L atmet Kohli Kohlensiiu I rlect
‘2 In Kohlenstofl letati wieder an die Atmo

Der Gehalt der Luft an Kohlensiiure (im Freien) betr ot nach Unter-
ungen von J. Reiset*, A. Miintz und E, Aubin®, Spring
land?, \. Petermann und J. Graftian? im Mittel 0.0294 Volum-
véent, nach A. Lévy und P Miquel®, deren Beobachtungen sicl
LUTE 12 Jahre erstrecken, 0.0293 \ni‘.:||||.-|'.>-.-.|:. Derselbe ist im freien
I lde i 1

\\.|,.:r.
R

Dr

iedriger als 1n Stiidten, nach

anhaltenden ren miedriger als
b

1 heiteren Himmel, an der Kiist

niedrige

als im Binnenland Er-

wird der |\:u|'|l-'|:-'iiII"“_'_"-i'.' dichte, langsan eintretond

. b dure
.\.III"[' |.""|’|-.i|!,'" (Nebel, Schnee . i?lf-l|_-__"-‘
I'I:!Ij"_":p_l' Diffus

geringerer Luftstrin
ion in die oberen Luftschichten.

Dia '\["!:_!J-- des in der Luft
‘u 0.68

enthaltenen Argons wird im Mittel
Volumprozent a gegeben,
r Was sergehalt
iPeratur nnd Jahre

und het riigt

T - 1 1 1 o0

T L der atn ||'|>!_.'ig'|--'i---ll Luft wechselt nach
ory

v

szeit, nach Witterung und Ortlichkeit aunBerordent.

zwischen 0 und 80 o pro 1 Kubikmeter Luft. Kalte

Abhandl. d. kinigl. bayr. Akadem. d. Wissensehaft. IT. Kl XIIL Bd., 1878

5 P 3 Bied nanns Ctrelbl. 17, 2. — % Compt. rend

5 Compt. rend. 1881. 92, 247 u. 1229. — B Bisdermann
s wgl), T Biedermanns Ctrlbl. 1892, 31, 793 8 Annuair
'\|||-|||'|||.'|| de Montsouris pour 'an 1891. 9 Erdmann, Lohb

them. 1900, 220.
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626 Die Lnft.

Luft enthiilt weniger Wasserdampf als warme Luft. Jedem Temperatur-
grad entspricht eine gewisse Wassermenge, welche die Luft aufnehmen

tere das Maximum an W

kann; enthilt le

'\r'lf'l:'.fllllj.. 80 pennt man ?".i"
wmit Wasserdampf gesittigts; dieje
kt* bez

r gesiittigten Luft hat eine Kondensierung

e Ten peratur, bei welcher

dies eintritt, wird als wTaupun
Abkiihlung dieser mit Was

ichnet; jede nun eintretende

]
des Wasserdampfes, eine ,,Taubildung®, zur Folge. Ein Kubikmeter

Luft kann folgende Mengen Wasserdampf aufnehmen:

bei — 20°C, = 1.064 ¢ hei - 590 6.791 o
—15, =1571, |, + 10, = 9872,
— 10 .. 2.800 .. 15 ,, = 12,768
b ,, = 8.860 ,, - 20, 17.164 ,
L G 4,874 , sy A B sy 22.867 |,
- 80 ,, a0.139 ..

Fiir gewthnlich besitzt die Luft .i"'l“"l' nicht diesen ilu"-r|!~lr|1|"|1f]i|'|||'ll

esital
Feuchtigkeitsgrad; eine Stttigung mit Wasserdampf tritt nur selten und
stets nur anf kuarze Zeit ein.  Die

Luft zu einer bestimmten Zeit enthi

» Feuchtigkeitsmenge, welche dif

i, \l‘.lx.'_fl--i.!'lllu']{[ j|| (GFramm Wasser

pro 1 ¢cbm Luft, nennt man die ,,absolute Feuchtigkeit®: das Ver

hiiltnis dieser zu der hi

istmdglichen, in Prozenten ausgedriickt, die

wrelative Feunchtigkeit'. Hygienisch wichtiger' ist das ,, Si#til

gungsdefizits, d. 1. die Differenz zwischen absolute: ['-'II-']II.:-;_'.'LU-H and
vollkommener Sittigung der Luft fiir eine bestimmts Temperatur. Ent-
hilt die Luft z B. bei - 15Y C. nicht 12.76 ¢ Wasser pro 1"E'”|1‘
sondern nur 8.65 g, so ist die absolute Feuchtickeit 8.65 g, die
79:100, d. b, die Luft en®
hitllt 67.79Y b des iln"u'|:_~2|ml”a.'__'].:l'ill'll Wassergehaltes; das .‘\i'nIj_:ju:”_ff;rlr'lii"l
betriigt 12.76 — 8.66 = 4.11.

Die absolute Feuchtigkeit der Luft steict im Binnenlande "”I"

relativi ["l'”r--ili]'._fi\'l'” = 8.60: ]_’?IJ oder 67.

1 . . . "3 .. 3 hid
sonnenanfgang Iis .\[l!l.‘l.'_’. fillt dann bis Abend, steigt nun wieder Dl=
zur Nacht, nm dann zum zweiten Male zun sinken. Am Meere nimi
der Feuchtigkeitsgehalt am Tage mit steigender Temperatur zu, mil
7=

fallender ab. Sidwestwinde bringen die grifite, stliche Winde die &

ringste absolute ['='|1|'|I1-:_'_,[|n|-"- mit sich,

el

Die relative Feuchtigkeit ist meist bei Sonnenaufeane am hijchst

um Mittag am geringsten, ist im Winter griBer als im Sommer, bel
Stid- und Westwinden griler als bei Nord- und Ostwind, in der [bene
griber als auf hohen Bergen, im Walde gréBer als im Freien. )
Das Siuttigungsdefizit steigt mit der Temperatur, ist dalhe?
morgens am geringsten, um Mittag am gréfiten )
Das in der Atmosphiire enthaltene Ammoniak stammt wvon de’

. 1 1 Tae : r P o1 1ol
auf der Erdoberfliche vor sich gehenden Zersetzung stickstoffhaltig!
1 Ein Kubikmeter Luft von 60°/, relativer Fenchtigksit besitat ein oriifjere

Lt " : i s 5 ; 3 L
Bithgungsdefizit, ein griferes Wasseraufnabhmevermigen bei 4 20° als bei + 10




r A. Levy! fand in Montsouris in d

v UWO18 und 0.023 mg, Fodor® i Budapest in den Jahren 1878 s
1879 zwisel

0.0251 und 0.05658 me Ay

t raft eine tiefere I

griberer Trockenheit,

drbung hervor, als ein hoherer Ozor coeha

Uzon wird ferner bei allen Verbrennungs
'J;|I':-u;! von '1.|I

Nitra ot

rozessen, bel langsamen

10l, Ather, '['--|'|:--r|'ii.|[-|, Schwetel wi

1at
1ldet

Titig

hénbein Endlich entsteht Oz

.u_.||‘-?| .]||_-'|.'|:-l

i.-.'|:l.-_;;_

der Pflanzen unter der Einwirkunc

Das dritte OU-Atom des Ozonmolekiils isf

K

Verbindet sich daher o rm mi ht oxvdable:
g }-" ']I:r--‘!i Einw von Ozon in salpet r i
..\Il.l"l Zerstir ;‘|l| wuf Lzon -ill |‘.|||.:i‘-"i'. \.‘\--||i:

e “'rrlllu‘.ll|.-_r-\|||!'| ozonfrei,

|'ir- ;-',|;|]-'|-i--i_: n Ang ;;l--l iiber da .'-.-||'|-'.|-!::’I-!il nnd |II \']=|:'_"' aes
Oery. . : ! . .
“OO08 an der atmosphirischen Luft

badento
.‘I'-:"“'.:'fl

13

Methode keineswegs einwandfrei ist. Ein St

8 mit Jodkalistirkekleister be fenchtet und dann
h in ozonhalt ser Linft braun bezw, angefi

uchtet blan, indem das Ozon
“us "<'I|51:=|-5 Jod frei n acht, welches dia

bekannte Verbindung mit Stirke

T v de L'Observatoire d 2] L Hy i
ote, TH 3 r. 4 per., 1875H
2 905 u. 1878, 8, 581. 5 Ann - Ber, 1880

1872,
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628 Ldie Luft.

singeht. Allein, abgesehen von einer miglichen Verfliichtigung des frel
sowordenen Jodes, enthiilt die Luft Bestandteile, we lche ebenfalls Jod-
:ali zersetzen und das Ozonpapier filrben (Wasserstoffsuperoxyd, salpetrig

4 ) a4 1 . 39 A . ha
tes Sonnenlicht ete.); andererseits wird die durch Ozon be

.
Siture, dix
wirkte Blaufirbung durch verschiedene Substanzen (schweflige Siinre,

ofelwasserstoff, orcanische Substanzen ete.) wieder zerstirt.

B, Schtne! hat die Gegenwart von Ozon in der Luft iiberhaupi
,

LERA N Ii I".i.'llllil-l |I1'.‘]|/|"I '»'u-ll i'.l i.'l" 1"||‘.'!I i'i'll" || o

:tion, welche

senheit desselben in der Lufl beweisen |~.;::'|||'__ die II'I qichere
weder dem Wasserstolf: ':Lalu--l‘-n_'-n] noch den .'~".|--|;-.\_~.u]u-|_| >'||-.-=!|||:|r'll'}t'

Reaktion, die Bildung von Silbersuperoxyd auf reinem Silberblech, wurde

1 }.?"'Eii.\ 2 E. Schiine”, Weltzien™. Sehne hat fernel

1 der Luft an Wasserstoffsuperoxyd quantitativ bestimmdt und
ulel den Ozongehalt mittels Thallinmoxydulpapier ermittelt. Auf
letzteres wirken 4:|;|--'ili_;'!- Siinre und Chlor nicht ein, wohl ;"‘II'I'I'u‘n'I':."]'

serstoff und Wasserstoffsuperoxyd. Die Firbung des 'I".'|:|!1:,1;]r|-.'\l~.'[lil'
papi
Feuchti

dall es nicht ndtig ist,

oxydierendes Agens (Ozon) in

durch Ozon oder Wasserstoffsuperoxyd® ist 1!I.‘;]'];-';|1_!’f_'..' voil

sgehalte der Die Versuchsreihen stimmen so iibereids

dem Wasserstoffsuperoxyd noch ein anderes
ler Lunft anzunehmen.

. Jlosvay de N. Jlosva® bezweifelt das Vorkommen von Qo
sowohl, Wi \'\.-'|;~----:'.~'.u-‘|]',-||3-|-|‘.|\_\'-:. in der Luft., weil durch Schwefelsiar®
und 40 proz. Natronlauge gewaschene Luft keinerlei Reaktion auf die
beiden Stoffe zeigte, im Gegensatze zu ozomisierter Luft.

E. Schéne” hat die Behauptungen Jlosvays beziiglich des Wassel”
iderlegt; er hilt seine Ansicht aufrecht, dali Wasser

..I:|;'|'_\|i]|c-r'-';'-_‘.|]- Wil
er Bestandteil der Luft sei.

toffsuperoxyd ein nor
W. N. Hartley®, welcher die Absorption der Sounenstrahlen ¥
der _\.‘.‘I.-I:-._-]'.:i-‘"' tudierte, 1st ‘Eii',_'":_'_"'” der Ansicht, dall das Ozon e
konstanter Bestandteil der héheren Atmosphiire und dort in arofere?
Mence vorhanden ist als an der Erdoberfliche; nach ihm ist die blau®
Farbe der Atmosphiire dem Ozon zuzuschreiben.
Wasgerstoffsuperoxyd, H,0,, 1818 wvon Thénard entdeckh
ist. ein konstanter Bestandteil der Luft, Wie Ozon aibt auch Wagser
-|u||'--=I]--"|'n‘\_\'l1 sein lock __,--]-II:':IL-_-“»; 0O-Atom leicht ab, in Wasser e
i'r‘-i--u -‘.l'.ll-1'-':-rri ;—"I'I!||'||r||!: ullein auech die |1-.\iu|=|r' sind nur lose -i'r'.'

bunden, weshalb das \\':'.u'--l-l'l(:!]\-’.lllrha\\'c] anch .!_'"\'.'i.----.u- rr-l]ll,-'.i.r'1""]"

Wirkungen #ubern kann.

! Borl, Ber. 1880, 13, 1508. — 2 C. r. 61, 989, — 8 1 ¢, — 4 Jabresh
(Vieweg & Sohn) 1866, 261. b Vergl. Sehénbein, Journ, f ]n'.'||\1. ‘-'-“"I:Il'
d. Chem. 1879, 198, bS8, 6 Bull. de '

960: Berl. Ber. 1894, 27, 920, — 1 B
1804, 33, 137: Berl. Ber.
84. 14, 1390.

Reha

18589. Se
« Ftschr,

v
i y: 1864, 21
hem. soe. 220, 111; Berl. Ber. 1t




anderen Windrichtungen, So fand E. Schéne he NO-Wind in 1 Liter
1l Regen 0.008 mg, bei O-Wind 0.038, bei SW-Wind 0.284. bei W-Wind

NW-Wind 0.221 me Wasserstoffsupe: v In der
Monaten Juli, Juni, dann Mai und August zeicte dic Luft den hoechst

tehalt an Wasserst -f:_-..:n I't \ n den anderen Monaten den oer

Verunreinigungen der Lufft.

1. Stanb und Keime. Der Luftstaub ist je mnach der Grof
"Bner Bestandteile mehr oder weniger leicht wahrnehmbar. Der mi
blofl m Auge -i."||'i-;l'. stanb wird durel den Wi , durch K Irbesen o

gewirbelt und fill

bei rubiger Luft rasch wieder zu Boden, [

ben Teil des Luftstaubes

nn derselh

Eingm dunklen Zimmer von einem Sonnenstrahle beleucl W ' "

r dies i, sog. Sonnenstiinbechen, welehe sehr leicht sind und sich me 1
' Nicht zu Boden setzen,

Die Bestandteile des Luftstaubes sind anorganischer wie organische

den anoreani

1schen gehdiren feiner Sand, Ton, Kalkerde,
Salz (an dey Kiiste), Asche, Steinkohlenpa

R 3 ! " . \ . ..
1 wub, St kektrnchen, Pollenkérner, Planzenfasern (Blatthas re, Holz
B

[ im | wiithrend eine nZer
ler den; er fand folgende Mengen ub in
ithl . im Sommar 0.55 im H 0 :

Winter 0.24 mg. Wie zu en rten, ist die Luft in den feuchtere:
“-illl"“”' en staubfreiex n den trockneren Sommermonaten.




i

! :|||!|_'.'- halt natiirlich ein

irilnmen enthilt manchmal gesundheifs-

ge Stiure, Bleioxvd ete); auch in der Luft
giftige Bestandteile (Tapetenstaub, Schweins
rriin) vorhanden sein, Hesse! fand in einer Wohn- und Kinder-

1.6 mg, im Hadernsaal einer Papierfabrik 8.77—24.9 mg. in einer
Filzsechuhfabrik 106.0—175.0 mg Stanb pro 1 ebm Luft; C. Arens®
im Laboratorium (dem Wohnzimmer vergleichbar) 1.4 mg, in ainer Rob-
innerei 10.0, einer Mahlmiihle 22.0-—28.0. einer Zementfabrik
Arbait) 224.0 mq

r

Staub pro 1cbm Luft,

Begondere Beachtung verdienen die in der Luft schwebenden un-
sichtbaren Bestandteile, die Luftkeime. die SproB- und Spaltpilze,
unter denen sich unter Umstinden auch pathogene Arten vorfinden
kinnen. Die Anzahl der Keime in der AuBenlu

wechselt sehr nach

Witterang, Jahreszeit und Ortlichkeit. Petri® fand in der Luft des
Hofes beim hygienischen Institute in Berlin 0—1071 Bakterien nebst
215—810 Schimmelpilzen, iitber dem Dache des Instituts 830—510

Bakterien nebst 1190—1240 Schimmelpilzen, Uffelmann?® am Ostsee
strande bei Warnemiinde im Sommer 1887 zwischen 50—300 [eimé
pro 1 cbm Luft. Die Seeluft, 100 km von der Kiiste, ist v5llic keim:
frei, ebenso die Luft iiber sehr hohen ]'n-]'l-rr-u. Nach starkem “"\'.."”
nimmt die Zahl der Spaltpilze ab, die der Schimmelpilze zu; im Sommer
enthiilt die Luft mehr Keime als im Winter,

Der Keimgehalt der Luft in Wohnungen schwankt auBerordentlichs

je nach Li ng, nach Heizung, nach Kehren ete. Uffelmann fand

in seiner Wohnung zwischen 2600 und 12 500, Petri in den RiameD

des hygienischen Institntes in Berlin bis 900 Bakterien in 1c¢bm Luff

2, Gasftrmige Verunreinigungen der Luft. Hierher gehorer
einerseits solche Gase, welche sonst in der reinen Luft nieht vorkommen:
andererseits aber !l||"|. '|[' EI'I ;|]|I|H':'.'|':;J|<'." _\Jl'r].\.f-.! n r!l-z' Luft anft ru_-lx_-]llif'EI
konstanten Bestandteile. So kann die Anlenluft griflere Mengen K ohlen-

finre, Ammoniak, Schwefelwas

serstofl, Kohlenwasserstoffe ans |]]|{|l_f-iliilt|1‘."=

und Aborfgruben aufnehmen; schweflive Siaure, Schwefelsiure. Salzsiurts

Salpetersiiure, Fluorwasserstoffsiinre, Arsenwasserstoffoas aus Fabrikanlagen

unangenehm riechende Gase aus Poudrettefabriken, Abdeckereien. gehlecht

gehaltenen Sehlacht

1sern, Leimfabriken ete. Der Wohnunesluft werde?

re Mengen Kohlensiiure durch die Ausatmungsluft, durch Girkeller
efiibrt, Kohlensiiure, Kohlenoxyd, Kohlenwasserstoffe. durch Heisub8
und Belenchtung ete,

Die Untersuchung der Luft.

. . . . F g - Tanh=
Die Untersuchung der Luft beschriinkt sich meistens auf den Nacht
weis und die event, quantitative Bestimmung von abnormalen Be?
! Dingl. Journ. 1881, 240, 52, 2 Arch. f. Hyg. 1894. 3 Ztsehr
Hyg. 1887 4 Arch. f. Hyg. 1888, 300.




Die Untersuchung der Luft 631

Menouy oen [ 1 T thnorme n A éngen " I’ | 11 -';'_!‘Ii-'."l
lichen Bestandteile.

Diese (Gase werden nur selten u1

1. Sauerstoff und Stickstoff
1vti h der Ausfiithrung

dann nach gasanaly

ischen Methoden bestimmt: beziiel

Verweise ich auf die Spezial
Wasserdampf. Di

mitiels meteorologischer Instrumente (Psvehrometer von A ngust

mung der Lunftfeuchtigkeit

Sure, Klink

p von Daniell, Hilill':ll‘."":l.’ll"‘l-.'!' von Sa

oder Kopp).

3. Kohlensdure. Verfahren nach von of en
gemessenen Luftguantam (5 6 Liter) wird eine gewisse Menge (100 cem

iiriertes Barvtwasser zngesetzt: dieses Kohlensiinre, und

an Barytwasser wird mit titrierter Oxalsiinre zuriick-

Lisungen sind erforderlich:

ildsung, von der 1 cem 1 meg CO,

151 ---|!I{\':||-"|i 1 Mol. Kohlensinre? oder

entsprechen 44 Gewichtsteilen Kohlensiiure; damit nun
1 cem Kohlensiiure entspreche, sind 2.8686 ¢ Oxalsiiure
zu 1 Liter zu 16sen, ®

von dem 1 cem l ecem der Oxal

sind a. 1.0 o alkalifreies
|

"J]'?‘III.I‘_".HIII zn 1 Liter zu lésen,
-
U I',II"' .'1”;-- i*'l

silire Korallin lein 500« B0 volu i|-|'-l."*'[.'.i'_'lll Alkohols + die saure

ischo Losung von Phenolphtalein (1:80) oder Rosol-
Lisung wird mit Barythydrat genan neutralisiert,
\usfithrung, FEine reine, vélli
6 wird leer ge
geliillt und wiec

trockene Flasche von o 6 i.:'.l r

dann mit destilliertem Wasser von 15° (.

n. Die Differenz der Gewichte gibt den Inhall

Flasche in Gramm oder Kubikzentimetern an.

ssen Offnung ein

Die mit einem durchbohrten Gun mistopfen (in

bl . .
Glasrohr mit Gummis

ilauch und Glasstopfen sich befindet) verschlossen

I'. Oxa
i 0% und 760 n Dr

tein) Wird Barytwasser,
r NaOH) enthiilt, mit Oxalsiiure
la oy

P Voo o, PR
mit kohlens

aryt und Alk

Zuerst oxalsaures

Durch de
enes Alkali

sanres Alkali wmny

raryum wird etwa vorhand

e ————




632 Die Luft
"l

| trockene Ilasche wird an den Ort wht, wo die Kohlensiure be-
:|| stimmt werden soll: daselbst wird mittels eines Blasebalgs, dessen Aus-
!i stromungstffnung ein bis auf den Boden der Flasche reichendes Glasroht
b besitzt, mit etwa 100 StsBen Luft in di Flasehe - geblasen. Bai Qe
Ill I Ei r Luft ist die Atmungsluft mbéglichst fern zu halten) Nun
|: | gibt man mittels einer Vollpipette 100 cem obiger Barythydratlosung in
¥l die Flasche, verschlieBt dieselbe und schiittelt langsam um., ohne den
! I benetzen, GGleichzeitig liest man die T¢ mperatur und den
| ab. Nach etwa 80 Minuten ist stimtliche Kohlensiure
man wiellt die triibe Fliissigkeit durch das nun cesffnete
'.Fi'l Glasrohr des l:||||:r|:-5~‘.ug-|'<-|:_-. in einen 100 eem-(il; sylinder und 1ubt
‘! I] 1 4—5 Stunden absitzen. Inzwischen ermittelt man den Titer der Baryt-
'| tH - ldsung (Titrieren von 25 com Barytlisung - Phenolphtalein mit Oxal-
Hi :I dure bis zur Entfirbung Hat sich die Barytlosung in dem Zylinder
: | vollig geklirt, so entnimmt man dieser ebenfalls 25 cem und titriert in
. f gleicher Weise. Der Minderverbrauch an Oxalsiiure bei der 2. Titration

J | '. ist anf Kohlensfiure umzurechnen, !
il Beispiel.  Die Flasehe fafite 57 die Temperatur der Luft heim Ein
! fiillen : der Baromater Durch Zu: von 100 cem Baryt

W LSS a >

100 cem = 100 ¢cem

20 cem des mit Luft pes
23.0 cem Oxalsiinral @S w0 e o e e 100 com 94 cem

Ihiferensy B com.

Die weniger verbrauchten 6 cem Osxalsiiure sind

also durch Kohlen

rsefet, und da 1 cem der Oxalsiiureliisung | mg CO, .,

: 0 waren in HhG2
Luft 6 mg U0, vorhanden.

[Meses in Gewichtsteilen U0, pro Volum Lufi -'['Jj'_"-"lr'l-i"["l"
Resultat ist noch nmzurechnen in "u'-\I|u|:||-r'rm-r||a-:_ da aber Gasvolumind
nur bei derselben Temperatur und demselben Druck vergleichbar ginds
wird sowohl das Luftvolum wie die Kohlensiure auf eine gemeinsamé
Basis (0" und 760 mm) reduziert,

Reduktion der CO,: 1000 cem CO, wiegen bei 0° und 760 mm
Druck = 1.965 g: 1 g ffi“}_, entspricht also 508.8, 1 mg = 0.5088 com
CO, bei 0° und 760 mm. Die n 5626 cem Luft enthaltenen 6 mg Oy
l'ni-:['l'--l-]lr-'l also 6 X 0.5088 .00 cem CO, bei 0" und 760 mm Druck:

Die Reduktion des angewandten Luftquantums -1e--.|'|&l"}"
nach der Formel:

| : F ¥ B
[ L ==

i (1 4+ 0.008665 > £ TH0
worin:
e Volom Luft bei 0° und 760 mm.
V Volum der untersuchten Luft (5626 cem),

% p 4 . m . an
! Durch den 100 cem-Zylinder, die Pipette und den Titrierkolben saugt ma
A I

eine Zeitlang mittels der Wasserluftpumpe unter Vorlage einer Natron kallrihre
kohlensiiurefrein Luft.




0.003665 =

) Alsg

1 [ pifadisd, 042 5 com

1 (1 O.0036¢ 18 i

il oder dag bei 726 mm Druck und 18" (. remessene Luft lum miBt |
0% und 760 mm 0042.5 com und enthilt 8.05 cem CO.. d. L. 0.080

1 \.l'! i:'|'|l'!'|l_-'

.l';l'i.'ln' anderar _‘!]"Il'.-'l
Genanigkeit keinen \n
metrische Methode vor

die Prgxis ||__|_:'|,|_.:. der

"i"Il"inl Fenan R sl
Zur

Qopnaelt

sfithrung

durchbohrten Gummistopfen

70 cem Inhalt verh

Durch mehrmaliges Za
untersuchende Luft in die
e¢m ! - Norm.-Sodaltsur o

7 1 1 1.5
anmnren dia | Li

una oscennt -!'._ 15

] Wl Lor ent |=!'-|'5!-i:i|:| Gehalt der Luft
i Kohlenstinre in 100 000 Teiler

4, K(J}l]{?]lu:{lvd. a) In eine 5—10 Liter haltende

90 eom stark verdiinnfes frisches Bluf gegeben®

1 Zis

1
|
I




1l

1l
It
|

Kohlensiiure in Ballon Kohlengiure in
" Luft || filllungen | 100000 T, Luft | fiilllungen | 100000 T, Luft

Kohlen

100000

) 0 8.1 2()

9 0 & 0

! 13 8.0 24

5] 14 1.1 26

b 15 T4 28

1 1 ] 163 T:1 3{)

H 115 17 6.4 b

J 10.0 18 6.6 £
10} 9.0 19 6.4 48 3.0

die zu priifende Luft eingedriickt. Man verschlieft die Flasche und

schwenkt., ohne zu schiitteln., 20 30 Minuten. Das |\4I|I|t'.‘|fl\‘\.(i ver-
driingt den Sanerstoff aus den Oxyhiimoglobin unter Bildung von Kohlen-
oxydhiimoglobin und gleichzeiticor Umwandlung der dunkelroten Firbung
des Blutes in Hellrot. Man giefit die Fliissigkeit in ein Reagenzglas

aus und priift dieselbe im Spektroskope. Bei Anwesenheit von Kohlen-
u\.l\':I treten 1m Gelberiin zwel '\]n-‘u‘.'||'.i--!!':-.11'|-:.;'|1| auf, waelche denen
des Sauerstoffhiimoglobins zwar sehr ithnlich sind, aber etwas nither zu-
sammen liegen als diese. Setzt man jedoch Reduktionsmittel (einige
Tropfen Schwefelammoninm, Zinnchloriir ete.) hinzu, so tritt an Stelle
der beiden Streifen des Sanerstoff hiimoglobing sofort nur ein, in dem
Ziwischenraum der fritheren gelegener Streifen aunf, wihrend diejenigen
des Kohlenoxydhiimoglobing nicht veriindert werden (Vogel).

b) Alfons Welzel! hat zwei Reaktionen beschrieben, welche fiir
die Praxis leichter durchfiithrbar sind.

¢) Zu 10 cem  verdiinnten Blutes (1 Teil Blut und 4—10 Teilé
Wasser) fiigt man 5ecem 20 proz. Ferrocyankalilbsung und 1 ccm =
20 Tropfen Essigstiure (1 Vol. Eisessig -~ 2 Vol. H,0) und schiittelt
einige Male sanft um. Der entstehende \‘I"'!I']"‘\‘}.i:l;r des CO-Hiimo"
_-_f]|1]’i|:~' ist hellkirschrot, -'1-'."|i|'-.‘|'l'-_':l' des H:-Hiininr-:lin'nillr' grau. Die Farben-

differenz versechwindet in 2—6 Tagen.

) Zu 5 cem einer Mischung von 1 Teil normalem bezw. CO-haltigem
Blut mit 4 Teilen Wasser gibt man 15 cem einer 1 proz. Tanninlosund
und schiittelt einige Male um, Der entstehende Niederschlag ist JI'.“']I
2 Stunden, besser nach 24—48 Stunden, 1m CO-halticen Blute hell
karmoisinrot, im normalen Blute gran gefiirbt. Der Farbenunterschié!
bleibt monatelang bestehen,

Als wichtigste Probe bezeichnet L. Medicus® die H1'|||1L1:.nl‘.-|_r1'||1|r_'i
Man nimmt die 1 proz. Blutlsung, versetzt mit einigen Tropfen Schwefeéd
ammonlisung, mischt gut und schichtet dann vorsichtie noch pinige
Tropfen Schwefelammon iiber, um die Einwirkung der Luft abzuhalter

Verh, d. physik
iten

1 A. Welzel, Uber d. Nachw. d. Kohleénox)
med. Ges. zn Wiirsburg., 1889, N. F. 23, Nr. 3.
1903, 117.

tikum f. Pharma#el




nur einen
eil des Hiimoglobins mit CO besetzt hat, dunkelt nach liingerer Zeit
"}'-.'!'."||].-. Unis rlifilich ist ein Vi :'_-::f-i=-:f| mif reinem Blute!
5. Staubgehalt der Luft. Man
destilliertes Wasser
18 O i."-"::l
mzglas) locker

11 TR
T achwealelsinre,

LT durch reines

inet wieder wie

Der Staub wird mikroskopisch und chemisch auf or ranische und
anorganische Bestandteile gepriift.
Uber den Nachweis von Rufl siche M. Rubner, Hye. Rundschau 190:0),

b. Zahl und Art der Bakterienkeime und Pilze. Man Lif
Platten oder Schalen mit steriler Nithrlosung eine Zeitlang offen stehen,
bedeckt dieselben sodann und libt die aufoefallent n Keime zu Kolonien
duswachsen. Nitheres siehe

fiir Hygiene,
Seltener auszufiihrende Uz tersuchungen.

7. Ammoniak, Der qualitative Nachweis geschieht mitt ls Curenma-

Oder ”.'i:||.:'l--'-.ti;.l:||:|!.: i, das

ten ein-
JJ,.|-i- P

].II |:n|:||il||-;~.|' A

chen zwel [II]:I'-!'-I

ory

kKlemmt ist: n

silberoxydul getriinktes
.‘-I':”'-\:I!".-'

NH,.NO,).

Yyon AE

lil romng VET'S( ii\',i! :il'.‘l

quantitativer Bestimmung

tam Luft dur

titrierte Schwefelstinr

ch
it den SiuretiberschuB mit titrierter Natronlange, Barytlaug
Oder Ammoniaklisunge zuriick.
I cem '/ Norm.-H,80, = 0.0017 ¢ NH,,

Salpetrige Siure, Salpetersiure. Diesclbe kann quantitativ
M der Weise bestimmt werden. dab man sehr

Mengen Luft durch

fle 0.2 proz. reine Natriumhydratlisung strei ie Lisung stark

_""."-i|i:||.f und den Gehalt an salpetriger S#ure
Vel | Wasser® fostst 111,

Den Nachweis dieser

Irisch pofallenem Regenwasser

\\iu-

des Ammoniaks kann man auch i

Geruch, Sechwiirzung von mif

BI Y. Schwefelwasserstoff.

le weatat angefeuchteten :')::J|-|| &t

en (PbS), Violettfiirbung von Papier,
das mit einer ammoniakalischen Lsung von Nitroprussidnatrium getriinkt ist.
1 Bestimmung: Durchleiten eines bestimmten Quantums Luft durch

10 Norm,-Jodlsung (12.7 ¢ J 20g JK in 1 Liter) Zn
mit "1 Norm.-Natrinmhyposulfit (24.8 ¢ in 1 Liter).

iriicktitrieren

”:.:“' + 'l;r = 2HJ 4+ 8; 1cem "]__ Norm.-Jodlsung 0.0017 H:_.-“"




¥

Die Luft.

Da dies Verfahren bei Anwesenheit von schwefliger Sture nicht

anwendbar ist, leitet man besser die Luft durch ammoniaka

che Silber
?.":_-.|||..|_| _ 1

filtriert das Schwefelsilber und andere Silberverbinduneen ab,

behandelf den Riic auf dem Filter mit Salzsiiure, welche das
Schwefelsilber nicht -".!!‘_'\'I'-'i|.!. '|;i'__'|'l'_:'I!| andere :“-]”I":'\'I |'|-i.‘|||l|_r|:___-\'._-|,l wie
z. B. Acetylensilber in Chlorsilber umwandelt, wiischt das Chlorsilber
durch- Ammoniak aus und bestimmt das vom Schwefelwasserstoff go-

bildete Schwefelsilber in bekannter Weise.

10, Schweflige SBdure. Nachweis: Geruch, Sehwarzfiirbung eines
mit "35|["'1"1"‘?I|]""|'I 'I"I:-n-'|\'.~'5]||r-."-_-~._'\ffl!| _-5-I1'E.|IE?{I--|., streifens (Aus:
eim Betupfen

scheidung von Hg, die Firbung verschwindet
mit HCI).

Bestimmung: Absorption in !/, Norm.-Jodltsung. Zuriicktitrieren
mit */, Norm.-Natriumhyposulfit. :

80, + 2J :H_Ill 2HJ 4 Ei...-“‘l"’i'. 1l cem 1 :\-nrl'l.'!.-.|m||(l~:l.'l-_'_' =
00082 ¢ SO,

11. Schwefelsiure. Dieselbe kann durch Bindung in Natronlang
und Fillung mit Chlorbaryum nach dem Ansiinern mit Salzsiture bestimmt
werden.

12. Balzsiuregas. Erkennung: Durchleiten von Luft durch mit

etwas Salpetersiure ang:

e

rte  SilbernitratlSsung. Niederschlag wvoB
weibem, am Lichte violettwerdendem Chlorsilber.

Bestimmung: Durchleiten eines bestimmten Volumens Luft dureh
-'-'lln."i-r'. reina _\'::ll'llnl:l'::,_'--, Neutralisation mit reinq r Fegios

anre |{||||
Titration des gebildeten Chlornatrinms mit ! 101 Norm.-Silbernitratlisung:
Oder Durchleiten von Luft durch titrierte Silbernitratls ung, Zuriick:

titrieren mit titrierter Chlornatriun [Gsung, :
13. Chlor. \!.-.,.|-||Iiu|| n Jodkaliomlésung (1 : 10), Titration des frel
gewordenen Jods (Cl, + 2KJ = 2K(l -+ J,) mit Natrinmthiosulfatl§sungs
1cem 1/ Na,S,0, = 0.008545 CL e
14. OZ‘JILM Nach E. Schiine! bezichen sich die Mehrzahl der bis

hi rigen Angaben iiber Ozon anf Wa \-.|-|'»‘..|'|._|]r\..|-.,\l.\,j_ B I-"“..__.-],.!- |I‘|'!

W. Wild® haben vorgeschlagen, Ozon und Wasserstoffsuperoxyd dadurch

trennen, dafl man die Luft zuerst durch eine starke Chromsinrelisung
leitet, welche ‘\\-il".‘l!'-"-!‘i-'IJ|‘|'."H".I\lll absorbiert, Ozon aber nicht guriick:
hilt, Wird nun von dem Gase ']':'|:|‘:|:.'|:||--'-.}'é]|i|[-;|}xi.-r-, welehes
durch salpetrige Siure nicht besinfluft wird, gebriiunt, und ebenso
Mangansulfatpapier, das von Chlor nicht beeinfluft wird, braun §¢
fiirbt, so ist die Anwesenheit von Ozon erwiesen.

Vergl. G. W, Chlopin, Ztschr. f Unters. d. Nahr.- u. Genulm. 1902. 5
504 (Ursol p-phenylendiamin Papier als Reagens auf Ozon) i

Zur quantitativen Bestimmung des atmosphiirischen Ozons wird

3 e . . 2 : T Y
im Observatoire Montsouris eine Lisung von arsenigsaurem Kali V¢

2 Ber, dtsch. chem. Ges. 1896, 29, 1940,




‘Mgeseben wird, Durch Ozon wird die ars L1 gre fiure
\rsensiiure umeewandelt: die nveriindert oebliebene arsenice

wird mit Jodkalilésung zuriicktitriert.
15. Wasserstoffsuperoxyd. Dasselbe wird im Regenwasser

en und bestimmt

vergl. K. Schine, Ztschr, anal. Cher 1804. 33, 147,

16. Uber Priifung auf Fluorwasserstoff, auf schwere und leichte

Kohlenwasserstoffe, auf schidliche Metalldampfe

Lit v .

IIT, 109, sowie die Referate in der

-\:llu:'-l':_-_-:-- und Genulimittel.

Beurteilung.*
1. In Wohn- und Arbeitsrinmen
b :

Mmperatur von 14 20" ber einer rel:

4N meisten #n. Der -]';|':|-II: et oll 10
sUngsdefizit fiir Wasser nicht i ;

mperatar, desto listiger

in bewohnten Rilumen oll

zeren Aufentha

Der Kohlensiiuregehal

em fiir 1 Liter Luft, in
i ]

ren; Kohlensiiuregehalte

Mer giftige Gase oder metalli
enthalten.

Anhaltspunkte iiber die Giftickeit verschiedener Gase gibt folzende
Von K. B Lehmann® zusammengestellte Tabelle (nach Untersuchungen
Von Lehmann, Matt, Emmeérich, Ogata und M. Gruber

1 Aunnaire de I'Observatoire de Mountsouris 1885 R00. 1894, 2 Vere inh.

jll.‘||.f:---'

atir tall Yo Lt o T bt} y 5 3
wraturzusammenstellung der Vereinbarungen fiir das Deutsche Reich




Die Luft,

Mengen, die Mengen, die bei

rasch ‘__'"I.'|||1!|-'i|l- mehrstiindiger Kin

r. L 1 e .
(I | Erkrankungen : wirkung nnr geringe
1 H 1 hedineren . tomea hadinee
] i bedinger F o e Symptome bedingen
| | Salzsiiare 1.5—2.0° 0.05—0.1 0.01 %,
|

Behw ro SHure . . 0.4—0.59 0.08—0.04°/,, LLE |- R F9S

Kohlensiiure . . ., ., ca, al’, bis 8%/, | S 4
Ammoniak oty 2.0—4.5°%.. .39 0.1°

Chlor and Brom . . 0.04—0.06 ", (.'_Illl--j"_._l 0.001

| ..;Illl- Jod . I I T 0.008 %/, 0.0005—10.001 °
| |{ka|h 1 Schwefelwasserstoff . 0.5—0.7° 0.2—0.38%,

' !f’ lenstoff = . 2.0—3.5%,, 1.5—1.6%,, 0.5—0.7%,,
hiidlich

| | Kohlenoxyd . . . 2—89 0.5—1.09, 0.2%/,, nnscl
| Wi fiir Menschen
! | ]

11 ! Bei danerndem Aufenthalte konnen auch geringere Mengen schidlich
! wirken; auch verhalten sich die Menschen sehr verschieden gegen der-
i | | artige (rase,

| . Die Luft soll méglichst frei von Staub sein: pathogene IKeime

l soll sie keine enthalten.

1 Aus anderen Quellen als won Menschen, 2 Eine

Chlorsechwefel zum Schwefelkohlenstoff bewirkt keine anderan Scl
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