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Das Wasser,

|:||-:|:-'|'h]-1--hf:‘ll

den Organet

Das Wasser bildet '.\'l-nn'l'.!“«']!v'l: |:-|--1.'::l'li!':;] des
nicht nur in den Siften, sondern auch in
im Mittel 68°/, des

nach von Pet

elnen
Iirpers; es 15t
‘.J'--»::‘.Ill__'_frn‘.".l'}i["‘-

des ]\.;'-I'[IE':'- enthalten und betrigt
tenkofer

Der thg a Wasserverlust des

und Voit':

Korpers betrigt

bei Ruh hen ,\.1'-II-'iI
im Harn 1212 1155
im Kot 110 77
in der Perspiration 981 1727

ersetzt werden mulb
von wasserhaltiges
A\ ufnahme
im allgemeinen dem Wasser als Nahrungs”
on Nhrstoffens

fast tibersl!

welehes Tag fiir Tag
steils durch Aufnah

ein nicht geringes (Quantum,
Frsatz
Nahrungsmitteln und
von Wasser als
stoff nicht
so findet das hanptsiichlich darin seine Erklirung, ¢
in geniigender Menge zur Verfiigung steht und nicht um Geld erworbel
su werden braucht, wie Fleisch, Fett etc.; infolgedessén wird auch duareh
weg an die Qualitit desselben Anforderung gestell wie BF
die iibrigen Niuhrstoffe. Die Brunnen”
welche in den letzten ansgefithrt wurden, indes
~ daB der oriBte Teil der Brunnen in den Studten

Dieser

gescnient ein

(Jetriinken, andererseits durch direkte

Wenr

beigelegt

solchem.

als den fiba

wird,

gso viel Gewicht

W) dasselb

nicht i]h-

vielfachen Untersuchungen von

wilssern, Jahren haben

unzweifelhaft dargele

und den gréferen Orten des Landes in hohem Grade verunreinigt, mi
Fianlnisstoffen aller Art infiziert ist. Auch die Tatsache ist nicht 7%
leugnen, dall das Wasser gelegentlich Infektionsstoffe enthalten lant:

durch direkten GennB des derartig V€™
Waschem

und daB diese Stoffe, sel es
unreinigten Wassers,
Spiilen ete., auf den Menschen fibertraghar sind.

Mit vollem Rechte wird dahi ;
und Nutzwassers als esine der wichtigsten Aufgaben der (Gesundherts

oder durch Benntzung desselben zum

sr die Beschaffung eines reinen 1Trin®

pflege angesehen. :
Je nach der Herkunft des Wassers ist die Beschaffenheit "le'“"l_l’!']-
chemisch reines Wasser ist in der Natur nieht

verschiedene;

aine
vorhanden.

1. Das Meteorwasser.
Planeten in Dampfform
Wasser hat bei Riickkehr auf die Erde
Schnee. Hagel bereits betriichtliche Mengen von Verunreinigungen wiel
aufeenommen, Zuniichst enthilt das natiirlichen be:
standteile der Atmosphiire, die Gase: Sauerstoff, Stickstoff und Kohls 5'"‘1_][['!'.'.

E. Reichardt? fand in 1 Lifer Regenwasser im Januar bel °

¢ . . = (311
3924 cem, im Juni bei 15Y b

Das durch Verdunstung von der Hlu-:'l'l-'il_'h"
'|‘|-1|1tl
Tatt
1ar

iibergegangene, fast chemisch

als Hh;!l'.’] , Reif,

Unseres

seiner

Meteorwasser di

gesammelt gesammelt 24.9 cem Gase

folgender Zusammensetzung:

1886. 2, 490. — 2 Arch. Pharm. 1869. 2086, 195

1 Ztschr. f.

Biologie



enthiilt ferner organische Stoffe, Ammoniak.

are, salpetrige Shure.

Kommission zur \.l'!.!'i‘ull::;_.! der FluB

fand

organischen Kohlenstoff' 0.27 —8.72 mo
Stickstoft 0.03—0.8686
0.11 . =0
Stickstofl 0.03—0.40

einer Kénig?

Zusammenstellang von J.

Ammoniak und Salpeter

100 000 Teilen:

Forschern an 6 1m Meteorwas:

stlunden, in
Regon

£ 0.004—1.567 0—1.0584

Ammonial

D.001—1.6010 0—0.400

I'an, Reif
0.10%2 0.620

Salpetersinre

Ammoniak

-“:!L!]n'f--‘m 0.250

e 0.005

0.188 oo

!-]I| YAl 'fu-i-_:--||, \-.i.- .'Ei.-
nar 1. s . 3
% Je nach dem Orte, sondern auch an ein
“f Hohe, in welcher die

Mengen die nicht

ch
5
1i

lerner die

||| \'.i'l']!.':l']H.

und-demselben Orte je na

Proben genommen n, Wit

WIT

Ithen Schwankungen dieser Bestandteile sich ges n hier
ende Beobachtungen von Bobierre in Nantes® J. Stock-
"8 In Litterbach® Platz finden.
[n 100000 Teilen wurden oefunden
Von Bobierre
Ammoniak II'¢
4T m T m 47 m Tm
0.6T70 0.579 (0.820
0. 590
U862 0.588
0.668 .181
H_-i'il ||_:_:||il
0.397 1.52% 1.024
0.270
0,026 0211 1.062
Oy "l“'”"l' 0.148 0.551 1.000
N A 0.169 0.429 0499
| Mmbey 0,059 (. 448 0.628
Mgy . .
“Mmbear 0.318 1.567 0.489 0.310
1 p =) g 1
My I""'"l"= Pollut. Comm. VI. 1.'--|.-_; F. Fischer, Das Wa r atc. 3. 2 Die
""*'|||_f\'.‘|r|l'.-;

-4 Chem.-Zte.1888.12

3. Fischerle.6

venulm, I1,1141.

-“‘:|-3.]-- Ler-

wurde von ver-




Yon Bobierre (1863) Von Stocklasa (1877)

Chlornatrinm

= e Ammoniak | Salpetersiure
41 m {m
1.41 0.84 0.933 0.006
1.51 1.000 .749 0.026
1.61 1.19 0.542 0.044
0.73 0.92 0.906 0.152
0.50 0.94 0.220 0.954
1.50 1.74 0.068 0.846
0196 0.762
1.48 1.93 0.468
September . . . 1.12 1.48 0.254
Dktober v« s & s 1.20 0.90 (0.248
November 3 2.61 0.286
hei 1.63 0.186

im Sompael

Demnach ist der Ammoniakgehalt des Recenwas

geringer als im Winter, wogegen der Salpetersinregehalt im Somme?
ein griberer ist; das in 47 m Hohe aufgefangene Wasser enthiilt weser!

das in T m Hohe gesammelte

lich weniger Ammoniak

Der Ammoniakgehalt der Luft und der Meteorwiisser stammi -'“"”
priBten Teil von den auf der Erdoberfliiche stattfindenden l"filll""f,—
Tell

prozessen stickstoff haltiger organischer Substanzen!, ein geringer i
UL

enfstammt den Rauchgasen. Die Salpetersiiure ist ein ll\'_\u‘1:|[]||r|-[|1"
oringet

von Ammoniak und stickstoffhaltigen orcanischen Stoffen, ein

Teil mag durch elektrisc Entladungen entstehen.

Salpetrige S#ure wurde von Schidnbein stets im Regenwasse!
nachgewiesen; auch Wasserstoffsuperoxyd wurde von G Meissner:
Sechonbein, H. Strnve, W. Schmid, Fr. Goppelsrader und
E. Schone im Regenwasser sicher festeestellt. Vergl. unter ,Luft™

das

Aufler den sich stets vorfindenden Verunreinicungen nimmb ;
Lt

Regenwasser manchmal Bestandteile anf, deren Anwesenheit in der
durch 6rtliche Ve

chitltnisse bedingt ist.
Atmo”
s

Kochsalz kann an den Kiisten durch Zerstiiubung in die

sphiire und das Regenwasser gelangen; Dalton fand in Manchester

su 13.8 g, die englische Kommission bis 95.0 Kochsalz in 100000 eilen:

In (‘-:i".{!'lllil':].. welche Steinkohlen als Brennmaterial verwenden .--11t"
halt die Luft RuB, teerige Bestandteile, schweflige Siure ber™
Schwefelsiure. R. Sendtner fand in Miinchen in frisch .L-’"s“ll‘]mull\!::
Schnee 0.7 g, am 2. Tage ]..Tl";;_'i nach 10 Tagen 6.22 g und 187

16 ’[‘“.'—T':” 5?_]_.‘\_5{ Gesamtechwefelstiure 1n 100 000 Teilen. I
1 Schwefelsi?
a b g

5 i : H = 3
1 i_h-;_{r-w.'.-’:|:~;u'|‘ !'_:l'[H]Llil“ll'. go enthielt tegenwasser 1n [JJ\'F'H""'l

Auch in der Niithe chemischer Fabriken wird oft vie

||Jl\'|'

R o und
0.178 g © di

1 Boussingault fand in frisch gefallenem Schnee
(Ani.

1!y tiigigem Liegen auf Gartenerde 1.034 g Ammoniak in 100000 T.
Chim. et de Phys. 39, 257)



?I' -\'J.I|:.

thester 5, in Nowksatle ‘s Tyne soger 48,0 Bihiwetolis:
Li100 000 T.. or8Btentsils in freiem Zustande:
£ Der rote Schnee der Schwei +} Passat

staub; der sog. Schw
.\|1.-'r| die in
dem Meteorwasser

des R

ng von Kiew bhis

<. Quell- und Brunnenwasser. Das Meteorwasser

wbflielt oder socleich wieder wver

sammelt sich als .. Grundwascer' in

| . 9 ’ . i L

gaiil lE=S |||.-I L |"".\"'!i a1ch . von einer unduarchlissigen

] t L wf dieser nach niedriger gelegenen Stellen abwiirts
und +.: oy O ok . y : N ; : —

o tritt endlich dort, wo die undurchlissice Schicht an die Erdober-

1
ROmimit

freiwillig als ,,Quelle® zu Tage oder wird als

Br
Tlnneanp ¢

: kiinstlich erschlossen und mechanisech gehoben. Auf dieser
: . mer unterirdischen Bahn erleidet das Regen
ind, rlngen. P

Bodens

sa1 Z|-':-||--=|| |'|. ] Y ar-

':-l;“l'ili”" werden i" nack e " -‘I]ll-!'i kel

mehr oder oltsto Bostandte

AL
il
likrogy

g J mismen des guch geloste Bestandteile,
: SMmonigk L, \ IR § & 2
1l Monjak, organische Substanzen, Phosphate, Kaliv a1

t Verden vom Boden leicht absorbiert

q Der Sauerstoff des Wassers leitet mit dem STatakzartis sotsetentlen
huerstoff der Linft anter

Medepar . : DO/
“Ier Urganismen einen Oxvdations- oder "l"|'\'>"'.1I}II:':-||]'||'.--|_| gin. dur

nterer '\i-il-.'.'il'.\l]||.-__:' des !...|-,;“.“ Bodens und

1 F : . 1 . 1
gigihahhile . 16T v fa e A amAreanicche
oroanische Verbinduneen in einfachere \norganisch

“'=]|"!"-"":i|1"-" ete.] zerlegt wi rden.
I\-"l'l'i'!llll!i.!',’-:'l pntstehen Ammoniak,

inre; Ammoniak nnd salpetrige

"'|||Ia" A
o i ol*) on Tap.
: fige siare

ind "":ll"'-'"l'

unter geeigneten Bedingung

.-.!;I_ll il L E & i
K durch Reduktion von Salpeterstinre wieder Ammom
Nt

en in .‘\:||[\.-'_|-|'_Lfg|1_--4.

1 |]!i|{ -.;!|F..-

¥ Werd gebildet werden: bei liingerem Verweilen in einem reinen Boden
3 i Bl diese Substanzen aber vollstiindie zuriickeehalten. Die ent-
" dNdena ' . sl . . > 1

. lenen sulfate und Chloride werden in den oberen Erdschichten von

Stofle),

den b
. | -ROE ; :
b Pflang, nwurzeln absorbiert (Minervalisierung organiscl
Vs Deay Kohle:

| _1§!:|'.._,_r,.|=.||t' des Reo
1 DElm

y |'.||:-|1'||:_-”.-.-, in' den Erdboden nimmt das Wasser

seprs ist ein ringer, allein

Wil

erig die sich

h M davel: g v :

| 3 Iarbietende, den im Boden stattfindenden Zersetwungsprozessen ent-
Winman i : ; ! : e
- }?_I .;l].- ]\|r|!|-; dinre der |-.”,34||i|||;.| anf* eg A e Lot st v,

' T und besitzt nun eine grofe Auflosungs- und Zersetzungsfihigkeit.

Din 17
Iy g | 1 o =05 r - : : o
] : J\.|.||,-||~.\:i11!'.- l5st die Karbonate der alkalischen Erden unter Bildung

"SI Hila el . : 14
| ]| JII\II'””"“"'!_ vorzugsweise Calcinm- und _\[.l;_['i||'-'|i|.‘|.=]\;1'I'l|-'b‘.|.||, seltener
h lisen..

"li:l'|._.‘-_”|.l Natrinmbikarbonat Der Gehalt der Quell- und Brunnen-

' Jahrashe

2 Ctrlbl, £ Bakteriol
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Das Wassor,

wiisser an freier Kohlensiure ist daher gewthnlich nur ein geringel:

Auch auf Gips und Steinsalz wirkt das Wasser lsend und fortfithrend.
Alloemein ist die Wirkune des Wassers die. daB es entweder direkt
(Gesteinselemente auflsst (Kochsalz, Kalk), unlésliche in 18sliche iiberfithrt
Schwefelkies in Fisenvitriol, _"lll}l_".‘]l'i‘i in Gips) oder endlich |Lr|||"=>]i|.'iil'l’

Verbindungen ,'|-‘|-]|]_;~4]|.-11'|- g0 weit zersetzt. daB es wenigstens einen Teal
derselben ldsen und fortfiihren kann. Es ist daher die xtlr:llllilIl'il“‘.‘E'-”-mI-l‘r
des Bodens von gréfitem Einfluf anf die .r/.lI3~'.'l!||]r||'=‘l.-'r'-1;-'llrl_i des "L’“"l]’
nit,

iI[!1] I}!'IlI]I'II'JL‘.\':l"wC"l'.‘i. ]}.ll' .::rl||'»f'l'; |"4|r'l|].|]'|||||'||‘ r!;:-. |'_1'-g'.-||i]'l_r.- (Fra
(neis, Silur), liefern die reinsten, die jiinceren Formationen (der Dolomib

das unreinste Wasser.

Verunreinigung des Trinkwassers.

Die Brunnenwiisser in St#idten und in der Nihe menschlicher AN
siedelungen haben aublerordentlich mannigfache (Felegenheit, Verunrein”
1 ."\'i“i] es

a) die Ahfallstoffe des menschlichen Haushaltes, Abgiing®
aus Aborten und Kiichen (Spiilicht mit Resten von .\.-ahr'nn_\_r.--'milir']”'

Jluthestandteile der
Schliichtereien efe., welche eine Vernnreinigung des Wassers vernrsacher

gungen aufzunehmen. Vor aller

Wasch- und Badewasser), Kadaverinhalt und 1

ktinnen.

Nach Wolff und C. G. Lehmann liefern 1000 Personen 37.60%
Miinner, 384.63 "/, Frauen, 14.06°, Knaben, 13.709 Midchen II”-L.I
Jahr ca. 38 Tonnen (& 1000 kg) Fhces und ca. 430 Tonnen Urin. '\"H_'];
Pettenkofer gelangten aber in Miinchen 0.9 Teile, nach Reich 1M
Jerlin vor der Kanalisation 0.7 Teile siimtlicher Exkremente 1n den
dringe™
aus
an

Untergrund. Wenn nun diese ungeheuren Mengen in den Boden
zumal in einen mnicht ]JI‘]I”-’[II:’.II'FI. und einer lebhaften 1]\'_\'<[il'f]'3]”

Mangel an Luftzutritt (Hiéfe der Stidte) nicht fithigen, so wird der ]-:m:!‘
reiibtigh

bald mit organischen Stoffen und deren '/‘.-r,n-i;zl|r|f._l:-;p|'..q_}|]]{1_r-1| iib
glion="
y c . 2 ) i :aphell
oder Verwesungsprozell, welcher eine Mineralisierune der organist
andere:
pei der

die Absorptionsfiihickeit des Dodens wird erschépft und der L_"\Ill"l

Stoffe bedingt, geht in den Fiulnisprozel} iiber, bei welchem ganz

noch wenig bekannte Umsetzungen vor sich gehen. Wiihrend
'-"-.“"r;‘ﬁ“” die ‘]f'lf“lli-“"h"ll Stoffe und das .\]l'lllll-'lli:I]\' mehr und 0 llr
verschwinden und an ihrer Stelle salpetrige Siure und -"iLtl""'"rf:im.:.
auftreten, findet gich bei der Fiulnis no h reichlich unzersetzte "r.‘v:‘-.‘”ﬁ:.”l_l_
ige Od

Substanz nnd Ammoniak, -‘“':L]|n';|-1'--'f'||.'r'-- n!;|,l_-.'1-_:f.-1.| und u;|]]|--l'1'
gar nicht oder nur in geringen Mengen.
(tleichzeitiz finden sich grofle Mengen von ['|t|--|*T.'n|r|'_'_'.k]'T"'“|"|{h
organischer Stoffe vor. )
Aus den Eiweillstoffen entstehen Peptone, Siiuren der ll"'rt.;-.‘l_q':,l.
1 ”!-'._:";|II1.“""

Amidoderivate derselben. Ammoniak, Schwefelwasserstoff; aucl 8

Basen, die zum Teil '__filii_'_.’f' Eigenschaften besitzen, gind untel




Das Wasser.

.'”:HI:*E'r'm‘[ll_-{l-,-|: |-5.-‘|'_.-__f.-'.,'i.;..:| Ilr'!'il'!_:." I'!, |]-||'i-ﬁ‘]‘n']5.‘:'_ |'r']\||i|".‘-l Zer-

Ill-': ruir ||.]|i' yon "':|;;|_: ]. -|!' .'\.:|I.|"i~'::l.|'|'- 1t'|'l ]\.lli]lr'!:\\';l\:‘"-‘_'.‘!n[]-l'

in Fettstiuren und Glyzerin. Da nun

-Seyler?): Fette zerfal

en diese Stoffe schlieBllich nicht mehr verarbeiten kann, werden

von dem durchfliefenden Wasser aufgenommen und gelangen in die

v der bei der Fiinlnis entstehen-

; mnen. Ihe grob
der

i [

| Kohlensiiure list die Karbonat alischen Erden als Bikarbonate,

Sehwete

der organischen Substanzen gibf
saare '|ui]ll|-'. Nitrate.

Ein Wasser, das aus einem mit Fiinlnisprodukten beladenen Boden

lsiinre oxydierte Schwefe

A ) i : : ,
anla zur Bi dung von Sulfaten, die Saly

--E|1]’|:i]:’-:|.
Zersetzung

Iprodukt der Oxvdation. wenn die

toffe 1in griberer

SEAmm t 1 1 S oLk
iinmt, wird demnach organische

Ther Ammoniak und salpetr ire, wenn die faulig

'I”" i andauert, Salpetersinre, 3
“ermentation beendet ist. s werden in einem solchen Wasser viel
Kar]

liejenigen Mineral-
rebildet enthalten

besonders Chlor-

onate und Sulfate

Bl ;
“0He, welche in den
W

ein, schliefilich

lenden Stoffen schon fertig

"'I'!!: Chloride, Phosphate, Sulfate der Alkalimetalle
Matrinm, das ]|.|_-.L!|.'-.Fi.-]|]_ h den tierischen ]ll'_!l'ilijll‘_:'ll"l entstammt.
Wi l\l"["l.. fand bei der Untersuchung wvon 1856 Brunnen der Stadt

Urzburg folgende Maximal- und Minimalwerte in 100 000 Teilen:

Riickst. €1 N,0. N,0, NH, 80, Ca0 MgO
Maximum 883.6 65.0 126.0 2.0 0.8 96.4 916 12
Minimum 19.0 T 0.4 0 1] 1.2 6.6 1.2

|

o b \I"!'|1[|Ir'i,rl:,'_'llll_:f-]I.'I'-'|! sewerbliche Anlagen. Auch durch
€1e Abwiisser und Riickstiinde von Fabriken findet oft eine Verunreinigung
l'!"-l.'lll'-.'-.n\_;.-ra statt, indem die ersteren oft in Gruben abgelassen
und dort versickern, letztere vom Regenwasser ausgelangt und
v lislichen Bestandteile beraubt werden, weleche nun in das Grund-

WVasser fabriken Ammoniak, Rhodan-

Co8er gelangen. So  kidnnen Leuc g
.'.I'III"'-'"llllz_"' n und Teerbestandteile an das Wasser abgeben; |'h"|:|1r~'|'§ll‘
abrike ulfat. Zinksulfat ete.; Salinen

iische Substanzen,

zsiiure, Schwefelsiiure, Kupfe

Fiirbereien Metallsalze; }';I[=if'r'::!i|:'i|c--|! org
lumsulfit, Krankheitskeime aus den Hadern; Gerbereien und Robhaar-
[-I|',.l;1_i..\|\..in:]-- Milz-

Mereien ebenfalls Substanzen und

Yand); anch Schlichtereien, Brauereien, Brennereien, Zuckerfabriken

BN stark verunreipnigte, leicht faulende Abwiisser.

¢) Verunreinigune des Wassers durch Mik ['lli.'i'.l_,’::Ini.‘-l-'!I'lI.
tt (besonders Strabenluft). der Boden, vor allem aber die sub 1

SProchenen Abfallstoffe sind mit mehr oder weniger Mikro-

; 2 e oan  Parasiten behafte
y mit Eiern und Jugendzustiinden von Parasiten &l
‘®he in das Wasser gelangen und dies zum Triiger von

: or Ptomaine Berlin 1885 2 Berl. Ber. 1885. 18, 86. 3 Ztschr.

10, 401.

1886.
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H84 Das Wasser,

stoffen, zum direkten Urheber von ansteckenden Krankheiten machen
kénnen.

Dali Eier und ]':I|||J!'.\H||1'r: von Eingeweidewiirmern durch wverun-
reinigtes Wasser anf Menschen iibertragen werdén, unterliegt keinem
Zweifel,

Nach Knoch?! entwickeln die Eier des grofien Bandwurms (Botrio-
r.‘“f:]L:||!.lL latus) ihre I':Illll'l'l‘,'llfll'l' im Wasse

r; diese kinnen somit durch
den Genull des Wassers in den Darm des Menschen geraten. ,\';l"h
Griesinger” wird das in ."\_-_r_\'[:l--u heimische Distomum haematobiunm
durch das Nilwasser iibertragen. Mosler® hat Eier von Ascaris
lumbricoides im Wasser IJ,'iI'}I.'..fI'\Vi":—nf'll.

Nachdem ferner feststeht, daB in den [':.'|I||'z'['1t|:'_f|-'| von Kranken
Infektionsstoffe sich vorfinden (der Tuberkelbazillus im Sputum
Tuberkultser, der Erreger der Cholera in den Dejektionen Cholers-
kranker, Typhoidbazillen in den Entleerungen Typhuskranker), so 18!
es wohl ebenso zweifellos, dall diese Stoflfe anch golegentlich in die Ab-
wils

des menschlichen Haushaltes, in den Boden und aus diesem 1D

das Trinkwasser gen kénnen.

Von Milzbrand und Rotz wird allgemein angenommen, dab gié
durch Wasser verbreitet werden. Den Cholerabazillus (Komma:
bazillug) entdeckte R. Koch* in dem Wasser eines Weihers in Kalkuttfs
C.Friinkel wies denselben im ”.I.'--l'l!\\'-'l“:.*il'l' von ['II]--]JIIF'_:_:' am i”ll"ltl r.:u'h-

Den Erreger des Typhus wollen Moers® (in einem verunreinigie?
Brunnenwasser bei Miilheim a./Rh.), Michael® (in einem Trinkwas

in Dresden), J. Uffelmann, von Fodor, Finkelnbure u. a. ' né

gewiesen haben. Diesen sowie anderen positiven Angaben e

konnten (. Gaffky, C. Cramer, F. Hueppe, Liffler, Iir'IJ:i!"\i‘1
1

und Chantemesse u. a. Typhusbakterien auch in hochverdiichtis
Wiissern nicht nachweisen, und Emmerich® und C. Cramer? erkliref
dall der sichere Nachweis der Typhusbazillen im Wasser zur Zeit iiber
|'|:||]EJT. nicht miglich da die Wachstumseicentiimlichkeiten der den

gend

Typhusbazillen nahestehenden saprophytischen Bakterien nicht geniig
erforscht sind und der Tierversuch nichi herangezogen werden 1;;111”.-
Auch die Moglichkeit des sicheren Nachweises des Choleraerregers wird
in neuester Zeit vielfach bezweifelt. Sicherlich sind bei der auber
ordentlichen ;"‘I'I':'I\\'il"l"{_!_'g\'l'-l| und Unsicherheit des Nachweises der \[iE\T"?I"'ll

des Typhus und der Cholera im Wasser in Leichen und Dajektel
I Virechows Archiv 24, 2

b 2 Arch. f. |-_i|_'.'-';--|. Heillkunde 1854
1866, 881, — 3 Virchows Archiv 18, 248, 4 Ber. tiber die Ti
zur FErf

shung  der Cholera 1. J. 1883 ontsandten Kommission.

182. 0 OCtribl. 1. m. Gesundheitspflege 11, Erez.-Heft 144. S0
d. Medizin 1886. 4, 35! 7 Vergl. W. L sner, Arb. aus d. Kaiserl. U°
Amte 1805. 11, 297: ferner A. Pfeiffer, Typhusepidemien u. Trinkwasser. I'..[:-
18498, 8 Emmerich u. Trillich, Anleitu ¢ zu hveien. Untersuchungen 1859
166, 9 Gutachten iiber das Leitungswasser in x‘ll1i|‘]| 1885: Ztschr. "”'-I'I'III“
Chem. 1889, 5H03.




1i11d11 ] [Tvhal .
ulichéen Urheber

nitheiten nadct en werden nach den bisherigen I

seitherigen en iiber das Vorkommen bezw. den Nachweis vor
Yphus- und Cholerab: I
I"'}'.H||'|.'

Fiir die Praxis der Wasseruntersuchung kann auf den N

Foie A i ‘
wEls L |\! ! ':.I'--|_'u-1':'- oar, \'\!'ill_l__f-,'.--!!- TUr :r’ t noch, verzichtet w

Kénnen pathogene Bakterien im rewbhnlichen, brauch

fan .!!‘.k5-'|.'Z|||..'---:"Eii iren Zustand auf

ren Trinkwasser
‘ngare Zeit beibeh:

‘ele Milzbrandbazillen bleiben nur wenige Tage ent-

ilzbran §poren l]:l-_f- oen bewahren mon telang ihri

Meade ton!, Krans? Hochstetter?® G. Wolff-
. und Riedel?®, Uffelmann.®) Typhuskeime wch den
'I_:I'-I'-'-| 'i:'lu'l'_"'l' von A, |'|-4.':.II--"':. W. H-":lr-‘t\'__ (. Wol l und
II]"":"] L ¢), O.Griewank? P. Frankland® w a. in gewdhnlichem,
e nicht sterilisiertem Was 14 Tagen

- “rande; unfer giinstiveren Verhiiltnissen, bei Anwesenheit zusagen
\-iilr..r

sterilisiertom  oder

¢ meist

offe konnen sie auch wochen- und monatelang entwicklung

.il]'_'l|'" n (Uffelmann 1. 6., Hue ppe it B Das Licht iibt auf die LYl

e einen vernichtenden Einflu aus. Nach Bolfon (L c. I.'H.I|-" ein

Wassar

: = iIn welechem Typhuskeime fortkommen sollen, mindestens 6.7 g
T@anische Stoffe, ein Wasser, in dem Kommabazillen leben konnen, 40 g
Mische Stoffe in 100 000 T. enthalten.

Karlingky 1l beobachtete. wie absichtlich in ein Drunnenwasse:

O ere

el
e M ; G { A f R T
Ctachte  Typhusbazillen (500 000 in 1 eem) nach 2 3 Tagen voll-

Stily ol 1 5 3 S ” : i
\dig verschwunden waren bei gleichzeitiger starker Vermehrung de:
gemey . WA b
Meimen Wasserbakterion.

Das Wa

I Beobachtungen ein sehr verschiedenes; oft gehen dieselben in

V Ccl H

1 = hstum der Cholerakeime 1m Wasser ist 'I-I-']l
Ner g
..”“"'r Zeit zn Grunde, oft auch nehmen sie anfangs ab, vermehren sich

VRr zn bleiben; unter

ble: mstiinden sollen dieselben sogar Monate hindurch lebensfihig
Dlelbay Koch?, Nikati und Rietsch'® A. Pfeifer'®, 0. Riedel’®

‘Karlingkil6 R.Koch!", Frankland ', Dunbar!®, W. Kruse®* u.a.).

:']'.”".". um dann sogar ;:|||_-_'-- Zeit lebensfithi
> Mstigan 17

1, 1. Heft,

rl y 11, Bd

1888, Nr. 87. — 6 Zischr. f
1

ank, Dauer der Lebensti

fiir
« Wochenscehrift 1885 Nr. 37
Hygione 1886. 1, 398, 15 ().
.  Bex

YE. 1893 15K 0
181 93, 16, 120.
b 19 Arbeiten

I. Hyg. 1894. 17, 27.

Iin 1887

...-|"[.-|. ;|_-| Wasser mit groler Vorsicht antzn-




HE6 Das Wasser.

In direktem Sonnenlichte sterben die Cholerabazillen schon innerhalb
iniger Stunden ab (H. Buchner!. Die Griinde fiir das v rachiedene
Verhalten des Kommabazillus sind noch nicht geniigend geklivt; ohne
Zweifel spielt aubler der Beschaffenheit des Wassers (Temperatur, Gehall

an gewissen Salzen ete.) die den einzelnen Keimen innewohnende Leben:

I'_'|-|'_-_"-|-- 1 lli-"-'l' M ;'.il'1!||"'_' eine E:IIHI',
Siehe noch F. Liffler n I'h. 1\‘\-"_'\"-. Handbueh der Hygiene I, 6633

ferner J. Kénig, Die V lin 1599, 1

11 |'--'=||ig_"||||-_-' der Gewiissor Fi

{iber das Verhalten pathogener Bakterien bei Ge

von Fiunlnisbakterien ki gen verschiedens !-I"i"'I'.\Ii"]lll[l_'_{l'll vor; 1
diesen ist anzunehmen, dall die pathogenen Keime einige Zei neben
bestehen knnen, dall aber im allgemeinen die ver

Fiulnisbakier
schiedenen Bakterien ungleiche Anspriiche an ihr Nithrmaterial :--|I'.ill'.1:"
und dal} diejenigen Bakterien siegreich aus dem Kampfe ums Daseid
hervorgehen, welche in dem betreffenden Medium das geeignetere Nihr
material vorfinden.

Die Frage der Beteiligung des Trinkwassers an den Infelktions”
krankheiten, die sog. Trinkwassertheorie, bildet noch immer ‘]",“
Gegenstand heftigen Streites, der auch durch die letzie Choleraepidem®®
in Hamburg i. J. 1892 keineswegs beendet ist. An der Spitue i
Robel!

Streites stehen in Deuntschland zwei wohlbekannte Miinner, :
Koch, der eine Verbreitung von Infektionskrankheiten durch das \\':154"'_
annimmt, und Max von Pettenkofer® welcher auf Grund .*riuii“t'l-"'lﬁ'”
Erhebungen eine direkte Beteiligung des Wassers ber den [nfektions

krankheiten in Abrede stellt. Pettenkofer sagt: Durch den Gebrat®™

§ otk
pined

eines Wassers, das ||.-i]]|+-;_|-|-r|.- Keime enthilt, kbnnen diese anf

Nithrboden im oder am Haunse gelangen, sich dort yermehr
} : per

ounst
an Virulenz zunehmen wund dann auf den Menschen iibergehen.
Krankheitskeim (x) erlangt erst unter der Einwirkung der zeitlich

und Ortlichen Disposition des Bodens (y die Qualitiit eines eiger

lichen Krankheitserregers (). Die drtliche Disposition hiingt von ']!.1..
Beschaffenheit des Bodens ab und ist in einem pordsen, fiir Luft ‘]”:I'
Wasser durchgingigen, mit organischen Stoffen getriinkten Boden ;
suchen; die zeitliche Disposition hiingt mit zeitweisen -‘“l'i|\\'.1||k1l”.‘—‘":]

men:

der Feuchtigkeits- und Temperaturverbiltnisse des Bodens zusam®
lamiees:

Pettenkofer verweist auf die ganze Geschichte der l“!|u|n-1'::|'1'i"
gll

welche zeigt, dal ohne die Anwesenheit der Ortlichen nnd :'.I"l‘-“"'}‘I :
Disposition des Bodens trotz zahlreicher Einschleppungen doch kel
Epidemie entstanden sei; es gibt Orfe, welche nie ene ]'1.!-1'|"1""" ,hl.‘
kommen, weil ihnen die zur Reifung des Keimes notwendige Beschabes
heit fehlt. 3
M. v. Pettenkofer, auch ."h._\'k:. und ‘»”I*.'l'|:l‘l\\'H haben rm.lll-

2 giarl

MiincH

. Bakt. 1891, L. 11, 781; Arch. f. Hyg. 1893, 17, 179.
1901, 3 W. Praunsnitz, Grundzitge der Hygiene.




der Bewegung

dall die Intensiti igen viel eher mit
88 Grundwassers zusammenfallen, indem |-',||'||]|--|-':.-p-| beim Fallen des-
1 stiirksten auftreten, beil Steigen desselben aber nachlassen bezw.
hen, Nicht die reinen Wassers, sondern die fort
: 1itende Kanalisation in Miinchen Hand in Hand mit der Ab-
Nahme deg

I unreines \\‘:I«---"! kann wi | des andere ve -dorben

und Genunbmittel die Verbreitung einer Krankheit

:|.'||_lr-;'|' \ |

. ; o ;
ngs- und Genubimittel kinne

Verbreitu ng vor ansteckenden Krankheit

'rs Typhus und Cholera, ansehen zu wollen,
Erfahrungen keineswegs gerechtier
“ Koch! scheint sich seit 1892 dieser Ansicht mehr zuzuneigen.

Die Frage, ob die Fiulnisbakterien fiir Menschen und Tiere
Chitdlich sind. ist oleichfalls nicht entschieden. Wiihrend von einigen
schern Billroth, Bergmann, \ li, Emmerich nu. a. %) die
- ichkeit derselben bestritten wird, ist von Fodor? der Ansicht,
”:I_!.'.' Zewisse Bestandteile des Wassers den Korper fiix die Entfaltunge der
“.l'i""'-".f VoI anfgenommenen Infektionsstoffen empfiin glich machen
kﬂ'm:"”- sei es dadurch, daB seine Widerstandsfi 1
selben schwiichen, oder dall sie ibn zu einem der Entwicklung und Ve

n Nihrboden vorbereiten.

10kt geoen die-

Mehrung p er Krankheitskeime giins

s In ne r Zeit ist die Frage der schiidlichen Wirkung der 1
Akterien guf den menschlichen und tierischen Organismus durch ein

J0gehenderes Studium der Produkte der Lel von Fiulnis-

"'i-r_--ri---. wesentlich geklirt, indem Brieger » Forscher nach-

88Wiesen haben, daB bei der Fiiulnis unter Umstiinden giftige Alkaloide
& anaerobe

werden, Aullerdem treten bei Mangel an Sauers

,||'|]||"-|»"‘-' auf, welche einerseits aunffallend groBe Mengen von Ptomainen

o H enryjean?), andererseits den niticen Sauerstofl’ den chemischen
ll“”li!u!

Prods

ungen (Salpetersiiure. Schwefalsii te) entnehmen und Reduktions-

1 n . ¥ . . | e
salpetrige Siure. Schwefolwasserstoff ete.) bilden, wel hi

den tiariand -
lerischen Organismus giftige Eigenschal

Diae

TS -
on  besitZzen.

eziiglich der Beteiligung des Trink- und Nutzwassers an In

fol g ]
ekt : 4 PR ey antaRsan -
vonskrankheiten (Ges kann man ebtwa wie folgt zusammeniassen:

In

fektionsstoffe (tierische Parasiten, pathogene Organismen kiinnen

‘n den Boden und in das

Abwilsser des menschlichen Haushalt
JIEWasser gelangen und sich dort unter giinstigen Umstiinden eme
olang  entwicklungsfihiz erhalten Die Epidemiologie hat zwar Il

dis V.. s | B Elil S T
Verbreitung von Infektionskrankheiten durch das Wasser Beweist




o888 Das Wasser.
| erbracht, allein ez ist unrichtiz. das Wasser allgemein als ;|]]--'||;'|_-_:-|- Ur-
! sache von ansteckenden Krankheiten anzusehen, vielmehr mub angenomimen
; werden, dall bei der Entstehung und Ausbreitung von Krankheiten
| lokale Verhiiltnisse, Bodenverhiiltnisse ete. eine wesentliche Rolle spielen
Thyphushiinser, Typhusstraflen). Auch durch das Nutzwasser (Pute
Wasch., Badewasser) kdnnen pathogene Keime Verbreitung erfahren
| \ indem sie durch Wunden ete. in den menschlichen H|':_r;1,||i-[|'.|,.. celangel
I oder in Fugen und Ritzen der Stubenbéiden Nithrmaterial zu ihrer Ver-
mehrung finden und von da aus gelegentlich auf den Menschen gelangen:
3. Bach- und FluBwasser. Die oberirdischen Gewiisser, die Biche
LLITH‘ and Flisse haben, je mach der Art und Menge der ihnen .«'.uHi--;."n-l"]"I“
* A Tagewilsser, je nach den geologischen Bodenverl ssen, nach Jahreszett
" ! und Temperatur, je nach der Zufuhr von Abwilssern ans menschlichen
| | Ansiedelungen, rewerblichen und industriellen Anlagen die ver
Hil schiedenste Zusammen y-:,,!‘:”.__._.-,, dieselben nur unkultiviertes
Terrain durchfliefen (GGebirgswiisser, Oberlauf der Fliisse), sind sit goht
I rein und ist ihre Zusammensetzung denen der Quellen #hnlich; fliefen
! aber Tagewiisser aus bebautem Land oder gar Abwlisser ams Stidtens
i i Doirfern und industriellen Anlag s, so wird das Wasser mehr und
" i mehr veriindert und vernnreinigt. So enthilt die Irwell’
t |
|
l.‘ ‘ P SIn e eten ”-If.I:‘fIIPI'.l-\|‘|-:i‘i’I:.. ."!Ili.'llllllll:i-|ill-:_:5::|'
.‘ | Feste Bestandteile. . . . . 1.80 55.80
i Organ, Kohlens 0.187 1.173
I Stick: 0.025 0.832
: Wi Ammoniak . . . by e 0,004 0,740
Wil N in Nitraten und Nitriten . 0.021 0.707
Ff!:.' | QRIeY T v R e iR 1.150 9.680
M | | Gesamthiirte . Wikl et % 3.72 15.04
E l‘ll, !_' Die Grifle der Verunreinigung ist, abgesehen von der Art und
l 'I I Menge der zufliellenden Abwiisser, auch von der Wassermasse und 'ﬂl-i-'m.-
II F I geschwindigkeit des Flusses wesentlich abhiingie. Bei hinreichender ‘Wr:
H | ';? !! diltnnung und bei geniigend raschem Stromlauf ist eine \'.-|'|1|||'|';lllll-‘-'r|l”1:
| ! |: oft kaum nachweisbar. Der Grund dafiir liegt in der sog. _Belbst
i | reinigung der Fliisse*, welche Uffelmann? auf folgende [rsached
!E'_ :|‘| zuriickfithrt:
| ' 1. Schwebende Bestandteile, organischer und unorganischer Nat™
i'iuli sinken bald rascher, bald langsamer zn Boden und werden GL'!I]I:I‘-'}E. di'l'-:
i } |I ;'jllli} l dem Wasser abgeschieden; sie bilden den Schlamm und Sehlick aul G5
| | III . Boden des Flufibettes.
| }
l |,ili '| 1 Nach den Mitteilungen der englischen Kommission fiir Ve l .
! | tl Flufjverunreinigung; Wolffhiigel, Wasserversorpung 48 2 Berliner ¥
5 S HEEN Wochenschr, 1892, 428,
(|
|
!
|
l




Das Wasser.

2, Der Zuflull reinem Wassers ang Nebenfliissen und vom Grund-

158er her verdiinnt -f]l' [.!I.‘"':'li_'_‘l\-'ll-':._ 1'.--|-']'.r- '1'I den 1'\]I|i.l\ o |.-=_|'|_-_r' .
Wasserpflanzen jeder Art (auch Algen?!) und Infusorien verz i
bezw. ungeltste organische Materie und reinigen dadurch das

von ihnen.
k. Mikrooro:

518 in einfache Verbindungen iiber und reinigen auf diese Weise das

nismen des Wassers zersetzen organische Materie, fithren

Jeim FlieBen tritt infolee der B wegnng eine Liiftung des Wassers

it mit immer neuen Me igen Sanerstoff in Berithrung,

a1l oroaniscne

6. Das ."E.||:,;||-;|5';|:|l rect die de 0
Mikroben zum Absterben.

{. Es kinnen wiithrend des Laufes gewisse unli

Vasser an und bringt

Ver

bindungen (so Schwefelmetalle) entstehen und au

Al

stanzen  durch Tone, Alumininmsulfat, Aluminiumhydroxyd nieder-

Hagen werden.

von Pettenkofer hilt es fiir unbedenklich, siimtliche Fikalien

Ili.“: H‘"Ihl.ulll;.'.\'E]-_\'--l' einer Stadt in einen Fluff abzuleiten, wenn dessen

Wa

J. Konig? hilt eing
ENE fiir ansreichend, besonders
et (welche fiir die Isar 1m

'I Frage der FluBvernnreinicune mull trtlich und zeitliel

Der deutsche Verein fiir dffentliche Gesundheitspflege hat aut seiner

"ersammlung im Jahre 1891 usgesprochen, dafl er es als notwendig

tet, dall fiir jeden einzelnen Flull das Selbstreinigungsvermdgen des-

“en zu ermitteln sei.

elbst wenn aber fiir einen Flufl nachgewiesen ist, dall nach einem
Yestimmten Lauf Schmutzstoffe nicht mehr nachweisbar sind, so ist docl
noeh nicht

1ich event. ]>:|‘|'r|||_\__"<'|'|' "r';,f.'llllr-ltll'!'
k el

2 der Nachweis [h liefert, dal
nuel . s : . . nl T v
1cht mehr vorhanden sind: das Wasser ist immer noch unappet
u Wi : o

8 als Trink- und Nutzwasser, wenigstens direkt, nicht

'\l'l".\'l‘l:‘!].'.ll'_

: ; = Mulwhsear siphe:
e chemische Zusammensetzung einiger Flufwi: ;

Blins it
I'l"l.i"'i:"'|_ Wasserversorgung, Leipzig 1852, A7

L. Leitungswasser. Zu Wasserversorgungszwecken soll mbglichst
Oy Wuell. ot filtrierendem Boden

W

oder aus geniigender Tiefe und

: Nach O. Léw (Arch. f. Hyge. 12, 261) besonders Kuglena viridis und :l.lu'
vgen. Nach von I'u-rr.-u'l\\-r'.-r (Arch. fiir Hyg 12, 269) spielt in dex
Nach Uffelmann kiin

m die grilnen

ga Hydrurus eine grofe Rolle.

frischam, wenig verunreimgtem

. und die meisten Diatomeen nur 1
SO existieren. 2 ] e 1147,




590 Das

stammendes, flieBendes Grundwasse let werden., da nur dieses

fren von Infektionskeimen ist und eine andanernd ;_'r']n-‘.-'|-!||.fi,|,I]--'|- i\]im"

und erfrischende Temperatur besitzt. Offenes Bach- oder Flufwasser

Oberflichenwasser) besitzt eine schwankende Temperatur, eine schwankende

Zusammensetzung und stets verdiichtig, Krankheitskeime zu enthalten;

anch bei noch so -c||'-_l'i.|i:i_;_r| r Filta
Wasser erhalten. Rubner sag

ation wird nie ein stets keimfreies

Recht, es I'_:I-.i||-:'||'.- gin gewisser :"I:I‘”._l_fl'_']

an Reinlichkeitssinn dazo, rasser als Trinkwasser zn  eebraunchen.

||"|']. Wao _-il':'l ||E_' ‘II':"\\'I".'Illl'll'.'__" Vion JI|i||_'-'.\':]-\-u-_-' fiir '\.-:_'._..I-‘_:_f|||-.._r‘;!!|l.!_fl'ﬁ

nicht umgehen Lifit et

, wird dasselbe vorher einer Filtration unterwo

nm es5 VoI

den .“5|'-|JI'-'|'|E!':'\"EL |i-"--1:.ll|-i:l len, anorgal 1schen

1 :'r'i'IJ; oft wird das Wasser vor der Filtration
noch durchliiftet, num gelistes Eise

und organiscl

en, #Zn
1at, das beim Stehen an der
Luft als Hydrat ausfillt, und das Wasser fiir verschiedens Zwecke un
branchbar macht, zn 'i1|.l".'J|-"|..

Als Filtermaterial fiir

bere Anlagen dient rein -_|'.'.';|-e'i:l'||"!h

Sand und Kies; fiir kleinere Anlagen. sog. Hausfilter., werden am bested

Tierkohle, Eisenschwamm, gebrannte Infusorienerde verwendet: zn VeI
werfen sind Apparate, welehe als Tiltermaterial Filzabfille. Wollé
Torf ete. enthalten, da diese Materialien leicht in Fiinlnis iibergehen
ktnnen. Die Filler miissen hilufiz gereinigt und geliiftet werden, weni

I

s16 ]I'i\‘lllillﬂf|..i}l.!'__' bleiben sollen, Keimdichte Filter gibt es ||i|_':'l1
| J"i:--l'ill'l':.

Das Material der ],--'i’..nn_-_-"r-n soll s0 beschaffen sein, daf es ']V”l.
\I‘\-r't“-‘-l'r weder \I'}I:jlli-!l'}l" noch IIIlJ'a‘.I_\'_fI'l!I'!'II.‘l" }':J'_'r'llhn':.'l:l:]--!' .-rl--:,]f‘ 'i:'i"
es weder vom Wasser, noch von #iuBeren Einfliissen ancecriffen \\':‘rf]'
dall es dicht und gegen inneren und Huberen Druck '-\';l-l|--|'-1..'ii'|‘:ki-‘|”?g
ist (Wolffhiigel®. Die Zufiihrung des Wassers zum Verbrauchsort®
geschieht bei griBeren Anlagen dureh eemaunerte Kaniile oder Rohrkanile
Cement- oder Tonrthren), bei kleineren Anlagen vewdhnlich durch innéd
und aublen asphaltierte Eisenrohre, seltener noch durch Holzrohre. Fir
die Anschliisse in den Gebiuden hat das Bleirohr die meiste ‘.|-|'\\'r'!l']'-”"c
gefunden, wenngleich man die Erfabhrung gemacht hat, dal} einige Wiissér
auf Bleirghren eine lisende Wirkung austiben. Nach M. Miiller? hing®
gell®

die Léslichkeit des Bleies in einem Wasser von der oleichzeitigen (@ :
: atol

wart von Sauerstoff und Kohlensiiure ab. Wasser. das nur Sauer :
und keine Kohlensiure enthiilt, greiff Blei nur wenig an, withrend du

: . - A a1
das Hinzutreten von nur wenig Kohlensiure eine schnelle und W

gehende Korrosion erfolgt. Der stirkste Ancriff erfo weni

Volumina von Kohlensiure und Sauerstoff sich verhalten wie 2:1; .'_f!l'b _

Uberschuf an Kohlensiiure schwiicht die Wirkung ab, so dal ein Wass®!

1 C. Piefke, Ztschr. angew. Chem. 1890, 712: 1891. 250 n,ku-"-]uﬂf:ll_-
Ztschr. angew. Chem. 1900, 1154. 2 F. Fischer, Das Wasser, seine ‘l_
wendung ete. Berlin 1902, 436, 3 ‘l\l.'l_'«-lhnl'l_'pl'hgn';:”“:- P ga8. 4 Jour~

prakt, Chem. 1887. 38, 817: Hilgers Vierteljahrssehr. 1887, 2, 604,
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Bei der Neuanlage von DBrunnen ist folgendes zn beachten;!?

1. Brunnen sind so weit als moglich ST

en; aulerdem sind die

stiitten u. de anzule; ide solcher Behiilter wa

dicht zu machen.

2. Die ganze Umgebung des Brunnens

auffallende Wasser un Schmutz durch n:

1 1 " 1
weg und me % mm mn nnrt wird.
3. Die

l'."l'lll "ill".:
i. Der Brunnenscha

ardichte Brunnenwand muf} Erdboden racan 1l
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0 mindestens 6 m tief vom umgeben
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schlossen werden. Zu  dem Aw
wird der Brunnenmantel mit in Zemen!
oder Trafimirtel gelegten Bruch- oder Ziegelsteinen hergestellt, die |||I|-'J=‘l‘-"“.I
tt mit Zementmdrtel verputzt und der Zwischenraum zwischen dem Brunnet™
antel und de
8. Als Eintri

Aushubterrain mit Lehm, Ton oder Letten ausgesta

alle filr das Wasser diene nur der wasserdurchl

ipft.
! y i'..;d"”

Jas B0

des S thtes, der mit einem etwa 1%, m Filter bedeckt wird, |
2 = ' 1 1 = tpainel
unterst aus feinerem Sand, dann aus gréberem Sand, oben aus Kies und Steid
. v 3 § a s . an:
besteht. Alle zwei Jahre ist der Brunnen zu reinigen und die am Boden

eesammelte Schlammschicht zn ||c--\ui1i-"r--||, A
i X > 3 v el
9. Die oberirdischen abfiihrenden Kaniile sollen ans Beton, Zement LlJl :
soller

geln:

mit Zement verbundenen Steinen bestehen, etwa unterirdisch abfiihrende
wasserdicht und mit Schlammfiingen und syphonartigem Abschluffi wersehen A
10, Hillzerne [".u||!|:-¢1|'i|'l\|~. miissen von Zeit zn Zeit gepriift werden, ob &
solben nicht morsch und schadhaft geworden sind, ebenso das Bruunenhaus.
Siehe auch M. Gruber, Osterr. Sanitfitsw. 1898, 10, §7. — Pfuhl, D
1898, 10, 61. 70.

: : . : 29, 15
1y ergl. F. Hueppe, Journ, f. Gasbelenchtung u. Wasserversorgung 1889,

eeigneten Plitzen (in schmutzigen Hifen, in der Nidhe von Jauchegruben,

'
kgruben, Unratsammel

dal} alles

om Brunnel
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Chemische Untersuchung des Wassers.

Uie Probeentnahme muB mit Sorofalt auseefihrt werde: i

7 fnahme dey Wasserproben hestimmten. womiiglich noch nicht
e Y -

B II'!'5"'I Mlaschen an \potheke:

Verwendet werden ind vor de

Iyt '

rlich noc ge-
n beziehen Kriige diirfen nicht
n Einfiillen sorgfiltic durch Sehiitteln

Wenlo \“.,-:-\..| n :-_ii.::'._r._ .|,,-|! mit aem AN

Priifend, 1 Mali 187 n et 1 fiillen und mit
.-:I.I; 4y m rleicl Wasser I W henen, event. m Paraffin
II “Ogener nicht abgebrithter Korkey ] Der a

“*m Flascher halse heraunsracend: P'ail d chnitten
tnd gj, Flasche wersiecelt Glasstopfen sind er Zu

thark:.. 3 " A
binden, Findet die Wasserentnahme aus Pu

nen statt, SO
muy

Zavor d n dem Pumpenroht stehende Was ¢th 5 Minuten
|"L_'|--' r s i ] St
~ .".!:--I-l.':r||r-|‘| von etwa 100 Liter entfernt werden, erst

R danerndes
\I';I‘.II!I Ind die Flaschen zu fiillen. In besonderen Fiillen kann es von
i .-!-1 8ein, auch das zuerst ausgepumpte wder abeelaufene Wasser zar
. ersuchung zu bekommen Vermehrung des Keimgi s, Aufnahme
'\\'::_\.....rl:.‘l”'\l' n ans der Leitung). Ist aus einem Flusse e, Weiher efo.

1 *'m|:--h|-|a-|l\ s0 faucht man den Hals der Flasche vollstiindig
Untep |

vermeide die Oberfliiche, aber anch den Grund aufzowirbeln.

Um ans griberer Tiefe Wasserproben entnehmen zn konnen, bedient
Man o - Vg, WA A 1
N " Sich begonderer Schopfvorrichtungen, die beim Einsenken geschlossen

’-'i|.\|-|!

Bebiffy o

und erst in der gewiinschten Tiefe durch besondere Vorrichtungen
werden kdnnen.

» Apparate sind angereben von: R. Fresenius, Anl. z quant. chem.
- Aufl. II, 189 von Esmarch, B. Fischer in Th. Wevyl, Handb.
e, Bd, I 8. 572: A. Buj: Forschungsh. 1896, 3, 132; W. Ohl
* Untersuchung des Wassers Berlin 1896, 6; H. Rittger, Chem.
<4, 873; F. 0. G. Miiller, Ztschr. angew. Chem. 1900, 888 u. a.

PN Bk - - ; ag
» Nabrungsmittelohemie Aufl

=




Von jeder Wasserprobe sind mindestens 2 Liter (= 8 Weinflaschen
gur Untersuchung einzusenden; Korkverschliisse sind durch Siegel 70
sichern,

Jode Flasche erhillt auf ewner an reklebten, nicht .':'l--'-.-'lu:lll'}l'l"”
Etikette die genane Bezeichnung des Inhaltes.

In dem beizufiigenden Begleitschreiben sind nithere Angaber
machen iiber

1. die Veranlassung zu der beantragten Untfersuchung;

2, Zeit der Filllong (Datum);

3. Art der Brunnenanlage (Zieh-, Kessel-, Réhrenbrunnen, Schurt
locher: Flach- oder Tiefbrunnen, Entfernung der wasserfithrenden Schicht
von der Erdoberfliiche; Vorrichtung zur Wasserhebung, |:."Il|:_!:|-'|-~'i""-:"
aus Holz oder Eisen? und in welchem Zustande?; |’»|'§-l|||.-_f-|l-.- Brunnen
schachtes).

Fassung der Quelle, Liin

go der Leitung, Material der Leitungsrohred
i, l;;l;‘n- des Bruonnens oder der Quelle und Deschaffen

: i;..l--r Um-

gebung (Entfernung von menschlichen Niederlassungen oder indugtriellen

Anlagen, von .‘"-i..-:”llll_::“.'l. |'I1I:l;_f-_‘|'l1|n'r|_ voriitberziehenden .\h.f'.':._'_,’ kanilen et

5. Ausschen, Geruch und Geschmack des: Wassers bei der B

nahme, Witterungsverhiiltnisse bei der Entnahme und 8—14 Tage yor-
her (Regengiisse?), frithere Beschaffenheit des Wassers.

6. Wenn mbglich iiber die Temperatur des Wassers und dic Bodei-
formation, welcher das Wasser entstammt.

In der Recel soll die Probeentnahme durch sachverstindige Chemiker
betitict werden, welehe sich dann gleichzeitig iiber vorstehende Punkte

nnterrichten .']L{]J]Fl]'i]!_—ilh-l(iIl'!ll ,
goll

P

fiir 1|

Die Probeentnahme hakteriologische Untersuchungen
stets von einem Sachverstiindigen vorgenommen werden. Zur \ufnahme
des zu priifenden Wassers dienen sterilisierte Glasgeflile von v rschiedene’
GriiBe und Form, welche mit “';1l:--ld'rnlui}-h oder I:];:aatn]ul]-n \'I'I'_~|'l|!.4?.';‘i"!]
_-'fi'l'ih'
10 bif

;.‘\.‘11'1.

gind. Sehr prakt

isch sind auch zu einer Kapillare ausgezogene,

sierte, laftleer gemachte und dann zugeschmolzene Rihrchen von
15 cem Inhalt, welche unter Wasser getffnet und nach Fillung W
yugeschmolzen werden. (Vergl., Chem.-Ztg. 1900, 24, 873.

. . R e = . - f anil’
Wenn irgend moglich, sind die Kulturen an Ort und Stelle an®

n der
{[it’
Be-

:lf]'ff

legen (Petrische Schalen); 1st dies nicht mdglich und mull gzwische
Entnahme und der Verarbeitung lingere Zeit vergehen, so sind
Proben, um einer etwaigen Veriinderung in ihrer bakteriellen

schaffenheit moglichst entgegenzuwirken, in zwhckmillliger Eisverpack 1
loget

zu versenden. Die weitere Behandlung der Proben ist dem Balterio
zu iiberlassen.

. : . . : . ; - ot 1D
Kann die chemische Untersuchung eines Wassers nicht sofort ig
P = : ; 1.4% 1
Angriff genommen werden, so ist es ratsam, die Proben kiihl und r
" . . L PO 1- . vel”

Dunkeln anfzubewahren, um etwaige Veriinderungen mdglichst “2

meiden.
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Vor; unehmer.
Vorpriifung. a) Farbe und Klarheit. Man beobachtef

1ISser 1 7 0 em ] 1

Ml 1 die W erschicht il 21n 1ter legt
1eht.
Ma ill 1 1 Kochflasche a. 200 1
LI priift dann den (3 rtel 15t Erwiirmen
b Priifung der 18—20°0 P1
tion. Priifung mit empfindlichem Lackmu Cu
Jei- und Jodkalinmst; rkepapier.
nun einzelnen Bestimmungen darf nur klares,
8 od beim Filtrieren ein Kohlensiiureverlust und
Ausscheidung oder Magnesiakarbonat zu beftirchten ist.
hebertes Wasser werden.
Will man die suspendierten Stoff 11 0 hltrie 1
durch ein bei 100° getrocknetes, gewogenes Filter von bekannten
,\'I"'I éngehalte ab nnd witgt nach dem Trocknen bei 100 man erhilt di
|"|il||||.--|.-__-|- der nsper dierten Stoffi Durch Verbrenni |
Selben Behandeln mit kohlensaurem Ammon, Trocknen bei 1509 und
“_I"":l‘”i-l||"_-"\- Wiigen erhilt man die Mineralbestandteile, die in den
\Webestoffen enthalten waren. Die Differenz der heiden Wiig

bt 3 3 s ]
v the suspendierten organischen Stoffe.

I l. Trockenriickstand (Summe der geldsten Bestandteile)
_-1-‘.-l;||.,|\|',..|I von 250, 500 oder 1000 cem Wasser (bhei 159 (.

'I'_J'|:|1;:|-r||'aluu auf dem Wasserbade, nicht iiber offoner Flamme. Zwei-
indigeg

TEMEeRSAn

Trocknen des Riickstandes bei 100° im Wassertrockenschranke

18 snm konstanten Gewichte, !

Glihverlust. Schwaches Gliihen des Trockenriickstandes. Be-
IT]IILIIJ”.'II::! der hierbel auftretenden Erscheinungen: rotbraune Dimpfe
.‘I.‘.I”|. Salpetriger Siure, Schwiirzung von organischen Substanzen; Geruch
Nach

verbrannten Haaren (org

: ganische Verunreinigungen tierischen Unr-
F]’-"”H:_f-:-,\:

oder nach verbranntem Papier (organische Substanzen pilanz-
EI"‘:['."lll']'_'"F'_\'. Nach dem Erkalten befeuchtet man den Riickstand
Ammonkarbonat um durch das Glithen entstandenen Atzkalk wieder
' Karbopaf iiberzufithren), erhitzt 5—6 Stdn. bei 150" C. und wiigt.
Din [].:]- =

B Hlareng
Wirg

1thap
mit
In

im Gewichte des geglithten und nicht geglithten Riickstandes

wliithverlust® bezeichnet. Falsch ist es, den Glithverlust

ganische Substanz® zu bezeichnen _[.‘|-E|'|'|:1|'|El;'

h den dentschen eon wird bei 110° im Luftbade getrocknet;

8t 1m Gutachten die « tone Temperatur zu bamerken. Grund

‘ |:---_a|||-ii|||.:_- des Tr

|




destilliertem Wasser auszospiiler 100 cem des zo priifenden Was

gieden, setzt dann 10 cem — Oxalsiinrelisune zu und fitriert die Wi

Der Glithrii

Sighe unter 9.

3. Organische Substanzen. Methode von Kubel-

!:::_i'.'-[:|;|-_|‘ der Menge |(;Hi|j|u|-- rmancanat, welche durch die ;-."_:_-';|!|i:-l'|l='iI

Tiemann: Er-

L

abode . Wassers l"'l!'l.-':l"."; '-\'i!"i.

Erforderliche Lisungen:
[ leonlgsung (0.832—0.84 o h\[_-.c:l im Later).

gurelosung (0.6808 g reine kristall. Oxalsiure

a oo Norm.-Cha

Verd., Schwefelsiinre (1 Vol, konz. H,50, 4+ 8 Vol ||_,J1F.

Man ;_:'-! in einen ca. H00 cem fassenden Erlenmeverschen K olben

Wasser. setet 5 cem |I_-'HI“| 1 2 and etwa
1 und koeht 10 Min, lang. Nun figt

bis die Rotflirbung eben verschwunde?

Norm.-Char

w o i ; A
nun frei von Chamiileonldsung red!

folgt die Titerstellung der Chamiileonldsung:

1 dem Kolben einen Tropfen K MnO - Lisung:

g0 dab erstere

eint, sodann 10 eem * l“_\'..|_'||:._-H\-|!-"1""'

bis eine schwache Rotfiirbung

lssung und titriert nun mit Chamiiled

onverbrauch fiir 10 cem Oxalsior®

wieder eingetreten ist. Der Char

lsune wird fiir die weitere Uz ichung notiert.

Man leert nun den Kolbeninbhalt aus und gibt — ohne wieder B*

viel Chamiileonlésung, dab die

.r

hinein, dazn 5 com ”_,-“"’i 1 4+ 3 un

Fliissigkeit stark rot ._'._fr-l.u!i-' erscheint und diese Fiirbung bei dem
folecenden Kochen nicht verschwindet. Man Lifit genan 10 Min. 1ang

1040y e wiler
N
\\
farblos gewordene Fliissigkeit mit Chamiileonlisung bis zur

100

schwache?

Rosatiirbung. he
5 : ! . L.le L

Nun zieht man von der Gesamtzahl der bei dem Versit
||r-'L"i'

hinzugesetzten cem Ol 'l‘ll;;il"”.‘ll“l-\.!lll_'_" |]i.~ AR “\_‘. dation von 1
3 i|]' nurn

Noi

m.-Oxalséiureltsung erforderlichen cem Chamilleonltsung

= gt i - . : 3.16 . T . ()
multipliziert die Differenz in cem mif , wenn man die Teile KMnty
a

.

A ;i Tl \ : - Jation
| mit , wenn man die Teile O| erhalten will, welche zur Oxydatk
1 r i [

lagaps TNk
1 Liter. Oxalgiore *
st

siure in folgendem

1 Odey eine !\':l|:||-__.|-=-r.-\..'||.'|‘||"n-i||_-_ von 0,630 g

--||--|'.'||.'|||l,r.'|||.'|{ wirken bei ‘I‘l'l,fl'll'-\f\l'? von Schwael

aufeinander ein:

fCO0OH \ : .

+ 2Hy0 | + 2 KMnO, + 4 Hy80, = 2 MnSO, + 2 KHSU, 1.0
LOO0OH A 816 + 1000, + 15 Ha

630 T, Oxalsdiure zersetzen 316 T. E{:ﬁ'ill:ll]u--;'Ilu.‘l\ll_f.'|||.'11.



vorn “I" er an v |-:-,1_-:;|:, It
1 COm velchs 0 con
o6 Uxalsiurelisung entsprechen.
[Me Schwefelsiure enthiili all| nzen; d
15 T YOI hrer V ay 1 n priifen
“Yent. mit KMnO, b 11 1 ver I
Eisenoxydul dpetrige Shu ‘e

Znr Entfernni ¢ von Eisenoxvdnl und Schwefelwasserstoft

man das Wasser schnell auf 2/, seines Volumens ein. ersetzt das

I|'i"-"l'!li' Wasser durch destilliertes und verfithrt wie gewdhnlich. (Das

~canischen Substanzen!),

_\""--"'.'.-'ir---: M

Al I'i|-|||-. an
ters. d. Nahr.

r die Bestimmung des organischen Kohlenstoffes im Wasser
Slehe J, Kénig, Ztschr. f Unters. d. Nahr.- u. Genullm. 1901, 4. 193

4, C]lll’}r. Zum qualitativen Nachweis: von Chlormiden sinert
etwa 10 com Wasser mit chlorf;

tohlensauren und phosphorsaure

1er Salpetersiiure an (um die Fillung
1 Salzen zu verhindern ind versetzt
o einigen 'E'|~.-.|||.-;| silbernitrat. \.:.:_\”_.,. L. NaCl AUl .\'.':.\l'__..
blorsilber ist in Ammoniak 1slich.

Zur quanti
enden Wassers im Becherglase mit 2—3 Tro

mat (kalt gesiittigte LUsung) versetzt und mit ?

ativen Bestimmung werden nach Mohr 50 cem des

n nentralem Kalinm-

2 .o Norm.-Silberlisung
Li o ,‘\-_r_\'rlt in 1 Later!) in bekannter Weise titriert.
l com ! i Norm. AgNO, = 0.003545 Cl =0.00585 Na(Cl;

' Ol x 1.65 = NaOl.

r sauer oder alkalisch., oder enth#lt es viel

Il\'l'il-_‘1|-|" |]'_'- \‘\-;|-...-
= anische, Silberlosung reduzierende Stoffe, so ist die gewichtsanalytische
Methoge g

§

er Chlorbestimmung anzuwenden (Fresenius, quant. Analyse

l"“ I. a

Sauer reagierendes Wasser wird mit chlorfreier _\::1r'¢n|:{:1||;_"1' schwach
'Il"";lJ"-'ll. dann mit Sa petersiiure sauner gemacht, alkalisch reagierendes

Li I Die Yo N-AgNO,-Lisung wird mit '/y, N.-NaCl-Lisung (5.80 g NaCl im

T} kontrolliert.

il
I
L
i

!
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il |
|
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A
|
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549K Das Wasser

|

| i Wasser wird mit Salpetersiure angesiivert und dann mit Silberlésung

| Hil gefiillt. Die organischen Substanzen kann man entfernen, indem man
das alkalisch gemachte erhitzte Wasser mit Chamilleon bis zur Rosa
firbung wversetzt, die :||-l-__"|-.~r:iliv.--i>-|.--|: .".[.'1.‘|-_7.'r!|r.-x_‘.'|]'-.--|'||i:|'!l|||_'__f"|'| ||!J‘|Il“‘-!'i|‘rli'
und nun erst mit Salpetersiiure ansinert und mit Silberlsung fillt.

AgCl % 0.2472 = Cl.
| | |-i":.:'-.“ 35.45
' Die Chlorbestimmung nach Mohr lefsrt etwas zu hohe Zahlen., Vergh
E. 8 Arb. aus dem Kaiserl. Ges.-Amte 1, 860, L. W. Winkler, Ztschr
! ann m. 1901. 40, 596 (Korrektur).

{ 5. Balpetersiure. Der qualitative Nachweis der BSalpetersinre
i |LE ]I” kann durch nachstehende Reaktionen gefithrt werden:

a) Bruein-Reaktion: Man fiigh zu 1 cem des zu priifenden Wassers
in einer Porzellanschale --il:'l_t._'r' Kérnchen Bruecin und dann 1 cem yeing

konz. Schwefelsiiure [Rotfiirbung).

Br 1 nur aunf Salpetersiiure, nicht auf salpetrige Siure ((. Lung®
] and Lwoff, Ztschr., angew. Chem. 1894, 347.
b) Diphenylamin-Reaktion: Zu 1eem des zu priifendét

Wassers werden in einer Porzellanschale einige Ktrnchen |'i[‘|ir'l!\]:_|]|ll!i
und dann 1 eem reine konz. Schwefelsiure -,!--_'_fu-}n'}l Blaufiirbung).

[Yiese Methode ist nur bei Abwesenheit von salpetriger Siiure hrauchbar

| ! Quantitative Bestimmung: a) Methode von Schulze-Tiemant:
) | LR Prinzip der Methode: Zersetzung der Nifrate mittels Salzsiiure und Kisen®
: | chloriir; gasvolumetrische Bestimmung des entstandenen Stickoxyds.
! 2KNO, + 8HOl 4 6FeCl, = 2KCl +4 6FeCl, + 4H,0 4 2NO.

Jar

t Siche Walter-Gartner, Die Untersuchung und Beurteilung ¢
i | Wiisser, 1895, 154.

Ji | il b) Bequemer und ebenso sicher ist die Methode von K. |'l.xl'i!|:
qa | I 1—2 Liter Wasser werden auf 25—380 ccm eingedampft und in eine”
I . 1 TLiter-Rundkolben (Kjeldahls Zersetzungskolben) gespiilt; hierzu set7b
14l | ; man 10 cem verd. Schwefelstiure (1 Vol. konz. H,80, 4+ 2 Vol. H,Us
[E| il spez. (tew. 1,85) und 5 g des kiinflichen Ferrum hl-‘..'l]l'r-:_-'ﬂ'llilr |'--nlll"i'“I”"
f"’ Il In den Hals des Kolbens hiingt man, um Verluste zu vermeiden, Ine
: birnenférmige Glaskugel oder verschlieft den Kolben mit dem von
| Ulsch (Ztschr. analyt. Chem. 1891. 30, 179) vorgeschlagenen .-'\]l!'il‘-"'h"
i [l Man erwiirmt vorsichtiz mit sehr kleiner Flamme und steigert die Hitz¢
!. ,: arst. wenn die anfang, stitrmische 1’;::.4!|-'\\'iq'|\'|ll|:_-_- nachgelassen hat, s
il daB die Fliissigkeit ins Sieden gerilt; nach etwa ' . Minute langem Siedey

iet die Redunktion beendet. Man verdiinot mit 75— 100 cem Wassel
un

iibersiittigt mit 25—30 cem Natronlange vom spez. Gew. 1.20

Norm-
10 -

Schwefelstiure fiber. Durch Zuriicktitrieren der iiberschiissig vorgeleg"

destilliert das _[_;l-ll‘-l|<;|-'.|- Ammoniak 1n eine abgemessene Mence

| il
1 Chem. Ctrlbl. 18890, 2, 926: J, Kiinig, Die menschlichen Nahrongs: ut




1an die Menge
1 eom 1} \ srmaleiie 0.006305 ¢ H\":
0.005404 ¢ N 0

vie Natronlange miissen salbstverstiindlicl -'::_.'I""I'-:"II"5f"'I

¢) Indigo-Methode von J. Mayrhofer. Modifizierte Marxsche
Vereinb. p. 248.)) Zur Ausfiihrune ist emme In-

M :
Methode, Hilger,
dio . " £ 1 1.1 & f a
ligokarminlds ing erforderlich, welche g0 gestellt sein mof,

Kalinmn

ng (0.0962 ¢ KNO, im Liter), die
1

versetzl ni.‘n.. eben danerr

INISCH reiner

+ 1 ¥
11 Taroen.

wird am besten in kleinen Gl

o0 cer der Welse vorgenommen, dab 1 cem  reiner

fiure 5 cem des zu priifenden Wassers

konz. Schwef und dann
mbglichst schnell in raschem, aber doch noch tropfenweisem Strahl die
|.’Il|i,!_'||',-"...111='__' aus einer Gray- Lussacschen Biirette unter stetem Um-
-'f'hi'.'.i»-!n yufliefen liBt. KEs 1st Sorge zu tragen, dall ein momentaner

II|a|-'.'..-|-||!_'. der Indigoltisung wvermieden wird, weil sonst niedrige

Resultate erhalten werden.
Werden fiir 5 eem Wasser me

0 mull eine Verdiinnung des

ey

44 verbrauc

‘\\..':‘\»q'!' VOr-

Ommen '\\"'I"l"l .

Verby, | T, HNO,| T. N,0,
cem

Indjee in 100 000

T. HNO, | T. N,O, || Verbr.| T. HNO, | T. N,O,

in 100 000 T o0 in 100 000

.1 0,30
0.2 0.40
0.3 0.50
.4 .AR
II..-I -
0.6 0.75
0.7 0.83
.8 0.92




11
.k*_i,

|
|
1
.
] 1
|
!

I
|
il
| 1
il

als sie

600

Verbr. | T. HNO; | T. N,O; || Verbr. | T. HNO,{ T, N.O, || Verbr. | T. HNO, | T. N,Uy
ccim i ccm j L 1m y

Indigo i 100 000 Indigo i 100 040 Indigo n 100 000
1.9 3.0 3.0) 1.0 S6 7.4 7.0 9.6
5.0 G.0) 1.1 f.1 H. 7.1 9.8
5.1 6.2 ¥4 6.2 9.1 7.2 10.1
b.2 6.5 .6 6.5 0.4 7.3 10.8
5.3 6.7 0.8 f.4 9.6 8.8 1.4 10.8
5.4 T.0 6.0 6.5 9.9 8.5 1.5 11.0
5.5 7.8 6.3 6.6 10.2 8.7 7.6 11.8
5.6 o] 6.9 6.7 10.4 8.9 (B § 11.6
5.1 7.8 6.7 6.5 10.7 9.2 7.8 12.0
h.8 8.0 6.9 10.9 0.4 7.9 12.3

q 8.3 7.9

Siehe noch: N. Kostjamin, Wratsch 1900: Ztschr. f Unters. d. Nahr.- o
Ganuljm. 1901, 4, 224,

6. Balpetrige Sdure. Qualitativer Nachweis:

a) Man gibt zu etwa 50 cem Wasser in einem Reagenzrohre fiinf
Tropfen konz Schwefelsiure und ea. 1, cem einer farblosen Lisung von
schwefelsaurem Metaphenylendiamin (5 g Metaphenylendiamin [Metadi-
amidobenzol] mit wverd. Schwefel

und auf 1 Liter auf

inre bis zur sauren Reaktion versetzt

1illt) — gelbbraune bis ristliche Farbung (Triamido-

azobenzol) bei Gegenwart von salpetricer Siure (Gries!)

Ine salpetrige Siure filhrt das Metaphens

lendiamin in Diazoninmsulfat iiber

das sich dann mit einem weiteren Molg

till Metaphenylendiamin zn Triamid
benzol verbindot

NH,.C,H,.NH, + H,80, + HNO, = NH,.CyH,.N,.HSO, 4+ 2 H,O
NH,.UgH,. Ny . HRO, + G H(NH,), = NH,.C,H,.N,.C,H,(NH,), + H,S0,.

b) Man gibt zn 50 com Wasser 1 ccm frisch bereiteter Stiirkelsungs

einige K#rnchen Jodkalinm und 1 eem Schwefelsiure (1 -4~ 8 Das
durch salpetrige Siiure in Freiheit gesetzte Jod fiirbt die Stirke blan-
Tritt die Blaufi#rbung nicht innerhalb 5 Minuten auf. so ist salpetrig®
Stinre nicht vorbanden; spilter eintretende Firbung kann durch Bakterien

hervorgerufen sein.

2 NOH 2 JH 2 NO + J, + H,0.

Bei der letzten Methode ist zn berticksichtizen, daB auch Bisen:
oxydverbindungen und organische Substanzen eine Zersetzung der Jod-
kalistiirke bedingen kénnen; deshalb ist es ratsam. jene Substanzed
zuvor durch Fillung mit etwas Natriumkarbonat und Natrinm-
hydrat zu entfernen (siehe bei Ammoniak); auf die erstere Re
aktion sind Ferrisalze und organische Substanzen so lange ohne Einflub,

nicht eine Firbung des Wassers vernrsachen: in diesem Falle

mull auch hier eine Filllung vorangehen,

Siehe noch E. Rieglar, Ztschr., anal. Chem. 1896, 35, 677: 1897. 36, 877

11, 624.

1 Berl. Ber. 1878.




Wuantitative Bestimmung: a) Kolor

Zegriindet auf die durch |||' siiure bewirkte Fir

ks

isung (Trommsdorff!), oder einer Lésung

reusse n. Tiemann?,
mn: 1. Normallg

--:|]|-.|-'|'i_-.,.,|'| g3 SBilber (Vermisc

von I Eonz,

wrem Kali, Auswascher
aus heibem Wasser) werder

hsalz zongesetzt und auf 1

11 Y ;
stersaurem  Silber und salpet

den 10U écm  anat Liater

der 1 cem 0.01 mge N.O., en

2. Jodkalistirkeltsung: man hiilt sich eine ldsliche

eimige Kirnchen Jodkali

IHI'I'I' Be her Stirke siehe 5. 209; ferner Reinhardt, Ztschr.

1 l
Chem. 1586, 25, 37

die

fiithrung der Bestimmung filllt man in
?":-" und weite Zvlinder von farb

Ccm ||:|.'|-_-\'.-_-' Nitr

m Glase je 0.5, 1,

ung und fiilllt mit destilliertem (n

|I:’II"".'|I ||! \l"l”'l: 'li""l' "'lll!I Imnan :|||l. "il.l'
n Papier ebensolche Zylinder
Natrinmk

Proben, Dann

ille) mit je 100 cem der zu priifenden,
1 illten Wasser-
ler 2 ecem Jodkalistiirkeli

Isttare (1 4+ 3) Die innerhalb 5 Min

ngen, wi

-

I
bonat und Natri imhydrat gefi

)t man in jeden
¢

o

I 3
nd 1 eem Schw
s DI

Sl

.‘.'r|]!:'_'!'[l werden ve |'_(]i:'|.‘--H mit den F

"_'Ii‘-\iillllil-'l -i!|l|_ e |.4-?\:|'|||I-' \}'i!'i1||:|i|-_"--|: enthal

.\I:I'L-'|3.‘||;|| 150 a8 rli'-'.i_-__-. das zu |-|‘l"|ll--l:-|- Wasser zu verdiinnen,

h, 10, 20, 30 cem des fraglichen Wassers

mit nitritfreiem Wasser
anf 3

100 cem aufzufiillen, um fiir die Beoba
1 erhalten,

inng pi sgende Farbe

‘Al

l\'|-|".\|-5;|21-i man statt :i. g

L { osung
cang (je 1 cem obiger Liosung und 1.¢em H,S0, [1
"]:.- I
3 il
VAS

Jindern 2

50 tritl

bung erst nach 20 Minnten auf; sie hiilt sich bei verschlossenen

- -}

an sich auch

trischen Bestinumw gen kani
Kiénig bedienen. Chem.-Zte. 15897 21, 599.

b) Liegen farblose, wenig organische Stoffe enthaltende, nitritreiche

bel*

BEr vor, so kann man die salpetrice Stiure nach Feldhauns-K

Atschr, anal. Chem. 1869. 8, 358: 1870. 11, 168.
d "E W 'il'lllil'lll'.'

dhaus, Ztschr. anal. Chem. 1862, 1, 426: Kubel,
10?1 229

r besser

Jertung




[)as ‘-'\'_':--n P,

\.-Chamileonlosung titrieren. Erforderlich sind hierzu: 2 bon N.-
g (0.32—0.84 ¢ 1m Liter, Einstellung auf ? Jop Oxal-
: Liter).

Chamiileon-

siiureltsung) und N.-Eisenammonsulfatlésung (8.6

100 cem Wasser werden mit  iiberschiiss rer

losung (5, 10 ete. cem) und mit 5 cem l|_,.‘~!'l (1 4 8) versetzt: der Uber
schub an Chamiileon wird sofort durch Zusatz einer der Zugegebenell

Chamiileonldsung entsprechenden Menge 100 N.-Eisenammonsulfat-
lsung zersetzt, und nnun titriert man mit Chamitleonlssune bis zn eben
eintretender Rotfiirbung zuriick. — Die Temperatur der Fliissigkeit lieg®
zwischen 15 und 207 C. Zieht man won der Gesamtmenge der ver-

brauchten c¢em Chamileonltsung, die zur Oxydation der hinzngesetzten

]':i‘-"":lrl’,‘lllli:~'|2|I:';|i']5'|~1llllu' erforderlichen cem dieser |.|":>~:|n-_-; ab und ITIU]:i'
pliziert die Differenz der cem mit 0.19, so erhiilt man die in 100 ecm
Wasser enthaltenen Milligramme :~;|§[--'1."l-;_f|':' Siiure.

Siehe noch H. Mennicke, Ztschr. angew. Chem. 1900. T11: hier weitere
]".I_!...IJI:_..

7. Ammoniak. Dasselbe wird qualitativ mittels des sog. Nessler-

schen Reagenses (alkalischer Quecksilberkalinumjodidldsung) nachgewiesed:

nach vor;

ingener Ausfiillung der Kalk- und Magnesiaverbindungen.

1iilt ein Wasser Schwefelwasserstoff od

watelalks

mit Nesslers Reagens aunch durch Schwefelquecksilber bed
IFalle verschwindet die Firbung nach dem An

i-"'-'-it':'i|>' J".‘i'l'l'l'll_;f ‘.'I'I'I"\\illlll'l' ||.'||'|| IE"1|| '\.":.-.'llll'll:.

nicht

Ammoni

Behufs quantitativer Bestimmung wird (nach Frankland und
Armstrong®) die in einem Was mit Nesslers Reagens entstandene
Fiirbung mit einer Salmiaklisung von bekanntem Gehalt., die ebenfalld
mit obigem Reagens wversetzt ist, unter eoleichen Versuchsbedingunge?

\-'r",’llil'!'!l-:l.

Hierzu sind erforderlich:

a) Ammonchloridlosung: 3.1859 g bei 100° getrocknetes AmmoB”
chlorid zau 1 Liter Wasser geldst: 1 cem l mg NH..?

b) Nesslers Reagens: 50 g Jodkalium werden in ca. 50 ce®
heiffem destilliertem Wasser geldst und mit einer konz heifen Sublima
Quecksilberchlorid-ltsung versetzt, bis der dadurch gebildete rote Nieder
schlag aufhirt, sich wieder zu lésen (20—25 g HgCl, sind hierzu er
Man filtriert, vermischt mit einer Auflésune von 1508

fords

KRalihydrat in 300 com Wasser, verdiinnt auf 1 Liter, fiigt noch 5 cem

H_';!"|:-|."'I-'II!J~_" hinzn, ot den Niederschlag sich absetzen und dekantiert

(In wohlverschlossenen Flaschen aufzubewahren.

Sodaltsung: 1 T. reine krist. Soda in 3 'T. dest. Wassers geldst
und auf *f, Vol. eingekocht.
1r. .'|||.'|'._\". Chem. 1881. 20, 225. — 2 Chem. \I‘:
nie 1868. 7, 470 und 1869. 8, 356. 3 Dol

1 Vergl. Salzer, Ztscl
17, 247: Zis

hr. analyt. Ch
b8.568: 17.07 c:l: = 3.1859.

NH,Cl NH, :




Wasseo

in 3 T. dest. Wasser

n. Man kann auch

ausgefiilltes Leitungs

ratlosung ansgeld

'|;|-‘3_'_"]".'l";i werden LU0 eon

(Glase :i,l“--|-i.--!" oder

T
Fiirbuy o
100 cem

v.a, 0.95. 1.0 e

. B BT T
m ener Salmlakiosung @

NH, 0,056 g \H;a in 100000

isung werden 9 cem obiger Salmiak

exakter Bi ‘-‘-E':Il]'lll.'l'_:' des Ammoniaks bezw. bei Gregenwart

rer Mengen von Ammoniak werden 1—2

befreit sind

Zusatz wvon '1\-.'1'i|'_\'--:|':l: oder besser Kalkmilch mit \.ur_,rl-':l'_":i M

|\”-1|-' r destilliert, das Destillat in titrierter Schwefelsiinre Fen
letztere zuriicktitriert, oder es wird Salzsiure vorgelegt und das

als Platinsalmiak bestimmt.
Zur Bestimmung des sog. Albumi

A\Mmoniaks le

id-Ammoniaks, d.h. des

mischer Stickstoffverbindunge

ion mit Kal

zersetzlicher org
Desti

gebildeten Ammoniaks) mit etwa 100 cem einer Libsung, die 200 g

Man dep rmileh (Bestimmung des

und 8 g E\il:'il!l]l||r'|'|‘.|ilrI:_’:!r!iI| im Liter enthiilt. destilliert das

len stickstoffhaltigen Substanzen neu gebildete Ammoniak ab und

!"'-'3i||:'-.‘, e3 wie oben.
Sieche noch L. W. Winkler, Chem.-Ztg. 1899, 23, 454. 541.
5. Eisenoxyd und Tonerde, Kalk, Magnesia, Der Trockenriick-
Stand (von 1.) wird mit verd. S i

alzsiinre anfgenommen ever

Dach Zusatz einiger Kérnchen ¢

ind Tonerde mit wenig Ammoniak gefillt,

rsauren Kalis gekocht und

ltriert, mit heillem Wasser

Bewaschen, getrocknet, geglitht und als Eisenoxyd 4+ Tonerde
J_' U, 4+ ALO Trennung nach den Regeln der quan-
Utativen Analyse unter Beriicksichtigung etwa vorhandener Phosphor

_— - . 10T i i
Das Filtrat wird zum Kochen erhitzt und aus demselben nach Zusatz

Yon noch etwas Ammoniak mit oxalsanrem Ammon der I
A bsitzen lassen, Filtrieren ete., Wiigen als

sanrer Kalk

"‘-1-]

1
I_I.IF
(o485
ey

by




| |
T
! |
!
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!
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1 i
]
!

Das

Wasser

Aus dem Filtrate vom oxalsauren Kalk wird mit Ammoniak und
horsaurem Natrinm die
ia gefiillt.  Abfiltrieren I l nach 3—4 Stunden,
schen mit verdiinntem Ammoniak (1 4 3). Glithen und Wiegen
pyrophosphorsaure Magnesia.

wsphorsaure Ammon-

Mg, P,O, x 0.3624

Bei Ver

H00 cem  mit

des Hisens und der T

resiinertes Wa

ein, filtrie event. entstandene Ausscheidungen ab und fillt den Kalk

saurem Ammon.
Ca(C,H,;0,), + (NH,), 0,0, CaCyH, 4+ 2NH,C,H,0,
Mg (C,HgO,)s Na,HPO, 4 NH, 2NaC,H,0, + MgNH,PO,,

Mengen von Eisen werden kol
Vol n des-'Wa

Fin bestimmtes ¥
(welel . % e L
y (welche man, nm aunch das event. aus

ara (200 W00 bazw, 1000 cem)

der ganze lahalt einer F
hiedene Fe, OH |,

wird it

! nnen, mit eisenfreier verdilnnter Sals
cinigen Kirnche

hlorsauren Kalis und 1 cem kon
@1 freier Salzsiiure in einer reinen Porzellanscl ]

eimngeenct, bis

1 (D0 oder 100 cem)

Fli ]
P riif i
eme Lidsung von Eisenalaun IFa(SU
mg Eisen (Fa) enthiilt, d. h. eine Lisung
Fliefipapier von hygroskopischem Wasser befreitel
HCl zu 1 Liter.

it fitllt man 1, 2, 8, 4 cem i

sigkeit, bel prifleram eid

Als
- K.80,
von 0.898 ¢ des
Salzas

Von
Lylinder z
iteten Wasse

1 diesen, sowie zn der zu priifenden,

frisch hereiteter b proz. Rhodanammonlisung

en, f beraiteten Lisung von Ferroovank: Ll
« EICH
' Mengen von Eisen kann man auch malanalvtisch mit Kalinm
pe Hmmen,
Fe, 1.429 Fa,0)
Fa 1.208 IFal()
Siehe anch G. Lunge, Ztschr. angew, Chem. 1598, 8. A -";”."l”'

Chem.-Ztg. 1895, 22, 1085.

versteht man A€
1 A T

wobel die vorhandene Magnes!

1.4 == Cal:

-1 Hﬂl'te. Unter e ntschen |‘|ii|':|.-|_.r._.!|||_:!-.i
o1le 1‘-;1!—1'i|1|;|-:\'_\'|] m 100 000 T, Wasser,

T
in fiquivalenter Menge Kalk in Rechnung gebracht wird. Mg 3
Die Gesamthiirte ist bedingt dureh simtliche im Wasser VO
handenen Salze des Kualkes und der Magnesia,
Unter ‘-"-I'il]Jl'l'j_'l'.Llr-Il-ff-]' _f_'l'rl.t.-l.\l'.'i rer) Hirte versteht man den
Anteil der Gesamthiirte, welcher durch die
Wassers bedingt ist.

kohlensauren Salze ¢

K1 a m 1 Y . i w11
Ein franzisischer Hirtegrad (Teile Oaf Oy in 100000 T. H,O) 0.4, ¢

ar (Teile CaCO, in 70000 T. H.O: 1

3 > (e -Jjan
englis gram in 1 gallon) = 0,57 denisct

Graden.



nd

en

Man bestimmt
unter Ersatz des
ausscheidung
M”E!r.!.,“'- 14t .'-. |

Ii"" nentralen Karbonate

3] gy 1
Niederschlag filt
Salvan

el und best

10, Kieselsiure, Schwefelsiure, Kali, Natron. Etwa 2 Liter
r (anter Umstinden auch noch mehr) werden unter Zusatz von

tand zur Abschei

f4q m
iare zur Trockne verdampft der

Kiege

Sand-
di

) 1 1
n der sSchwerlOsiichn-

Isiare nochmals mit Salzsiinre bet ot und emmgetr
I,l r Linft bad), dann mit wenigz Salzsiinre und Wasser behandelt und
ngelost gebliebene Kieselsiure abfiliriert. Wegt !
Kot Jes 1

holt mit heibem,

Caleiumsulfates st der Riickstand wi
Itirem Wasser an
"."|'|..-’:\-|.,.|l ]

Wurde bei

.ill;:l:'--"il.'l!-

uwaschen. Der |\'1:|-'z\--"::|-.'l wird schliel

Blney

wird die Kieselsliure, nachdem sie gewogen, mit Flufjsiure und
v Rilek 1 In

I notweé

varfliichtigt und event. verbleiber

tend, um emne K orral

Arbeiten in Porzellanschalen haftet
haftende Kie

halenwand, Man

i Hunter, reiner Kalilauge ] scheidet sie aus der
‘II.‘““'I'I-'-: mit Salgsiiure in eine Platinschale ab.
itzt man und fillt aus demselben

Abfiltrieren des schwefel.

Das Filtrat von der Kieselsgure erh

ochwefelsiinre mittels Chlorbaryum

SAUran it — W
Uren daryts, Trocknen, Gliithen und Wiegen.

T




=S0.006

Uy 1.7 Cab0,: B0, x 0.7 das zur Bild ing von CaS0, erforderte Ca0.
Bestimmung der Alkalie

{

filtrierte Fliissigkeit wird zur

|
| Wasser auf in ge-
zugesetzter

m Ubers g zter alkalifreier Kalkmilch oder einer konzen-
trierten |u'i\:|r||-_r von ]I'::"."II'.""

Die vom schwefelsauren Baryt ab-
Riickstand mat

ampit,
nommen und die Lisung unter Zusatz

huss

lrat _-_-'|-.!\'nr~"].'- (Fi
Magnesia). Man filtriert, fillt das Filtrat
saurem Ammon unter Zusatz von etwas oxalsaurem Ammon. il
‘ : :!l.l Niederschlag (Kalk 1

| | *r.illﬂ

& 0es }‘.:;|-_\.]_- und der
mit Ammoniak und kohlen-

und noch vorhandene -\'I-:_"'!.'--:I.. absitzen. filtriert !”“1

| t Vi |-.i..!|1|||-,~ das Filtrat zur Tro kne Der Riickstand wird zur Verjagnng
|k der Ammonsalze gelinde geeliiht. der meist etwas geschwiirzte Gli
| i

!'I'-I:'|._' --I.|_.-|.I |_a:';1. we

g Wasser aufgenommen und die Abs dung von
immer noch in geringer Menge vorhandener Magnesia in gleicher Weise,
aber nur mit geringen Mengen Reagentien wiederholt. Nach abermaligem
Filtrieren, Eindampfen des Filtrates unter VA
und Verj:

MR
atz von etwas Salzsiare

ren der Ammonsalze wiegt man dig suriickbleib: nden ‘-\[i\';i“'

| | chlormetalle,
. ll | Die IJI"""'”""”F-' des Kaliums vom Natrium kann nun in zwel
11 facher Weise geschehen, |
-il, a) Direkte Bestimmung. Man 18st die Chlormetall in weng
et | | Wasser, fiigh Platinchlorid zu und verdampft in einer Porzellanschal®
tRI i | |.| bis fast zur Trockne. Nach dem Erkalten der breiigen Kristallmasse
{ l i Il behandelt man mit 80 proz. Alkohol und filtriert das ungeldst hleibende
i. 11 Kalinmplatinchlorid durch ein bei 100° getrocknetes und _:."-1'\\"';'4"‘1""";
! !" Rl Filter, wiischt mit Alkohol, schlieBlich mit Ather ams: trocknet Bat 108
{ llm 'I und wiegt, ;
j i 1 Einfacher ist es, das abfiltrierte, gewaschene J{:.ijmn].‘:;]iim-h'lur!li,
il nach dem Trocknen (Verdunsten des Alkoholithers) in heifiem Wasstf |
| IJ“ l L zu losen, die Lisung in gewogener Platinschale einzudampfen, zu trockned |
! J } ' und zu wiegen,
i 1J|I Die gefundene Menge Kaliumplatinchlorid wird auf Chlorkalinm
. Ii' | I i umgerechnet,
' | ['1‘(‘-||.‘:I\'{!! X 0.30557 = [K(I ig
1l 185.8 149.2
i [ |[| . !|- Die berechnete Menge Chlorkalinm zieht man von der (Gegamtmeng®?
{ | ll:. der Chloralkalien ab: die Differenz ist Chlornatrinm.
!. ‘I:|:!I Chlorkalium und Chlornatrinm werden dann noch auf Kalinm- and
IiiH Natriumoxyd umgerechnet,
I [KOl), X 0.6820 = K,0; [NaCl s X 0.5807 = Na,O.
l Ill ' 149.2 94.30 117 691 =" .
' i]l"'; ! In dem Filtrate vom Kaliumplatinchlorid wird nach Verjagen |'|.[-l
! ii I -'U]i"]tn]\' durch Erwirmen, und Reduktion des |l[_.”i]".|[]|“-u].,:‘.f?'llfl
1 H Wasserstoff nach dem Abfiltrieren des Platins anf Magnesia gepriift
|
| |
1l




y Bestimmung
“"l'“ das eingedamp

;t-_.],.!.L_

red ) Wa ar gegrel
Pk 18t kohlensaures Natron zugege
"I_f,|1u-|' Wasser bis anf einen kleinen Re
.illl‘:":‘- wilscht Schale und Filter ans und titriert
“"ll?ﬁf;'.“-,-.

n
st ein, filtriert durch ein kleines
t mit Norm.

dureiiberschusses

re| oder nach

| und m["“ﬁl_\'lll";'-
g 10 Norm.-

| o lerr i
JACKINUS |«

uge (und Phenolphtalein
rierten Flissigkeit bestimmt man die etwa vorhandene
Jensaurem Natron in be-
die der .\]:l___"nhi:l ent-

\ In der ti
I_E.:“ﬂ""i" Ikalk 18t bel Gegenwart von kol
L1} - .

Mmbarer Menge nicht vorhanden — und
‘-];J'{.,.]

’]i'._\

;'-t"|;ful.-.\~'.'tll|'|- Natron.

12. Rohlenséiure. Dieselbe kommt im Wasser teils als freies
teils an Basen gebunden vor und zwar a) festgebunden an
_'\"'"“'“"ll. alkalische Erden und Metalle, b) halbgebunden an Erdalkali-
i and fiir sich in Wasser un-

l ]ll-lun'df-. illl]"lil an |iir'.‘~l‘ '\‘.-'I.I'|n' an
oslye o - . m.s . Fal He1y 1
Such  ging noch fiir jeden Teil festgebundener Kohlensiiure ein

olad T
:kllllll]”'r- |-\|'l{|-!' gebundener Teil ]!il-r’lr‘1‘.'-l'|| nund diese nun als llii-,:ll'}ltli'liﬂ"
n

I,;;-\il-.._y hiilt,

8) Nachweis nund Bestimmung der freien Kohlensiure.
qualitative Nachweis freier Kohlensiiure bezw. freier Siure tiber-
2Upt geschieht nach von Pettenkofer? in folgender Weise: 1 Teil

i . . - Py a4 3 v v tarvt.
fure wird in 500 T. 80 proz. Alkohol geldst, mit etwas Baryt

Dap
1080

180 1 .\',-”-|| den Vorainh, — 2 Ztsehr. f. Biologie ]'[’ 208: Ztschr, anal. Chem.
b, 8, 91

iende Siuremenge von obigem Siureverbrauche ab; der Rest ergibt

— -




b 3 2 | Riétune versetzt und von
dieser !.I Bsung anr & eem Wasser 1. cem zugefii Anwi cpnhett

von Ire keit farblos ode IO Ibli sind nur ”l
! karbonate vorhanden, o wird die | lis -.:'__'|\"i7 1ot

gefiirbt,
\llll |; L I|

wird donrch Wasser, das

schwach rot

Kohler

| Die Bestimmung der freien Koh
.‘l!"i;-lil'”:

fiirbte Pher r:li\i.l:||-';‘.'|]-"-‘1’|".§

enthiilt, sofort farblos.

iinre geschieht nach folgenden

[itration von 100 ecem Wasser mit |‘..g--,|’r|_-,.iu-_,|‘.':.|||-,._r nnd |,"|-|r..'-

100 cem Wasser mit Sodaltsung unter Beputzung

Tropfen) als Indikator.

lureh [, n von

!
Ii | Die er
|

| 2.409 ¢ wass

reiner Soda in 1 Liter

hlensiinre

1 Versuche it man OF

a emmal zula

141k

i ! e Gesar iure, vermindert um die doppelte Menge der g
I bundenen ebenso die freie und halbgebundene, verminder®
1l g A T e R T A TR R thh A . ‘

1 m die gebundene Kohlensiiure, ergibt die freie Kohlensiiure

!| Bestimmung der Gesamtkohle: siiure, [ he hlensinrt

|
I

|| wird als Caleinm- oder Baryumkarbonat ausgeschieden, dieses dlll"-'lt
| Salzsiinre zersetzt und die dabel freicemachte Kohlensiure in einem £&
|

i wogenen 502, Liiebigschen |\-::|i..5-|t;|[-_--\"|- ili'h‘f!.".'ri-'i‘I. oder in |:‘1_,.:_,.|-1_-I1i

| i Barytwasser aufygef
i | Bar;

von

rern Durchleiten durch zwei Pettenkofers

ren) und ‘der Uberschul von Barytlisung mit titrierter Losuné

aurem I'\l' oder Uxalstinre =1 lickgemessen. Vergt

auch bei ,,Luft,
| Uder man versetzt 200 cem Waszer mit 100—200 cem reinstem:

filtriertem Kalkwasser ', dem (bei Gegenwart von Alkalikarbonaten) noed

A1 etwas Chlorealcinm zugefiigt ist, liBt in dem verschlossenen KolbeD

| mindestens 24 Stdn. stehen, filtriert dann rasch ab. wischt mit heibem

Al Wasser ans, lost den Riickstand in Essi

. : : s napl
dure und bestimmt in diest

| Lisung den Kalk durch F#llung mit oxalsaurem Ammon. — 1 (a0 =
il 0.786 g CO lg OO, = 0.5076 cem CO .

win R. Bunsen® wersetzt die nach dem _!-|-r'.§,'..-1'|-1| oder _!“r,.|-'“|-_f|'!'|'r| ]\'.,]|]¢J1'

11 » . . e ] qam
'|H' ! Kalkwasser: Frisch pebrannter Kalk wird it destillierte™™
; =

Wasser ilberg
Wasser vers

wenig

viel

deeht) und 1 h dem Zerfallen desselben mit noch 80

BEEmn oM

 eine diinne Milch entsteht: diese wird in eine Flasche
1

itzen gelassen: um mi chst alkalifreies Kalkw

geben, g #
’I-' g erhalten, wird das tiberstehende Wasser gwei- bis dreimal entfernt. -\:“.]I
|
t
|

. " < 1218
Aufgieflen von frischem Wasser, lingerem Stehen und §fteream Umschiitteln arh

o > it < . " L ahen
man ein klares, gesiittigtes Kalkwasser. 2 Anleitung zur Analyse der Asch

und Mineralwi

er. Heidelbere 1874, 20. 62,




Bestimmung
Sdnre, Diese bestin

100 m Wasser

i Btsehon Grade der vorilbermehenden Hirte um 2 und Mult
m rrabeniden Zahl mit 0.785
1€ d) Bestimmung der freien
& Dieselbi eschieht nach
s kolben werden 100 ecem  di
- YCm einer nentralen, fast cosiittieter
14 '-'-'|!-| 7

= 111
um Kohl

m Hd schliefilic Y e Baryts f

o ll\"“""-'l'-.'.i-u._ dall nach Zersetzung

i ,Ill”'l' ibt. Darauf wird der Kolber mit einem Gumi
M.E;I-"I"" umgeschiittelt und l¢ der Ruhe iiberla
Man 50 cem der klaren Fli ab und titriert

! “urem Kali guriick, Man benétict zur Ausfithrung d

|

e 14 |,-'i-‘.'..'|_ﬁr VoI }\'.1illll:|l"i"-.-\:||,|| 3 85 o im Lat.: 1
. ) Barythydrat
tem oy I

1

Jdisung ) entspricht. Einstelln:

unter Zusatz von Rosolsiiure mit obiger

¥

dratlisun Y von der Konzer tration, dald
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610 Das Wassar
titriert. Die EPI::I'I‘.'HIH:}CIHI'[ mufl mit .'{‘I.~':'..'_'|-”.(|r:'hfI'Jn destill. Wasser her-
aestellt werden.

#id Neutrale, fast gesiit i_-___'!-' '.‘];1IJ]'|.':[."_'\'I'-I.‘I- und _:_:'|'.\3.';1ii.'_’||- Chlor-
ammoninmlisung,

Beispiel. 25 cem Barythydrat = 23.1 ccm Oxalatlosung = 23.1 mg
C0,, also 45 cem = 41.58 mg €0,. Zu 50 cem abgeheberter Fliissig:
keit wurden gebrancht 9 cem Oxalatldsune, zu 150 algo 27 cem; der

nicht von Kohlensiiure _'__.I-IEI".n-i-.-l.-- Teil des |::||'_\’.'.‘.':|. SETS |:|l‘|al'.i€'].‘ also
27mg CO,. In 100 cem Wasser waren 41.58 — 27 14.58 mg freie
nnd ]..‘:”-'_--l".H',II-!!'I!" Kohlensiure.

Die von Pettenkofersche Methode liefert zn niedrice Wertes
ie konzentrierte Chlorammoninmldsung etwas kohlensauren Kalk in
Liésune hilt.

Waoll

der konzentrierten Chlorbarynm- und Chlorammoniumlsn

fhiigel (Wasseruntersuchung 8. 183) wendet daher an Stelle

noen o Cem

einer Mischu 1@ an, die in 1 Liter 30 cem einer 5r--~¢:;|'i_:_-'|--‘.| |||-u!|';|]"5'
Baryumehloridlosung nnd 20 ccm einer gesiithigten An |r|||r|i:|r|;|'h]“l'i']'
|., ung enthilt. Bei Benutzung dieser Lisung erhillt man aber zu hohe

ultate, weil die verdiinnte Chlorammoniumlisung ihren Zweck nich?
u:'ll']]!‘, also Magnesiahydrat nicht in Liésung gehalten, sondern ausge
chieden wird:; fiir ein .-'i=|l|".':||--|‘ Kohlensiture fillt ein _";.-Jm\-!]'”1

kohlensaurer Baryt und ein Aquivalent Magnesiahydrat, so daf um *

viel mehr Kohlensiiure erhalten wird, als der gefiillten Magnesia |-t|1.«|'1'i"]'t'

Trillich (Ber. iiber die 8. Vers. bayr. Vertr. d. angew. Chem. 1".1
Wiirzbure, Berlin 1889, 36) LBt daher den Zusatz von Amm yonchlon®
(0 o 1 bestimmt dis .\']._"l'll 314 -_'_""\'-I\"|i|"-.".|'i.|]l'\|-I'-"|'i und I}.‘ E].II' derse 1'" D

entsprechende Menge Kohlensiiure ab.

100 cem \'\ werden mit 5 com BaCl,-Lisung (1 :10) und 45 ¢
titmerte B dratlésunge (7 o |i.!|'_‘.[':|_\.l]|.'.; - 0.2 ¢ |r'|\.||[|' ]t'Ull‘l i
Liter) verse ont ceschiittelt und 12 Stunden __1,.]|. mn gelassen. \ml
der geklirten Fliissigkeit werden zweimal je 50 ¢em entnommen o

§ ; ode?

nach Zusatz von J"|:'."||].[.'|_I'.I|";_:| mit Oxalsfinre (2.8636 ¢ im Later
Salzstiure, wovon 1 cem 1 mg CO, 1st, zuriicktitriert.

[Zur Herstellung dieser S e werden 7 cem HCl vom SP®™
Gew. 1.124 auf 1 Liter verdiinnt, so daB 22 cem dieser Siure 10 ceim
1/ - Norm.-Alkali neutralisieren.|

2 \ 1 r . . Bs |‘\'1‘

Enthalten 100 cem Wasser z mg Mg(Q, sind Ir rner 45 cem D#% )
. A s
() oot

ter

hydrat 5 eem BaCl,-Liosung a cem HCl, und gebrauchen
der Klaren Fliissigkeit b cem HCl zur Neutralisation, so enthilt 1 Li
Wasser
(@ —8 xb—1.1 % x) X 10 mg freie und halbgebundene 00,
Gleichzeitie kann man die Gesamt-CO, bestimmen, indem man lh
las zuriickgebliehenen 50 cem samt Niede rschlag mit Co shenil
tinktur versetzt, einen UberschuB von obiger HOI-Lisung gugetit

'-IIII A Er'-'.'.! f/

oI




Wirmt und mif ! II.\.:I'!Il Alkali zuriick
HCl, so enthiilt 1 Lit

Vergl. J. W. Ellms und J. C. Beneker, Journ. Amer. Chem. Soc.

‘f:i- k003 Ztschr, f. Unters. d. Nahr.- u, Genullm. 1902.

gt . ihad
mn rsméthoden

13. Baunerstoff. Derselbe wird am einfachsten und sicherste

L. W. W inkler! bestimmt. Eine abgemessen
3818 wird mit Natronlange und Manganch
entstandene Manganoxy dulhydrat wird

stotles un \|:l|'.|i:-|'-:.".

beim Ansi
absorbierten Sauerstolfe dguivalents
die mit Natrinmihiosulfat titriert wird,

: 2MnCl, 4 4NaOH { NaCl 4 2Mn(OH 2Mn(OH),
1,0 — 2 Mn(OH J 2Mn(OH), + 6 HCl = Mn,Cl, + 6 H,0. —

DRIESATT n LegFen warl

itriert Gebrancht man d

1901

9, 134 (Kritik der CO,

Mn, Cl,

~2KJ = 2MnCl, + 2KCl + 2J. J, + 2Na,8,0, = Na,5,0, 4

< NaJ 2 S

II tord; I'|-||'!I-' 4,.“:\-:]-|_-_:'|-:'| -
a) Manganchoriir (MnCl,.4aq), 80g zu 100cem in Wasser

b v||r1]|..!|i|..:ii'j-- \::I|'.iL|,'|,5,_'.'|'l|;|I|.'- 1N, Man beareits

oelist.

; !.I-l::l?l"ll d 12 mal 1 ormale Ldsur a vol nitritfreiem \.-:'.I'-I'Ih_'\.-zl"!l und

l6st, : ' :
SEm 100 eem  dieser |,..-\||i|![ etwa 15 ¢ JK.
a1

o

ill . T - .
| Liter H.0) (1 cem = 0,001265 ¢ Jod 0.00008 ¢ Sauers

| Er
0.05589¢

cem Sauerstofl” bei 02 und 760 mm Druck).

Reine rauchende Salzsiure

'

man  dasselbe mittels eine Hebers ['IIEIi.'_ em Ben Tl

&0 man sofort mittels einer mit langem, engem
von ca. 1 cem Inhalt, die in das Wasser bi

s
3 " 1-4 1
the gesenkt wird, zuerst 1 cem de: N

m, 1899, ¢ 9g: 8. Ride:
Gy "‘:”Il'"" Methoden der Sauerstoffbestimm " : W
i !I”.“I L ¢ 2 . Romyn (Ztschr. angew, Chem. 1881, Gob) ver

und unten mit Glashahn versehene Pipette, wi leche ober

Ansatz hesitzt.

Ausfithr ing: Starkwandige, mit ot eingeschliffenen (1asst

|.I]:"'-"| v sofort wvorsichtiec., ohne |.‘.'I|-']'|.I an 1in ihr zuriickznlas:

normale Thiosulfatlésune (24764 ¢ Natrinmthiosulfat

tot

nde Flaschen? deren Inhalt genau bestimmi

Werden vollstiindic mit dem gzu untersuchenden Wasser g fillt, n-

Dann

‘."l-“"]l' nen
n Boden
trinm-

cem der Manganchlon Ila'-'.'l"""|‘-||'..'.'- und verschlielt

Arch. f.
1. Nahr,

. 28, 141,
alter-

wendet

E————
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612 Das Wasser,

Die ansflieBenden cem Wasser sind bei der Berechnung zu berticksichtigen

den flockigen

Man mischt den Inhalt durch 6fteres Umwenden und i
Niederschlag sich absetzen. Sodann Offnet man vorsichtiz, ohne den

Absatz aunfzuriihren und bringt miftels einer langstieligen Pipette 5 com

rauchender Salzsiinre auf den Boden der Flasche, verschliefit wiedernm

und mischt. Die ausgetretene Fliissigkeit wird nicht beriicksichtigh
Nachdem der Niederschlag sich golost hat, wird die Fliissigkeit in em
Becherglas gespiilt und nach Zusatz von Stiirkeldsung mit Natrinmthior
sulfatlésung titriert. Aus den verbrauechten cem Natrinmthiosulfat ikt

gich der ."“..I-’ll|'."|II”._!'I'hill‘i des Wassers

leicht berechnen.

wem, nach Zusatd
sation

Mmmng mende Fligehchen z, B, 253
| MnCl ST

29.7 cem '/, 5 Norm,-Thiosulfatliisung verl

nd zur Ti

x 1t deg
narstoffrahalt ¢

F 201 cem, und

g0 betrug der Sa
3 - 1.608 % 1000

m oder pro 1 Liter T 6,65 cem
14. Phosphorsiure. Man dampft 1 oder mehrere Liter Wasser

unter Zusatz von etwas Soda und .‘-'.|]|1-I:-r' in  einer Platinschale gurf

Wassers: 0,065825 x 29.7 1.6568 co

Trockne, glitht den Riickstand, nimmt mit S: e

lzsilure auf, -'|r|'i|:' in @
Porzellanschale, scheidet durch Eindampfen mit Salzsiure die Kieselsiur®
ab, filtriert und dampft das Filtrat zur Vertreibung der Salzsinre me™

mals mit ."’".I!.]I\'"I'I'.-ii.l]"" ein. Den Riickstand nimmt man sodagnn in vOF

i 1a1
dem

diinnter Salpetersiinre anf und bestimmt die Phosphorsiure nach
bekannten Molybdinverfahren.

15. Schwefelwasserstoff. Freier Schwefelwasserstoff wird s¢l
in sehr geringen Mengen durch den Geruch erkannt, aulBerdem
Schwarzfiirbung eines mit essigsaurem Blei hefeuchteten Papiers. :

In Wasser gelister Schwefelwasserstoff, sowie lisliche “\'I'il"""'ll...l-
ler durch Zusatz von alkalischer Blex

losung (Bleiacetat in Natronlauge, [;]':IIJI.'lc'lI'lI!l.'l_:_-\'.‘ VOl |\11[.|<-J'11'|1"

metalle werden nachgewiesen entw

(Schwar
(Violettfi
und Magnesia

2y i o H ; -
irbung), oder von Nitroprussidnatrinm in alkalischer Losu'e

bung'). Zweckmiillig ist eine vorhergehende Fiillung von Kalk

i " . = . s 1. ni
mit _\:||-]";1:|]r|l\:JI'!H:I;::‘.h_‘.'*]r;ll|---'.||‘|_'_-' wie bel _\m}nfr-'ll't!‘ L

alpetriger Siure.

Znr -i|{,-||||i1.'|:i\'|-|| Bestimmung gibt man zu 250—500 cem mit 8¢

angesiiuertern Wasser etwas Stiirkeltsung und !/, Norm.-Jodlésung bis zu
lem ufirbung. Auf diese Weise ermittelt man anniihernd die

Htsune. Nun wiederholt man den V

Menge Ji

11 , indem man fas
erforderte Jodmi

mgee anf einma 1setzt und dann genau austitriert.

l com ! 10 Norm,-.
Zur Hervorrufu

jsung 0.00017 g H,S.

B Iu-:'r"l?“i.;

einer deutlichen Blaufirbung ist ein gewisser

he |.r!l'{

diesen ermittelt man in einem blinden Versuc

bringt ihn in Abzug

{ A . : ‘ ok .
16. Nachweis und Bestimmung von Blei, Kupfer, Zink, Arsf i
unte

G

Bin oder mehrere Liter Wasser werden je nach dem @Gehalte
J
Anslinern mit Salzsiiure aunf eine geringes Volumen eingedampft; 10 -

iy i C 3 = 4 5 T fiirht
! Nitroprussidnatrium wird durch freien Schwefelwasserstoff nicht gelds

¥ =







614 Das Wasser

fernt das iiberschiissige Chlor durch Schiitteln mit Quecksilberoxyd; libt
gich nun (event. nach teilweiser Destillation) ein Geruch nach Elaylchlori®
oder sonsticen Chlorkohlenwasserstoffen nachweisen, so lag Vernnreinignng

durch Lenchtgas vor.

Abwisser der Gasfabriken enthalten Rhodanverbindungen, aul

welche mittels Eisenchlorid (eventuell nach Konzentration des mit l\-”]'.f
lauge versetzten Wassers und Extraktion des Riickstandes mit Alkoho!}
_J_fl'[rl-l“li.f \\'Il'l"].

Bei Anwesenheit von Rhodanverbindungen tritt blutrote Fiirbung
des Wassers ein, die auf Zusatz von Salzsiiure nicht verschwinden dart
nnd von Ather aufgenommen werden mub,

Siche: F. Fischer, Dingl. Journ, 1874. 211, 139, F. Adam, Osterr
Chem.-Zte. 1898, 1, 9! E.'-'|-, de Pharm. 1898 (8). 10, 254: ;“:1"'-'}""
f. Unters. d. Nahr.- u. Genufm. 1898, 1, 850.

Bouriaz

Abwiisser von (asfabriken konnen auch viel Kalk und Schwefel
siiure (von Gaskalk herstammmend), sowie erhéhte Mengen Chlor (won
.‘*':I]1[1i:||\'I:e]=ri|-.u1iun_ enthalten.

Auffihrung der Ergebnisse der chemischen Untersuchung.
Die Ergebnisse der Untersuchung werden in Grammen in 100000 l
[he

Wasser oder in Milligrammen in einem Liter Wasser angegeben. :
[he

Metalle werden als Oxyde, die SHuren als Anhydride angegeben.

chemischen Formeln sind stets beizufiigen.

In manchen Fillen ist auch das benutzte Verfahren mitzuteilen.

Mikroskopische Untersuchung.’

Dieselbe ist nur dann erforderlich, wenn das Wasser eine siehthar®
Triibung oder vereinzelte schwimmende Bestandteile aufweist.

Man lift die Schwebestoffe entweder in einem Spitzglase, """”t_'
unter Bildung eines kiinstlichen Niederschlages durch Zusatz von etW®
Alannlgsung und Ammoniak sich absetzen oder man sammelt sie lhl"”ll
Zentrifugieren.

Besonders zn beachten sind:
en durch Abfallstoff
Wolle, Baumwolle, Leinen, Papier, Stiirkektirner,

. hell
=-[,.l-|_,-r!|l1
pftan?

1)

fe deg menschlichen und

1. Verunreinigw
Haushaltes (Fasern v

liche Gewehe, Fleischfasern, Kegte von Stuhlentleerungen, Fier von Darmw firmt i

2. Sand., Lehm, Humus, Holzteilehen, Rinden- und Gewehsteile, "'.”"'llllv'i.~.l|-.
Pollenktrner, Haare, Farbstofireste, Kirperteile von Insekten, Bakterien, Spore
niederar Planzen., e

8. Lebende Tiere und Pflanzen, Pflanzenreste (Infusorien, Algen, 1'||’|I'f
Diatomeen, Konferven ete.), ans dem Wasser, der Quellfassung, dem Brunnts
schachte ete. stammend.

1 Niihores siche: Eyferth, Die sinfachsten Lebeformen d. Tier- u. I.'_
reiches, 1885, — F. Hulwa, Beitrige sur Schwemmkanalisation und “..“ =
versorgung der Stadt Breslau. Bonn 1884, C. Meaz, Mikroskopisehe \\al"‘lz,;_
analyse. Berlin 1898. W. Ohlmiiller, Die Unters. 4. Wassers. Berlin 1¥%7

; 1886.

Planse
n—

. Sehoeh, Die mikroskopischen Tiere des Siijwasser-Aquarinms, =
G. Walter-A, Giirtner, Unters. u. Beurt. d. Wiisser. Braunschweig 1899
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Auf 900 T. dieser Fliissig
Belatine sugefiict; nach dem Qu
deren Aufliisur o durch

Darauf werde

40 T. Normal

adend]

tiindigem Erhitzer

auf ihre Reaktion gopr

dann wird der
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Unaren emm mat | AT

ADiar £la.
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eilben I'liiss:
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“WeckmilBig mit Hilfe einer Abfiillvorricht B. des Treskowsche
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616 das Wassar.

Die weitere Austithrung, Beobachtung, Zihlung ete. geschieht nach
i r':‘l;u-|-i---. »Die Methoden der Bakterienforschung*

nnd den ohen an-
gefithrten Werken.

Die Feststellung von pathogenen Keimen ist nicht Sache des

ttelchemikers; sie kann nur von dem Bakteriologen von

refithrt werden.

Beurteilung von Trink- und Nutzwasser.

Vor allem ist zn betonen. daf

Grund eingesandter Proben nur dar

e8I 1en kann, wenn der chemische
Sachve e die geologischen und hydrologischen Verhiltnisse der
|. nd irtliche Lage des Qu |]"“'"|""“-.'—|-"'~ der Entnahmestelle genall

heute noeh der sichere Nachweis von Infi ktionstriigert,
peziell des 'l b !-||!|-- und der Cholera. ans verschiedenen Giriinden zum
mindesten als Hulerst schwierig, wenn nicht nnmiglich angesehen

werden mull (Mingel der bakteriologischen Methoden, rasche Uber-

hogenen Keime durch harmlose, zu spiite Untersuchung
verdiichtiger Wiisser ato.). so
dis chemische 1 ntersuchung eines Wassers im allgemeinen einen criferen
Wert fiir die Beurteilung, als die bakteriologische, da ersteres doch im
stande ist, event. im Vereine

besitzt nach den bisherigen Erfahrangen

mit der .‘||i=\IIh;mfui~.'|_---|_ Untersuchung

etwalger Absiitze, zu entscheiden, ob sine Vi ranreinigung des Wasser®
mit Abgiingen des menschlichen Haushaltes und damit die Moglichkel
einer

tion besteht oder nicht.

m (Kontrolle von Filteranlagen, Leitungen etc
wird natiirlich anch die bakter u!-l_-_-‘i---:m- Methode »n Rate cerowen ‘.\-‘-'1"i"”
miissen und hier wesentliche Anhalt punkte fiir die Benrteilune liefern kiinnen:
fib. d. Untersuchung des ]..-ul-'l'

A\. Giirtner, Uber die b

m. Nutzwassers nach d. heut

L: Plagere und Proskau r. Boricht
er. Ltsehr. . Hype. p

Wien 1887,

ien fiir den VI, intern. Kongrt

. 2, 601. F. ”"".’-'r" , Der i
Entstehune nnd Aushreitung Y9

1 1 I |].-i!"”'{ll:l
Hilger®

auns in hygienischen Bezishungeen al
. Kongrell, Wien 18

Vie G0 dlagen d. ||.\-'. |'|--'.-||":-]"'|:"
des rs. D, Viertelj. 25, 415, — . FIigg®
Hy Trin] 20. Vers. des di r
Verain B n

dessen | Grundri} der Hj
o, 17 Ztschr, 8. Chem.
ische Un

1 il iis | W { i ffe ibe
niy A1 1 i
Wi * Untersachung m gugeben,
md das eagentliche Gutachten vorzubelalto

2. 1894, 1205 1
F.il.‘il""'

ich mit Recht: F. Fischer. Zitsel
158; Ders,, Das Wasser, seine

Verwendunge ete, P. Siedler, Ber.




lation
Oxvdation otwa vor-

f1e pro 100 000 T

Albuminoid

erbindungen

] .'...||i|||--':|]I'| [




s Wasser,

dtsch. chem. Ges. 1900, 33, 1232,

Auch das

Verunreinigung durch

rsfiure dented

oder tierischen

e (Weichwiisser) der Brauvereien enthalten ebenfalls |'i.:.-.|.:-._.-1'-cfilll"'
4. Griflere Men

Stoffen, Chloriden und Sulfaten deuten darauf hin, dall das Wasser Zu-

oen  von “::|]||--I-'-.-'.Ei||r|- nehen ,qi .,|-|-,-:;|i:~'|']|-.'||

filisse aus verunrei mit menschlichen und tierischen Abfallstoffen
durchsetzten B
Findet in einem solchen Wa
petersiiure, so beweist dies, dafl zur Zeit eine vollstindige [-}'3_\"t”“'lll:
dieser Verbindungen statteefunden hat: allein ,-_.].l:_.-._kr.]i..” von der Un-

enschichten oder wvon stickstoHreichen Abwissern erhilt.

sser als Sfickstoffverbindung nur Qal-

appetitlichkeif solchen Wassers mit Riicksicht auf seinen Ursprung kan®
(i-lr' ¢|\.I|_|]i-']'1-|,!|| ]'\r'.':|'j ri.a._u_ [....-|||'Il|!. nnd des '\\':I\__I_...__ i"'l"i‘".-’rll’; []:||'l]]i!5-"ljl
hiidlichmachune (Oxvdati

Substanzen anfhéren. Derartige Wi

der -[il'i....h-|]“i|;|“ i]_ﬂ-u .H'.t_l_','[tli.xi'!i"”

und die Unse

er sind als z|r|,|r'.||.-‘:]'1'i._-i-| und ver
unreinight anzusehen, besonders wenn auch der &rtliche Befund (der Ver

gleich mit benachbarten reinen Wissern) dafiir spricht,
Ein einseitiger hoher (Gehalt an Nitraten kann aus natiirliche?
Bodenschichten _.":.-.'|||!-Ill'l-1'|]|-.'| stammen.

. . . 4 xt i
Geringe Mengen von Ammoniak, salpetriger oSanre und ,H_-l||-..l.',-|-l_‘-l;;|-.- Jetinmt
Zersetzung 1

Stoffe zuritekzufiithren G
n Mengen Eisen, grifleren .\[f"""':
zahl enthalten manchmal ein \‘-""'\'“

auch a pilanzlicher

men mit gering

OTE AnisC Substanzen 1

reringer  Koin L
Ammonia dasselbe ist als durch Reduktion entstanden aufzufnssem und niet
z1ii beanstanden, :
lenen (fibersandten) Proben ist mit der M ’”.h||‘r|l!I
hild#

Auch ber liinger gest

#zn rechnen, dall sich Ammo

¢ Oder

Ipetrige Siiure durch Reduoktion g vl
she Bild verindt

haben, andererseits auch Oxydationsvorgiinge das ursprilnglic
haben konnen.
Wiisser,

viel Ammoniak

P
maist

s - L7
direkte Aborten haben, enthal

pul

oder eme dieser Substapzen, dagegen

1 --.'|!||»-!|'I'_."" o

wenig ."'-.'l.'|}--f rsiinre, wohl aber viel Chlor,

5. Ein einseifiger hoher Chlorgehalt eines Wassers kann ']""I
natiirlichen Bodenschichten entstammen, sin gleichzeit iger hoher Geho!
aber an ||1'I-__f:||1i-:.-i||-1| Substanzen, an Chloriden, Nitraten. Sulfaten ”I.I"I
e

Ammoniak deutet auf eine \'1-1_'|:||.-'=-ir|if_|_'|11|;{ duarch menschliche oder frerl ’
Abfallstoffe (Harn., Abwiis i"h]""“r!
und Nitrate werden vom Boden nicht absorbiert, sie geben daher ex

ar der Kiiche und des Haushaltes).

T 1 iR . b : . he
Mall fiir die Gribe der Verunreinigung eines Wassers durch solt
Abgiinge.

Vergl. J. Konig, Ztschr. £ Unters. d. Nahr.- u. Genufm. 1900. 3, 22%
K. B. Lehr

inn (Die Methoden der praktischen Hygiene 1901, 244)

gemeint sind Brunnen der Stadt Bam?b* ¥
I Salpetersiinra, 1 5.0 T, F'\’.‘|iil|"'|"'r“| :
:he ?;l..~':|.|||||u1|i.-<'|'f"-'
anehty

wI'rither wiiren diege unreinen Brunnen
mit 13—30 T. Chlornatrinm, 10—
ganatverbrauch in 100000 T. ohne werteres auaf thre ¢h

hin fiir unbranchbar erkliirt worden. Namentlich lat :.:.'|-|| vielfach wvers

e

aul




6, Die Schwefelséiure ist in aus reinen Bodenschichte
Ii"-'I \.\_.-_\. 'n meist n | I
I'“'“lll- rsalz, vorhanden: sie
l""-"i-i'-;l-n_ In den Braunkol

die . . 3
8 Uxydationsprodukt schw
.':-|..:,| v

\n b fes

on einer Oxvdation de
ern herriihren (Vergleic
Dia Abhwiisser einiger chemischen Industrias (Alaun-, Emaillierwerke, Kupfer

nd Z nkhiitten) kinnen freie Schw

: 7. Freie Kohlensii
Meht vorhander
8. Die Menge des

anf qi, Reinheit eines

welchon

OXYy lationsfith
9. Die Menge
5¥0logischen Verh

Mreh unreine Zufliisse
der Oy

] 1. el 1 L o
des Trockenriickstandes richtet sich

sen des Bodens. aus dem das Wasser stammtb:

hedemitende Steigerang Dis bei

lxohlensiinre

Salpeter-

or Konnen

ch Sulfate, Chloride ete. der
triichtlich erhéhen. Der Trocke darf

Was

nicnt wesenticn

10. Der Gehalt an Kalk ind M
I BLK 1

tanlichst 10—15 Grade

1 1 - ket
A '|.IIJI|||.r von soocar sehr harten liche Bedenken
Nichi .
& 11 entoacrar o r @alne .|||- 1en
Ubg

I\.."H.I;I:"I‘.‘.[Ii[!-
Weichwerd
beim Waschen). — Bel ge-

erversorgungsanlagen sind Wiisser von mittlerer
vorznziehen:; doch sind auch hirter l-'il'”." wiisser In

':':l'.f-il_'.' mit 85, in Gottingen sogar mit 407

-
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11. Der Eisengehalt (Fe! des Trink- und Hauseehranchswassers
soll 0,08 T. in 100000 T. nicht iibersteigen Wasser, das sich beim
Aufbewahren in nicht ganz gefiillter Flasche unter ofterem Schiitteln
und Liiften innerhalb 4 1

u] (1 trilbt, 1¢ fiir Lieitungen nicht zu ver

wenden, da in solchem Wasser die Crenothrix polyspora gedeiht nnd 70
Verstopfungen d Rohrnetzes fiithren kann,
\\| n I Wi ]u-:'||' eltener nd 1

Menge im Wasser
vorkommt, soll ebenso wie das Bisen das Wachstum gewisser Algen
Blei darf in einem fiir GenubBzwecke bestimmten Wasser nicht vor-
handen sein.
Geringe Mengen von Zink und Kupfer, die bei Verwendung
galvauisierter Eisenrdhren oder Kupferrohren zu Hausleitungen in das
Wasser gelangen kénnen, diirften zu einer B anstandung keinen Anlab

e Metalle kinnen auch aus 'ig|||'-ii-.'- nnd zinlkhaltigen

12. Grenzzahlen. ]l|..-| allgemeinen darf ein Urteil iiber die 21

|
liis i_-'|,-'i‘ emnes Wassers als Trink- oder nie anf (Grund

sog. allgemein giiltiger Grenzzahlen i werden: es r!ll'i
vielmehr von Fall zu Fall die Vergleichszahlen fiir die lokalen Ver:
hiiltnisse zu ermitteln und zwar auf Grund der geologischen Verhiltnisse
und der hydrogr: phischen Beschaffenheit des Ortes, von dem das Wassel
tammmt. FEin brauchbares Wasser soll sich in seiner Zusammensetzung
nicht zu sehr von derjenigen eines nicht vernnreinicten Wassers derselbed

Bezugsquelle, derselben Formation und Ortlichkeit entfernen.

Mikroskopisch-bakteriologischer Befund.

Ein Wasser, da neben Orenothrix und anderen Pilzfiiden, goWie
neben Infusorien viel Diatomeen enthélt, hat Zufliisse von mebf
pflanzlichen Zersetzungsherden: ein solches Wasser ist unrein 0B
unappetitlich, braucht aber nicht gesundheitsschidlich zu sein. ;

Finden sich neben den chemischen Anzeichen der Minlnis auch 'Ili"
verschiedensten Pilzfiiden, Zoogloen von Bakterien, Infusorien und [;,-u]h‘"'
larien aller Art oder gar Eier von Spul- und Bandwiirmern und “"“"":
ron Pices ete., so kann mit Bestimmtheit auf Zufliisse tierische’
Art oceschlossen werden: ein solches Wasser kann direkt I-_{.-_«||r:||]ll'i‘*:"‘
gefithrlich werden und ist zu beanstanden,

Ein reines Trinkwasser soll nur wenige Bakterien oder .\|i|\|'||]nl|_\';r"”'
keime enthalten, it

Schwankt die Zahl der Bakterien, so ist das ein Zeichen zeitweist!
sbiirkerer \"“lfll"il-ll'_’.”ll,'_‘ aus den Bodenschichten oder durch in':"“l]""lll
Zufliisse, oder die Folge ungeniigender Filtration. ol
Ver

Qs

Ein Wasser, das pathogene Keime enthiilt, oder becriindeten
dacht fiir das Vorhandensein derselb n gibt, ist stets vom (Genusse

suschlielion, bis der Gegonbeweis erbracht ist.
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‘I."l | nst Klareis an einem Lrinkwa r odi lest) temm Wa :
Mt icl kte Berithrung kommt I Iiihler I : i]!
i} : . . ) SIE 1

O Christoman Ber. d. dtsch. chem. Ges. 1884, 27, 8451

tg. 1598, 1, 486. _‘\|..l.i.||:. - Osterr, Sanitiitsw, 1900, 12, 285

Mineralwiisser. £ )i

Als "[ifl' ralwiisser bezeicl net man solche, meist

lmmende Quellwiisser, welche entweder einer AR IIATELR trehalt )

gals ten, festen |-']| I '_'.I.i-!"-‘lli_f-'[: Bestandteilen besitzen. wie lie g



o ——

629 s fs80r,

wihnlichen Trinkwiisser, oder bel ihrem Austritte aus der Erde eine

hthere Temperatur aufweisen (Thermen) und zu Heil- oder Erfrischungs-

1 Vereinbarungen werden die im Handel vorkommen:

r unterschieden in

1 ||'|l,'.-|'5|-||‘||-|‘|'|l.

durch '\!l . "i -'i'i"u‘l einzelner -“I'-'-I-”-‘.' Vi !':-I'I-:.i"": Yy

3. durch Vermehrung vorhandener Bestandfeile veriinderte,

}. nachgeahmte lkiinstliche Mineralwisser, d. h, ans gewdhnlichem
oder destilliertern Wasser durch Zusatz wvon Salzen und je nach den
Verhiiltnissen unter |.“-1-| |'-i.|"i_5:_'-'!‘ mit Kohlensiinra hi rereste I1te Wiisser.

Die Untersuchunge der Mineralwiisser ceschieht im alleemeinens

4 1° Y g " " 1 1 } 1 1 1 ol . ¥ "I.
wie die der Trinkwisser. doch mnb diese weh noch auf eine el

gseltener Mineralstoffe ansged hnt werden Jod, lathiam, H,||'_\I|Il'i-
Strontinm, Arsen ete.). Der Nachwei nnd die B stiinmung dieser

a
. 1L " N . 2 : gp
selteneren Bestandfeile wird nach R. Fresenius, quantitative Analyses

Braunschwele Bd. 11 ;|il.~-.'_{--ll':|ll'1.
Die Kontrolle der Herstellung kiinstlicher Mineralwiisser hat sich

zu erstrecken auf die Untersuchung des zu verwendenden Wassers, der

zu verwendenden Salze und der Kohlensiiure, sowie der Apparate, Gefibe,

fiure wurde frither ans Caleium- oder Marnesiumkarbona

fure erzengt (Verunreainigung durch Arsen- u

: jetst verwendet man wohl allremein fliissiee Kohlensiiure.
5700
Die fliissige Kohlensiinre kann zuweilen gewisse, wenn auch nicht
wesentliche \f:-u:;:- n Luft

. 1 - . 1
erzeugnisse enthalten, welche dem Mineralwasser einen i|I|.|'|_-‘I'|‘?|-'].IJ|“']'

oder andere (Gase ferner u.“::'.!l'-.-'l'}_l-- .\"l"'”_
Nebengeruch oder einen schlechten Geschmack erteilen kénnen.
Lufthaltiges Sanerwasser verriit sich dadurch, daf das Offnen der
Flaschen mit starkem Knalle und hefticem Heranssechleundern des \\';:h“'"l".‘
verbunden ist. Das in ein trocknes Glas auszecossene Wasser grschein!
anfangs durch zahlreiche Blischen milchig eetriibt, verliert seinen Ga8°
gehalt bald und schmeckt dann fade. Wasser mit grilerem Kohlensinr™
gehalte entwickelt stindig Gasblasen. die teils an der Glaswand hattens
der Geschmack des Wassers bleibt linger angenehm siiuerlich. — 7‘:""
n Luft leitet man die auf geeignete Wewr
gEne

Bestimmung der beigemer

hohler mit Hahn abschlieBbarer Bohrer) aus der Flasche ausgelas
| : (108
- L 3 : It iy {1e
mefirohr. Die Kohlensiiure wird von der Natronlauge absorbiert, ¢

Luft sammelt sich in der graduwierten Rohre und die Menge derselbe?

Kohlensiiure in ein mit Natronlanee cefiilltes. in e geteiltes

kann direkt abgelesen werden.
e ; i s o1
Beigemencte organische Stoffe lassen sich an der Briiunung ‘.II
s - e und
konz. Schwefelsiiure und an der Oxydation von verdiinnter, saurer ! .
..i-_f|\'l'11""

alkalischer Perm wganatlésune beim Durchleiten durch diese Fliis
erkennen.




Mitunter finde
nach vélligem Abblasen eine
des Ventilk ipi ammeln und anf Veronreini

Zweckmiibie untersucht man die fiic
Man ein rein schmeckendes Wasser mit

welche durch Verdi

Wonnen wurde, durch seinen Hopfer
I H Beziiglich der ei henderen Unter
- %. Bunsen, Gasometrische Methoden: (

ler Indust se; L. Griinhut,

Ztg 23, ) H. Lange, )
W T,
¥ 0 . 1898, 15, T I
Rohlensii il Is. Ztschr. angew. Chem. 1900. 886.
1M 1 o 4 . r BT, o
ichlecht verzinnter Kupfergefiille

-‘-i!'|;-'-!|- kann Kupfer und Ble in da

derjenigen natiirlichen Mineralwiisser., welche suspen

Iren, oder "i'l-'l nezinschen Ii--|'||.]| hegitze
e Wiisser ]

m; bel der

1 Lagern von Mix
Druck stehenden
dure aus dem Material der Flase
Ost werden; .I"::'i-!"'\i"!" und
Sang, daher das Aufbe
empfehlen i

[n Eisens

"-.\'-ll:l'l

ckt (Vergleich mit der Quellenanalyse).

Mineralwasser® darf nur ein solches Mineral-

welches beim Abfiillen keine
-lil'lll ¢ine durch das Abfiillen t bedingte Veriinderung erf
-III l:"””"’l-‘l'.f von Kohlensiinre znr Luftverdriingung bei dem Abfiillen

184 gestattet,

P Mit Kohlensiiure versetzte Wiisser (z. B. r-i-.-‘.||'|;,'|IE_!:’|\ Wi
.Ilhu'nﬂ';;-' er) oder mit Kohlensiinre ii .

" tenite Wiisser sind als solche zu bezeichnen; Zusiitze von Kochsalz ete,
Slng

argittiigte oinerhinge, lerner ent-

Zu deklarieren.

ertiger Wiisser werden durch die chemische

l::.-'l [
|
il g
iy
i
rl" I
| |




b2

e Luft.

1l Zur Herstellung kiintlicher Mineralwiisser darf, soweit nicht
destilliertes Wasser verwendet ] im Orten mat Gffentlichen 'Wasser-

leitungen nur Leitungswasser, in anderen Orten nur reines Trinkwasser,

d. h. Wasser aus Quellen oder Brunnen, benutzt werden, das sich

der chemischen un |"ll"‘l":':'-':-'-'ff-:'"l:"' l'.'|‘L--".~.!-'|'.:li|'_: als |'|-i|'=|--;‘ tadelloses

i Trinkwasser erwaoist Die #zur Verwendung kommenden Wisser [(mi
b Ausnahme der ans Gffentlichen Leitungen stammenden) sind jihrlich ainer
| chomischen, event. aunch balit |'i-||||-:i;.-'|. n Untersa hung zn |;||I|-l_--.'--|ia'll-

1 die Zahl

1 abnimmi

--||'.\'-|- .!, Z":u]: ||-,|". |..!:=: I na ]'-'\\'i- sen., ll.!!.:-

i . Leone

: der Bakterien in mit Kohlensiiure gesittictem Wasser allmiihli
h Die zor Benutzung kommenden Salze miissen den Anforderungen
i fif| des Arzneibuches entsprechen.

i B Die Herstellung der kiinstlichen Mineralwiisser darf nur in sauberen
I Riumlichkeiten und nur unter Benutzung sauberer, gut verzinnier

schehen,

\|-]I.‘:|'.|I|, Gefiillle, Leitungen ete. ¢
Vergl. G. Popp, Ztschr. 6ffi Chem. 1900. 6, 124. 419, —- E. Evers:
Pharm,-Zte. 1900, 456, 876. Balneolog. Zte, 1900. 11, 87 Beschliisse des

| ||I Verb. selbstiindigrer Off. Chem. Deutschlands, Ztschr, Gff, Chem, 1901, 7, 449

Die Luft.

ieniseh Untersuchungon iiber Luft, 1B
wingeliwei ; Fr. Renk, Die Luft; Handb. d. Hyg- %
kh, von M. von Pettenkofor und H, von Ziemssen. I [
Leipzig 1856, Artikel ,,Luft" in Fliizggos HI-,-_-E-'IIE""'"I

den, Kinig, Chem. d. menschl. Nahr.- und Genu

Literatur:
| ny Wasser,
|

elkr:
« '8 Hi

ffelmann, Handb. der Hygiene; in den Lebrbiichern der ||.\- ené .
M. Rubner, G. Weyl, W. Praussnitz ete.; in G. Lunge, l"|||-||l|""|I
technische Untersuchungsmethoden, Bd. L. K. B. Lehmann, Meothode?

ler praktischen Hygiene.

i ' Bestandteile der Luft.
|
1

Unsere Erde ist bis zu einer Hihe von eca. 10 geogr. Meilen mil

piner gasfOrmigen, unsichtbaren Hiille, der atmosphiirischen Luft, u®

coben.  Dieselbe besteht im wesentlichen ans einer fast I-_fl-':.-'|irILiiE-;].!--”I:'
Mischung (nicht chemischen Verbindung) von Sauerstofl’ und .*Ii--l::d"[.['i
dazu treten wechselnde Mengen von Kohlenstiure und Arcon® (sowie gelt
geringe Mengen anderer seltener Gase wie: Helium, Neon, Krypton B8

———

sal*

Xenon), aullerdem Wasserdampf, geringe Mengen von Ammoniak, i
: ) o h ¢ anrafil
petriger Siiure und Salpefersiiure, meist anch Ozon und Wassersto
STt 1'||\_\'|].
| an O
i.l 1 Arch, f. Hyg. 1886, 168 2 Zischr, fiir Mineralwasserfabr, 1876, -L‘ll
| F J £z S ¢ 2 v grEn Y0
1l 3 Der Bauerstoff wurde 1774 von Priestley, der Stickstoff 171 e ot
| Lavoisier ent + letzterer erkannte anch zuerst, dall die .'lI||;---E-|:::I'l‘~"-|f' .
| aus einer Mischunge dieser beiden Gase bestehe. 4 Vargl. die Literatur 10

den
Yereinb, fiir das Deuntsche Reich 111, 109,
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