Verlinderungen der Nihrstoffe durch die Wirkung

hrungsstoffe, welche
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Die Veriinderungen, welche schlieilich der Darmsaft noch auf die
Nahrn irsstoffe anszuiiben i rimag, sind nar sehr geringe. Der Darmsaft
Vi weder Eiweilistoffe F letztere werden emmule wie
von jeder anderen alkalischen 1 Der Darmsaft enthiilt neben
Ptyalin nur noch Invertin, welches di dureh das Ptvalin ans der Stiirke und

dem Glykogen entstandene Maltose in Traubenzucker iiberfithrt und die
mit der Nahrung direkt eingefiithrten Doppelzucker, Rohr- und Milch-
ncker, in die betreffenden Monosaccharide -|::||;| . Darch seinen Muein-

tehalt begiinstigh er die Bewegung des Chymus und die Kotbildung.

IV. Verinderungen der Niahrstoffe durch die Wirkung
von Mikroorganismen,

Von den Umwandlu igen, welche die \.||:|'|||:.'_'-~-l||‘.|r' durch die Ver-
danungssifte bezw. deren Enzyme erleiden, sind wohl zn unterscheiden
ie Gitrungs- und Faulnisvorginge, welche durch gewisse Darmbakterien
[ Fe rmentorganismen) bedingt sind,

Mit den Nahrungsmitteln werden _-r!,.-||-]|_.-|']1i-- plne _!,"T'n!.'u- Menge
von  Mikroorganismen verschluckt, welche ihre Tiitigkeit bereits im
oberen Teile des Diinndarms beginnen, wo die ihnen in ihver Entwick-
lung hinderliche Salzsiiure neutralisiert wird; ihr eigentliches Wirkungs-
gebiet ist der untere
nicht umgewandelten Reste von Nithrstoffen von ihnen verarbeitet nnd

‘vil des Diinndarms, wo die von den Siften noch

suar ]':1':~'|rl'|l1i|-!l ceeignet gemacht werden; im Dickdarm wird ihre Ent-
wicklung durch die hier erfolgende Resorption der fertigen Niihrstofle
und des Wassers bereits wieder eingeschrinkt. Auch die von den

' Arch, £ Anat. u. Physiol, 1878, 187. 2 Zischr. !-:f-_.'\-':--|_ Chem. 1393,

18, 508.
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arungen der Nihrstoffe durch die Wirkung von Mikroorcanismen. 88

E. und H. Salkowsky ! haben ferner als konstante Produkte der
Eiweill-Fiulnis nachgewiesen die Phenylpropionsiiure (Hydrozimtsiiure:
C.H —CH,—CH,—C00H) und die l"rn-:|_\I-':~i'__f.~~'ii|1|'r-:l'I H —CH,—COOH).
die Ei
2t zur Auflsa

‘-"'JHI\'hIIII.lI"i: zersetzt, |-'t|--[|-u| anch ;I!I'4II re HaI0-

dnlnis im Darm entstandenen

Ein Teil dieser i

aromatischen Stoffe Das resorbierte Tyrosin

in den

ische Amidosiiuren. Die N-freien Umwandlungsprodukte des Tyrosins

dagr

1, sowie die iibrigen aromatischen Zersetzungsprodukte des Biweifles

werden nicht oxydiert, sondern treten als solche oder nur weniz ver
findert im Harn wieder zn Tage.
Die giftigen Phenole durchwandern nicht als solche die Siiftemasse.

sondern werden vorher vielleicht in der Leber — entgiftet, indem

sie hier mit Sulfaten zu itherschwefelsauren Salzen zusammentreten.

\_i_.-|| |].lu |]||lu] '-t!lli 1]:|« .‘*‘!-,:||<I] L\'U}'I!l'u an :“I-I'h\\' ‘:l"ﬂ-.'f':l‘.'l' 2':.}|'.in|1|'|!.
nachdem sie zn Indoxyl und Skatoxyl oxydiert waren:; das indoxyl
schwefelsaure Kali bildet im Harn das Indikan.

Die Skatolkarbonstiure passiert unveriindert den Organismus, Die

aromatischen Oxysiiuren werden z. T. ebenfalls mit Schwefelsiure -
paart im Harn vorgetunden. Der griBte Teil geht aber in Form vor
Salzen in den Harn.

Die Fiunlnisprodukte der Fettreihe aus Biweill sind neben Leuecin
die Ammonsalze fliichtizer Fettsiinren (Kapron-, Valerian-, Buttersiiure),
Methan und Wasserstoff, withrend der Schwefel des Eiweilles als Schwefel-
wasserstoff, zum Teil auch als Methylmerkaptan abgespalten wird. Die
gobildeten Fettsiuren werden als Seifen resorbiert und im Organismus

vollstiindig oxvdiert.

Bei der Darmfitulnis des Bindegewebes nund des Leims hat man
neben Leucin stets reichliche Glykokollbildung beobachtet.

Die Umwandlung der Kohlehydrate wird ebenfalls durch dis
].--'ru-n-\iiilE_.l{|w-i1 von Mikroorganismen unterstiitzt, von denen einige auch
diastatische Fermente absondern. Nach Wortmaunn 2 sondert Bakterinm
Termo ein durch Alkohol f#llbares Ferment ab, welches Stirke in der-
selben Weise veriindert wie die Diastase. Der Traubenzucker wird dann
wiedsrum durch Bakterienwirkung in Milchsinre. die Milehsiare in
“”[‘-I'l"-f".lll'!', Kohlenstinre nnd Wasserstofi ."!-1'|r-_-._{[,

Selbst die Cellulose, welche der zersetzenden Wirkung aller Ver-
danungssiifte widersteht, wird durch Darmbakterien unter Bildung von
Methan wund Kohlensiure veriindert (H. Tappeiner?, F. Hoppe-
Seylerd,

Auch an der Fettspaltung beteiligen sich Bakterien, welche die
freigewordenen Fettsiuren sogleich in Verbindungen mit niederem Kohlen-
totfgehalt zerlegen.

1 Ztsehr, f. physiol Chem. 1885, B, 491, 2 Ztschr, f. physiol. Chem. 15882.
8, 247, 3 Ztschr. f. Biolog. 1884, 20, 1888. 24, 105, 4 Ztschr, f.
Physiol. Chem. 1886. 10, 401.
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cithine werden dorch Fiulnisbakterien ebenso zerlegt wie
Steapsin, niimlich in Glyzerinphosphorsiiure, freie Fettsiiuren

(ohne Luftzutritt)

Chaolix inter Bildung von Kohlensiiure, Methan und

I' welterer |".il".\.'i|'--.‘i!='_' ']"I' le‘ I'l

V. Ubergang der Nahrungsstoffe in das Blut; weitere
Schicksale derselben.

Die Aufsangung (Resorption) der durch die Verdaunungssifte

he, resorbierbare Form iibercefithrten Nahru

iertéen, In eine

.-III'_III' :"-"-'}lil"lli l|iIT'-| i Blut und |,‘-||:E||-_-_-“

Darm sind es die in der Schleimhaut verteilten Hullers
aufeelisten Nahrongsstoffe in sich anfsangen:

der Blutgefilie, welche di
ler Diinndarm dagegen enthiilt noch besondere Aufsangungsorgane, die

sog., Zotten, zahlre

der Schleimhaut, die der inneren Fliiche des Darmes ein samfartiges An

. . A 1
1 kleine, kegelftirmig restaltete Aus tilpunger

sehen geben.
Die Zotten sind wvon dem Zylinderepithel der Darmschleimhant
iiberzogen und besitzen |.Zi|._','-!.:-_'»-!| glatter Muskeln. [n 1threm Inne

Ziotte ein fein ver

das schlauchttrmige Ende eines ]..‘. mphgetiiies, hier noch Chy ].Iw--'_--i.-l.;

enthiilt zwelgtes Blutgefiibnetz und in 1hrer Achse

1t, wvereimigen sich zn
mehr oder weniger starken '/,-_-,'u-_:-g'.'|_ die zwischer der Bliitte rn des (e

kriises verlanfen Withrend dieses Verlaufi :..|.;| gi¢ noch durch die

genannt.  Diese Gefiille, auch

yvangadern genannt v
]

sog. Lymphdriisen und vereinigen sich endlich in dem Milchbrust-
rang (ductus thoracicus), der in die Unterschliisselbeinvene (vena sub

. 1
elavia Munaet.

Die in dem Darmtraktus fliissigen Niuhrstoffe, die Protein-
stoffe oder deren Verdaunng p:---::l]-.in-. die Salze und Zucker, treten durch
die |'.!'|!-,;||-!|'_;|5.--| der Darmwand direl das Blut iiber: die emnl-

kt 1
regen treten in die Chylusgefiille und erfahren vor ihrem

noch eine besondere Vorbereitung darch besondere

i
Driisenorgane, die Lymphdriisen. In diesen werden die absorbierten

Stoffe dem Blute immer ihnolicher. Der Nahrungss Chylus) nimmt

hier zahlreiche farblose Kerne und kernhaltige Zellen auf, die sog. Ly mph-

(Chvlus- erchen, weleche den farblosen Blutkirperchen villig gleichen.
II .-""_l:'_!'

Je mehr Nahrungs aft II|'|_'-. lus, ]'." II!|I‘Ii-.- in das Innere d

adersystems e langt, desto gribier wird sein Gehalt an Faserstoff;

erhiilt gleich dem Blute die Eigenschaft, nach Entfernung ans dem Kiorper

von selbst zu gerinnen: er erhiilt zugleich eine leicht rotliche Firbung,

die sich bei Lumftzutritt erhtht; er tritt endlich in das Blut iiber und

durchstrimt mit diesem den Fanzen |\'-”|I'§-|-|'_

Die Lymphe ist eine farblose oder gelblichweilie Fliissigkeif, aus
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