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Jahrb. f. wigs, Bot.. 1808, XXXI. 8. 619
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Bodensatz, in gut s hlieBendem Glas: infbewahrt, i Lot he (8
%) Die Bexz hnung wur Yerw g Unter Safl erstent
qer IE ndel Carthami (( arthamn tnetorn
Bull. Soc. hot. « . France 1809 260 n.: Nouy ' llose, Compt. rend.. 1910,




mit Alkalien oder Ox
ich in Wasser, Alkohol,

mn), sowle 11

Vorbehandlung mit

d Ammoniak; in ¢

t in konz. Schwefel

erster ||I"I|.-'_ |5i" l..Ea”-""'

im Nachweis

platten der Siebrihren sind

n bei getrocknetem

wer herauszulinden fiirben Jje nach

zuwellen nur s
aotbhraun, Chlor-

empfahl Anilin-

ihrem Jodgehalt gelb bis rotbraun

kalzinmjod rosa Lecomte=)) Russov

in verd. wisser

blau. Die Schnitte verweilen liingere Zei

Anilinblau und werden mit Glyzerin ausgewaschen Man kann it

und Plasmo

n (Siebréhreninl

wiisser. Eosin :r'_'ui-_:>- Min.) nachi

desmen rot, Calloseplatter blau) Die F

ne und Kanadabalsam. benutzt wird

Glyzerin, Glyzer

Corallin-Soda (Szvezvlowicz |[Bot. Centralbl., X1 31, Corallin 1n

konz. wiisser. Natriumkarbonatlosung); der Farbstofl

mng

wodurch Entfir

erfiirbt und wiischt mit 5"

-t . . . 1 - s 1 1

eintritt und nur die Callose gefiirbt (nicht
Hier sel « gt 1

B H1 it endi

I t roflen (Uffnung

entstehi Kunstprodukte,

I ¢ bl

nnn als 4

: ~ 0
11l UNVerk

iibere unveriet

1t gerinnt

Stiicke




roreite Stiic

vheny I!-.-uil-'lllil.' 1 Z:il.":'-liJni 1enden Farl

) T it 1
3"/, Essigsiure oder in 39/, Ameisensiiure (sti kstoffhaltige Korps
und Kutikula braun, Callose griinblaw)
Die Lichtzone.
' i samen (die Ze ] Pris: 1
| I Abrus) oder de Kutil Crige
I 125 i r H erl i OUn 18 Licl tiirl 1
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)/. A Ak I

G Tk it o e
W gl ey

B ey vy e g
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Grernmiac
rhit L.
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Ly ch | n &Sel 1 Sis i i1 i W
I Mar b i & 1 1fs 1 e thstances lamentale
mhrane, Compt. 1
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LDereal
Teile

ungefiirbt wirdd

1t Sie verschw

vorliegen,
nzunehmen gene
rom-. Schwefelsdure) wird

Prismenzellen




¥ ‘|--—-.__'_ — - A e = =
a6l Die Zellmembran
Die in den Membranen aufeesy 1ierten Hemi
im Herbste aus \'.I|_‘.|I.'l|. oebildet (A, fischer. Lit, . 184, 4). die der
sSamen aus zugefiihrten Hexosen., In vegetativen Teilen kann die
-;}’.l'l]'l]- € nur in enen Z"“I'I! _:"'|-:'_~| und nutzbar cemacht 1.\--]'I|c'.;_
die noch einen lebenstiticen Plasmak besi Die Losung g
aul enzymati Weg 1§ iform wurde Auflésung von
lulosen beobachtet in Weidenstecklingen (Leclerc du Sablon®).
bei Vitis vinifera und Robinia, nicht aber hei Fagus, Quercus, Fraxinus,
Corylus, Alnus, Schellenberg), ferner im Gewebe der Knospen
bei Fraxinus exce (Schaar), Betula, Alnus, Aesculus. Corylus
(Schellenberg) len Bastfasern s ie meist Bau (Tilia
k. Sechulze in zahly
I | I i L P
n A M. C. Potte On t
otems, Ann, of Bot., 1904,
J.M.Schleiden, Uber d Z
1844. Von Reiss wurde noch
n vernemt (Landw
N F. 8¢ 1aar, Reserves ff behiilter der Kno pen von Fraxinus excelsior L.,
Sitzb. Wien, Ak, 1890, X IX,, Sep
') H.C.Schellenberg, Uber Hemizellulosen als ervestoffe bei unser
' Waldbiinme Ber, d ] tres, 1905, XXIIL 8.8
Lecler Rech, phys. sur les matidres de réserve des arbres,
| R én. de Bot

1pt. rend. 1898, CXXVII, 968.




lurch ( ‘Z-\._\-. dasen

Loschmels

int en I1Aassel
S imd Dauer de: :
Meist ceniiet el | stiindiges Kochen mit 59/, Salzsiure oder eil
21/, stiindiges Kochen mit 21/, Schwefelsiure. Griiss (Lit. S. 421,
hydrolysiert Libriform der Amygdalaceen) durch 12stiindiges md
eres) I i1 11 ) ) in emem mit dem Riickt ubikiihle
versehend K n mit erd. Schw s e Sim 100 cem
Wasser An ( Enzym 1 list die I
Kirschgum thaltene Cytas = i les Libriforms
ler Amygdalaces Durch Priifen der mit Fehlir
lestgestellt Verds datl 211 Lochen mit der wverd
Hemizellulose: Zucker iibergefiihrt wurden. Zun diesem Zwel
miissen al 1 ] n vor der Hydrolyse die Zellinhalte
entfernt werden Vorteilhaft wih sidfreie (e
webe oder ma rennt auf m betreffenden
1 e al 1 F ! 1sfithrba t. Bel S 1 geniigt in vielen
chnos) Hydrolyse ei rZere kochen (3—5 Min.
1 verd. Siiure unt Deckglas

Hydrolyse
erscheinel
wenn die

oreWwW ll!-in‘.‘i

1en denen,

bewirkten

Enzyme bei der Mobilmach der Reserve

Doch mufd in allen Fillen die Herauslisung d

mikrochemische KHea

oestellt werden

Jetrachtung und Messen der Wands

immer einen sicheren Aufschlufi geben.



S11 \ VA Zerarot (sell 1]
gem bekannt ist die Blaufirbung des Amyloids sowie
e und Mannane mit Jodreagentien Die Jodreaktionen hi
von der Beschaffenheit der Mex mndern ich von d

und Zellulose. Wahrsi ich liect eine ester

lurch Kochen n

zinkjod (Aisslinge

1«

i Siure gibt Chlorzin

tritt schirfer ein | rleiche rt
die Jutefaser. Die I , welche die verkiimmerten a
e1nsi i:i'|'1|r-:'-_ ||'i n -:.‘;- nul .|'i:'_".--.;! ';:E.' |':,I.;;" 11 i‘.
verd. und starker Jodjor Nach « Tod
schwach blau, Chlorzinkjod schwach ritlich (Jihkel')). Die Reserve-

zellulose der Kerne der Dattel

i1
15 aus ralaktomannan :

dieses wird von Chlorzinkiod

von Kongorot hellrot cefiirbt.

bleibt in Chlorzinkjod farblos.

verdickungen der Prunaceen km durch Bildung

werden. ,IhHe diinnen Spiine wurden mit

er Anatomie n. Mikrochemie der Bananenfrucht

Jeler Dissert., 1906, S. 93
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it in Kupfer

Die b r Zellt palte n 2 La
aller en dend r e I'r
478, Strasbur Membran) ver
1 11 1t m Mohl (Ub
Diese M ] I 1 tiof Verlin r hacrifl 1 B
I ! £ . ’
\ AR I Mittellame Wi
alle ¢ &t I S palt ] (B (rewel en  entstel
I Aud y Littel i le S 1 I ihre Eot
tel . Ehens r BRI e N estimmter Sekiet wd
i Zeller
erung Mitte
ehemis nr 1

und ithre Um-

inigeinndenen

niithere Kenntnis
en makrocl <'||.';-l'i'||'|: An !_._l\. sen

Mittellamelle, sondern auch
t Zellinhalte,
ichen Zellwand Zellulose und Pektos:

H":..:ll'.‘:ll.

der | i,'_|'|_1!

Y Ky |-'" - nial - T I
I KRuplerox MNMONnIak erst mnad

verd., Alkalie dure s1e geht bel

1 der Membran siiure iiber, die als Kalziun

pektat die Mittell

Die sekundiire Membrar
nen bestehen, die tertiire Membran Zellu
lose sem. Von anderer Seit -
der Mittellamelle ance

o ;
soll ans Zellulose und Pelkti

(5. unt.) wird Pel Bestandteil




gelatine (1

schlielit es










salzsiiu Wi { rkalzium nd Pe
3 1 * I i 1 1
sture zerlegt werden st in-Wasser fast uanloslicl

Nimmt. man jedoch Pektose an., so wiirde sich der Zerfall der Schnitte

ure behandelf waren, vor den

bewahrt ‘.\':--':.;;_ Eli.'|

res durel lien in Pe

1st, so dald die Schnitte

tig, ob Pektinsiiure oder 1

schwach

rx
wirkung von Ferrocva

Salzsiiure verstiirken

Zarte Membranen fi

sich in Gelatine

h am stirksten
Pektine zuvor entfernt worden, fiirben sich nicht. Holzmembranen bleiber

nach Vorbehandlung mit stark verd. Ssinren farblos.

Die Zugehorigkeit der Pektine zu den tierisch

en Mucinen (S abd

|.|-;_-|'||';||a-! Ssehroedé r Dieser hat ans

Xant El-l|l1'- tein-
ihre TUn

Lislichkeit in verd. Al

hohe Resistenz gegeniiber Siuren, ihre

gewisse Kirper

cine

schleimig ziihen Masse. Auch

Alkohol bei G renwart eimet

gefiillt. Pektoseschleime

Mucine w erden

I~
I I
innéenni B

¥ M T t i




Pektine der Friichte.

5 . n
l2ol1erang der Samen aler 211 na LSl
D -
hlietilich | 1 |
1 1 erschel ¥
] g
tel Pekti 1orphost PL B
7 ahiivtat
enutzel i | Y kerltsun i
Hekt sClleime g 1ndl i | 4
Rosenberg=) rachtel ) \ Lel
osungen, 11 he VMiaterials 1 md
W nt ist Beding (
1 1 T ¥ s T 1
L LS i i el FL | i
1
1 K 1l 11rel I

ler Umbelliferenwurzeln hat Tunmann®) f nden Weg eingeschl

der Scl

Siiuren. an denen gerade Friichte

Zrens

itine mehr oder weniger leicht und vollstindig in Wasser

lgslich. Ohne den Wert der Z

' Frace zu stellen, er-

sehie ] ] ingt ¢ I ne in den Schnitten
1 Dl un e e eten Schnitte von den Siuren durch Wiissern

Z11 befrelen und zwar vor der Zuckerreaktion. die las untel

er

m R 11
embranen von lamarmdaus imncn

kinnen.
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ot L e s s - i W i 4 e
i2 e Zellmembra

&
} ] T ¢
) [ I %
otrel sichtha ebenfalls ein Kua dukt (Fig. 127) Be i
( entleerter ITSE treten die Erscheinunger wnch, doch nicht so

und mit den alsamanteilen des Sekretes

lann, wenn die Schleimproduktion grifie:

10eriruit (sehizogene (Gingce. -:'| 1belliferen, Kolleteren). i1st der Schleim

hicht '\I:."|.;\!='i"ll Balsam il “:"'f--.l'5I||':!il-!!|1|_'_' sind aber i der

der Entwicklung nic

iegt oft die Schleimproduktion. A

Stadien der |'L:|'!itli'

Umbelliferen, Kollete
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{ Ba I . 1 R i
, p bert 1 { =
L) 1 T ©1 { i | mit der Mi
I i Beziehung, « na I al Schicl
ird. Tl Ex wmne  erfolg 1 Y bas it Bildh
IMer primiire: ral bloze lani 1 n melsl
f 1, dann al iingendes Net it Reage ! erba
n | HIaser e Bildu | N1 en Haut f

SRler I sklex I | m Ny a (
| : T 1A 1
i ' b} B | vy
A 1 T
yach den rassenden 1 1 1ANLSE

fichten vor: im Veronieen, Astereen.

sindl & bish noch 1 (rps en Cichorieen fehler

Die braunschw Massen?) wu ngetrockneten Milel

it (Freex I d ] Lo 1417 FIiist | | her 1
1 Qekret eszeich [ 4 | Hanausek . at

I'eil der wveraschten Substanz in Siiuren unter Koh
élte Zunsammensetzung nur

Nanthium und Coreopsis







Die Pflanzenschleime sind fast aussi

. Zun '|'|-|| |||||'|"i| llllj"-‘:lll-l."il'.'h_'

Sie entstehen sehr

1 o - | e ! 1 - . oy | 11:+1 - - . 1 3 ¥ |
vorhandener Men en (Interzellularschleime hoherer Pflanzen und

g werden direkt

lamelle). Die meisten Schleim

ie sekundiire Membran eine

geli und Cramer?® faliten die Schleime

il der Cacteen als Verd

. Werd

brachten sie in Gegensatz zum

liirer hichten nur auf einer Seite der Zellen ax
sind sie zuweilen durch eine feins

Tiliaceen, Sterculia




1) bezeichneten ihn als Membranschleim :

ae

diese Schleimm +1hrer Entstehung

ind morphologi

3 ! :
nach nichts anderes als eine auf Koster

des Innenraumes st

kte Zellwand*; ihmen schlieflien si
und Walliczek (Lit. 176, an. Nach diesen Aut
Meml

ranschleime _durch Ausschei

n einer Schlei

18 zwischen der

lmaren /.’l'|.'l_|"|_"|'|l"l mna l|r";i

[Die Orchisschleime soll Frank (a. a. O,

md Hartwich?®) innerl hen.

und Nadel-

und werden

1schlauches en

rst ebenfalls in den Vakuole

ler Wand angel

-="I. V.lill'!: Von

wWilssen wir nur, dafs

Pilanzenreichs
Sie fi 1
li | en e Nz erscheider
; =~ i i g ’ i Sel )
I nge. liges Verzeichr chleimfiil I
- ! NZe L H, soler () | et N neis

' Y Nadelmann, Uber die Schleim dosperme der Leguminosen, Jahrb. f,
1ss. Bot,, 1890, XXI, S. 609,
B. Prescher, Die Schl

XXXVI, ,

\kad., 1882,




bei Wasserzutritt grau: er verblafit schliefilich. Zu

Nicols tief

weilen ist ein dunkles Kreuz sichtbar (Han leutscher Althaes

und bei Orchis)?).

Ohne Anwendung von Reagentien n die Schleime nur in

wenigen Fillen eine feinere Struktur?) tritt erst mach Behand-

ren sich dann Schichten, zuweilen

mit. Reagentien hervor.

y Streifen., oder in homogenen Massen radiale Risse,

Khandle, ferner kirnige Fiilllungen u. de Selbst das

enden Or kann von Einflafi auf die Struktur sein,

homogen,

flterer Haare SIra

Die Schleimballen von O

den zentralem Teilen blan t im polarisierten Lichte

Die lebenden Schleimzellen der Zimtrin

Gritter, Uber Bau und Entwickelung der 8

rieen, Bot. Ztg., 1803,




quellen in Wasser

1 : -
It aui, viele |--\r'.| S1CN1 S0OI0T

(zu 1 Ausnahmen zithlt der Schleim von Cinnamomum cassia. der

schwer wasserloslich ist). Zum Studinm

nfy die e

werden. Hierzu dient in erster Linie Alkohol. Daher wird

Ing Verzd

i1

1. .1 1
AlIK0NOIT

aterial (absoluter Alkohol) oder getrocknetes und in feu
s Material 1

lebenden Zustande «

Kammer erwei

1
1
1

nutzt. Bei Objekten. bei «

er Schleim beim Schneiden leicht aust

1elit (Or

Symphytum)

t getrocknetes Material vorzuziehen. Alkohol

1t und
(Marchan
Prescher) fiirbt Liifit man zu _'\.”{’.li|II}]||':.i}|:||".||'r'|| vorsichtig

Schleim, wobei er sich hiufie gelb, selbst braui

hol treten, den man durch Wasserzusatz verdiinnt,

rt Quellung (Frank). Gewihnlich treten > Schiel
ten deut er hervor. Schichtenbildung icht oft (nicht immer) fiir
die Men i Schleimes. Wird die Quellung unterbrochen

und tritt bei emn

item Zusatz von Alkohol wiederum Kontrs

so ist damit ein Beweis fiir die Schleimnatur einer Secl

Doch kommen Abweichungen vor., Der Schleim de
1 Alkohol ¢

ingerem Kochen mit verd. Kalilauge nicht mehr zum Quellen gel

Samenh

Lythrarieen v

d dure

ermalty gehiirtet, dall er

werden kann! Auf die Einwi ng des Alkohols und auf seinen

ationsgrad wird zum Teill die ‘\-I'!.Illlir"".ll.'_; des Schleimes ||r'!'

Haare der Musafriichte beruhen, fiir wi

[it. S

Erkliirung beibringen kann. Durch mehrjihrice Einwirkune von
war der o geworden, |oste sich in he fiem Wa il
quoll nicht und Eau de Javelle. Nach zweitiicicer Maze-

T. S#ture, 3—4 T.

A l'\"l.'li' liste

r.  Reine Salzsiiure und eine Mischung von

los. Der Sechle

rEung

909 Alkohol eingelegten Althaea

unliislich in Wasser, Chloralhydrat und

Mol kommt offenbar nicht nur auf die Natur

Schleimes und auf den Alkol

1, sondern auch auf

in der Pflanze befindlichen Kérper (Siuren?). - Auch Struk

turtinderungen ruft «

er Alkohol hervor: im natiirlichen Zustande

homogene Schlei erhalten Secl

nrung, 1leime nach Longo

1896, I, 482) Schwammstruktur

Glyzerin kann oft Alko

10l ersetzen,

sind ebenfalls von dem Konzentrationse:

zerin hg

n sich die Schleime augenscheinlich unverindert.

Mo A
.fl'.'.'-.'\lillg'll zelgten, dafy n g

schlossenen Zellen bei Orchis- und

‘\\|f?|:lt-'!xa-'f:]r-iIi]"l. { gt \'--I']\:ilrh- |!m'_!\:l.u_n]-|'.|;'-;| ate) nach 1 1\]“!}.11 nur

geringe Quellung

szunahme erfolet wai In verd. Glyzerin tritt




£ L = e = " ke W

|

auptre

weitere Beob:

15651-Alkohol (1

nicht, die Pri

des Alkoholmaterials bleibt erhalten, Quellung erfolgt ni
Zu 3 1)
len Alkohol des Gemisches verdunsten und se

le ich die Priparate nur kurze Zeit haltbar.

unter Deck

araten lifit

Weiterbehandlung der Schnitte

IUIErS und

Bleiessig (Orchis, A. Mever) e

gutes

mit Bleiessic behandelt, gest

Cacteen-. Barosma

k)., Mangin (Lit. S. 564, ;) hat ferner

it, Alaun und Chrom-

=3 rl - ’
lorid und -aze

1 = 1} .
vitriol, Quecksilber

{1'.-‘.'i|,‘|'||';-__ i-l':ll!;_‘" Z0ren. Doch stehen alle diese -"E”

nmte Fille brauch

insofern dem Alkohol nach, als sie nur fiir besti

ngt den Schleim des gewbhn-

sind, bei anderen versagen. Alam

lichen Leins zum @Gerinnen, aber nicht den des grofiblumigen. Zu-

= 1 . . 1 T : . 11 r, PR, Pl
dem kann bei Alkoholhiirtung mit allen Farben gefiirbt

man bei der Wahl der andere
. W

ilenden irhstolte bhe
enden Farbstofl

ZUWE

anfan ausschheb-

die Schleime nur

1 - ), :
ich), wiihrend das (eiweifihaltige) Plasma

wird, doch kommt gleichzeitiz de

sehr schwach

Schleim zum

welt | er
Quellen. Bessere Erfolge geben Jodglyzerin, alkoholische Jodlssung mit
nachfolgendem Glyzerinzusatz oder Jodzuckerlisung

lurch Verquellun
B. Pasteurianum 1
Mever, Chl i

Anch von Fliickiger, Buconbl
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I
Tl Die Zellmembrar
Mit Jodschwefelsiure irung 5. 244) firben sich einig
Schleime b violett (Salvia, Hofmeister, 1858, Cvdonia, Kiit Zing,

‘amer, 16859), die meisten werden nur gelb oder
mella, Alt a, Linum)
;’.r'l.II]I'_-|--\|'E'|]r-|.'!|--_

aber keine

1aceen, Orchis, Tri

bleithen f:
E

letztere als echte Schleime bezeichnet

stere wurden von Tschirch (Anat.,

sichere Deutung zu. Denn gerade bei L,

mit Jod

schwefelsiiure gelb werden. also echte Schleime wiiren, hat d

|\_|'|I-

e L : . 3
chemische Amnalyse (Tollens) einen

uli 'H"L:r'l':ll' ergeben, I .|:|'|'||'i-'-.

treten beide '__'ii'll':f||-|! l"]l|r‘

kte auf. Nach

Schaar?) wend ntheridien von Polytrichum

mit JOAscnw

spédter erst blan. Die Reak

tion tritt in der am stiirksten auf

Aufderdem

1st ber Samen

ufd. Bei Magonia

von |}

_-__'i;!||.";.»‘,;. (L, |'.. Ién

208) wird r Schleim noch kurz vor

villiger Reife der Samen mit ( hlorzinkjod intensiv blau (Stiirke fehlt)

wihrend bei vollstiing

g ausgereiften Samen der Schleim sich mit Jod

reagentien nicht mehr firbt. Die Gummischle

membran im Perikarp

der T:

1hiilsen wird blaugrau (Hanausek.

der Secilla n

t. 8. 379, 2). Der Schleim

itima  wird mit Jodschwefelsiure rstlich Hartwich,

1 5816 Hinreren sind die Jodreagentien geeignet.

um ,plasmatische*
Fiden, die den Schleim durchsetzen (und di

1 01

in ilteren Schleimzellen

deutliche: ausgebildet sind als in jungen), besser sichtbar zu machen
(Orchis, Aloe
Zuw (Pe r Mittellamelle) hat den Jodreaktionen

eme Vorbehandlung der Schnitte mit verd, Kalilauge (bis mehrere Tawe)

:!ill.'rl'--e'i-||-i:'l||‘ ril'l' _\.i-_'-']l, I.!lil" I.']il .ilhi 'III". i

ranzugehen. Die Interz

b werd

LE]

’ n nach der Reinigung mit Kalilauge Zellulose-
und Hemizellulosereaktionen Soll Jodschwefelsiiure zur Ermitt-
lung von Zellulose in Schleimen dienen, dann mufl die Reaktion an

sereinigten Schleimen® vorgenommen werden., Die Reinigune wird

oft schwierig sein. Der Schleim miifite zuvor derart eehiirtet werden,
1

dafi eine Alkalibehandlung durcl

bar wiire,

Kupferoxydammoniak lost vie

e (Symphytum, Plantago), doch
nicht alle Schleime, oft mit intensiv blauer Farbe ("

igonella); andere

Schleime guellen se

ir stark auf (Orchis). Der Schleim von Althaea

wird nicht gelsst. der von Linum bildet eine feste Gallerte

d'Arbaumont, N

res, Ann. sc. nat.

Bot., 1880, II. S.

F. Schaar, Bau u.

bei Poly

trichum, Ber, deutsch, hot




der Reaktion mit Kupfersulfat-Kalilauge (A. Meyer)

Bei

werden die Sehnitte .1:|]|~:-1. Min. Wisser |\'\| fersuifat HSsSEn
nr us dex schnittenen der Schleim heraus)

und dann in Atzkali (509%)) iibertrage:

(A er), und der Malvaceen (Nestler) werden
von Urginea wird griinlich (Hartwich)

Seit Hanstein (Lit. S. 221, ;) werden Anilinfarb

|1.r'l';|r:'_'l"f.||'__'-'!1 .\I.l.‘l;_'il. teilt e Tk
Zelluloseschleime (sind selten. Orchis

unlosli und durch Jodreagentien kaum ver-

dndert; sie sind doppelbrechend und fiirben sich in saurem Bade mit

ubin \.I[','IlI'I'=|:-l"|'-\\-1‘.'/'. u. a., in alkalischem Bade

Kongorot, Deltapurpurin, Benzopurpurin. Pektoseschleime (Mal-

!-I'I' 1,1-}|-:.?,|¢-i.|-|:;5|- [,i'---lll;'__'r'll.

vac., Rosac.. Tiliac.. Cyveadeen u. a.)

werden durch Bleiazetat, Sublimat, Alaun und Eisenvitriol zur Ge-

irbt. Sie fiirben sich

rinnung __'_I'||‘.'.!|':’|I. durch .J;l:]l'l-:r_"ﬂ'l|‘=ld'!| -_-n‘:il LrE

in neutralem DBade mat ismarckbraun, Methylenblan, _'\|r-||:-_\iul'[i'.l.

Himatoxylin'), Neutralrot. Diese Fiirbungen sind nur in 1—29%, Bor-

siiure einige und schwinden schnell in Alk«

und Siiuren

Rutheniumrot haltbare Fiirbungen; man

n und schheht sie

lifit die gefirbten Schnitte an der Luft ei

Cruciferen,

im Kanadabalsam ein (Linum, aoo Psvllium, Cvdonia.

.u.li\:l-'l'r'.’]!_ :‘If_f]l'_;l.'l dus!l:'l: diess "*'u'-[.iu-i|-|.- 0] tisch II.il]\"-i\ sein

(s. 85.579 Calloseschleime (finden sich in Geweben, die der Aunf-

hen) sind optisch inaktiv, lisen sich ohne Quellung

losung entgeg

sich zu lésen in alka-

in verd. Natron- und Kalilauge, quellen auf

k.

lischen Karbonaten und Ammonia sich in saurem Bade
( Essis in. Auch

Corallin-Soda fiirbt. Diesen ,einfachen“* Schleimen stellt Mangin

ischem Bade mit

siure) mit Anilinblau, in alka

. v 1 . 21 1 . . ¥ Sy B
,_-‘_'n']hh!'l:!-' "‘||'g||r‘||;|-_- erenubner Il-'.-»|!|||!|f|'-. l,1-~'|||'.-:f_,-[ ~,||':,-E Lremiscit

vou Zellulose- und |

Es wird meist schwer sein. auf Grand von Fiirbungen die Natur

ktoseschleime.

eines Schleimes bestimmen zu kinnen, wahrscheinlich, weil iiberwiegend

1. S0 fiirbt wiisser. Kongorot (Heinricher, Lit.

ileime von Althaea, Linum, Plantago

Mischschleime auftret

5. 092, 3) dunkelorangerot die Sc

P‘*_\lil'.llfl. *'_'.'||.1||];1_ [,.-||i-fitl|;] sativum, Orchis (lebendes und Alkohol-

Der Schleim der Meerzwiebel wird von wiisser. Kongorot

von

(Hartwich) gefiirbt, ebenso der Amntheridienschleim

1 A, Giraud, Du ment et de la

8, Toulouse,

hise, 1894, S.

violett (Cydonia) bis blan (Malvac




hum (Schaar). Eine Losung in 700 Alkohol firbt

aber den von Tilia (Walliezek). Der Se¢

Driisen von Gunner;

magellanica speichert Methylenblaun und Bismarck-

raun, nicht aber Kongorot und Jodreagentien Der Schleim dey

men fiirbt sich mit Methyleriin, Methylviolett

). Die Malvaceenschleime werden mit alkohol.
Methylenblau

blau®)., Hansteins Anilingemisch (S. 236) fiirbt den Sechleim von

Safranin  ora mit. alkol

mit Alkanna stahlbl

Orchis ritlic

b, von Scilla maritima violett (Hartwich). der Cacteen

ritlich (Walliczek) und gibt bei Malvaceen, Urticaceen, Linum. Plan

tago, UlInnamomum cas Trigonella violettrote F

‘bungen (Tun

mann) Corallin (S. 557) fiirbt Orchis Seilla karminrot

Hartwich), Fi dospermschleime schlecl
rot firbt Cyeadeen, Linum Ma

er nicht Orchisschleime.
hol-)

alkoholischer I

farbungen von

stoff entweder in wiisse
0% Alkohol) a

, die mit konz. Alkohol hergestellt sind, fiirben meist nicht.

aterial muli der

rewandt werden. Farb

1s
osung

Bei entwicklungsgeschichtlichen Studien muf man den Sch

Plasma unterscheiden Diese Differentialdiagnose ist nicht leicht.
Selbstverstiindlich mufl man zur Jeobachtung nur intakte Zellen wiihlen.

Am schwierigsten ist di

tstellung des H'\.l:ens-|.|--‘|.:-,»._ Ob die

Plasmahaut stets mit Sicl

heit 1dentifiziert wurde, bleibt fraglich

Hierzu werder Doppelfirbungen empfohlen

schleimen firbt ein Gemisch v n Naphthylenb 1l SHuregrii
Plasma
Anilinblan und' Bismarckbraun Plasma violettschwarz, Schleim blan.
W

Schnitte in absoluten Alkohol bis sich der Schleim entfirbt hat,

griin, S

au, bei Calloseschleimen ein (Gemis

1czek legt die mit Fosin oder Nigrosin in (70°/. Alkohol) gefiirbten

~withrend der

rehiirteten Schleim verhindert

irper durch d

wird, seine Farbe abzugeben.® Meist wur aber die Untersuchungen

an Alkoholmaterial ausgefithrt und 1ere Angaben iiber die Konser-

rdurch kiénnen schwer-
Zeit

trale Hohlung* im

\.i'.'l'!ll:;_" -:""-I.:':T'|\-' ch g _".,]\'\|||||i~.| nichit

gemacht: hi

wiegende Irrtiimer entstehen. Ganze Or hisknollen, die

in sl Alkohol gelegen hatten. zelgten eine .z

Schleime, die bekanntlich fiir Membranschlei charakteristisch ist.

J. Reimnitz, M wph

E. Schaffnit, Beitr.
Beih., 1906, XIX, 8. 453.

A. Nestler, Die Schleimzellen der Laubblitter
bot. Ztschr,, 1808, XLV [1I, Nr. 8. Sap.

Diss., Kiel, 1909,

der Acanthaceensamen, Bot. Centralbl..

der Malvaceen, (Oster



Erforderlich sind stets Nacl

iifungen an Ausge

dehnte Verwendung verdiente die an lebenden Zellen aunsgefiihrte Plas-

molyse |_\|-r'|"'|'_ alzen) mait m F N, S0WI1Eg 1IN elnigen

Fiillen polarisiertes Licht.

Der Raphidenschleim, der als sackartige, he

lie Raphider

rsam ant,

nschleime, w inea) mit Jodschwe

Die mit Kongorot und Corallin erhaltenen Firbun

der Membranschleime ab. Methyl-

(Gentianaviolett, Eosin fiirben A

her ziihlen auch jene Schleime. N &

T . 12
menen I-:.'|'|

schlinchen* (ohne }.’..':-i-|-.| n) bei verschiedenen
Rubiaceen, Ampelideen, Onagrarieen u. a. vor

KOomimen

Ein eigenartiges Verhalten zeigt de;
Schleim der Schleimhyphen mancher Pilze
. Polyporu 1
(Polyporus off.)Y): und Flecht npilze (in der g vph 1 m

Flechte Physma dalmaticum)?), der der Membran

entstammt. Hyphe te und -enden oder bestimmte Strecken von Hyphen

nehmen dabei hiinfic wulstize nnd bizarre Formen

nnen (Fig. 182), Die Schleimhyphen

illen (besonders im Alter) 5.-L--.|'|'.ii‘]||1'l.

, stark lichtbrechend,

P 1 ye 3 5321 : 1 .
b1s 200 w grold und sehr wider Sie sind unlislich in konz.

: - ; N i
i verd. Alkalien, quellen sehr wenig in Kupferoxyel-

rat und in Wasser

rer Zeit etwas in Chloralh
erst nach Wi walitionen

sind auch nach Behandlung mit Alkalien und verd. Séiuren nicht zu

lulos

agentien firben gelblich. Z

.y k . 2 X ke : . 097 .
erhalten. Hierher ziihlen jedenfalls die von Buchholz (Lit. S. 231, 3)

aufgefundenen Bildungen. Bei Hymenogaster decorns ,erscheinen sie

n zu bestehen,
aguffand (O.

1 |.- Ziehmngen

5 % -
W1k 1ese lschirch bei den Sehle

'inmann,
Em. Senft, Ub

maticum, Sitzb. Wien. Akad., 1907,
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ganz mit einer lichtbrechenden Substanz erfiillt.

seien die Befunde von Ber. bot. Ges,, 1912, XXX, 42
rodie § imErankheit von Cyvathea medul Dort ent

nel Q a1mn
heq Wassers kan: Jab 1ha
Eont ey
fester Kirper zu weichen anfi F. 8 tt, Lat. S. 44 D

erungen enthalten keine

iiberziehen die ecanzer

ma e 1 ..l..
: g
W. Hun IDKL. « I
y ¥ ¥ & » -
VO LAsn 218 dn Pore o i reh feine Kaniile hizorenen
1 L] Laminarien, G rd) nach auBen abreschieder

Die Gallerthiillen fallen in Wasserpr

Vo B
thr Brechungsindex |

paraten nur wenig auf, d:

LAUmM Von 'l-'lll '|.|- \\':!w«l']'h abweicht. |'.r'] starker
1 sser sichtbar. Zur
riflerung benutzt man Tusche
einen Tropfen Wi
bis zur dunkelgraunen Firbung ver
rieben hat) oder triigt in Dahlia, Neutralrot.

ein. Man kann auch «

Vergriflerune und abgestelltem Lichte sind sie 1

Sichtbarmachung bei schwacher Ver

priiparate (Errera, Einlegen der Objekte

em man etwas chinesische Tusche

Karbolfuchsin, Safranin

schepriiparaten wiisser. Lisungen von
I'hionin oder Gentianaviolett zusetzen (Schroed

Die Gy

scheiden der Zygnemaceen bestehen aus einer Grund-
substanz und aus Einlagerungen (Klebs, Lit. 8. 552,
stanz 1st zart,

5). Die Grundsub-

ﬂl'i!‘.\':il i ]il':'ll.;-l'l'l'_l1--|'_||, |5i-

tht quellungsfihig, in

' Yy L.Err
du uI'l

Micr.,, 1884, X,

!.'.'I'I||.-:: de I'encre de Chine en micr.,, Bull, Soc. belre

B. Schroeder, Gall

Ver, Heidelberg, 1902, VII, Heft 2 u

thild. d. Alg., Verh. nat.-med
Planktonpflanzen aus Seen v. Westpre

Ber. d. bot. Ges, 1899, XVIL 8. 156.
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heitiem Wasser
In -\I'||'|\.- ren
mit Alkoho

von Methvle

1 erst nach Behandlung

, Methylviolett, cerbsaurem Vesuvin und Fuchsin i1

Gestalt kleiner Stiibchen hervor, die sich nahe der Zellwand zuweilen

Zu emem feinen Netzwerk vereinigen. Sie bilden die Hauptmasse der
Gallertsubstar ]

Wa

ldsen sich in Chlorzinkjod auf und kinnen n
Die

und .51 P

S5 Ausg

yton

der leimar

Ellf_;l\.' 1t de

gewisser Niederschlice den in Wasser loslichen. stiibechenfirmigen

Bestandteil der Scheide

Zil Verque

ju
derschliige hiingt von der Griéfie und der Form der Nieder-

en und abzustolien Die Wirksam

schl
Niederschliige bewirken keine Verguellung
Anzahl

Faden zusammenbindet, werden in 0.2

agsteilchen ab (Klebs). Deutlich kristallinische und grobkér

Geelonet sir

und C rbindungen KEine

lul nmgeschwenkt (1—2 Min auf einen

\‘H..I_n.\-_ I' Fezog

n und m 0.20Y%, Ferricyankalium gebrachf
lIs Blau) Durch Wiederholung der 1

Ht'lu'il|--|1 riel

»

T . 7 51 3
nheaktion et es die

lau zu fiirtben, ohne dafi die Lebenstiitick

1

let, die in reinem Wasser weiter kultiviert werden konnen. In

1 r r 9 1 ] ; ) P
gleicher Weise kann man 0259/ Kaliumchromat und 0.25?/ . Bleiazetat

benutzen. Bei den Niederschligen geht d Abstofiung um so schnel
vor sich, je w T agert ist.

ulls Blan oder Chromgelb eingel

Bei starker Einlagerung vollzieht sie sich erst innerhalb einiger Tage

Bei den ]II"‘GII‘lEiIiHI'I‘['H sitzen den Ze .||'\'-'.:|:|1||.|,".l',‘| |\'H'_;|'I:‘:.'__‘r' Galle
kappen auf?), welche in Diastase (5 Min. bei 30—35%)%) stark aufquellen

1II]ill'l setzt den untex I'n'l':t\l_'|;|-. |;|--_-4-.'||f:,-r] lebenden Degmidiaceen anfa

: s : SR
senr verd., allmihlich konz

M et ]I_\,];--“::i

sn von (entianaviolett, Fuchsin,

L0081

, Neutralrot, ferner Methylenviolett oder Safranin zu und
dsungen farben die Scheiden homogen, konz. bedingen Kontraktion

Hauptfleiseh, Zellm. u. Hiiflgal Diss. Greifswald,

ller, Kammern u. Poren
(res., 1898, XVII, S. 400 u.: J.

illariaceen, Ber.

Desmidia
ceen, Cohns Beitr.,, 1902, VIII, 8. 347.
H A, Andreesen, Beitr. zur Kenntnis der Desmidinceen, Flora 1902

XCIX, 8. a78
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beobachtet die Einwirkung der Farbstoffe, die unte

kontrahierend auf die Gallertmassen wirken. Bei in

aterial lifit sich die Gallerte von der Mer

starken Stofd auf das Deckelas trennen.

bsaures Vesuvin ge

Bei Protoecoideen ist zur dauernden Fii

eignet. Die Gallerte von Coelastrum reticulatum widerste der Schwefel

siinre-Einwirkung,

nach Vorbe
[ '|ﬂ'i.'l.’1|- '\\I-Jlrl| .r.u‘i_-

fe schwer anf, Fuchsin fiirbt voriibe:

nimmt Farbsto

and

hend ung mit Chloralhvdrat. Bei Dict

rbung deutliche rs

rosphaerium pul
]

die Gallerte nach ¥} wdiale Streifune

Mit Kaliumchromat-Bleiazetat entsteht ein Niederschlag von Bleichromat.

y Abstoliung

doch findet tt (s. ob.). Qocardium stratum

zeigt eine relativ diinne Stéibchenschicht, die nach Firbung
'\.-r-—.l'.il:. wiisser \'Ii:-_‘_l‘l-i' ari rtritt und eine struk-
turlose amorphe Gallerte ( Senn)?t) Die Gallertmse mbran von Volvox

tertinus erscheint deutlich ge , wenn man nach Firbung mit

lifit. Bei dieser Methode wird die Gallerte bei V. aurens und V. glo-

erd. Methylenblaultsung eine schwa jodkaliumlésung zufliefien

bator nur kidrnig (Lit. S. 525, 4).

n Fiirbungen der Gallertscheiden kommt bei verschiedener (rattungen ein
scher Wert zu (F. Brand, Charakt. Algen-Tinktionen. Ber. i

i schwach e

dolssier,. 1897

Die Gallertauflagerungen der Phaecophyeceen und Florideen ha

den Algen so fest an, so dafi sie selbst bei Drogen noch erhalten sind.

auch wenn diese lingere Zeit gewiissert haben. Sie verhindern oft

den Eintritt von Farbstofflosungen ins Gewebe. Zur Sichtbarmachung

Drogen eigmen sich Methylenblau (violett) und Safranin (orange
Beim Erwiirmen unter Deckglas ballen sich die Gallerthiinte zusammen.
ohne sich zu entfirben, dureh Jodreagentien werden sie mehr oder

xyvdammoniak l&st

sie (Chondrus) nicht (Tun-

weniger gelb, Kupfer

mann, Lit. 8. 509),
Hier selen die von Bruns (Lat. 8. 310, s) beobachteten Leucht-

kdrper erwiihnt, die sich bei Florideen in der Gallertschicht in den

Winkeln von zwei oder drei zusammenstofienden Epidermiszellen finden.

]“.‘ ‘\l“i"ll -<|!_I_15|~‘ T '}'_l -|(EI'|' oV

D

Korper sein, die bei starkem

ck Risse und Spalten erhalten; sie leuchten nur im auffallenden

Lichte auf, sind unléslich in Wasser, Kalilauge. Salz- und Schwefel-

mit Jodlosungen blan und speichern Methvlenblau

siure, firben sic

ré Koloniebildende einzel
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memalsonia

CTUuCIaAtm

' I:--]-i-l. inorg

,\|<’7.||'.'||u' ntosanen u

er Zusammensetzung

meist neben mnicht niher Methylpentosen
Arabinose, jedoch keine (im Geg: zu den Schleimen

Hexosen Nither 1 te Be Iteile der Gummiarten sind Arabin (wasser-
liislich, im G immiarabikum), Cerasin (metarabinsanrer Kalk, -i:_--]ii-.:l'_ m Kirse
gummi] und Bassorin (quel

die Gummil
in Gummi iibercefiibrt,
?’.--]H!:.‘l:--'

scheint

dalaceen) von der mittlere ran auszugehen®, aber beim
Zuer Lmire die ner
2 1 8. 879, 1) beginnt
e fachgummi  jedoch ,stets in den Verdickungsschichten ul !
i !.: I #t lan @ primiren Membranen
102 gimim 1ich 1 der Mittellamelle
Lu hl ht von Mohls® iiber die Bildung
10 n Membraner md der Markstrahlen an. Nach
nt bei Prunus und Citrus die Gummosis in den sekundiiren La
nn i Y ¢ Membran iiber. Den Gummiflub
hat Liinsbauer d. tist. Obstbh.- n. pom. Ges. 1911) ver-
a1l sat n der ein und er 11
J. M 1875, LXXII 119
ket B (il 1NTer

Anatom., Sit
ranta, Bull

L. Lutz, Sor la mode de formation de la

bot. France, 1910, LVII, 8. 250
) H.v.Mohl,

(), Butler,

jot., 1911, XXV, S.

1857, X1V, 5. 86

rus usw., inn

15 and Cit




Gummi
nachweiser y WENN

.EI-||-:.\|;__-
letztere liBt bei igummi enzymatische

tbraun), | romelinces: mit Jod

F.v. HShnel, Material, welches zur Bild. d. aral

d. bot. Ges., 1888, und J. W




ungemelnl

leDendes vate 1l anwender Die Sehn

YV Asse t nicht mehr ri Y10 ht 1 | 0
i 1§ Ik rinooe emacnt werden konnen® I

werden die

p und stimmen
unmi iiberein (Wie
n verh iltnisse erfiihirt eine

bildung

aladann mit

0]
1 1

elgener efunden ze

achte treten Gummimassen und Gi

shen sich von den normalen Zellwinden durch ihr

agens fiir siimtliche Gummiarten gibt es nicht und

o des Gummis mnicht

wechselndes

1
denn ein gutes Re aAnwesenden

In.. Dadurch sind ebenfalls die sich widersprechenden

nmungen zZn eri

Man wird in erster Lir

vieler Gummis nachzuweisen su Da Gummi

wie viele Schleime im Wasser

‘quillt, so kann man l\\-'_j‘-'\I"u-l'll;llj;lllil:|' studl




Die Zellmembrar
diese lifit man zuniichst stark verd. Alkohol (20%.). allmihlich konz.
einwirken und stellt sofort die bei erneuten Zusatz eintretenden
Veriinderungen fest.
in, der wasserlosliche Anteil mancher Gummis (Kirschgummi)
\\il'll 1il'l' 'I__i:_Jt'!I l 15 1'!'i\i||||!-'.‘ Ill‘.' .\“-.--]i--l‘ nacn |'_|r'}'_:" an-
gesiuerter Alkohol, hervorruft und die bei Wasserzutritt wieder ver-
schwindet (nach Mikosch soll Arabin im Zellinhalte auftreten). Cerasin
zelgt, wenn es in der Gummimasse iib iegt bei koholzusatz keme
Triitbung, sondern homogen kontrahiert und ist in Kalkwasser
lislich (Mikosch fand es in- 1 auberhalb der Zellen). Bassorin ist
wasserunl licherweise den Pektinen nahe. Chloral-
i’..\-" Lo Wi 1 ebenfalls diagnostisch verwerten
lasser
st man
der dafy die beweisen, 1 die g
fiirbten Priiparate einen nblick. Mangi utzte Ruthe
ninmrot (s. Pektine), wahrscheinlich sind Gummis, die sich mit Ruthe-
niumrot filrben, bassorinreic Lutz!) wendet ferner an: Neutralrot
C Rot in 20 T. Alkohol, 909/ . und 30 T. destill. Wasser)
und S#uregriin (10 T. in gleicher Lisung). Neutralrot fiirbt Gummi
rosafarben und rot man mit SHuregriin nach, so werden die
[embranen sollen nach Mikosch
Hansteinsches Anilinvioletd
Enroti | rh i..-:'.-»..i. |:::'|‘;
Bromeliaceengu mit Anilinblan und Gentianaviolett
Gummimembranen (Amygdalaceen) farben sich mit Chlorzinkjod
gelb und ceben, falls sie verholzt waren, Phlorogh
Die i'1'f!|i|:"‘.i Gummimassen von Aechmea [
S Kisensulfat oriin werdenden Gerbstoff) Das (Gummi von Ques
nelia roseo-marginata wird mit Jodkalinm oder Jodwasser griin (Boresch
sich
nich , Ka 1 . ny
siinre s e ben r n Kochi
mit Sal
i i
it Kongorot, Corallir
raal-Gummi hat Hart
wi v Moringa-Gum
1 mad 1 b 1 B | en pharm. 1908, 8. 247).




AlsIel

Komplex fiihr

demnach F atischen

Hemi-

Anteile stark zuriicel
zellulosen (Mannan, Galaktan, Xylar

Uber die i'i_- Bedeutung der

die Verholzung

r Dehnbarkeit, leichte

1 sind 1n h
yuf n wchzugeben Scl
Me mehr wachstumsf r sein n

, 1808, XX XTI 671, ver
iner Membran durch die Verholzung ni

Membra

sind stiirker lichtbrechend als

12n und leuchten im polarisierten Lichte

zelgen hierbel ein dunkles Kre Sie sind mehr oder weniger

rem sie annihernd

gelb. Bei

ultramikroskopischer Betrachtung

lé |:!'i|'.1'l'. stark |r-lie'i!! '._|||L-r' .“-_,! orober 1i]|| |-|||-];_ ;,-_“::‘.rh-_-;u denen

P iralle

finden (Gaidukov, Lit. S, 439).

sich optisch leere Reih

1 "
Als verholzt wurde

igentien keine Zelluloser

inen reagiert.

65). daB ein Holzspan mit Phenol

fiihrten Tiemann u.

i F : ERTTN T .
auf Coniferin 2uriucs ver mil

d. Bot., 1V. Auafl,, 21. P. Senntag, D. Beziehung
Landw. Jahrb. (H.

rt. Lellmem

Ber. bot. Ges., 18493,

und Elastizitiit veg. Zellwiin

Lhiel), 1592 H. C. Schellenberr, Beitr. z. Kenntn. d. ver

XXIX, 237.

ran, Jahrb, {. wiss, Bot., 1896,
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Die Zellmembran.

Spiiter wurden weitere Reaktionen bekannt, die aber simtlich der

giiure-Reaktion nachstehen.

Phloroglucinsal

Rote, violette und blauvielette Firbungen ben folgende Reaktionen
Resorcin (Wiesner, alk. Lis - Salzs,, violett), Orcin (Ihl, Chem. Ztg., 1885,
IX, 266, alk. Lis. - Salzs, dunkelrot) Pyrrol (Lhl, Chem. Ztg., 1890, XIV,
1571), Methylheptenon (Erdmann, Ber. chem. Ges., 1899, XXXII, 1213),
phenylendiamin (Wurster, Ber. chem. Ges, 1887, XX, S.
1gzl, Flora 1881, LXIV, 545, wiisser. Liis. — Schwefels. [1 4 4],

catol (Mattirolo, konz. alk. Lis. -~ Salzs., vi

Dimethylpara

808), Indol
kirschr
Mattirol

Stiure [14-1]

Carbazol

Mikr,, 1885, II, 354, konz. alk. Erwiirmen

der aliphatischem Reihe kinnen benutszt
1902, XXVI, 835, gleiche

konz. Schwefels., bis zur Gasentwick

. Hexylalkohol

wefels., 80 Min.

ro [sob
¥, 174} 2Vol.4-1 ¥

in Glyzerin

1 |
bigs blan).

Von diesen Reaktionen beansprucht die mit Isobutylalkohol

Beachtung, bei der si Ferula- und Kaffeesiiure nicht fiirben (bei

Sekretbehiiltern u. a.).

fine bis blane Firbungen geben: wers ieidene Phenole in Verbindung
ire fidrbt blangriin (G rafe, Monatsh.

Ztg, 1888, XXXIII,

Auch Bromwasserstoffsi

1904, 1029

1 en trifft 1 fiir alle
1 Wil Man benu Ph
101 ¥iigsn) | 1 Ka T tig Salzs

.lll'~ll_'.! : '1‘\-;: Nner .,
1809, XXVII, 141), Anisc

Ber. bot. Ges., 1886. V.

Gelbe Firbungen geben: Dipheny
|'!,‘J.i._'. \.:||i:|;|l|.||-||;| Nickel,
Sitzb. Wien. Ak, 1882, LXXXV, 845),
Verh. zool. bot. Ges. Wien, 1887, 3
Orange Firbungen gebe
LXXIIL 31, konz. wisser. Lis.
in Gelatine, Schnitte zuvor gut

konz. Los. [Wasser + Alkohol, 1

ar ohne sdnre, wichtag

fiir oxalatfiihrende !1:.||--r_|.|._:-:ll'.-.in-. Phenylhydrazin (firbt zuweilen, Lit.
5. 188 1).
Die angefiihrten , Ligninreaktionen® sollen nach Wiesner, Singer,
de Weévre!), Hegler u. a. durch Vanillin-Coniferin hervorgerufen
werden. Hegler wollte mit Thallin-Thymol die Mengenverhiiltnisse

der beiden Stoffe ermitteln (0.5 Thallinsulfat, 1.0 Thymol, 2 ccm Wasser,

A. de Wavre, La lignine, Bull. Soc. Belg. Mier,, 1880, XV, 8, 49



Halzmem bramn.

orat. vor Gebrauch 4 1 Vol. Salzs.).

26.5 cem Alkohol, 0.5 Kalinmch

Thallin rea

nur mit Vanillin (gelb). Thymol nur mit Comfe

blau) l gt Vanillin (junge Holzwiinde), so wird die Firbung
% sz i . 1 1 1 t ,1|
mehr gelb, iiberwiegt Coniferin (alte Holzmembranen), dann entstent

eine mehr blaue

h Nickel®) Ll.r.-';“-]: e Jl'l';ll\'-i'”.it'!:

h mit Salicyl-

rbung. Ng

nur aromatische Aldehyde (Anilinsulfat,

aldehvd., remes Vanillin :'r;-_[_-'ie'i'l schwiicher als Holz) und Seliwanoii”)

Fuchsin -schwefl

al Holz Aldehydreaktion m

zeigte, (

8. 280, ) @ibt: nach Vorbehandlung mit Hydroxylamin bleibt die Reak-

M Aus, Nach I'f,|| ek kommen die Reaktionen dem Hadromal

1-3 =-.‘~|;i:--ii[:,|:;:.|;=l:||'|>|l|1'_\i des Be Z1l Durch Pilze (Merulius,

1

y
Ester der

Armillaria u. a.) werden snbstanz zerstort
Verhi

P e vidar iak aber léslicl 1
Kupferoxydammoniak, aber léslich in |

tslich 1n

zte Wiinde sind (im Gegensatz zur Zellulose) unl
] i siure (wie Zellulose
In

nz. Chi

und Hemizellulosen und im Gegensatz zu Kork und Kutikula).

konz. Schwefelsiiure?) lost sich Holz schwer. meist erst nach lingerer

Zeit: sehr stark verholzte Wiinde sind unter Deckglas zunweilen unltslic

Die aromatischen Anteile des Holzes werden entfernt®) durch

¢ Mazeration mit Bau de Javelle, durch Kaliumechlorat- Sal-

mehrtig

petersiure und Bromwasser mit Nachbehandlung mit Ammoniak Vor-
s mit verd. Salzsiiure ist oft zweck-

Zielluloser

angehende Reinigung des Holze

miiliz. Derart behandelte Holzwiinde fithren nur noch

_-En'}l hern

(Jodreaktion). Mit Eau ae Javelle behandelte Holzwi
Meta

silber, Gold, Platin)®%)

lle (Kupfer, Eisen, Blei. Nickel, Kobalt, Kadmium, nicht Queck-

Die Farbstoffspeicherung des Holzes (8. 553) kommt wahrscl

s+ bekannten

Ha 3 3]
Hemizell

ysen und Pektinen ( Devaux) oder nic

Nach de Wievre wird Coniferin S¢

ach Czapek Coniferin Merck u

%) E. Nickel, Farbenreaktion u. Aldehydnatur
1889, XXXVIIL, . 753.

Holzstoff n. seine

J Seliwano

9 = 1
wird aniferenholz £

4y Durch verd

bei Wasserznsatz ist nur mn
(0. Linde, %. Kenntn. d. Verholz., Arch. d. I

5 L. Ma , 8. L reactifs jodés de la cellulose, I
XXXV, 4

Ltschr. wiss. Mikr.,
dodermis, Diss. Marb

France,

{. Zimmermann, Mikrochem. Reakt. v. u. Kuti

Krosmer, Waur

aut, Hypo

arol cell., =0
M. Devaux, (vénéralite metanx p. 1. pal

deanx, 1901

Linn, de B
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Kork und Kutikula.
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far Phloionsiiure

iir Wasser und

Endodermis, Casparysche Streife:

iven AbschluB der Sekrete

fenb van verschie-




: i
Reiher g .

grofier Micellen i 4

EI'|'|'I.'|: Heihen '.'-'. B I

In polarisierten

e
ind Kork 3
1 1

memoranen stalrke

1 e ! : I D W h 1

die ist das Charakteristische, : i

g \ 1
beim Er itzen der Membr n auf 100 s 3 nrenet ist, gk I,
verschwindet, um beim Erkalten wieder Grenzh

und Kutin be-

fzutreten ). Suberin
wenn auch geringe Erniedrigung der von der Zellulose-
en. Die

rkzellen ist die Mittellamelle

SR suberin-
memb en  Suberi

ran gegenenen

lamellen sind meist

i . 1 s darnn
meist ve inlamellen anhegen, die Wied ram
von Zelluloseschichten eingefafit werden: die letzteren knnen Zuwellen

ebenfalls mehr oder wen

ir verholzen (Cytisus).

Die Mikrochemie von Kork und Kutikula beruht auf Lbsungs-

Subtraktionsfarben, letztere

die Kutik parallel zn der
(A, Zimmermann, Mo

H, Ambronn, Optisch. V

skularphys. 1

branen, Ber. d. bot. Ges., 1888, VI, 8




GO0 Die Zellmembran.
reaktionen, der Cerinreaktion und auf Fiarbungen. Chromsiure,

in griflerem Mafistabe zuerst von v. Hihnel (Lit. S. 594, 5) benutzt.

liefert in bequemer Weise sichere und fiir die Praxis oft reniigende

gebnisse. Man benutzt eine konz.

romsiurelisung (509.). In dieser
|_<'|,~:{ sich das gesamte Gewebe bis anf i\:lrl'l\- und l\‘ll[i‘“|||l'|‘||EJ|','I,]|i_'|:
(n. verkieselte Membranen. S 104). Bei

groberen ]'I'.lE-;lr'.lrl'r.- erschwert

die bei der L#sung eintretende Gasentwicklung eine Beobachtung

withrend der Einwirkung, macht sie zuweilen unmoolich. Man unter-

bricht daher die Reaktion, indem man nach einigen Minuten Wasser

durchsaugt und die Wirkung der Siiure mikroskopisch feststellt.

ithren (abwechselnder Zusatz von Siiure und Wasser) wird

bis zum gewiinschten Erfo jer emiger Ubung wird

man bereits belr Beginn der nseinwirkung zu einem ebnis
gelangen, da die Suberinlamelle sich sowohl von der verholzten

Mittellamelle als auch von der aufquellenden und schnell in Lésung

gehenden Zellulose scharf abhebt. Von der Anwendung einer schwi
ren Liosung (als 509) ist abzuraten, ebenso darf nicht erwiirmt
da kochende Chromsiiure Kork- und Kutinlamellen l§st®
ist die U

oslichkeit in kalter Chromsiure nur eine rela-

tive, denn nach lingerer Zeit (einige Tage) gehen Kork und Kuti-
kula je nach dem Grad der Verkorkung und Kutinisierung in Lésung:
die nur schwach kutinisierten Lamellen ltgen sich weit leichter ),
Weniger scharf treten Differenzen in der Lioslichkeit zwischen der

- Z y . 1n i E
Kutikula und der Suberinlamelle hervor:

rin scheint weniger

widerstani

Isfiithig zu sein. Erhitzt man die ]IE.';f-:l"cl.'." m zugeschmol

n in Glyzerin auf 300% dann gibt nachher Chromsiiure

. ¥ Bk -
Zenen ||l-_'l

mit der Suberinlamelle (im Gegensatz zur Kutiku ein sehr leicht

losliches Zersetzungsprodukt

Kork- und Kutinlamellen sind unlislich in konz Schwefelsiiure
und in Kupferoxydammoniak. Diese beiden Reagentien (villig

konz. Siiure, frisch ber

eitetes Cuoxam.) kinnen zur Orientierung dienen

Sie liefern keine guten Bilder, Holz erscheint durch Kupferoxydammo

niak bei mikroskopischer Betrachtung kaum veriindert und wird dureh

Schwefelstiure nur sehr langsam geliist,

Die v. H6hnelsche Cerinsiiure-Reaktion ist recht charakte-

ristisch, fiir praktische Zwecke aber etwas umstiindlich, Verkorkte

C. Hartwich, Sarsaparill.,
n F. v. Hs
XXVIIIL, 8. 84,

Den Algen fehlt meist eine Kutik

Ges.,, 1907, XVII, 8. 262,

1el, Bemerk. iib. d. Kutikula, Ost. bot. Ztschr.. 1878

die Schleimoberhaut (Laminaria

ist in ‘]|?'-I|~5|II!'|' liislich,

) C.v. Wisgelingh, Cuticul. et cutine, Arch. Néerl., 1894, XX VIII, 878,
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Kork und Kutil

n in der Kilte liinger als andere Membranen

Kalium

rat-Salpetersiiure; kocht man jedoch einige Zeit, dann bilden

s || g x
=1CN Kielne ola

h wie die fetten Ole,
Chloro-

anderflieffen und die sich in Ather, heilem Alkohol, Benzol,

hlenstoff unloslich sind

formm und in verd. Kalilange ltisen, in Schwefelko

und bei 30 10" sechmelzen. ]]il'}r' Sul \NZ u'i|'gi tIK'.'il-.‘*-:‘-il‘."' genannt

1
L1t

3% alkoholische K alilange lost bel andauerndem Kochen

'IIIII auf, ‘.\:1||‘.'|".|-.I: :/:|”'.|||.--|' i‘l'} I“r'.\l'l' l{t'

Suberinlamelle ohne Rii

nicht an {

n wird. Hiermit ist erwiesen, dall in der
sSubermlamelle Zellulose fehlt (Gilson). - Konz.

nach einiger Zeit deutliche Gell

handln

oe bewirkt

firbung. Beim Erwirmen tritt die
lzte Wiinde

Beim Aufkochen werden die verkorktenm Membranen aber kirnig, er-

1g schiirfer hervor. Ahnlich verhalten sich wver

scheinen mit feinen ']'I-‘|||"|:1'l| bedeckt, die bei liingerem Kochen 1n

(Gestalt griBerer Trispfchen hervortreten und hier und da ganz aus der

\]!'FII[:I':!I': austreten. |- 15t ratsam., die |:'_"r|\'_‘;'i.||| ‘_|\L|'|: lil']l_ \-r:|';~'~l'|;|.l£"

rate mit Eaun de Jave

Kroemers!) erst nach Mazeration der ]

zsiure vorzunehmen

(s. unten) und Auswaschen derselben mit Sa

lleemeinen soll 1

s Suberinlamellen Die Kutikularschichten er

widerstehen a

Welsen s |I']I

gen Kalilange sehr wenig widerstandsfihig

Jod-Sehwefelsiiure und Chlorzin yd fiirben Kork und Kuti

lorzinkjod wurde frither vieltach benutzt. Die

b, auch braun. (
Reaktionen sind aber nicht |'i[]||:'|:.‘i:_f, da Holz. Hemizellulosen und
verschleimte Membranen sich ebenso verhalten. Werden die Schnitte

dann férbt

aber zuvor 1—2 Stunden mit Eau de Javelle be hande

Chlorzinkjod Holz schmutzig violett, Kork und Kutikula aelb.

Priiparate mehrere Stunden mit 400/ Natronlaunge
(Grilson )*) mazerert oder mit der [filligt' kurz ;|||J'-_-_|-|f_|||'|-_!', dann ..fliﬂ

nach gutem Auswaschen Chlorzinkjod (auch Jodjodkalium) mit Suberin-

lamellen eine rotviolette Fiirbung Diese Fiirbung hat man frither auf
emen Zellulosegehalt der betreffenden Membran zuriickgefiihrt; sie
wird durch Phellonsiiure hervorgerufen und bleibt aus, wenn der

Behandlung mit Chlorzinkjod eine Extraktion der Schnitte mit sieder

dem Alkohol vorangeht. Auch wird das Suberin zerstért, wenn man
die Priiparate in Glyzerin auf 250—290¢ erhitzt; ein Zelluloseriickstand

15t dann nicht nachweisbar sich

In den kutinisierten Schichten

el FLg | SRR
K. Kroemer, Wurzelh., Hypodermis u. Endodermis, Diss., Marburg,

1903, 8. 9 u. Bibl. bot. He

et les cellules du liége, La Cellule 1590,

Gilson, La




B Die Zellx

aber nach Mazeration mit verd. Alkalien durch Jodreagentien eine

(van Wisselingh)b).

losehaltige Grundlage nachwei

Kutikula und Ko embranen einiger Pflanzen (Nympha lus,
Helleborus, ( v Rosu nus i mit I lig
siure (5. 280) ¢ Firbung 4 (¢ 31
B Boc. b I e, 1903, S, 268

Firbungen sind fiir Kork la charakteristisch. Da
diese Membranen Fettsiiuren enthalten. so rt man seit Correns?®
die sog. Fettfarbsfoffe (S. 1 7). Da aber auch Holz die Farbstoffe

des Holzes durch Eau de

annimmt, so wird Tirbungsverma

=07 r + . v =
it .30, 5, Zimmermann, Lit. 8. 597, ),
LIt vion _|\ rl 111 a ch blstinn .
I 4 . . 1
e, Zuwellén nacl v el I 1no "1
o i : - . E d
mer) nicht abnimmt Die Priiparate werden mit Eau de Javelle e
| villar 1 el lann e
oiunde oder langer mazeriel niameilen reten dann schart

hervor, legen sich ofters in kleine Falten, Kroemer), gut mit |

| Salzsiiure ausgewaschen und schlie Die Fiirbung lifit

bei1 zarten Objekten wvorteilhaft).

ausfiihren

51

sich auf dem Deckgl:
Die Fi 2
Alkohol-Glyzerin (zun gleichen Teilen, Sudan III, Alkannin, Cyanin),
tells in Alkohol 0 R, Sudan III). In

der Kiilte vollzieh

rbstoffe, meist in 0.1—0.2 , Libsungen benutzt, werden teils in

(d .::Ill']'--'.-lll\ ||'_'l'|ll'_ Scharla

n Stunden, durch

die volle ["illl'l!i',_ n e

Erwiirmen wird sie sehr beschlennigt., Aus 1schen wird mit Glyzerin
asser), m g (lyzerin Nur die mit E

ten Priiparate liefern diagnostisch einwandfreie Fiir

. ¥ . 1 " e 4 5 -

18t auf geniligend lange Einwirkung der Lauge zun

stiirende Gerb- und Farbstotfe (Phenole u. a.) entfernt.

Auch Anilinfarben konnen zur Fiirbung dienen. Tison?*) benutzt

konz. alkohol. Liosungen von Gentianaviolett, Dahlia, "lfr1|'}:.::ri'lz|. die

auch Mangins Pektinfarbstoffe,

durch Ammoniak

usatz enti

roi d. cellules subéreuses, Arch. Néer

Arch, Néerl 1802

\ van Wisselineh, S. la

1588, XXII u.: 8. la lamelle subé
XXVI, 8 305

C.E. Correns, Apat. u.
Sitzb. Wien. Ak., 1888, XCVII, ;

% Auch bej Doppelfirbungen (8. 553) werden Suberin- und Kutinmem

v. IMoscorea

branen gefiirbt, gewihnlich r Farbe wie Holz, da ja

i bei [JlJilgil'_

nicht stattfin

Javelle

darf (um das
““@ A.Tison, Méthode nouvelle de

rend., 1899, 8. 454

ation des tissus subéreux, Compt.
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Die Natur der Casparyschen Streifen ist nicht ganz gekliirt
hiilt sie im Jugendstad fiir verholzt Im Sekundiirzu-

E\ roemer
R :[r-||",|illli]‘."--:

sf sind ihnen beiderseits Sub

fiirbt die Streifen der Angiospermen, nicht die der Gymnospermen und

|'|:-!'lfi<-F-||\‘|.-|: (Grund unbekannt)®) Zur besseren Sichtbarmachung
der Streifen dient: Phloroglucinsalzsiiure (rot). l'i.iu'l',f_',‘.ll-'_'---! (braun

ralphenol, Methylgrin-

ich), ferner Chl

Sudan (rétlich), Kalilauge

uchsinjoderiin, Himalaun®) und []lel'-'[h_"!;HI]IIII--

iure, Anilinblau,
| (Plaut). Nach Vorbel »|'-|!|'1|;-__ mit J'j;;-'L“:'.' Tavelle wird der

zobenz
Streifen durch Phloroglucinsalzsiiure, Sudan, Chlorzinkjod u. a. nicht
mehr gefiirbt. Chromsiiure und Schwefelsiiure ldsen.
Wachs.
Memtl wachs, Wachsiiberziige werden mit de Bary (Wachs g€
||' Bot 4 XXIX, 128) als Ausscheidungen der Kutikula ang

nieémais

Oberfliche. Wachss

:'-|-!'|--'|||-I|.

1581 Wadel der Filicinen, Ersatz
1908, LXVI, 8. 26
1910, LXVIII,, 153

H. v. Alten, Wurzelstudien, Bot

Farnwurzel, Diss

(6 'l.'.l-.||:_ Rhizodermis, H.\'l....-;r -mis, ki 1 b
Marburg, 1904. Bibl. bot., 1904, Heft 62 u.: H. Miiller, Metakutisierung

Wurzelspitze u. verk. Scheid. d. Monokot.-Achsen, Bot. Ztg., 1906, LXIV, 53.
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die mach dem Abwischen von neunem gehildet werden kinnen (Rizinus, Rubus
biflorus, Macleya cordata, nicht bei Sedum- u. Echeveria-Arten, Tittmann,
Lit. 8. 599 ob.), wachsen durch Intussuszeption. Die klebrige Substanz der

ot. rend., 1902, CXXXV, 710

ch ||_.|_. Co

der Wachsanss le Ba 1. Kiir
sen, Crucifer n, Rosaceen n. a.

harum, Musa, Strelitzia ten (Taxus,

\[_-. rica u. a.). Wae

ungen ver

rhien, l'-.i:e-l'l_-!_-'i:l.

Transpirationsg verhindern ei wrnde erschweren

sekten

Die "[ail|l'r'li|.lll'|1 Wachse, seien es
Ktrner, Stibchen oder Schichten, sind im
polarisierten Lichte stark doppelbrechend
(Wiesner?) Die Priparation kann man
sich bei wverschiedenen Reaktionen durch

Benutzung von Fliichenschnitten erleichtern

A Die Kiornerschicht zeigt in Fliichenangicht
Anteile :II-\ .'|..-I I o kleine Kérnchen, die Stiibchenschicht feine

n Anteile hil meist gekriimmte Stiibchen, die homogent

' : : “"' M Krustenschicht oft Quer- und Liingsrisse.

wodurch sie gefeldert erscheint (die Felder
erstrecken sich iiber ganze :’Ci'.r?]\‘.l_'ll|lll'\.|'l Um bei der Herstellung von
Querschnitten die Stibchenschicht nicht zn verletzen, mufl man die Ob-
jekte freischneiden, oder sie nur auf einer Seite an Holundermark anlegen.
Da Wachs von Wasser nicht benetzt wird, von dicht stehenden Stiibchen
iiberdies Luft zuriickgehalten wird, so beobachtet man in 70—909/
Alkohol. Fiigt man den Priparaten alkoholische Farbstofflésungen von
Fuchsin, Sudan I1I, Alkannin zu, dann fiirben sich die Wachsausscheidun-
gen. Allerdings findet zugleich eine Fiirbung der Kutikula statt, doch sind

stets Farbendifferenzen wahrnehmbar. Beim Erhitzen der in Wasser

F. v. Frimmel, D. untere Kutikula d. Taxus
reflektor, Ostr, | Ztg., 1911, LXI, 8. 218.

J. Wiesner, Be
Bot. Zte., 1871, XXIX, S.

formten Wachsiiberziige pflanzlicher Oberhiiute, Bot. Ztg., 1876, XXXIV, 295,

b erziige der E

chtungen f{iber die Wachsii
e

769 u.: Uber die kristallinische Beschaffenheit




Wachs. (D

liegenden Priiparate schmilzt Wachs infolge seines niedrigen Schmelz
1 zusammen. In Schnitten, die mit Fettfarbstoffen

punktes zu Tropfe
(Im Ho* Alkohol) ge

\l\-;]I.II.‘-‘u"_'Cllill‘.'El -'!]r' Farbstoffe. Verkorkte _-"l[|".|:|-'l':ll'_t".

susammenschmelzenden

sind, speichern die
(Aloe verrucosa)

kutinisierte Schichten enthalten bisweilen Wachs e
[Im es -i-"ﬂ':1-.|1'

und miichtige
gelagert. so dald es nicht ohne weiteres sichtbar ist.
zu machen, erwiirmt man die Priiparate unter Deckglas bis nahe zum

Sieden, wodurch das Wachs in Triipfchen heraustritt. Hierbei lifit
an dem Aufbau der

sich (de Bary) zeigen, dafi sich das Wachs
betreffenden Membranen beteiligt. Der Durchmesser der Membran

cemessen. Alsdann werden die Priparate in Alkohol einige Zieit
» Membranen eine Ab-

Wil

gekocht. Beim nachf

lgenden Messen zeigen

nahme des Durchmessers, die durch
das extrahierte Wachs bedingt ist .

Die Membranwachse sind unter

1wer los-

Deckglas im allgemeinen sc

lich in Alkohol. Alkochol list meist

nur Anteile heraus, auch wenn grisfiere \ LT

Mengen zur Wirkung kommen (Fig ey r._' o
135). Ather und Chloroform sind sk :\ "
bessere Losungsmittel. Orientierende < \ (g =y 2,
Untersuchungen hatten folgende FEr- R ]
gebnisse; Simtliche bis jetzt unter- - ey q Ak
suchten Pflanzenwachse liefern kristal- e P iR e $ ko
linische Sublimate (Tunmann, Nat. b [.L]'.-lrl
Vers. Karlsruhe 1911). Schabt man ;. R : I_llll ,\ |1 :
VOTS] ohne Membranteile ab T st ) (Tunma

zuschneiden, eine Spur (wenige mg)
des Reifes der Pflaume oder von dem Stengel von Foeniculum ab and

its deutliche Sublimate. [m

sublimiert man dieselbe, so erl

alleemeinen besteht das erste Sublimat (etwa bei 150° erhalten) bei

allen W

Bei hoherer Temperatur er

1en. die oft gekriimmi sind.

den Stiibe

achsen aus isoliert liegt
waltene Sublimate fiihren :'i||IL\L!'u|\1'|.-ar:1]]e-
Nicols erscheinen, wobel
136). Die Kristalle
nicht mit

Chloroform-

oder Rosetten, die drusenférmig bei gekreuzten

fibrigens alle Bildungen silbergrau aufleuchten (Fig

sind stets in Ather oder in Chloroform laslich, reagieren
Osmiumsiiure, die des Wachses der Pflaume geben mit
Schwefelsiiure keine Rotfirbung (Phytosterine fehlen), sind in Kalilauge
unléslich, in Essigsiureanhydrid (kalt) schwer loslich, bei
leicht lislich: sie losen sich auch in Kalilauge-Ammo? k, doch ohne

Die Myelinbildung scheint nach den bisherigen
Wachse von den Fetten geelgnet zu

Crwidrmen

e Be-
Myelinbildung.
funden zur Unterscheidung der
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GO8 Die Zellmembran

ausgewaschen, alsdann gelangen sie auf den Objekttriger und unter

Deckg

las wird 0,5%, Jodlésung durchsaugt Nachfolgender Zusatz

von 1Y%, Schwefelsiiure bedingt Violet rbung. 3 shure, unter

arate mehr oder weniger vi

Deckg g auf.

as zuwresetzt, lost die l']':l'l

Membranfarbstoffe, die die Violettfirbung der Jodschwefelsiiure wver-

decken kiénnen, entfernt man zuvor mit verd. Chromsiure. Das Liche
!Iil'; I|"r' I"I-.-a-l:rm;]-il/r‘. '\‘-".".!l'il"_-G Illi.' .|-s|| r-||:-]|l',|',]-» !,|;|[: ".\'J|'||_ muly ans
den Schnitten zuvor durch FErhitzen mit Glyzerin auf 300° (im zu-
geschmolzenen Rohr) entfernt werden. Mit der Zellulose teilt Chitin

die Eigenschaft, sich beim Erhitzen in Glyzerin auf 300° nicht zu

» Zellwand bei Erwirmune in Glvzerin keinen

) 18t dies ein Beweis. dafi dies e kein Chitin und

auch keine Zellulose enthilt* (van Wisseli

Auch andere Jodreagentien reagieren mit Chi

Behandlung mit Jodjodkaliumlésung werden Chitinmembranen durch

sind jedoch nicht

so brauchbar wie die obenerwiihnte schwache Jodschwefelsiure, ., Nach

eine schwache Chlorzinklésung ritlichviolett gefiirbt; Hinzufiigung

einer stirkeren Chlorzinklésung, z B. eine. welche 10, 50 oder 609,

Chlorzink bewirkt eine blauviolette oder blaue Verfiirbung,

irbung® (van Wisselingh). Und

emne noch stirkere (70°) Ent

Benecke!) zeigte, dafi Chitin mit
endem Zus

100e el

% imkjod behandelt, sich

von griberen Wassermengen violett fiirbt

findlich,
dtigen Appa
=

ersehen hat und verlanet nur ein vorsichtiges Umgehen der mit
=

nt an (el erster |-|II k u

emfach, wenn man sich erst mit der

der Lauge behandelten Priiparate. Die Fiirbungen der Chitosanreaktion

fallen selbst an dem gleichen Priiparate verschieden aus (von Schwarz-.

Rot- bis Braunviolett). Es erscheint aber fraglich, ob man hierfiir mit

Kindermann?®) einen verschieden hohen Chitinoehalt verantwortlich

machen

m, zumal viel von der Dauer der Laugenbehandlung und

von dem Materi

abhiingt. Bei sehr vielen Pilzen wurde die Chito-

sanreaktion von van Wisseling ausgefiihrt und von Wester an

vielen tierischen und pflanzlichen Objekten.
Bei den hiheren Pilzen kommt fast ausschliefilich Chitin vor. KEs

ist beachtenswert, dafi die normalen Hyphen von Polyporus officinalis

(Agaricus-Droge) Chitin fithren, aber nicht die Membranreste der Harz-

hyphen (Tunmann, Lit. S. 152. .). Unter den Myxomveeten hat

igsher nur ]'|.'|'\II:|il|i-||If|--|':l brassicae als chitinhalti erwiesen

r

W. Benecke, Bot. Ztg., 1905, LXIIIL S. 22

Kindermar n, I ]"r'=_||'}|'|\i;|-r.-:-

von Sterenm s

1901, LI 8. 32






’ 610 he Zellmembrar
stanzen, Hinze, Lit. 8. 68, - u. Ber. bot. Ges., 1903, XXI, S. 309.)
Ahnlich verhilt sich die Wand von Thiophysa volutans
Fiir die Cyanophyceen gibt Hegler (Lit. S. 515, Chitin an, Kol
(Lit. 8. 515, ;) Chitin und Zellulose. van Wisselingl md ster
fa Zellulose
190, 3) solle er P Hulose (al m Chitin)
1 iidenhiillen; sie oler el d wefelsiinre
I 11 1hstan ntereinandes erkittet £
11 J\-"iII:".I"..i.'“';:|||"-i-:||"=- st Das eter Pilzze 1
in Phanerogamen erscheint fraclich.
Bemerkungen iibher die Membran der Kryptogamen.
B A1 I (1 N 1 L | 1€ 11ed
Pflanze lmmel d ' 11 el iberei Be T
, e S nde und die Capillitinmfaser:
151 e Z i fiihre: 114 I \ 1
140, 5. Stemonitis, Comatricha, Jahi | S. G4
1 spilter Holz ur 'l t mnicht hweisbar
. an Wisselingh (Lit. S. 552, 1) Zellulose a
Bakterien fiilhren Chitin (8. 609). ler Chitingehalt der Cyanophyeeen
fraglich Diatomeen: Der nach der Entfernung der Kieselsiiure
Fluorwasserstoffsiiure (S. 106) zuriickbleibende Anteil der Diatomeen-
1 ral It 1 | Vil
Pektinsubstanzen { mul} die Kieselsiiure
31l reh 24 sti mit ol Salzsiure und
Kah. Der Riickstand wird en)
bsol. Alkohol, einer sirupdicken Lisung wvon
Weingeist, 4. absol. Alkohol, alsdann kommt er in 3", Bor
siure und wird Rutheniumrot gefirbt Zum Studinm werden die
inhalte mit Ean de Javelle und Alkoh entfernt, dann w mit
alkohol. \Il"|__'.i'\5-'l:1-:l gefiirbt, schliefilich Nelkentl, Balsam wler
Styrax¥) Peridineen sollen Zell filhren, Die Zellulosereaktion
tritt (Membranleisten) er nach indlung mit Kalilauge oder
Siuren ein (Lit. 8. 441, 4). Auch Klebs (Lit. S. b2, o) gibt fiir die
Membran gallertbildend Algen, die mit Kongorot, konz. Jodjod
kalinm, Chlorzink reagiert. Zellulose und ein
,chemisch noch unbekannte* Substanz (Hemizellulose?) an. die sich
1 L. M 0 i ) : A : i IR




ausziehen lifit. Desmidiaceenmembran kann

Imni Iviolett und Bismarckbraun gefiirbt werden bel
Na mit KRalumaze Die Fiir en werden an den
rch Druck von den Protoplaste hefreits Ziellen shendes Material)
|
vorgenommen (Liitkemitiller. Lit. S. H87. Die Membran der
Derbesien besteht ans 2 Substanzen, die sich duarch konz. Sc
AU 1116 ;:| naer 1 el 1e1den  lasser 1111 1 1ent
£ 1
I fol n Zt zinkiod srvortrete 20 4089
i Wiinde wvo a0l eine Zellulos f rél T
rea T o i I { STArk 1]

iing S PronSpILZe X W i 10 e2a I \Iter:
Meml reso 1 wede wmf Zellulose nod 1 ekti [ und
Ko I Chlors ) m Todschwie lsiin fiirh 11 15 rot
I \ e | l"i Fiirbuo g 12,
1olatt {rocen | | &Y n1 i. i N

(leycit 1S 11 e )

geben mit ) I V. mehwelelsiinr b
VLS 21 mit Wasse ."'-; hirite Piese doy
100-—300 Wasser auf. werden mit Jod eelbbraun und zwar von Jod
vefelsiiunre gleichzeitiy geliost, von Chlorzinkjod erg
li sich m 12 Natronlange, konz :"..--:g_‘-. e |
ammoniak, sind mlosheh in Eau de Javelle Inoeren kKommt
Phaeophyeeen Zellulose vor. findet sich in Fucus vesicul
und Sphaero risp. ein Kohlehydrat, Fucin, das sich bei 300 in

Wasser list mit b mm und 1 lan farbi

ginem mit

der Mittel-

m der Mittellamelle

iy Jodschwefelsiiure gefiirbten Schnitt (dex

lamelle zeigt) T6Y Schwefelsiiure zu, dann wird die Firbung umge-

-.|E.r'x|'-]|':|i""']i{|| lle blau.
1904, XXI, 200)

Corallineen firbt K. Yendo (Ztschr. wiss. Mikr.. |

kehrt, die fucinhaltige Mittellaz le wird farl

1] 1 t % s . Ty , P N

nach Eni 1 1ig mit Hiématoxvylin - Fuchsh Die (enicula M

I | 7 al " sereaktion
DES ise und Zellulose, erstere mufy vor der Zellulosereak

Chitn

ren Pilze

. T .
hekannte ]-'._\-'-

1884, XI1I, B
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