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e Substanz Wi hi 1 n IT mand icenschaften den nnge

formten Fermenten oder Enzymen sehlieft Ein Alkaloid soll nicht i
da der Ki I r 1 nem Enzym dorch ir und in Wasser neue

ngs loslic t Wer 1 1] I ome 10

ucht, dann 1st r Zellsaf nkiirnig koaguliert
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[II. Der Protoplast.

Protoplasma.

a der Zells besitzt die

Reiz

barkeit, der Kontraktilitit, der Nahrungsaufnahme, des Wachstums
usw., kurz, Protoplasma ist ein biologischer Begriff. Es besteht aus
emer seh /_.Iill'l. Emulsion .1"":.-}-|.|-.‘||:=, Plasma) und i'l

festen ') Anteilen In dex mgendlichen Zelle erfiillt das ( l‘.l-l|\|:l--
viil das Zelllumen, bald treten

oriifiere mit wiisserigem Safte

erfiillte Riume (Vakuolen) auf (Fie. 103). Die Vakuolen

ver-
A 1
W. Pallad i A\ 18] men i Hla n, Atschry p I 1
8, LY. B.9207
r. Haber o I 1 1 Ph rie il 1 lier
Brer il Sitzl Wier CIIL 1. Ab Qo0
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lich 'chend als dieses ist, so sind im pewdhnlichen Lichte
feine Plasmastriinge moch gut zu erkennen. Die Chemie des

Plasmas ist nicht aufgeklirt. Wir wissen nur, dafj es kein einh

chemischer Ktrper ist, sondern aus einer ganzen Anzahl v rschiedener

Substanzen besteht und in steter Ver

wderung  begriffen ist.  Mit

iweilikir

wenigen Ausnahmen (S. 409) sind im

Mikrochemisch wird der Nachw

von velld zur Fest

Plasma meist

Auch der Plastinnac

werden. _Das /_.]||.|'ur--!

In verd. dalzsiiure, nicht aber in Glaubersalzlisungen. Es
fssigkarmin verschwommen, sch gar nicht. Nach der Be
mit verd. Salzsiure sich Methylenblau
i In Magensaft quill Ima, ber im w

liist Die Verd

siure blafl und

lichen wumns:

INEn 1 verd, Salz

y :
anzlos. m alzsiture von héherer Kon

zentration, firben sich hellrosa bis rot in Methylenblau- Fuchsin S.

quellen oder liosen sich in Sodaltsungen verschiedener Konzentration

und werden von 0.5 auge geltst™

Uber interzellulares Plasma ist mehrfach berichtet worden

Hierzu gaben Veranlassung die mit Jod mehr oder weniger

reagierenden Massen und Bildungen, welche die Interzellularriume aus-

kleiden. Russow!), Berthold?®, Schaarschmidt u. a traten fiir
interzellulares Plasma ein, Frank (Pflanzenphys., S. 154) sprach von
einer ,mneren Cuticula®, Gardiner?®), Schenck?). Buscalioni

mit Produkten der Mittellamelle in Verbindung

ki hta b
pracnten die

Mattirolo

Buscalioni benutzten bei Lycopus kiinstlichen

Magensaft Die Auskleidun

hen durch Spaltung der Mittel

lamelle, die eine chemische Metamorphose erleidet: sie f

irben sich mit

Chlorzinkjod nur schwach und sind in Schwefelsiure 18slich. Abweichend

scheint es sich mit den Befunden von Knv® zu verhalten. der inter

zellulares sma fiir die Kotyledonen der Leguminosensamen (Pisum,

' E. Russow, Uber den Zusammenhang der Prot yplasmakiirper benach

barter _:r’,-Ii.-;. Sitzher ['J-.gl at. Naturf. Ges.. 1883. VL o062 u. 1882 V. 360

Vorkommen wor |"||1.-|:...;|,.. in

. $nial )
. dentsch w B LS

W. Gardiner

Protoplasm in Pl

18RS, 8. 890,

YW H.Schenek, Uber dic Auskleridung d. Interzellul:

bat. (Ges

i, Malpighia, 1889, II1, S. 143

\ L. K ny, studien iiber interzellulares Protoplasma. Ber. deutsch. bot. (Geg

1904, XXII, 8. 29 u, 347
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1 T, :
L gleloine | aroungen SOS1T,
\ n 1ot 133 = 14 ] vreram
| von verdanungsilussighkelten (epsin-Lilyzerin

Salzsiiure), in wel Schnitte teils direkt. teils nach 24stiindiger

\]l'_l'i!ll!i”"_'!.l naiung

S 1 iy g 1
wWelt SCneller oalo

vollstiindig In

L ML T
fen nmterzellula

15chen Substanzi

Extramembranises Plasma?) soll bei Peridineen,. Diatomeen ur

laeceen der Aublenseite er Wandpore im (restalt kleiner Kniipichén vorg €1
] 1 g iber mmend it dem Zellpl 1 Intensiy mt Salranin nil
Himatoxy] fiirben, wiil nd Gallerte uneefiirbt he Khar
18 ie Knénfi y iy

Reaktion des Plasmas und des Zells

i m Plasn

alkalische Reaktion zu,

rten Bestan
der Zellsaft

reagiert. In vielen Fillen fiihrt der Zellsaft Anthocyane (S. 342), dann

kann man aus der Farbe auf die Reaktion schlielien (rot sauer, bla

) stark alkalisch). Im

neutral ode r schwach alkaliseh,

len die Reaktion des farbigen

uar \l':t'l.Ll'Il‘I} .l'Ilil I'l '\!I'il L".IJ\\l'i

aftes, womit ein Umschlag der Firbung verbunden ist. Dafi die

% 3P il y
verschiedenen Fir

. bewies

tionen des Zellsaftes anz

Pleffer (Osmot. Unt.. 1877. S. 140, Pulmonaria off., Tradescantia).

ungen die Reak

eme

Der rote (saure) Zellsaft nimmt durch Spuren von A mmi
| - = | v - E
blaue Fiirbung an, die durch #dufierst verd. Salz oder Schwefelsiure

Wieder in Rot werden kann und zwar ohne das Leben

ey /-".-|"1. zu schii

Ganz erwiegend 1st der Zellsaft farblos und um dessen Reaktion

£l

ermitteln, wendet man Farbstoffe als Indikatoren an Die Farb

stotfe gelangen in méglichster Verdiinnung zur Anwendung, nur die

594 u. 1900, XXXV, 5. 470.
1800, LVIL,, S.330

F.Schiitt, Jahrb. f. wiss. Bot., 1899, XXXIII, 8

Arb. v. Sehiitt, Bot
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lal 1 . k133 : 1
i lebenden Zellen gestattet zuverliissice Schliiss Die Indi

toren diirfen die lebende Zelle nicht schiidicen und miissen selbst

in grobier Verdii

nnung eimen sCcnariel i':l"|l--l|=|!|:-|'.'||.'|~_I erkennen lassen

Fr. Schwarz benutzte den Farbstoff des Braunkohls (Brassica oleraces

var Crispa Garcke) ||I" -_l":'-'\lI-:'I.l'lill'r'l_"il' i'.‘i'i'll"!'l':' II"I' Bl:
wird abgezogen und mit warmem Wasser (45—55% extrahiert. die

Liisung wird abfiltriert, das Filtrat

A ufko hen wvom t".i'\\-r'f,r

getrennt und der nochmals filtrierte Indikator dureh etwas Salizvlsiiure

haltbar gemacht Dieser Indikator zeiot

] P o] e e
nae [ iroenreaktionen

(stark sauer). m

||'|.|]1_|.-‘, (SAuer), ]'-||'.1.'.!r'-l‘;_ |-:|'i||.\,|:'!| SAUeT
violett (neutral)!), blau bis blangriin (schwach alkalisch). orasgriin

lich (sehr stark alkalisch) Der Farbstoff de:

11 If
"~..|||.|'| ddh dils

1 . 9 ’ g .
Krocinemischen Ak‘.e'c',.-'.} Wit

Radieschen, der zu holt als Indikator
empfohlen wurde (Sacher, Chem. Zte. 1910, XXXIV. 1333). wire in
wilsseriger Lisung ebenfalls zu versuchen. Pfeffer®) benutzte kiinst
liche Farbst

i l_l dis H :\--I..Ii.'-' he [\’

e in wisseriger Lisung (0.01 ), s0 Uyanin (Blaufirbung

ition des Plasmas an),

paeolin, Corallin,
Met !l\. |-|r'.|J|-_5r-

Die Methoden lassen sich auch zur Ermittelung der Reaktion

einzelner Bestandteile des Plasmas anwenden. Mit dem Kohlfarbstofi

werden am stiirksten die Zellkerne geblint (sowohl die Nukle

das Chromatin als anch das Geriist), im Cvto

len und

lasma treten die Mikro

somen besonders kriiftie gefiirbt hervor® Chloro- and |,I'|,||i||]l|,|_,-—_rr-|_
aktion des Zel

1 » 2 .
Pflanzensiuren

= 1 1 D
besitzen ebenfalls alkalische Realkti n.

saftes 18t aul die (Gegenwart der meist

zuriickzufiihren

Lebendfillung

Fillungen in der lebenden Zelle (Lebendfillung) lassen sich, wie

schon Ch. Darwin (Insektenfr. Pfl., 5. 34, 58) mitteilte, durch

stark verd. wiisserige Libsungen von Alkaloiden und anderen basischer

Substanzen hervorrufen (Alkalikarbonate, s. S. 257 ob.. besonders Ammo
mumkarbonat, de Vries, Bot. Ztg., 1886, XLIV, 1. Ammoniumnitrat
18t ungeeignet, Czapek, Lit. 8. 166, ;). Lebendfiillung erfolet auch bei

der Plasmolyse (4°/. Rohrzucker Salpeter, Chlorkalzium, W. Pfeffer




lichem Wasserzusatz verschwindet mit de:

studierten seit

itipyrin) in 0.1-—0.%

in gliinzende, rundliche 'I'.':-|.i'--|-.-|_. die

sich (im Gegensatz zu der Alkalifillung) mehrere Tage unveriander

halten van Wisselingl Lat. S.258. ;) hat bei Algen eine 1° WiHSSerige

\I:ll;.-_'. rinlisung benutzt | mach Czapel isen sich noch foleends

Liisungen anwender

dsung (1 Mol: 5—100 Liter, myelin

Tropfenniederschliige), Chinolinlosung (einige [ropfer
\\.i Ser ceschiittelt.

Alkohol geliist, gelbbraune, amorphe, zackige Schollen), Chinin, ( '‘odein,

ihnlich

henvlhvdrazinlosung (in 2l

‘\|-||'|u|||; und ihre Salze erzeugen dichte feintropfice Niederschliige

Diese Niederschlige entstehe n, lebend

\ i
der Epidermis

1t elnt Unter

Zellen, bei Echeverien vorziigli

ll' £ré I_li|'|' M --|-|||=l.1|i7|-||(

scheidunge von lebendem uin Die gefiillte:

I'répfchen wurden als Proteosomen bezeichnet [hre chemische Zu

sammensetzung ist trotz vieler Publikationen n strittig

Nach Loew und Bokorny®) soll Gerbstoff nicht vorliegen, da

gerbsaures Coffein, 1im Gegensatz zn den Proteosomen. si sehr leic
In Ammoniak auflist. Ihe Proteosomen koagulieren beir 50—ob
Alkohol von 10—-20%, und

unterscheiden sie sich von dem gewd

sowie durch verd. Siuren oder durch wverd

rebhen Fiw e1are .L]\f 1OTIE1.

chen Fiwelld dadurch sie durch 0.1° + Amm miak in feste Kugeln

uimgre werden, die bei

1e11. [ /.IF-|'|\_‘ _\-I:‘-.

teosomen in Alkohol soll anf Vortiduschung

ichkeit der Pi

'.'.'-'il' \\.. i';-':

1880, LXXII, 46

!'l“"il--l'I Totas
Verfahren wird zur Unters weidung von lebenden und toten Hefezellen benutst
n emer () - Fuchsinliisung erscheinen tote Hefezellen im mikroskopise




144 Der Protoplast

es durch starkem Alkohol beruhen. Thre Unlis

eimes |.."-I.}I_‘ SVOros

wenn man die Objekte zuerst mit 209 Alkohol

l:il"'li\'"i| el

| Stund benande wol sie koagulieren; nachher bleiben sie in

st . und unveriindert. At

verd

starkem Alkohol ungeli

kann zur ulation nutzt werden. Die Priiparate werden in

”-"I. 1"|r|'|'|-?]||;|—'Ii1!'_-' ool egt (Bildung von Proteosomen) und dann

betreffende Glas hen (,eimge Minuten* bei Spirogyren, 10 Minuten
bei Flichenschnitten von Echeveria) in, auf GOY erhitztes Wasser

Die Proteosomen koagulieren nun. Oder die Algen komme

tsung, dann In B Essigsiiure, die mit 4%/, Ci

natrium und 0.5 Coffein versetzt ist. Diese . Losung wirkt

rasch aul lie Proteosomen koagulierend* (zerbstoffe bleiben
mehrtigiger Coffeinbehandlung loslich, die Proteosomen w

est (dihnlich wirkt -|-ni_ Die Proteosomen kiomnen nur aus dublerst

labilen Proteinstoffen bestehen n  macht Czapek

l, dafi sich die Coffeinfillung beim Einlegen der Priiparate auf

auflost und dafy

kurze Zeit in Azeton, Athylalkohol, Methylalko

Myelinformen entstehen, die auf Fette hindeuten, zumal Fettfarbstof
Sudan III, A

sollen nach Czapek auch konz. Tanninlésungen Myelinformen geben

e

cannin in Azeton geldst) gespeichert werden Doch

Autierdem soll méglicherweise ein schleimiges, in Alkohol w iches

Kohlehydrat in Betracht kommen. P. Klemm (Flora, 1882 LXXV.

S. 384 , der in Ubereinstimmung mit Klercker einen

)7 1
i 1.

gibt bei Azolla, Rosa, Quercus, Nymphaea u. a

3 { "
stolte und

an und, da er bei Crassulaceen Rotfiirbung mit
Vanillinsalzséiure erhielt, einen phloroglucidischen Kérper. Die Reaktion
mit Vanillinsalzsiiure kann aber auch auf Eiweilikirper (S. 415), mig

licherweise auf Enzyme (S ) hinweisen.

Lebendfirbung.

Die Aufoahme verschiedener Ani m durch die lebende Zalle,

on Pfeffer (Lit. 8. nd gleich

mit der Farbstoffen von El studiert. Griinden, von denen
die Farbstoffaufnahme abhiingt, wird in neuester Zeit von den verschiede nster
Seiten nachgeforscht. Da der gesamte Ein- und Austritt gelsster Sul in

r Plasm

haut abhiingt und reguliert wird, so ist die

die lebende Zelle von

Lebendf

mng von fondamen fiir die Krforschung der Plasma

haut, ihrer Permeabilitit u, a.

" P. Ebhrlich, 1

D. med. Wehsehr 1 B84,

ubstanz,

nreaktion der

f'lnl'--'|:||::__f-'.- entwicks sich die Farben

" -
nerapi folge in dex

In nenester Zeit die Lli!I'II:"':in'I'|||I|‘ die grobartige

Ehrlich, Aus |

Medizin ze

1. Praxis 19117,

Chemotherapie, Leipz



Farbstoffe

Ifirbung |

zu dem E daf3 n in Cholesterin ur .
1 I P .
leicht losen Kel ] e11
o schneller n el t Teilluneg
|
: E |
| chkeit 1 Lo DY y
iept. So ercab sich die Lehre tur d asmahaut, .
die durch Czapeks Untersuchungen in neuerer Zeit gesti wird.
!"---'i kam NOND enem goe sehlossenen it itchen!) als fubere Hiille
les Protoplasten nicht die Rede sein®®). ks kann sich ,nur um €me
n Neutralfett har +n., deren Dhispersionsmiti
o .
riasmamemopran sind
K Orper vorhanden*
Anderseits konn an gritieren Versuchsreihen o 1 |
{ 1 1 R VRS 1 F . |
lay die hasischen Farbstoffe aufgenommen wer |
I
I
I
|
|
Rhoday 1 |
vidodamin IngFemeln Mesam aunfgenomimen
Tan) e 3t vl Tat
1m die len eintreten Nach Sziics ]




nylmethanfarbstoffe (Malachiteriin, Rosanilin und Pararosanilin

Azine(To

1
uviern
1y, SJVermag wvital
Tun 1arot die

[luoreszierende:

lan mdern nur zar au der
swert 1st ferner, dafld Siiurefuchsin

ngetretene Farbstoffe durch Aus-

mden Wiaszer sich nicht

irbung (Methode 8. 257) dienen als Versuchsob) te
1. auf Wasser

). Zuerst wurden

Pfeffer lief

die Gerbstoffe

durch 0,019 - Zgll'.u;u".l

=

1 1
ENDIAN Kann

n auch (Kiiste: die Farb

siiure wieder entfernt werden. Ylan

disungen in den Lei orsteigen lassen, wodurch wviele Farb

stoffe, besonders angrenzende Parenchym eintreten
'ranspiration fordert die vitale Farbstoffaufnahme
Eir egingehende Darstellt des Gegenstandes wiirde an dieser Stelle

tuhland, Die Plasmahaut als Ultrafilter bei der Kolloidanfnahme,



posa g
ekten

ITAN e e oder

e

im FErsatz der Reagentien durch Wasser wird «

wfgehoben, das Cytoplasma dehnt sich wieder bis zur Zellwand aus.

Bisweil . 1 - - - 3 : . i
Bisweilen 1sen sich wiihrend der Kontraktion Stiicke vom Plasmakdrpe

-Ii S ; 'l 1 ] . 2
) S1e werden beim Ax lem sich erweiternd

=
“lasmas, und langen Zellen ze

uch aufgenommen Bei

tillt der PI P 4 :
illt der Plasmaleib oft in mehrere Teilstiicke, die sich I emiger

| A
Fillen schwe v oder gar nicht nach erfo

dnen. Alsdann hat sich die Oberfliche des Protoplasten

veriindert, wahrscheinlich durch Bildung einer Art von Haptogen

nnt. das sich an der Ob

membran { Hapt wreenn wird das Hiintchen gen

ang der |'|.l-||'.n1.\:~|- 1 stark

liche der Kolloide bildet). Beim Rii
PMlasmolvsierten Ze

| |
len kontrahierten P

en (Allium cepa) d rchbricht das Plasma
smaschlaucl Durch langes Liegen in plasmoly
dea, Daucus,

sierenden Lisungen erfolgen in behiiuteten Zellen (Hel

\llium) Konta anserscheinungen von Zellkern. Chromatophor und

|\;."'3:|'!'ll':|\.|-| 1,

AT

XXV,

lasmolyse

otem Zusatz von reinem Wasser







Der Zellkern.
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neute noch vielis

Himatoxylin fiirbt in

|
Aluvmininmsalzes., die

ithalte 1. dann tritt mit Hima

Sin

i -1i.-..| 111 {.‘..\._,.-.,.

] i |
lin allein eine wenn auch schwache Fi

Ubjekte fiirben (Stiickfirbung), d belifit man sie mehrere n
einer mit Wasser verd. Himatox) mne Alkoholmaterial muly zur

t in Wasser gelegt

werden, Zur Differenzierung benutzt man Siiurealkohol, 29/, wiissel
Alaunls

e Pikrinsdure.

ung, 1Y, Kahumdichromat oder konz.

Pyl - N
liissigkeiten miisser Priiparate 1n

"-_-|'\\.I"'-'|.I'|i

Alkohol, Kanadabalsam oder (

werden "“".i::-\1'!"'il'lr:-' Schnitte entwiissert g (an
einfachster Weise durch Austrocknen an der Luft) und fiigt Nelkendl
‘U, wodurch die Stirkekorner :’|_'L:;||'-| werden und die Kerne sofort
auffallen
Himat v 11 los n wier n mes Bihm 1 D 1el Tl
I r:.} I (0.35 g krist, Hiimat n 10 ¢ abs, Alkol Lie. L1 (0.8 g
n 10 n I w n mit Il gemischt, die M
Vil I | t Hltr t Iy 1l l.iis | T
thigte Los. vaor Lis. 11 (pesiittigts
KIist, An al () com (L | 8
stirirem Stel 15 rat, mit 2
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4, 1908, LXXXVIII,

emischen Konstitution
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Eine kritische

von Wasielewski

besten Resultate wel

vom Rath. Dann {
Carnoy, Boveri,

Durel besondere

Fixierungsmittel ang

s Ausammenset

det be m Abster

Y LI L] AR F
7 r als die abgestorbenen he n. Wahrschen
ne Umsetzung labiler | veifigruppen statt
den Wert der Fixierunegsmittel hat
von Viecia faba) auseefiihrt Die
en die Gemische von Flemmii Hermann und

rehaltigen Fliissig

. Keiser) Nicht so gut wie die Ge-

F'le mimin

Usminmsauare,
rhalten dis Zellmasse am vollstiindigsten). Platin

-
ure, FPikrinsiure

ereben
849 von Ba S 3 e ?) eir rt
dient in Dan m | er leiner O { e 11 | Langetroplen
20—30 Minuter i Usmimmflasche b L werie M eere ! I

Giriiflere Pllonzenstiicke elanger uf mehrere Stunden 1 | Ing intreten
viirzung d« (rewehes Fett) kar ichit hess il
yrom) fiir kleinere Objekte in D . el 14
1 den Jod-Exsikkator (8, 14 le Hiingepriiy r Jod
efii e Ni I ernng wird da 1171 h Er
vilrmen der Priiparate if 80 ntier: A Fixierliisun il t Jodjodkalinm
Tod-Mee o (Meerwassor 3 Todalkol 10° bik = o T

hu verset M lirer arile il t I rLiist n hwenkt
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sserzutritt eine Krummradiale

etk . A 3 rj ey 1 T micht ni 1 For
o frenung; I|"|'|I st diese Lrsciiemung nocn .II'-I' Naner auloe

Von den Chloroplasten sagt Zacharias (Lit. S, 418, .), sie

ichere Reste vom 1#]_L:| nsaft eeliist. Die Verdauum

18 aut b [|',:c-|g;‘

nicht in 10%/ . Kochsalzltsung*

este qu lle

Beim Studinm erwachsener ( nromatophnoren stenen Fixi
und Firbun g an zweiter Stelle und werden weniger zu Strukturstudien als

ind zum Auffinden von

zur Sichtbarmachune fiufierst kleiner Leuk

Chloroplasten in panachierten Blittern benutzt. Derartize Fiille sind relativ

denn erwiegend sind sie ohne weiteres als scharf abgegrenzte

lde selbst in chlorotischen Gewehen bei scharfer Beobachtune

zu erkennen Bel dem ii s welchen Stroma muld auch hier

hesonders aul die Fixierungsmittel ceachtet werden und Vergleiche mit

lebendem Material sind unerlifilich; erst in jiingster Zeit wurde die

von Senn betonte Soterngestalt* fixierter ( i:|-:—]'|'!ll.-.~1l-1| von Knolll)

als ein Kunstprodukt angesprochen, entstanden durch schlechte Fixierung

mit heifiemn Alkohol.

Zum Fixieren benutzt man gesiitticte Losungen von Sublimaf
oder Pikrinsiiure in abs. Alkohol (Einwirkung 24 Stunden, Auswaschen
in flielendem Wasser), zuweilen siedendes Wasser (Zimmermann.

Mikrot., 8. 197), auch Jodjodkalium. Senn fixiert Blattstiicke mit

siedendem Alkohol oder Sublimatalkohol. Gute Erfi s liefert Osmium
siiure mit Alkoholbehandlung nach Lidforss®). Feine Freihandschnitte

Haemanth

us coce., Epidermis) werden mit der Pinzette 5—15 Sekunden

dicht iiber 2%, Osmiumsiure gehalten und sofort in 109, Alkohol.

dann nachemander in Alkohol iibertragen, der um 59/, stirker ist., bis

3y :
leiben s1e

sie in absoluten Alkohol gelangen. In jec Fliissigkeit

!5 Minuten Nach 12 Stunden erfolgt die Ubertragung der Schnitte

im 1mmer schwiicheren Alkohol, schliefilich in Wasser, dann folgt

Firbung nach Zimmermann, Einschliefien in Glyzeringelatine oder

Verbindungsfiiden zwischen

Kanadabalsam, Die kinoplasmatische
Kern und "1|I."flrllcr‘|‘-f-5|--r'r'El sind nun dentlich gefiirbt, Kontraktionen

des Stromas sind bei keinem Verfahren villig ausgeschlossen.

Zur Firbung benutzt man eine 0.2Y, wiisser. Lssung von Siiure-
fuchsin (5—20 Min., dann sofort mit fliefendem Wasser abwaschen)
(1—2 Min. Abspiilen

oder eme konz. wilsser, |_.'.-;;||.L- Vviin ,]..!]x“-

mit Wasser, ii|_\;r,r‘|'i|:._ Hei Il;u|z|-|'].|-_-:||.-.-':|l!-I-. erfolgt nach der Fiirbung




etwas Jodalkohol zu, iiberfiirbt stark

aner gesittigten Lisung von Jod in Alkoh all ). 50 daldy nur Chro

matophor und Zellkern gefiirbt

H. Fischen t. 8. 19 enutzt Farl elehe die btirk '
A bl Konerorot, Cya Nig I n P L 18
| Haema y I. H. Salt | b B o8, XXXII, 116
Mt i, ». Frowazek 2% Gentia i ng 1 (‘hromess
i} VAT ann. 1 P | Pa i el 1 Ghi)e2 a’ |

en durch Stiirke zu sehr verdeckt., so mufl} man

zum (Quellen bringen: bei Euglenen wird

nylon durch 10 ZUT t‘1=,:.-ii|'__|_- rebracht H. Zum

stein (Morph. und Phys. d. Eugl. grac., Jahrh. { wiss. Bot., 1909,

AXXTV, 144).
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Zum mikrochemischen Nachweis des Chloro

stehendi Methaden Die Ii\,!u il
enlkt | Kal I
ler t Kisessi

lnnerhalbh weniger
! phyllkérnern grofie '

Fliissigkeit bilden,
ITANI ]|
| (leichzeiti
j A 1 i lurien 1
§ | n dann meist |I5|'_—-5. erader
; : ltisen sich in Rizi
: nustil (beim Erhitzen), form, Ather, Petr

dther (langsam), wiiszerigem Chloralhydrat (bis auf

in Alkohol losliches Tripfchen),

Kiilte kanm, heifd leicht). Osn giiure hiirtet sie innerhalb 24 Stunder
lerart, dald sie 1n Chloral, Ather, Alkohol unlisl n. Kalilange
P nicht ., Mevi |_|I b Schiine | ormknrstalle

hiilt man, wenn man die mi el

o teten Priiparate unter Decl emen
e mit Petroliitherddmpfer cesiittl poen

b | )

] ifit

pife o Die Reaktion la6t sich anch mit Wi It
\ A3 ! superoxyd, Ferrocyankalium (M. Tswett, Arch, s
v i phys. nat., 1896, CI 6) und mit emer gesiittig
S ten Kalilauge ausfithren (Lit. 8. 173, ;). Die Kali
" Wi _. lange ‘t die griine Farbe des |'|'.-|"--.|-J:_'-.||= sofort
atal it heiber im Braun iiber Nach 2—30 Min. (beim Erhitzen
: : I\.!_. sofort) geht die braune Fiirbung in Griin zuriick
: b ok ks Das Resultat bewirkt Zusatz von Wasser,

r schnell wirkt

Ather, Alkohol,

Zuvor nicht mat I'\\ asser benetzt '.l_|'|'|II"__ |:| 1 Uyano

Glyzerin, Die
-|'|!'I'r-|

phyeceen und Florid

n erfolet diese Hypochlorinreaktion nur undeut
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kommen Grana (amorph) neben




F70) Der Protoplast

Kristallen in den eleichen Chron -.-|-|.L_-.<e-?| vor (Lived persicum, Sol, dule

mara), Die stoftkristalle zeichnen sich dureh starken Pleochroismus
18 te stibchen-, spindel-, sichel-, nadelférmig und beeinflussen
mehr oder wie niger die (Gestalt der ( i,||.|-:||||5._.lr-!:. =1e sind '.-ii\ Z1l
mehreren, teils ei lem Stroma eingel; a1t Letztere kinnen s
stark heranwachsen, dafi sie das Stroma bis auf geringe Reste ver-

31 Doeh fiihr

dring

ler Auswanderung der nutzbaren

Grundlage
108). Bei

Stoffe aus den Blittern im Herbst

und sind von einem plasmati

beim Vergilben des Laubes, zersetzen sich di Chlorophyllkiirner. Das
Chlor wandert in den Stamm zuriick (S. 121). Die Xantho
carotine verbleiben i1m Blatte,
d fiberwiegend in Gestalt kleine:
? Tropfchen; zuweilen kommt es
: - ; aber zur Kristallbildung (Fig
| 108 1), sehr oft in Coninm (0. Tun
3 | . f mann, Pharm. Zte., 1905, L.
W7 A : p =0 5. 1055). Die in der Zelle
N ' tretenden Kristalle sind direkt
‘. I, ' : [ i mit |1’r'.|.'__"rl|Iir-|: nachwei r
| E— I a9 In den Chloroplasten sind die
’ 7 d Nanthocarotine im Chlorophyll
~ | , &) Cratai arbs durch das Chlorophyll
¢ ; ) L ANt Y oriin  verdeckt und miissen zu
=|= R P niichst durech eine der nach

stehenden Methoden zur Ab
scheidung gebracht werden

l. Die Kalimethode (Lit. S. 173 ): Man leg

t frische griine Bliitte:
(besser Blattstiicke) in alkoholische Kalilauge (20,0 Kaliumhydroxyd,
s, ."||Es--]|-l|_ L)1 o) und belilbt sie in vor Licht _-__-|-~.|-.5||i|z[»-r| und ot
verschlossenen Gefiifien (um die Kohlensiiure der Tuft auszuschalten)

mehrere Tage bis alles Chlorophyll ausgezogen ist. Xanthocarotin ist

im Grewebe verblieben. Die Pflanzenstiicke werden nun mit destill

Wasser gut ausgewaschen (etwa 12 Std.) und gelangen anf 1—2 Tage

in Glyzerin. Die P

parate zeigen in den urspriinglich chlorophyll
haltigen Zellen das Carotin in Kristallform.

sind orangegelbe bis

braunrote, perlmutter ne Nadeln, stern- und

linzende Knstalle (einze

biise

ielftrmige Gruppen, Tafeln, Schuppen, (Fig. 109), die dem rhom
bischen und monoklinen, vielleicht auch dem triklinen System ange
hiren (Becke). Die verschiedenen Kristallformen weisen bereits
darauf hin, dafi neben Carotin auch Nanthophylle zur Kristallisation

gelangt sind. In einzelnen Wiillen hat Molisch nur gelbe Tripichen
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Im verd. wils SHUT |
losunoe d nachioloe f :
| lngen I||_.|I .||1|.1.|._l‘.| .‘/1 i
(dem Auswaschen mit Was
Ser rotviolette oder : ?
liche Kristalle (Carotin) : Lo ' ‘
5 1] t n I
unc gelbrote tlartige
Massen Xanthophylle?) Mit diesem Verfahren hat Tammes') die
Verbreitung des Carotins im Pflanzenreiche verfolgt und 1 10"

wisser. Losuncen von Weinsiure. Oxalsiure. Salz

Chro

romsiiure, | Oft

= Fluorwasserstoffsiiure u. a. benutat
beraita at | ;
eits eine mehrstiindige Einwirkung der Siiuren, stets sind die

nach 2 tiig

15t Aufhellen der Blattstiicke mit konz. wiisser. Rezorcinlisung
tallen treten noch dunkelbraune Massen

--I.‘li-I-_-|:].-;|_ Neben den Kr

her » :
1ervor. Folet auf die Siurebehandlung eine mehrtigi

oe Kalibeh

80 werden die braunen Massen gelost und es verbleiber
nur rote Kristalle und gelbe '[‘1'.'|I.I;'.-'!|r-|-,
3. Belder Resorcin-Methode von Tswett ( Lat

die Stiicke in eine konz. wiisser. Resoreinlbsung (10 < 10),

1884, 8. 02 n.: Tind

ophwvll,

aroting 1. Panzenr., Flora, 1900, LXXXVII, 8. 205

M. Tswett. UTh. d. makro- und mikrochemischen Nachweis des

Ber. deutsch. bot. Ges.,, 1911, XXIX, 8. 630

giiure, ferner

geniigt

Kristalle

r Silurebehandlung der Bliitter gebildet. Nach Tswett®)

PN

andlung,

en in den Zellen

S. 469 ) gelangen

wodureh

Fammes,
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plasmatische Zen grelost
satz von 1Y% zweibasischem Kaliumphosphat entstehes

bilden

stryehnos, Hedera n. a s
chen erwies sich die Kalimethode am sichersten
Natur der Ausscheidungen tritt zuweilen

Auswaschen mit Wasser klar hervor (polari

istalle gelb bis braunritlich aufleuchten.

Methoder begeschis tinkrstallen dienen zur (

ristik fi Reaktioner Zur KErzielung sch loneén mussen

he Priiparate zuvor mit F papler gut a oder vollie aus
i i A i r , T, PR i

retrocknet (Exsik Wi n. Konz. (nicht wasserhaltige!) Schwefel

inn indigoblau: aus der Liosung fallen bei

ken In Jodehloral (5 < 2 Wasse I, Jaod M

SHUre

Wasser

e 4
=AlZ oruniich I

nutzig-griin. Phenol- und Thymol

Uberschufd) werden die Krist: S(
salzsdure (konz. Siiure mit etwas Phenol) fiirben tiefblau. Brom- ode:

lorwasser (Bromdimpfe), kongz Salpetersiure fiirben voriibergehend

(’h
blau. Die Kristalle sind leicht l6slich in Benzol. Ather, Chloroform,
-'||-.;|'i 1mn \I\-.I‘;.".!'I.

lkohol, sowie

Olen.

\"T"E-\"i .Il"ll":"“_ fetten il | iitheriscl

verd. S Alkalien und Glvzerin, fast unlislich

Der 1i aen

mlishich 1n Eisessig und (

n beim Erwiirmen. Die Schwefelkohlen

POV | + v 4 ¥
dreir letztgenannten Reagent

stofflosung ist blutrot, die iibrigen Lisungen erscheinen gelb his orange
Verwechslungen Phytosterinkristallen sind lei zu  erkennen.
Phytosterin wird mit Schwefelsiure blutrot Kristalle,
indem man kleine kristallfiihrende Gewebestiicke fiir 1 } Minuten in

Bromwasser einlegt, wiischt man dann aus und behandelt die nunmehr
farblosen Kristalle mit konz. Schwefelsiiure, so tritt keine Fiirbung ein®
'?'-]I-nl_ﬂ'i__ ber arotinen), wiihrend |'||\I-|-"'-'III.|\':-.’.!j!-' selhst nach
mehrtii in Bromwasser bei Zusatz von Schwefelsiinre

rigrem L

blutrot werden =0 sollen die 1m Innern des Pollens von Verbascum

1 1 1 1
Denar |||ii!|'_' ausscheidenden

-"II.'LJHi[n!'Hir- gich nach mel rtiig

rangeroten Kn

Schwefelsiure verschiedener Konzents I
W von B | biol.,, Bull. Ae. St, Pétersh,, 1883, X1 5
18 allgemeinen He von A. Arna Compt. ren 1886, CII,
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die frither als J.|||:-:'I"-'---|:|- bezeichnet wurden.

im Algen und Pilzen auftreten len gelbroten Farbstoffe,
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3. 844 m allgemeinen tritt der Farbstof 1 red n Fillen anf,
nders in Orehide Coelog Maxil Fr I n) Phohdota a
Platyclinis glun

Moebius in Alkohol, Ather, (

st sich aber leicht in Wasser und wird

oroform.

ans der wiisser. Lisung durch verd. Siiuren und Alkalien gefiillt. Dex

Farbstoff nimmt durch Essigsiure eine inten Firbung an, durch

Alkalien erfolgt kein rbenumschlage (Unterschied von Anthoevan

Schlockow (Lat. 3

bleibt Anthophaein unveriindert, wenn

lkohol gelegen haben, was aus der Unlis

Phae -|||'

1, Phaeophyll, fiihren die Chromatophoren de

1

avis. Lebende Pflanzen werden beim Absterben

oriin. .\\Ilc'l' |.|i|]| |:|:]I-l|lfil'ill il'\|||'[||'[|-]| ‘\I;1||'!'!:I|- oder von E'I':I[iill'.lfl'll
.:||. 'l\!'l'l'l'-' .|:I'i11!'[|| Wasser, \'\I.IHF'.'I"-L-Irl|rf-'-‘ll":

Benzol, Schwefelkohlenstoff®), wiisser. Losungen von Aldehyden und

solchen Materials mit Alko

aldehydartigen Korpern, Kaliumnitrit und Ferrosulfat geht die braune

Farbe m Griin iiber. Durch die angefiihrten Reagentien wird Chloro

hyll, das in der lebenden Pflanze nicht auftritt, aus dem Phaeophyll
. I
cebildet, wie "~'1-|,11|1F.|-|' (Lit. 8. 473. ) meint. der auch in der Fruacht

wand ir

den Chromatophoren den braunen Farbstoff in nadelférmigen

Kristallen antraf

Die Proteinfarbstoffe der Algen.

Phykoervthrin.

mit Wasser anszichbaren |

off. dag Phvkoervthrin Kiitz 1 f
generalis, Leipzig 1843), das auch vielfach in Cyanophyceen vorkommt
Farhstoff wird -|:||_(---\‘.|;il, indem man die, bei Lichtabschluf und bei 35° ge
wonnenen wiissericen Ausziig \|'."-.| ';_'.Ii:|| punct. u. a langrsam verdunsten
farbstoffe, Ber. deutsch, hot. Ges,, 1912, XXX, 8, 365 Clamor Marquardf

Lit. 8. 842) u. F. Hildebrand (Lit. 8. 344, 5).

J. Wiesner, Unters. iib. d. Farbstoffe « nig. fir o '.--:'.-!.||1§§|r'| rehalt

Phanerogam,, Jahrb, f. wiss. Bot.. 1872, VIII 8.5
H. Molisch, [. b. d. braun. Farl

Bot. Ztg., 1905, LXIII, 8. 131
% 0. Lindt, Umbildung d. braun. Farbstoffki

Chlorophyll, Bot. Ztg,, 1885, XLIII, 8. 825

-!-|||.'--|-| n. Diatomeen,
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Cramer fand chsalzlis
Bpiiter ich in Alkoh Deckglas-
praparate: (oeewa CETer ;/:--.l
farblos wurden, d: spermin ge
nannt wurden®). Rhodospermin ist der proteinartice Anteil des Phyko
erythrins. Um Phykoerythrinkristalloide, die sich iibrigens auch bei. im
"l"'l'\‘- asser |'!_' storbenen _\i-_;: n vorhinden, innerhalb der Zelle zum

A ussi

Ceramium, Porphyra, Gelidium u. a.) m

idung zun bringen, bringt man

(Nitrophyllum,

Kochsalzlosung, der einige Tropfen Schwefelkohlenstoff zugese

Der Schwefelkohlenstoff titet dis Algen rasch, férdert den Austriti

des Farbstoffes aus den t.i'\""‘l';'l"]'l""1! in den Zellsaft und hindert

unter

das Faulen der toten Algen. Man kann die Kristallbildu
M

beim Einlegen von kleinen Thallusstiicken auf ¢

skop verd

Objekttriger in 109/, Chlornatrium. Magnesinmsulfat oder Ammoni

sulfat. Nach einigen Stunden beginnt die Kristallisation: es entst

orifiere Kristalle. Polysiphonia
Bruns (Lit. S. 4,

entweder zahl
Arten und Antithamnion geben keine Kristalloide

1salzlésung in Meerwasser und

'-.J"|='I'_'_- die 1“."i‘-]:=|||'\-\.,|!|.|!| mit konz |\|H.

toma cervic. und

it 1%, Formaldehydlésung bei Wrangelia, Nen

Vidalia. Kylin®) benutzt eine 59/, Liisung von Kochsalz oder Ammoninm-

salfat mit Toluolzusatz.

1aben die Form hexagonaler Prismen

Die Phykoerythrinkristalloide
lenartiz. Sie werden bis 50 u

Zuweilen sind nadelférmie und scho

lang (die makrochemisch dargestellten sogar bis 480 u lang und bis 12 o
breit), sind unldslich in Alkohol. Ather. Chloroform, Schwefelkohlen
Die frisch gefillten Kristalloide sind

stoff, Oliveniél und Terpentinil.

J. Klein, Krist g, Florideen, Flora, 1871, n.: Knst. d
Meeresalg., Jahrb. wiss. Bot., 1882, XIII, 23. I, Sehiitt, Phykoerythr.,, Bei
bot. Ges, B8R, VII, 86 und 305. A. Hansen, Stoffb. b. Meeresalg., Mitt
zool. Btat, Neapel, 1893, XI, 255. H. Molisch, D. Phykoerythr., s. Krist W lisien
bark. u. chem. Nat., Bot. Ztg., 1894, LII, 177

C. Cramer, Rhodospermin, ein b. Kirp. im Zellinh. versch

ohn, Beitr. z. Phys. d. Phyk:

Florid., Natf. Ges. Ziirich, 1861, VII, 850, — F.
Chrom, u ||| \] w1 'r..:;l'.,-.u 's Arch.,
stoffe der Algen, Ztschr,

H. Kvylin, Uber die roten
Phys. Chem, 1912, LXXVI, 8. 306
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mz. Siuren

sie, in verd. Siuren (1 4- 6 Wasser) werden sie

Entfiirbte Kristalloide (das E

bis ziegelr irben gelingt

e dem direkter

1 ; P ¢ hrere T
mnaemn man aie raparate menrere

ichte aussetzt. Bromdampf greift die Kristalloide zu sehr an
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Ather. Benzol u. a “*'li]--'ll rsaure farpt

Sehwefelsiiure lost, Salzsiinre und Kisessig bild

Durech Alkoholbehandlung werden sie unléslich

alle (Bromwasser, direktes Sonnenlicht,

n (Jod, Eosin Die Lokalisation des Farb
unter Deckglas mit konz Essigsiiure festgestellt werder Die dem
Wasser entnommenen Algen werden mt ]'!|I|'.|-|'1_|,;].|--,\ schnell abgetupit
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und in

Das Chlorophyll

rande Chlorophyllankristalle, zwischen den Algenfiiden ersche

rote Carotinkri das Phvkoevan bleibt in der Zelle und 1s

. T \ H 1 1 o}
sKopisch gut zZu sehen, besonders ber ifibereimandergelagerts
N. ratdukoy nanalvse der Alrer ler. deut=ch. bot. (res
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und im Zellsaft (in Vakaolen und Aleuronkérnern)

t kern und
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Die Kristall

t?). Sie sind erythroj

wechsel einbezogen werden Eiwei

eineée vel

vigen bei Kultur in kalkfreier Nihrli

mehrte Bildung von Kristalloiden: so t Rivina

loide, bei kalkfreier Kultur aber auch

numilis norma

m Zellsaft und amaedrvs. die normal ebenfalls nw
Juerst erefunds inid  beschrie n Radlk L D Al
Proteinartiver Kiiry . en und i Urspru | g, 1850




Zellkern Kri

Die physikalisch-k ristallographi

alloide hat, sind sie dann auch in den Ch omatophorer

. . : sa
ler Knstalloide

von Naegeli und Schimpe: (s. Aleuron).

Eiweilikristalloide

In den Zellkernen sind Eiweifikrist:

Lit, S. 47

beschreibt sie bei Lathraea, Vogl (Lit. S. 150 %), der sie

fiirbt, bei Campanula trachelinm (Fig. 110a). Sie kommen

or in den Zellkernen von Pinguicula, Galtonia, Urticularia®), Stvlidiam.
Pirolat), H

acynthus, Convolvulus; Campanula-Arten, Mimulus (Samen

knospe), Candollea adnata (Palisaden), Alects lophus major (Frucht

wand, Fig. 110b), Melamp 'vense (Schwammparend hym, Fig. 110¢),
Lophospermum scandens ; ian ireoides u. a. (Lit
S, 477, o), Ornithogalum caudatum (Fruchtknotenwand) ), Clandestina

'.il."l'.lil"lf:ll'h]\"'r'i ) ¥ Si

kommen schon in niichster

Ni

iihe der Vegetatio

1spunkis

: gendlichen Kein
A pflanzen vor.
Cid - N > - = 1
sl b Die Kristalloide treten
in der |II‘ und Mehrzahl
Fig. 11 Kristallo in Zellkerne ) Qimpar in den Kernen auf, sind
: 3 e e e O e R rundlich, tafel-, stiibcher
Fruchtwand) Melampyr it
nach Zimmerman und nadelférmig. Letztere

gsind zuweilen verbogen.

867 und dann

Sie sind sehr empfindliche Gebilde und schon Vo

I,r'l'll__'|'|..-"| wiesen darauf iIiIJ. dald sie |||l,l<'|. th'n Hilllr-'ua-il;ﬁ‘, des Zell-

saftes rasch zerstirt werden und sich meist in sehr verd fiure
wfliisen An Stellen der Pri

sind sie bel lebendem Material in den meisten Fillen ohne weiteres

ate (in unverletzten Zellen)

5 Stook

) Vogl

Breslan 1892

lem Alkoholzusatz

1er und Alkohol entstehen spiter s

wollte na hir |||'||[I wirden

inricher, Lit. S, 94 1 Vorkommen von EiweiBkristallon be

900, XXXV




(Kutikula

Uefirbt wird nach Zimmermann?!) mit 0,2 W von
Fuchsin Diese Losung, die bis in die neuneste Zeit rwiegend be

tzt=) wird und durch Zusatz von etwas Kampfer haltbar gemacht

werden kann, firbt in 12—24 Stunden Die Priiparate werden sofort

Blendem Wasser auspewaschen, die Firbung, die sich nur auf die

kann auch

I\.'i--lcai_-ui le
Miky

rotomschnitte

m Kanadab

fuchsinltsung erwirmen und zum Aus

schen warme konz, wiisser. Kalinmdichromatlsung benutze: Gute

hsin-Pikrinsiiure, Haen

‘bungen geben ferner Fuchsin-.J riin, Fu

toxylin u. a Huie®) gebrancht zum Fixieren die Mannsche Lésung
(Ztschr. f. wiss. Mikr, 1894, XI, 8. 479: 12 g Sublimat, 0,75 Chlor

natrivm in 100 ¢ Wasser, | ¢ Pikrinsiiure, 1 g Tannin) und fiirbte

24 Stund: n mit einem Gemisch von 35 cem 1Y/, wiisser Methyle

und 45 cem 1° wiisser. Eosin. Dann folet Umschwenken in Wasser,

3 ey T | 2 s T Ak s N %
ggern mit Alkohol und Ubertrag bis zur Rotbraunfirbung n

misch von 30 cem Alkohol und 4 Tropfen 1Y%, alkoholischer
lange: ferner Entfernen der Natronlauge mit Alkohol, 1 Minute
m \\-'“'I'I'k 2 Minuten in mit Es
Wilssern, Xylol, Kanadabalsam., Heinricher fixiert die sehr hinfilligen

iosiiure angesiuertem Wasser, Ent

I\”\"|ili!-|',.1| im Clandestina mit --I-'\|"|!-:1|'|.I \||i”|lf'| und ii-‘lllr mit

Bohmers Haematoxylin (schwarzviolett), Gentianaviolett (blau) oder

1 (rot). Doppelfirbungen fithrte Zimmermann mit Siiurefuchsin

I Delafieldschem Haematoxvlin aus (Kristalloide rot, Kerngeriist blau).

gleiche Fiirbung bewiihrte sich nach Sperlich?) bei Alectorolophus.

Eiweifikristalloide in Chromatophoren

Prismen, fein a

\. Zimmer: nn. Uhb. tinktionelle Verhalten der Zi lkernkristalloids

\. Mrazek. 1 her geformte eiweiBartige Inhalf bei den Legu
mosen, () 1 b, Zitschy 910 He
| H 0 me DY Noids a 1ble relation to
Tt It podlen to b I 1 840,
A, Sperli Die Zellkernkristalloide s, Bot. Centralbl.,

Beih., 1906, XXI. S
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| hoch

| 1 1
(Blumenkrone) In den

"y im subepidermalen

e '\‘."|

e Kristalloide, dis lornatrinm- und Kalinm-

Nitrat] e y : ;
Htratiosung, Glyzerin, verd. Kalilauge,

und in 5%, Zuc

und Salzsiiure ltsen,

seien die spindel- und

¥ | . M

3 Lt L rmiszellen von Droser: 1a und Di

e 1 : x

NE1st 1n Eir niach Reizung der Ler apr

ad 1n re Telle zerfallen, nach starke: ier wetrden,

von

(Rhah-

Gard 1 T
rardiner als Reservestoffe ;,|_--.---L|-!'|-|'!:| n und

rk. eeformt. Eiweifies, VIII, 38.
Bacearini, Bot. Centralbl,, 1896, LXY,
1801, V, 413

Wien. Ak, 1881, LXXXIV,, 589

deutsch. bot, Ges, 1801, IX, 287

wiss, Mikr.,, 1896, XIII, S. 390.




152 Der Protoplast

doiden) genannt wurden?!). Sie lassen sich durch Alkohol, 1%/, Chrom
siiure und Pikrinsiiure fixieren, nehmen durch Jodjodkalium sphiiritische
(Gestalt an und verquellen in verd. Alkohol bis zum Verschwinden,

l von Noll?) in der

besia und Bryopsis aufg

'\‘l.!'-"'!_‘_’l'.:i' hin. Nie werden

Beim Zerreifen

1 zum T untereinander
m T sten
1 Jodjod

Fanninldsung und Aus
hern Coechenills atbraun ),

n, Nigrosin, Tl

le dunkelrot (Noll)®, Sie sind wider hig pepe T,
lzsiiure, Kalilauge, zerfallen beim Kochen in Glyzerin bed liise1
+ Schwefelsiure, werden durch Alkohol triibe und undurehsiehtig

Pyrenoide.

Stiarkeherds

1, hel Anthoceros

stark lichth

md im Protonema eini
hyalinen Zone, der

reben 1st. Sie treten in lebenden Zellem nicht 1mmer gut hervor, besser in

11 1 . " hey. e 5
rEemnall bei K 1Fiena vyor Faramvlon nm

der von einer

fixiertem Material (oft geniigt Eintauchen in kochendes Wasser). Der Eiweillkern

ist teils micht kristallinisch, teils kristallinisch (Cladophora, |'-)'_\'1-||.»;--. schimpel

. bot, Ges,, 1892, X, 3667, Haematococ
it Ges, 1908, XXV, 248
.3, 105,1], Klebahn [Jahrb. wiss. Bot., XXII, 415])
Zumstein, Lat, 8. 467 ).

1889, XXXIX, 148) Nen

entstehen durel

in den Leukoplasten ang

accompanying Stimulation of the
Gland-Cells in the chotoma Proc. rov. Soe. London, V,

XXXIX, 8. 229

im Knollen von Tecophilea evanoc.,

Wakker [adenfirmige Kristalld i
die mit Millon und BSalpetersiiure nic hit

Jahrb. wiss, Bot., 1891, XXIII, 1)

Zellmembr.,, Habhilitations-

reagieren (Ein neuer Inhaltsk. d. PHax
F. Noll, Exper. Unters

gohr. u. Abh. Senckenb; Ges.. 1887,

'!_. E. Kiister, Derbesin u. Bry |.~ Ber, bot, Ges., 1809 XVII, 77.
Y A. Ernst, Zellinh. v. Derbesia. Flora, 1904, XCIIL. 514,
F. Noll, Geformte Prot. v. Derbesia. Ber. bot. (Ges., 1800, XVII, 802.




berlake (An f. Bot., 1909, XV, 619) weist auf Beziehu

bz H dintx . nacl v [)e 1 Ber. bot {reg,
d v die Kernsuhstar mm Zwecke der Stiirkebi et
Uhromatophore efiihrt
? 3 N I
Von der Stirkehiille
Kontur scharf ab Die Men

withrend die i;|'|:|-|;|;..qu:;.:|'.-]; I

Millo

benutzt

|'_\ 'eénou

) (auch die sog. P

gen Millon widerstandsfiihig Meist wird jedoch fixiert und gefiirbt

1schen, 24 stiindige Firbung

rung mit konz. Sublimatalko

In 2%, Stinrefuchsin, Auswasche: (10—20 Min.), Entwiissern,

Karnadal 1 \ ' 3
hanadabalsam (Pyrenoide rot), Chmielewski (Strasburger
lxiert mit 109 rotem Blutlaugensaly -+ Essigsiiure und

Hofmanns Violett

Zimmermann (Mil
Auf ein Uhr

S. 202 benutzt Pikrinstiure-siinred

T [ I - 1 = o
chen mit konz. Lisung von Pikrinsiure in 50Y/,

fommen 5 Tropfen konz. Siurefi inltsung  (Einwirkung einige

Stunden, Auswaschen mit Alkohol 10—20 Min., Einschlieffen in Kanada-

Dalsam), Mt grosin- Pikrinsidure hleibt  di Haut farbl die
]\]'I.nr:lii\-ltil- werden blau. Boanbier fiirhbt mit 2 i) Kongorot und
iy 50 1 . . y . 13 i

2%p Chrysoidin und bringt die Priiparate auf einen Augenblick

In. Millons Reagens: !'|.!-||||:|[-||-|uz'<-||_ Kristalloide nebst Pyrenoid-

meml i werden blan Aubierdem hehandelt er Al nmaterial nacl

einander mit Jodwasser. Wasser. Sublimatalkohol, Alkohol und (Chloral

hydrat und fiirbt mit einer Liésung von Siurefuchsin in Chloralhydrat;

1, withrend

hierbei hebt sich die Membran ab und fiirbt gich nur schwad
‘?:'”il"l'-'l" und Kristalloide rot werden

|J|;|r.-,]|“.|.|,i_,\ renoide. die nach Meri schkows :i_\ £)  farblos
sein diirften, lassen sich mit Rubin-Orange-Methylgriingemisch firben

'.1\]51!u|||1:|r|--'~'

v}, Eug » mit Rubin 8§ und Coceinin

enenpyrenol

(Dangeard)!). Bei letzteren erhilt man gute Bilder bei Behand-

4

ttriiger mit S#urefuchsin, wverd

lung  der Priiparate anf dem Objel
Pikring

iaviolett benutzte

iure und verd. Glyzerin. Verd. wiisser. (enti
b I i!l'li"l’.

X
5

4

|':| renoide und gefirbte Elfoplaste

C. Mereschkowsky, Ube

omeen, Flora, 1908, XCLL, 8. 77

tom.. Flora, 1898, LXXXYV, 294.
VIII, 97

P. Mitrophanow, Beob. iib.
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neben den Zell

n Eiweil

Nitellasy

arnen

srbstoff fithren (Jodjodl um braun,

inre bliulich)

1811, e kristallinische sten  an  mit

eincebetteten

Tolubalsam

n gefiirbten und n Objekten

hervor Fiir  1hren Gerbstoffgehalt sprechen die Reaktionen mit

Eisenchlorid (schwiirzlich), 10

Methylenbl

Osmiumsiurs hellbraun).

. : = e
dich (braunrot) und Lebendfirbung mif

bleiben

Schwefelsii

essigr. Salzsiure. Salpetersiure, konz,

nehmen beim Kochen mit Natronlauge unter Liist

unveriindert und

ihrer Stachelhiille schwammige Struktur an. Die s nackten
Stachelkugeln sind wasserhelle Sie kommen beir emnigen

Ch iefilich vor, wiihrend bei anderen
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sind gut sichtbar. die Globoide erscheinen in den &l

sind mnicht

I:|\i|| AlSSE

oder doch nur schwer sichtbaz brauchbar 1st ¢ onz. Rohr
zuckerldsung, Die Priiparate w 1 aufgehellt, s 1

Schnitten die Kérner sehr gut zu erkennen, ein storende
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I riparate fiir einige Zeit als Dauerpriiparate (S 63) aufbewah

: : ; e hlkneal e
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bis violett. Die Schnitte kommen in verd., dann allmihlich in konz.
Glyzerin und werden in Glyzeringelatine eingeschlossen Andrews

(Lit. 18 1) fixiert Samenstiicke mit Chromosminmessi

refiure ; ausgewaschen

wird mit Wasser, entwiissert mit Alkohol: dann folegt Chloroform,
Paraffin, Herstellung von Mikrotomschnitten. Firbung dieser mit
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schliefien in Balsam
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