A. Alleememner Teil,

Das Untersuchungsmaterial,

Zu mikrochemischen Studien lifit sich n

nur lebendes und
in geeigneter Weise lebend fixiertes und gehirtetes Material,
sondern in vielen Fiillen auch konserviertes (Alkohol, Formaldehyd),

sowie getrocknetes (Drogen- und Herbarmaterial) verwenden

dort, wo es sich um den Nachweis von Kiorpern handelt, die
saft g

st sind (und das sind die meisten mit Ausnahme der organi-
sierten Zellbestandteile), ist lebe s Material vorzuziehen, sehr oft
unbedin gt

notwendi g Im all
seinen Objekten

cemeinen wird der Mikrochemiker in

; und Priiparaten auf prifiere Mengen an res
SUDsStanzen

men komnen, als es

: ; h den quantitativen Befunde
J.l.l.rt femie den Anschein hat, «

Orper ist mit oree - : 3 -
Kirper i mit grofien Verlusten verbunden Hier ist ein Vorteil ge

geben, der jedoch durch

enn die chemische Isolierung der meisten

\'I‘I'«l'iliz-i]l-]:l' Umstiix
Selbst lebendes Material verl

1de sehr eingeschrinkt wird,
angt Beachtung verschi

Fak
B iat okl salldia i e ,
Loren ks ist wohl selbstve rstiindlich. daf das Vepetationsstadium der
Pflanzen und das Alter der untersuchten O

reane zu beriicksichtigen

15t und dals die Literaturangaben, falls nicht ausdriicklich etwas anderes
vermerkt ist, sich nur auf gesunde Pflanzen und Pflanzenteile beziehen.
Ulykoside sind in ausdauernden Gewiichsen vor dem Austreiben der

}\|:|-~|u'1| in grifieren Mengen :1.__},,4,.];,.].; withrend der Vegetation er-
olgt  zuweilen eine Zunahme (Syringin), in anderen Fiillen nicht

‘”"'“[”"'i'li“'- Sie kinnen in lebenden Pllanzen durch Pilze zersetzt

werden (Convallaria majalis) und in etiolierten Bliittern geschwunden
Sein (Blausiiureglykosid in Prunus laurocerasus), Die Tageszeit der
n - . i .
I-’““-I!I:!|||1H|;; kann ebenfalls die Untersuchung beeinflussen. In der

Nacht findet bei den von Weevers untersuchten l-':l\|n=.-ilil‘ll eine Ab

wanderung des glykosidischen Zuckers statt, am frithen Morgen trifft

1r

man in den Bliittern nur den zuckerfreien Spaltling an. Da wir nu




Abwanderung 1m

emn, falls nicht, was ebenfalls eintritt, eine Spaltung des

Pflanzen el
und A

Die Individualitiit wird sich jedenfalls auch bei anderen Korper

erfolgt Auflerdem weisen

Individualitiit im Gehalt an Glykosiden

stellen: sie kann zu abwel

1den Ergebnissen fiihren (s. Alkaloit

All diese Verhiltnisse treten bel makrochemai:

'|‘|':| ,'\l'in-‘:‘.i',‘|, |.|| ||- nen

bei der Verarbeitung ler Pllanzen Durchschnittswerte erzielt werden,

wWeniger 1in .-I.'lll el |l"‘ |_'|I|-' -:|':|--!,||~.;-|||-], |'“1,.|-._,|. i||::|_-

_||'ri:||"t| von '.||—|'|I| .:|!|"' hat die .‘]llf!‘lll'ill'lll!" noch 2ln weites
t man P |

unbebautes Feld. Hiufig stel

nm sie frisch zu halten,

in Wasser, Bel liing Stehen 1 ktnnen die Ob welt-
gehende Verdinderungen im Chemismus erleiden. Reservestoffe
St ;l'. Glyvkoside u. a.) :\.-'-I-Iil'fl wferebraucht werden: andere Ki

{Colchicin) erfahren Zi rsetzungen nnd sind d; nicht mehr nachwels

bar. Anormale Bodenverhiiltni und abnorme Witterung werden sich
ebenfalls bei d Untersuchun iaterial bemerkl machen

Lebend fixiertes und gehiirtetes Material ist beil Zellkernstud

tslichen Schleimen, Gallerte:

unentbehrlich, ebenso bei leicht 1

Fliiss

gummisen teiten: es wird auch zur Untersuchung von Plasma
und Chromoplasten benutz Die Art der Fixierung richtet sich nach
der beabsichtigten Unter

Alke

rugswelse wird hxertes aterial zu Fiirbu

chung. Zur Hirtung dient in erster Linie

Yor

.‘-"l, bei h"'I'lulll'iI:I"IE i'r

ind Kujg

1 s0ll méglichst die Strukturverhiiltniss:

Fixier T
Sl & LAl

sin Vel

lem Material unerléifflich ist. Niheres iiber Fixieru

erh :|I| 1. \.'_I'H;II h |:'\|I':'|r| [ !>-|!:.-| ,I\_'H | 1

gleich mit lel

10

und Hiirtung s. unter Zellkern

Konserviertes Material: Die Avt der Konservierung mull sich

ebenfalls nach der vorzunehmenden Untersuchung richten Zum Kon

Ml rinaiige
|.'\. lsdunre

servieren dient gewitihnlich Alkohol, weniger Formaldehyd,
alkohol u. a. (8. Zellkern). Alkoholmaterial ist nur zum Teil mit
fixiertem identisch, da man zur Aufbewahrung in der Regel nur 7009
Alkohol mimmt, der zudem durch Verdunstung (wiederholtes Offnen

des Priiparatenglases) und durch das in den Pflanzen enthaltene Wi .

noch schwiicher wird. Uberdies dringt der Alko
oriibere Pflanzenteile nicht 5_'r'I|-I'_jl'|;|| rasch ein. so dafd die |]i|l'||]||_:
(und Fixierung) gewbdhnlich unvollkommen ist. Absoluter Alkohol wird
selten benutzt Er ist zu tener und ruft zun starke S hrumpfungen
hervor _\ll\l'rll-'ll-'

bisweilen beim Trocknen des Alkoholmaterials an der Oberf

igliche Substanzen fehlen naturcemifd, scheiden sich

iiche des-

selben aus (Kristal

e von Hydrastin, Vanillin, Alantsiureanhydrid u. a.).




Da viele Enzy dure

:n Alkohol. wie er zum Finlegen benutzt

wird, nicht abeeto

| vielfach

fmden im Alkoholmater
Spaltungen statt And

ren wasserlosliche Korper (Inulin,
Phosphate und andere anor; e) zur Abscheidung. Chlorophyll-
farbstoff und andere zen werd

mehr ode; wenige

1 IR § 1
wuch gebraunt und

!
SCOWATrZt. Lielzt

selbst beim Einlegen in vil
absoluten Alkohol der Alkohol ebenfal |

5 Z1 1an

vme mnicht

'n und hat die Farbstofi _ir--.}!.:|lr': i
(Nekrobiose)!). Kin FEintragen der Pflanzen. sofort
lendes Wasser oder

Abhilfe. Darvauf werd

ken; auf 10 bis 20 Minuter

In siedenden Alkohol brix

gewihnli nen ospiritus cebracht. Eine stiirkere Nach

zu befiirchten Diese K

arasiten und
Gerbstofthaltice Zellen fallen in Al

thre Fiirbung sofort auf. Ziemlich

vlifreien phanerogamen

MUzt wort

koholmaterial gewshnlich

Verd
resinogene Schicht, die Aleuronkorner u. a. in A
Sublimat- oder Phenolalkohol

Dienste als Alkoheol allein.

weit

':I'I'r"_||: 1nd

gen, welche die Schleimmembranen,

n keine bessere:

Recht ¢ mpfehlenswert ist Alkohold:

J 1 1. Auf den EL"'lu'fl eimnes
luaftdieht

schlieflenden Gefiiies kommt etwas absoluter Alkohol oder
i

n mit Alkohol getrinkter Wattebausch. Das Material wird an einem

Faden am Decke] autgehiingt, ohne dafi es mit dem Alkohol in Be
riihrang kommt, Alko

Imaterial wird leicht briichig: es wird durch

2 stiindiges Behandeln mit Glyzerinwasser

mmeidig und

Al g ni |

chneidbar

1 (Formaol)®) geébraucht man, wenn man die Schrump-

umgehen will, die das Material in Alkohol

AT, H) |'-l-!'I: |.3|!| (cie [

erle

L andelsware wird mit dem Z2—a-
I nen \:I;|||:||'!. [ -L1'f':|-!-;.-\_i \\.'lh:‘:.

keit braucht

rs verdiinnt. Die Fliissi

| unteren Teil des Gefiiles zu erfiilllen. Die Gefiiie miissen

I lip XF AT a 1§
tuftdicht verschlossen sein. Stirkere Lisungen hiirten und sollen

Protoplasma al : ¢ Enzvime hleihen erhalten

- E I!l:||..'||_|||r|

das Konservieren vor lorophy freien, phanRert
&n }"||."!.|": =|:. "'\-\.1'.',\-.1||| z"\:ll

wiss. Mikr., 1892, 1X, 8. 821

Formaldehyd wurde zur Hiirtung und Konservierung tierischer Gewebs
n: Das Formaldehyd als Hirtungsmittel, Ztschr, f. wiss
i Notiz iiber die Anwendung des Form

rvierungsmittel, Anatom. Anzeiger, 1803, IX

ialdehyds als




ma fixieren, ohne

tas i'!'..[.

1!y auch bei Ganzmateria
(7). Im allge

enfarben, doech werden Pflanzen mit hohem Gen

iben die Farbst

melinen |

bréunlich. Es lifit sich ferner Formoldampf verwenden

penutzte bei Florideen eine | ,]"ll]'llllli osuUng, ."qu"n mussen ol

vor Licht geschiitzt werden, um ihre Farl

e zu behalten, ,wenige Tage

t, um sie mififarbig zu machen

. aber

Belichtung gen

alin kann natiirlich keine

ierung des Imhalis durch Fo

einer K

sein.t (Gleiche Erf

sollen mit Kampfer versetztes Meerwasser oder

eine konzentrierte Lisung von Chlomatrium in Meerwasser hiefern. Fiir

Plankton dienen Mis

hungen von Methy alkohol, Holzessig, Formalin u. a

Setchell und Osterhout®) benutzten bei Cyanophyceen 1Y/, Formal

osung, die mit 1 A Chromalaun versetzt 1st, hel ':'||:|.-._|.||\.-;-.-}|
1 —-29%  Formaldehydlisung in Seewasser: bel Rod: ]l!-'-l'!'l'I! erh &

Chromalaunldsung am besten die Farbe. Bei quellbaren Algen (Poly

phonia) ist Formolseewasser (1. Fon

20,0, eine Stunde) zu empfeh

bertragen in Alkohol - Seewasser
h

teit benutzt (nach

»danach Abgpiillen in Seewaser und |

1.: 9% (Tobler)%). Zum Konservieren von Chlorophyceen, vorziigl

ihrer Chloroplasten, wird die Ripartsche®) Fliissi
Tempére: Kupferchlorid, Kupfernitrat je 0.2 g, Phenol 1 g, Wasser

99 cem, Fisessig 1 cem). (Chalon®) hilt eine Lisung von 89, Bor-

siure und 1—5 Natrinmsulfat [Kir 1.:|-51'E-|.'I|'l'_' sammluneen

als peeignet, Auch Schwefeldioxyd n wiisseriger Lisung ™) wurde
r'|;|J||--|]1.|'-|'_- '_||l_|| soll sich besonders }rl "',i/j! n :'”"\\Zli ren. | I| L) 1 ¢ Kt
entfiirben sich (die gelbe Farbe hilt sich am besten). bleiben aber
elastis In vielen Fillen wird sich eine konzentrierte alkoholische
[Losung wvon Pikrinsiiure eignen, besonders bei Schleimen hiéherer

B0 Das Formalin als t fiir planzliche
Priiparate, a 1894 und Ztsch 8. 1155 L. Ia
baner, I by r Versuche fiber die 11; { Form
Bot. Centralbl,, 1894, LX, 8. 364

F. Bruns, i zur Anatomie einiger Florideen, Ber., deutsch. Lot

Ges., 1804, X111, 5.
W. A. Setchell und W. J. V. Osterliout, Some aqueous media for
1 al, Bot, Gazette, 06, XXI, 8. 140

frer 1 em und Quellung einer
Mikr., 1900, XXVI, 8. 51

itkr. Tabellen, 1908, 8, 79

I. Chalon, L '\.lli'E'W conservatenrs pour échantillons hotar 1ues en boea
Soe, Bot, de Belgique, XXXVI, S.39
Sl | X als Konservierungsmittel fiir Planzen,

a, 1900, 2 Ser, VL S. 165




Das Untersuch

Pflanzen, nach Gomont!) auch (mit etwas Glyzerinzusatz) bei oriine

Siifiwasseralgen. Osminmsiure wird bei ] flanzlichen Objekten
weniger benutzt.

Getrocknetes Material, auf d

1as

t. wird in vielen Fiillen. WEnn man vom asma. Kern und Chromo

Dienste wie k

8er langsam, so finden

Ty 3 1
paltuneren statt Bel
charfermn Ty Enar 1: 5 #

warfem Trocknen lassen tische Prozesse zum

r 'y o 1
Len rl'||" ausschalten. Ja

irelanges Lagern von Drogen und Herbar
prianzen, vornehmlich bei schlechter Aufbewahrai

weltere Zersetzungen be lingen Im Zells:

natiirlich

reliste Substanzen 1m-

priignieren die organisierten Bestandteile der Zelle. dringen auch

e ‘I'I'!!i!II'.i‘.Il":I |-il_ \'--!'z'.la-_;|u'|! aus Z‘\I-l\]'»IE'-r-h.'<|‘.r'||z '-'!;11'.-_:1'“ leicht

fliichtige Bestandteile teils zur villigen Verdunstung und sind nicht

mehr nachwe

teils an sekundiire Lagerstiitten und zur Kristallisation
(Alantsiin

anhydrid, Santonin, Kampfer). Sehr viele Substanzen kri-
ler Zelle bei Wasserentzug aus (Inulin, Fett, Zucl
rbstoffe u. a,), Zuweilen wird ein Aufl

stallisie

H"“|'I"".-'“I-. |

ren der luft

trockenen Objekte iiber Chlorkalzium anzuraten sein. Behilt doch s

1

) 1. ) b
Pollen bei -4.|<'.l.;;'|-|'|:|1wr Aufbewahrung iiber Chlorkalzinm seine Keim-
fiihigkeit

s. Chemotropismus).

Zum Aufweic hen eetr

un 1 i i 1ent 1 1 =101
Baure he () z | {
Die Objekte weorde 0 konzenti
saure pehras ¥ 1 .
oracht und auf dep | ine Gashlischen mehr

rireten ).  Das Verfahy

& "5|n|.|'\.i-:|: {

K

.. Z1 1]

Beim Versand von lebendem Material zu mikrochemischen Studien

st auf die Verpackung zu achten, denn fiir die Enzyme sind giinstige
Bedin

gungen auf dem .l'r':lll\i}alfl'“' ceceben, zumal, wenn dieser lingcere

Zeit d uert. .\”;_-"!lll'll': aitltizce Vorschnmften fiir die Ve kung lassen

sich nicht eeben, da viel von dem Zustand der Pilanzen und von der

Dauer des Transportes abhiingt. Alkaloidpflanzen, die gleich nach der

Ernte trocken in Spankérbehen verpackt und verschickt wurden,

T
! 1
naben sich b i

Postversand nach eigenen Erfahrungen einige Tage gu

prefit) im Korbehen

',.'"r|.||l|-|-_| e Pflanzen miissen iedoch lose (nmicht

|_| Ii..;:. mt. -.|,-.--.!- X VOVAZEUrs pour '.: | ."-1_"'""::"“ fdes aleries,
Journ, de Bot., 1906, XX, S. 18
i, Lagerhein [Ther Anwendung von Milchsi bei .der Unter

1882 8. 58 und: L'acide ::n’i-:lll_ excellont

e Rev, mycolog., 1880, XI, 3. 95

une Wy |
ung von trockenen




hhegen, so daf} di Luft allseitie Zutritt hat: auch d;
kei Wasser anhaft Zieit kommt |

en dublerlich

1 Tropenmaterial dex

Versand in yrfmulll) chdosen unter Luft- und Lichtabschlufs
in Aufnahme, der sich bei Kola®) und Ananasfriichten e und
auch fiir andere Samen und Friichte zweckmiifiig sein wird Seilt
langem verschi man Pflanzen in zugeléteten Blechhiichsen. fiir
derbere Objekte recht geeienet Enzymatische Spaltungen sind ni

und wiederholt beobachtet worden (Vanill

gemiil) nicht a1

geruch bei 1, nicht ferment

Friichten von Vanilla).
Fiir Same

e 1hre Keimkral leicht einbiilien, hat

Holzkohle als geeignetes Verpac

{ungsmaterial erwieser

Einiges iiber die Priiparation.

Die zu mikrochemischen Reak rderlichen Schnitte werder

{
1

iiberwiegend mit freier I

nd geschnitten Lhe Technik des Schneidens

muly hier als bekannt vorausgesetzt werden Objekte, die sich nicht

gut in der Hand halten lassen, werden zwischen Hollundermark oder

wenn sie derb sind, zwischen Kork eingeklemmt,. Hi 1 bekommit

gleichzeitig das in freier Hand gehaltene Messer eine bessere Stiitze

(retrocknetes ‘l|;|f.-||.|_‘| lifit =1

ohne weiteres ganz gut schneiden,

jedenfalls besser, als vielfach angenommen wird. Von einem Aufweichen

in Wasgser (oder besser in Glyzerinwasser) und von der oft empfohlener

Vorbehandlung

it verdiinnter Ammoniaklésung oder schwacher Kali-

lauge kann meist abgesehen wert Diese Vorbehandlung kommt

mehr fiir feinere anatomische Un

rsuchungen und auch dann nur fiir

Studien der Vegetati nsspitzen und des [.'.-}.1;.r|||

ttionsorgane in Betracht.

Einmal werden bhe 1 der Vorbe dii linhalte veriindert, und
H"hi"il;l' . a. gelist 'II;I| :i;||,|I ||..-|¢-:| zwischen Kork l'[,’]'__'l‘l{_ll_'f”'”l|'-\.
trockenes Material sogar diinnere S initte als lebendes oder erweichtes

Gretrocknetes Ma al kann auch mit dem Mikrotom (s. d.) geschnitten

werden. Liegen sehr sprisdde Objekte wvor, dann ist es ratsam. diese

iiber Nacht in eine fenchte Kammer zu bringen, indem man in ein-




facher Weise auf eir

1 tiefen mit Wasser wefiillten Telle

i F eine

die t?|>|r'|\'|| enthaltende Schale stellt und d

| las Lanze (zlas-
glocke bedeckt.

Handelt es sich um den Nachweis eines Kirpers in den Zellex
selbst und iiber seine Verteilur im Gewebe (Lokal tion). s lissen
wir selbs dend die Reaktionen mit len unversehrte Leller 18
fiil Bei zarten igen Organismen, Pollen,
und -flichen), di sardiakt Auntdan

L UCK A den
il \ otiitzfiifichen fiir das Deckelas
15 Wag (3 Tei I Teil T rpentin), Plastin oder erwiirmter
st ILter amn sind auch 2 Stiit 18ter n den Lings
Selten sSchnitte 1 issen so di k sei dald sie ein |!-r'r~;1'!' zwel) Reihen
villig unangeschnittener Zellen « nthalten Sind die Zellen rel:
hoch Leit; arenchym) oder langgestreckt (Idioblasten, mechanische

i wihle man Li nitte. Ihese sind ber Wurzeln,

ttstielen und -nerven Querschnitten vorzuziehen, da sie

zu sein brauchen, um unversehrte Zellen zu enthalten.

ipt sind stets bei Lok ationsermittelungen die an Quer
schnitten erhaltenen Befunde dur Priifung v Liings- und Flichen
schinittén zu ergiinzen. Die Priiparation kann besonders bei Blittern

emmige Schwierigkeiten bereiten. Bei etwas starken Blittern gelingt

die Herstellung von Flichenschnitten gut,

lemn man das Blatt iiber

den Zeigefinger der linken Hand spannt, mit dem Messer die Epidermis

schrilg anschneidet und das angeschnittene Stiick mil der Pinzette ab

zieht!), 1

Nach Entfernung beider Epidermen bleibt gewissermafien ein

fliichenschnitt des ,\[;-_-,.;]:h}“w zuriick. von Blatt-

ur Herstellung
man bekanntlich eine Anzahl Blattstiickchen aufein

it das Piickchen zum Schneiden zwischen Hollunder-

mark ein. DBei starken, lederarticen Bliittern (Arctostaphylos, Pilo-
CaArpus) kann man 1 die Priiparation erleichtern. Man schneidet mit
einer kleinen, scharfen Schere emnfach feine Schmipsel ab Derartige
-""l'-L!:I||=--|| geben recht brauchbare I.|i|\|--~f\\-ll_.-'|--l'l|l‘ Priiparate.

Stark briichiges Material, vor

ot orobere Schnitte

1 dem man unl
I

in Glyzeringelatine (Zusammensetzung s. Dauerpriparate) embetten.

n mufl, wird man unter Umstiinden vorteilhaft vor dem Schneiden

Auch zartes lebendes und fixiertes Material kann mit durch Erwiirmen

fliissig gemac ie unter dem Rezipienten der Luftpumpe in-
nziert werden Fixierte Objekte miissen zuvor gewiissert haben.

I]”l"‘"l Kinle

ren in Alkohol erfihrt die eingetrocknete Gelatine eine

n fhnlicher Weise fertigt man Liingsschnitte aus S

stielen u. a. an,




weitere Hirtung., Aus den Gelatinestiicken werden die Schnitte her
gestellt; sie gelangen sofort auf den Objekttriiger. Wenn erforderlich,
kai n ||| ‘;t'i.l|£]||" durch i[l']""" Erwiirmen ';l-lﬂ.ql-_' ht und mit

Glyzerin und lauwarmem Glyzerinwasser entfernt werden

Selbst das Schneiden se

ir kleiner Objekte, wie Driisen, Sporen,

Pollen, Algen, ist mit freier Hand Ir||'|'_:l|ll'll Zu diesem DB« werden

die Objekte mit einer dicken Gummilbsung vermischt: die Mischung
wird anf einen peeigneten Kork aufgetragen und der Kork an einem
L!l'l' \|:|-~,~.|-

in Alkohol bedingt weitere ||:i!|l]|1_-_'_ Die durch

ibfreien Orte, evtl. 1im Exsikkator, bis zum Eintrockn

die harte Gummimasse mit einem scharfen Messer hergestellten Schnitte

fiilhren mehr oder we

iger Quer- und Liingsschnitte der Objekte.
Einige Hinweise erfordert die Pr

teile, da das Schneiden die

verpund

ist, weil die Priiparate se

bei vorsichtizger Behandlung leicht zer

teln und zex

llen Es --||!-:ii'!|1|l sich, derartiges Material zuvor

mit Kanadabalsam zu durchtrinken Das Material gelangt zuniichst
auf einige Zeit in Xylol (um das Findringen des Balsams zu erleichtern),
dann auf 1 bis 2 Tage in Kanadabalsam und wird schlieBilich etwa
eine Woche hindurch an der Luft trocknen gelassen. Auf diese Weise
haben Witimack und Buchwald!) wverkohlte Getreidekérner be

handelt, die sich nunmehr wie frische anfassen und praparieren leben.

Priip stark verkohlten Pflanzen erscheinen unter dem Mikro
skop schwarz und lassen von der Struktur. des Gewebes wenig er-
kennen, Bleichen der Priiparate mit einem der i chen Bleichmittel

(s. d hat wenig oder gar keinen III:II_1 \"::"li“/.i\'\ ) hat daher

die Aschenskelette der Priparate (s. d.) zur Diagnose herangezogen,

die vornehmlich dort, wo verkies

te Membranen vorliegen, gute Dienste

leisten |'|-""-" "J"'l"'ii" haben \‘\-"‘|r||ill']\ Il]I'[ “I]"ll\'u.llll bei ver

kohltem Holz benutzt und zuniichst grifere Stiicke des Materials vor

g1 i;ri-_r '\r'|,|,--|'|_': |;}||| aus der Asche die |Ll':I!'-:I!.I'!1' |:II'_'__'I--‘-e'_;' e

Veraschune. muld sehr vorsichtig aunsgefiithrt werden, damit das ver-

aschte Pflanzenstiick nicht zerfiillt. HEs wird dann in heifies fliissiges
Paraffin iibertragen und darin erkalten gelassen. Die in Paraffin ein-

gehettete Asche liifit sich gut schneiden. Die Paraffinschnitte diirfen

Y Pflanzenres der Hi nbure und
BE8 tellung Sehnitte 1 erkohlte Hilzer
Hex eutsei . Pl
O ap he 1 tersichu i | BrKi ter 7
geschichtlich lirol, Ztschr. d. Nahr (o

1000, 111, K. 40




Bemerkny

auf dem Objekttriiger nur

virmt werden. Bei zu starker
‘flielit Nun
m Avlol ausgewaschen:

Erwiirmung wird das Par und der Schnitt

Ze

wird das undurchsi

tige Paraffin mit

ein Tropfen Kanadabalsam

erwa

das Deckglas aufeelect

her nnschliffe her, wi el
SCh miliisung legte und
: : und Gothan') sich des
W letztgenannten Methode kommt das Ob

oluten Alkohol, d wird eine gute Schnitt
1A 2 Minuten in geschmolzenes Bienenwachs
eingelegt, wobei dag W achs wiihrend dieser Zeit durch schwaches Er

rmen fliissig gehalten wird. Sobuld

Butterkos

nach dem Erkalten das Wachs
enz annimmt, wird das Holzstiick herause
st mach wvill; ;

nommen und

Erhiirte ! Wachses schy ittfihig Die Schnitte

werden in (Y

18 mit etwas Alkohol versetzt ist.

Bemerkungen iiber Reagentien und Reaktionen.

\bsolute Reinheit der Reagentien ist bei mikrochemischen Ar
beiten noch mehr als be makrochemischen Untersuchungen Grund-
bedingung, denn bei den minimen Mengen der in Reaktion
Sul

tretenden
Istanzen wirkt |r-lii' ]"»r'ir:li-—\'];i‘.lu_l_' welt leichter stirend. Nur in
seltenen Fillen ist die Beimischung eines ganz bestimmten Korpers
Im  Reagens vorteilhaft, so beim Alaunnachwels mit Ciisinmehlorid
das eine Spur von Clsiumalaun enthiilt). Beim Arvbeiten mit Schnitten
wird

=1

man von dem sog. Impfen absehen (Zusatz ein

iy Spur der gleichen

bstanz zu triiee und schlecht kristallisierenden Kirpern) und selbst
beim Arbeiten mit Losungen umgeht man es tunlichst. Der Kon-

.":"rllr-'l:il>|':--"1,'::|| der Reagentien, zu deren Herstellung stets destillierte

Wasser

1 e  ITa a1l ha-
genommen werden mufd, lifit sich nur von Fall zu Fall 1

Slimmen. Dies gilt auch fiir die Reagentien auf organisierte Zell

bestandteile und auf Membransubstanzen (Jodjodkalium, Chlorzink)

Et;l

:||I_'E‘|||t'i]|:'}'| sind die Reagentien entged aturanganel

e " i . 7 hiedene Fillungen
Meht in konzentrierter Lisung anzuwenden. Verschiedene Fillungen
e , : i : o & volire
‘Osen sich im Uberschufi der Reagenzlosung leicht auf und i
Wohl am richtigsten, wenu die reagierenden Kérper im Verhiiltnis ihrer




- -

10 A llgze 1 |

At ivalentgewichte zusammentreten wiir 1 Schnitten

1n nur geringe Mengen des zu priifende Jers zug

ind, g somit verdiinnte Reagenzlisungen zur Anwendung
Der Aufbewahrung der Reagentien ist hesondere Si

widmen. In dieser Hinsicht wird sehr il.ll-_ll"_' resundiot |\.-\||\-’- ||

”;:»Ijl“:l I:-il [} r'i.---| ner |"i|'l'!' !'i]u-!i" Zum .'\!|,-.I,I|_:|1: .,,i||_._- Grummi-

aktisch,

enblocks antrfft,

kappe), die man in den Heage

Bei den Gummipipetten (Augentropfgliser und -

{ Gummikappe nur beschriinkte Zeit, Sie d wvorteilhaft in der
von Schiirhott '_'4"__'f'.f-r'lﬁll _\.‘|-_|'.|I,i.!|-_' e1ne ‘-'|.\-|-;;1|:|:L- ersetzt.
|-'!---I' ||--‘| oberen Teil des ::"||I-'l‘.l':ll'-='ll'- 3 kommt ein etwa 1 cIm ||I'|'i‘.z-!,
mit (Flyzerin befeuchteter Gummiring und dariiber als Ersatz fiir die
Gummak ein fest anschhiefiende m AV
geschmolzenes Glasrohr. Durch Heben und Niederdriicken

dieser Glasrohrkappe werden die Reagentien entnommen
(Fig. 1). Man wiihlt am besten durchweg braune Fliisch-
chen (Kobaltglas), die mit verdiinnter Salzsiiure ausgekocht
asser griindlich ausgewaschen

1 Flas

Glasstipseln eignen, die mit einer Spur Wachs oder Fett

und mit destilliertem W

wurden. Vielfach werden si 1en mit emngeschliffenen

ut eingerieben und bei manchen Rs ntien (Chloral-

hydrat) mit angeschm nen (lasstiibchen versehen sind.

Bei verdiinnten Laungen sind Stéipsel aus gutem Gummi
I

-":ll | 4 HI/ li ' il.L!Ii-.l!_ i NigATLy; }-'_.-|_,___|._:

keiten, insbesondere fiir Kanadabalsam sind besondere

Cilkakian kg Flaschen im Handel (nach Schuberg. A. M eyver, Kunz
Schiir Krause), bei n em Bes nutzen des (Flases und der

ssen ist Bei dem Glase von Kunz-

LITI, S. 36), das von Franz Hugershoff,

zu beziehen ist, ist der Tropfstab verstellbar und endet in eine

,durch einen merklich verjiingten Teil verbundene Kugel“, wodurch

Sdie jederzeitige Absetzung der Fliissig

keit in Form eines, und zwar

stets gleich grofien Tropfens® ermiiglicht wird, Ubrigens miissen
relativ oft die erforderlichen IA-"J‘\III:_I__;r'I: |ll'i-|":| :"--'I't'i[r] \.‘.l'!'lE1']|_ Wo
diese Vorschrift besteht, befolge man sie und greife nicht aus i'n:i|||r|_!
lichkeit mach en wWenn ¢ sour einige Tage® alten Lisung (Al-
kaloidreagentien Zur sorgfiltigen Aufbewahrung gehirt ferner, dafi

sntien beim Gebrauch nicht unnotio |.|;|-_;r- offen stehen

man die

li it Die Unsitte, Reagentien mit eingetauchtem Glasstabe stunden




Bemerkungen iiber Reagentien und Reakd YOI, 11

lang, selbst iiber Nacht offen stehen zu lassen. scheint

15t doch s¢

vorzukommen. Ks

1k 1
n, daan, am

anzufithren, Schwefelsiiure, di cebrancht wird

Zeit offen steht, sich nicht 1 konzentriertem 1 f
und leicht zn tigen Res iren mufl
Usmiumsiiure, iib lere 1 zuwellen klage hort \
fury Licht ZErserzt 1ren dafi bex vielfa el
{ i ind bei gem Gredfine asche oxydierbare Substanzen
1 Linft ngelanoe st di watormumsluft zu
1] ksichti t
3
[ hgemiifier ahme der Reagentien wird ei ngeres

e o $
n der Reagenzgefifie um

Zen woind griébere Yuantitiiten

. e Ds o Y . » 1
Zu emmer Heaktion oder zu emer Serie von I notwendig,

ge auf ein tiefes Uhrglas oder

e e x
erforderiiche \||e':|

emner Glasplatte bedeckt wird. Bei der Priifung

der man nur geringe Mer braucht., bri

{ "V | ¥
groeren seithich auf l|r'||

'-.|.|.-]| der
und entnmimmt diesem um mittels eines feinen

» Sk

nonten=)

hens oder ein

: 2
In den meisten Fillen wird m

:"I'.i['r:|l':||r- bringen und das Stand-

schliefien Lisungen, die ausschlieBlich zum

Fixieren und Hiirten fiir Firbungen dienen, ki

180, WwWenn

verwendet werden

zersetzt haben, filtriert und we

vornehmlich fiir die teuren Fixiermittel. Bei billigen und einfach her-

ellenden Lisungen jedoch (Kaliumdichromat bei Grerbstoffen, |\-Ii['|""'

azetat bei Harzen u. a.) sieht man von einer mehrmaligen Verwen

dung a

entien 1In ngen zur An-

die Reag

wendung. in entlich auch in Dampfform, selten

In fester Form, erhaltenen HReaktionen sind Quellungs- und

r'|'-.|']|| 1OEN SOWle

Lissungsvon griingre,

Uber die Auslithrungz der mil 1
gemeine (Gesichtspunkte hervorheben. Wir

lassen sich nur wenige

Osmivmsiiure brancht nieht vor Licht gos

in einem weillen Glasstiipsi

crlilsernen Lsolernn

w. f. wiss, Mikr,

S, Sehouten, Methoden zur Anfertig

gehirend zu dem Isolierapparat fiir Mikroorganisms

-\\|\.'_ 5. 25K
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der Reagentien nicht nur die chemische Beschaffenheit
er Zellen (Membnr:

stellen, sondern auch die im Zellsaft in gelister Form auftretenden

151erten |'--'t.|',l|:r]‘,1",|r'l i1 -I|;I| !‘,:I.:llll'l 1esT-

Substanzen ermitteln, Vor Ausfithrung der Reaktion unter man

sich eingehend an lebenden Schnitten, bei getrockneten Pflanzen und
Pulvern an .|I'.1_l_'"i."!|||'l_ und an nicht .|II[-_-r'||o-||'.--|_ Prinaraten iibe e (Fe-
webselemente und die Zellinhalte. e Reaktionen werden iiberwierend

nitten, Pulvern, ausgetretenen Sekreten u. a

mit den Priiparaten (S

Orgenommen l:lll'l' il'.' '\I'|]l'|.‘l':l i"i

m) mit den aus den Priiparaten

rneter Weise gewonnenen Ausziigen und Sublimaten. Die letzt-

Arbeitsweise, | der eine Lokalisationsermittelung nur unter

bestimmten Vel

181 Vorangecangener

einzelner Schichten und Organe)
Zwecke Interesse. Sie

derzeit eine M

commt jedoch auch fiir all die zahlreichen
h
noch nicht gefunden ist. Ganz alleemein fiihren wir unsere
aus. 1\\':-,|;1'1-_

die Reaktionen seit Behrens an dem einen Ende der Objektt

e zur Ermittelung der Lokali

1 reinen Mikrochemie

lonen am |F|.||'i-.'1-'|'-

n werden, fithren wir meist in der Mitte der |"|=|r-|~;l

s, Beide Arbeitsweisen haben ihre Vor- und Nachteil
Arbeiten 1in Uhr

von der Gewohnheit ab Hingre

rliisern, wie es in der toxikologischen Analvse seit langem Brauch ist,

nicht zu i'II||I11'}|.I'II. «:E‘l-.|i \\e':} e ||.|‘|I'|I'|-_‘| mit Uhr,

eI Il
Mikroskope umstindlich ist. Ist man einmal gezwungen, Reaktionen

auf Uhrgliisern vorzunehmen, dann leisten die von Kunz-Krause gute

[Mensts (Pharm. Zentralh. 1912, LIII, S. 49) Sie sind mit einem

Aunsgull und mit konzentrischer und radiirer Zonenteilung verse

(Bezugsquelle: Franz Hugershoff, Leipzig) Wir benutzen stets die
] .

Toxikologie bei Farbenreaktionen im Gebrauch stehenden Porzellan

yrduchlichen '.IZI.I'I\.‘I"'.I-_[I'I' 1S |:i.|-'_ s1e  ersetzen ebenfalls die 1n <i|-]'

latten Um Farbenreaktionen II}il|i1'll:~'|§|']'i.‘\l'|1 verfolgen zu kénnen,
It man den Objekttriger abwechselnd iiber weilies und schwarzes
Papier. (Porzellanplatten sind iiberdies schwer villig rein zu halten,
.L.'|]|-'t' Zitsi |II, I,

tillien auffand, der den

wahrscheinlich infolge der kleinen Luftblasen, di
wiss. Mikr, 1911, XXVIII, S. 286) in Porzellang

Grund der sogenannten .laumischen Reaktionen® in dem Gefiiimaterial

vermutet

Bei der Ausfithrung der Reaktion an Sehnitten und mit Reagenz.

irt man in verschiedener Weise. Die |

" €} Yo r |
raparate Kommen

in einen Tro

auf den Objekttriger entweder direk n der betreffen

n und werden mit dem Deckglase bedecl

oder aber

man legt sie zuniichst in einen kleinen Tropfen Wassers,
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Bemerk

und Reaktionen Loy

lasrande da NS Zu Ui

Deckglas auf, setzt am rechten

ieit mit einem S

Fliefipapier
Niederschliipe
liingerer 7

...|.:-|'|I|-|. die e =

saugt links die iibersc

ab. Bei dem direkten

besser lokalisiert; letztere

Bei der Durchsaucun

;_,.[";I'-\.'|{:|z-l|-|- ewebe duarel das kurze Finlegen in Wasser = nichst

s hvra - 1 . - %

LiLT ‘-\|"'I-"' annenmen MNiedersch nit

stehen schneller, ihr 1z liatit sich le verfoleen., doch wird

die S :

3 lungen gelangen i1!'.--|5_‘-'||r|'h||'||||,':||::
1 In bestimmten Fiillen werden die

vedgentien durchgesaugt, um die einzelnen Stadien ihrer Einwirkung

\Ennen zu lernen (( }Il"'l'.“.llll". sSchwefelsiiure Del Membranen) In

golehan Bl _— y . ’ ; ;
solchen Fillen lifit man das Reagens einige Zeit einwirken und wiischt

NWAassel

vor erneutem Reagenzzusatz jedesmal mit Wasser oder Glyz
aus, um die Wirkung festzustellen.

Besonders zu beachten sind Strimungen, die

Eintragen der Schnitte lebenden Materials in das Reag

Wenn Fiillungen an bestimmten Stellen innerhalb lebender Zellen si

anhiiufen. so ist diese irscheinung noch kein Bewels dafiir, dafd der
-1"""!I'EI'I|' [\II:I'JN"' .|:||.| an lli".-"' .""‘Il.ill ..|-|\' ||i-ir'|'| War. “ir' |\'".|:r‘,|l'.l'|;
'i‘-ll"! !'II'_'|'||; ||:|- ;'J,t-||'.\.-|'_|!r' nicht i |'|.I|'i5!|1j:' an allen |'li'||'|-.1|'|'.
(diinne Membranstellen, Tiipfel), so dafi Niederschliige zuniichst dort
entstehen, wo das Re am leichtesten eingedrungen ist Aufier-

dem ist es nicht ausgeschlossen, dafl das eingedrungene Reagens von

bestimmten orecanisierten Bestandteilen :E'|:1'-.|!n;l|u;uh--r'vn. Zellkern) der
all Nied

gelangen kinnen, trotzdem sie in lebendem Zustande die reagierenden

auf diesen zur Aushildung

angesaugt wird, so
Kérper nicht enthielten. Auch andere bei der Reaktion nicht beteiligte
Substanzen kionnen die Lokalisation der Niederschlige innerhalb der
noch sehr

Zellen beeinflussen. Doch sind wir iiber diese Vorgi
wenig unterrichtet

J“I.\I"?.H'I"i'l] von schwer sichtbaren oder leicht ltislichen

Fiillungen in gut sichtbare und unlisliche fiihrt man in neuerer Zeit
i]:'||ri_;_- ang. S0 werden die schwer sichtbaren gelben Fillungen von

Kalinumkobaltnitrit durch Ammoniumsulfid in schwarzes Kalinmsulfid, die

leicht 1osliche Barviverbindung der Saponine mit Kalinmdichromat in un-
l6sliches velbes Barvumehromat umgesetzt. Besonders Alkaloidfiillungen
werden durch Umsetzoneen weiter identifiziert (zuerst wohl von Gerot k

und Skippari, s. Alkaloide). Goldsalze werden durch Schwefelwasser-

a1 Qurch SCHwaI

Y Das Eindringen der Reagentien kann in vielen

|'-I'-.\.:.|'||.-:; gefirdert werden.




. . . 3 . . ;
zZu oschwefeloold oder durch Eisensulfai zu metallischem Gy Id

reduziert, Quecksilbersalze durch Schwefelwasserstoff als Sulfide kennt
lich gemacht.

Reagentien in fester Foi m gelangen bei Schnitten nur h
and ¢ Verwendung. So bringt man an Stelle VO ||5"'“|'i 0TS
ein Kiirnchen Phosphorsiiureanhyvdrid auf den Objekttriicer,

Schnitt darauf, bedeckt mit dem Dec kglase und verfliissiot

du gelindes Erwiirmen. Kristallisiertes Phenol wird beim Nachweis

’ 1 -
rkieselter

Membranen in

ve icher Weise benutzt,
!'::|:||=':'--!']|.'.-_;!' Reagentien wurden zuersi ausschliefflich zum

xieren benutzt (Osminmsliure

mchte Herrmann Ammo-

niakdampt zum

elonnachweis,

ormige heagentien werden

angezogen, wenn man bei Jod romreaktionen stirend

bungen (der Stiirke) vermeiden w I, wenn die sich bildenden Nieder

11 1 1 1
sChlage senr e101 Wasseri

neh sind  (Alkaloide), oder wenn die

Liokalisati

1 > <
ment verwiseht werden soll (Jue

11 i1
Uxymethylan

dampfftrmig: gentien

5. Alkaloide) werden benutzt: Jod. Brom. Chlor, Amm

(Ammoniak), Salzsiiure. H;(J|.|-:»-,n.-:=:||-,-_ BT [.’.-;.__-_-.-:.I;J_-“ i
den Fufi eines kleinen Exsikkators, in dessen oberen Teil «

ut den trockenen Schnitten gebracl

Werdaen. |III|'|

mit einer Sandschicht an zn schne Verdunstung verhindert,

Brom wird als Bromkalk benuntzt. bei Siiurer mufd auf niedrice Tem
peratur geachtet werden, damit nicht rleie

zewtig: zuviel W

verdunstet. Der tor liiit si natiirlich durel
1
schlieliende Gefiifie ersetzen, 1n die man pasgende (3 shehiil
] 1 asheh
| . 1- . ¥ ¥ 3 - . 1 1 .
welche die Deckgliiser mit de; |’|;|| araten auinehmen, Gleiche Dienste

leisten aufeinanderg

Petrischalen mit eingelectem T

Unterl: fiir die Objekte sowie die Ob

ittriigrer mat aufgekitteten

aus d
*h Moglichkeit
ehen von Wasserdiimpfen durch Kiihlstellen des

hohen Glasringen Aus Siiuren mitgerissenes Wasser wi

hwelelsfinre - Exsikkator entfernt. Na

Priiparaten im Sq

mufd jedoch das T

Apparates und durch nicht zu lange Wirkung der Siuren vermieden
werden. Denn duareh die ‘l\’.u=,~.|-|'-[.:!|;J-J'-' tritt der Nied: rschlag leicht aus

den Schnitten heraus und gelangt zum grofien Teil auf den Priiparaten

zur Kristallisation, Die Schnitte werden in ‘araffinil untersucht.

Dauerbeobachtung ist iitberall dort notwendie,

wo J":lilllll-_-n-ll erst

nach lingerer Zeit entstehen Aber auch dann, wenn sich Nieder

achli

| bis 2 Tag

Veriinderungen festzustellen, die sich vor allem in der Kristallbildung

ige sofort bilden, ist es dringend rmf‘.\'l'llf!j_-__-', die ]':';’i!..-.'r;Jrr- nach

1 nochmals

I!II?'?'|III|3I>C||I'I., um die etwa emgetretenen

zeigen, Handelt es sich um Ausz

‘aten und um Fillungen



Bemerk:

aufierhalb der Schnitte, so ist sogar e

1ach 1 Wo ne

von grofiem Vorteil Man wird erstaunt sein., wie

y Wie schin manche E‘;--||:l £
alsdann herauskristallisiert sind. Inshesondere ist ies 1
Sublimaten, beim Nacl 1 er Zuckeralkohole, von
Salzen und Amidokérpern. In anderen Fillen 1 mf die B .
el | i e 1 L e Lveagrensiosung
vor dem Verdunsten geschiitzi D
P rii
]-.l!',a'.\ em, ind T ‘||,
luftdicht nmzieht e Anor
.]|-I' 1 Y -. :
ler Alka ¢ d.) getroften i
gend trollschnitte

aly emn Verdunsten w

auf den Objekt

e — ——{/

'Mr.-...f

i 7o e D

i D
] I ¢ ¥
riger gpebracht und untersucht. Es lifit sich ferner der Hingetr

n dex . + 1 rap Falt 5
1 der fenchten Kammer be | man seit langer Zeit zur Dauer

beobachtung und zur Kultur von Mikroorganismen gebraucht (Fig.
Aus einem rechtwinklicen Stiickchen Pappe, das so dick, doch nicht

i

ganz so breit wie der

kttriiger ist und etwa 3—6 em lang sein

kann, schneidet man ein Fenster aus, dessen lichte Weite etwas ge-

ringer als die Grofie des Deckglases ist. Den Papprahmen lifit man

ab und legt ihn feucht

in Wasser vollsaugen, wischt ihn oberfli

auf den Objekttriiger. Das Deckglas, das den Reagenstropien mit den

ilt, wird mit dem Tr i.vh":l nach unten IH-lIl!"U'-'ilII'I:I

Rahmen durch

el nitten enth

aul den Papprahmen aufgelegt. Feuchtet man d

| r v 1 1 . M Ko
seitlichen Zusatz von etwas Wasser abends an, so bleibt der Tropfen,
msten. iiber Nacht erhalten. Die Beobachtung kann

ohne zu ver
direkt geschehen oder man bringt das Deckglas hierzu auf einen anderen
Objekttriiger. Der Hiingetropfen lilit sich ebenfalls auf einem Objekt-
hliefilich. fiir derartige Zwecke

i

anbringen. Das einfachste 1st

: 1
eniigend

' * o) 1 F ¥ { 1er 1 1
einen Objekttriger zu fithren, aul dem ein 1.5 mm hoher unt
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iierzu konnen die fiir die Differential

gebenen Objekttricer Denutzt werden,

Jeuchten Kammern®, Fig, 3

g. d.. sowie die im Handel befindlichen

Vielfacl |"|||! sich die Reaktion auf emem e

Das Deckeliischen mit dem Priparate wird zur Daunerbeobachtung auf

einen ausgehithlten Objekttriiger gelegt, den man um die Aushthlung

etwas eingefettet hat. Nicht zu empfehlen ist jedoeh ein Aufheben

et l'l-"|'-'-l':lll' in der gebriinchlichen
Weise unter einer grofien Glasglocke,

deren UUnterlage feucht gehalten wird

o i Man wversiinme nicht, diese Py iparat
1 K i enan IFnieren i i nit Fottstaft
1 I T { ¥ i
{ L HNEsIs] 1 f LT
A ernikettier
. y.1 ' :
Ausziige., ans Schnitten oder Pllanzenpulvern mit geeigneten

Lasungsmitteln hergestellt, werden im allgemeinen seltener untersucht.

Die Extraktion geschieht in einfachster Weise in einem ausgehihlt

{ Pi,|,-i.‘_|‘|'i|-_| E |'I|'-_E k) Um zn .-"|:1.|r'i|l' ! "‘.'l!'ll:-.’=|l|l__' des |,i'|~;|”|-__-_r;.|||r\-l.
zu verhindern, bedeckt ma I Deckglase. Aunch mit cewih
lichen |"'l';,x'__'l-l-||}'.i1|.\|'2|||"|' ich Ausziige herstellen. Von einem

Filtrieren wird man in den meisten Fiillen absehen kinnen. Bei
i Ausziige jedoch unerlifilich.
Meist wird eine Saugfiltrier

n 18t Filtneren

quantitativen Arbel

/. vorrichtung benutzt, welche
.'I aus einer kleinen Glasglocke
C 30 4 besteht, die oben 2 Offnungen

b sitzt und auf emer Glas

[ platte ruht. Die eine Offnung

-

fafit die Filtrierkapillare, wel-

T A 1 ih lett § n A “ & - .
st o : ziehen che oben zur Aufnahme des
t Pulver la f min 3 X
0 o (anzufettenden) Filterchens
10 Stiic) 1,00 M trichterformig erweitert ist

und anten am Abflufi schriio

ausliuft, Durch die zweite Offnung fithrt ein Glasrohr zur Wasserstrahl-

trat wird in kleine Reagenzg schen, Schilchen oder in

pumpe. I[las |

ausgehithlte Objekttriger aufgefangen.

Mit dieser Saugpumpe oder mit einer
Woulfscher
li-|1'l|ir'|' Weise "l'f'llilllli'll. wileE €8 ';'I'llll'-'l'i]'!.': ausfithrt In den

emnen, ebenso ausgeriisteten

traktion in be

IFlasche lif3t sich Filtration und E




Bemerkungen iiber K

kommt ein Wattepfropfen, darauf die zu extrahierende Sub-

1€ = 0sl1 s 0 her: - 1] A=
die mit dem Losungsmittel iibergossen wird. Hierbei kann als

[richter ein kleines, spitz dienen: der untere

Teil der Woulfschen F

che wird zur besseren Aufnahme der Filtrier-

gefiilie {Reas Schiilcher mit Watte of Sond onmadills
(Fig. 2). ilter ':E!,- s Glasrohr mit Rarkars
hat fiir mikroskonicche Y :
I '+ inlkroskopische  Wasseruntersuchung: Dibdin') angegebe
Die erhalten: . Arin
werd: 1 nn Q [} e
: i LI | v/ \
: 1 an den Rax
: tlat e]
] 1 | |
Ll I ] 5 |
ik LK
o
L - = o
- b
Lisung zusamme n. Wendet
man R agenslsungen an, b
|
¢
d,
(tlachen Tropfen)
“H:‘Ili:'!lpr‘ll ersetzt bel
unseren [Untersuchungen,vol Grbiy (nnoh Gentterink)
?il'- i|"i L der Extraktion il nde 8 -
auf den CObjekttricer, voll- ; : | e oo = 21
Kommen das Filtrieren. Wird n it : 1 Rand, ¥
die Extraktion im ausgehth

ixtraktion

Yen Libge |.'.I|'--." er voroe

oder eimer

ar die Schnitte odet
latiniise heraus Deckglas hebt

der ;|]|||I']':".! .ﬂ'!l|£-

man das Deckelas an einer Kante und

r Auszuge etwas an und it sich

recht auf Dadurch sammelt sich
1 - - Yalla
mit der Nadel an eine andere (reine) 5t 11
i 1 i L

durel .
ureh geeignetes Nac

1896, XXI, Nr. 238,




kttriigers beftirdern. In dhnlicher Weise dient das Abschleppen

mung von Niederschlag und Liisung,
Die Zentrifugalkraft ist bisher Dbei mikrochemischen Unter

suchungen der Pflanzen noch wenig herangezogen worden. Doch unter-

liegt es keinem Zweifel, dafi beim Nachweis kleinster Substanz
mengen in der Zelle ein Zentrifugieren der Objekte vor der Priipa-
ration von Vorteil sein wird, da die zusammengeschleuderten Massen
relativ leichter zu identifizieren sind. Die spezifisch sehwersten Destand
teile werden sich in der Zelle am zentrifu

alen Ende ansammeln.
Andrews!) hat die Wirkune der Zentri
fugalkraft bei einicen Objekten (angequol

lene Samen) studiert und eine f\|j!,;-,-{:,.1||,.___

fuge benutzt, an deren Sch v e1n Messing-

zylinder an war, der die Obiekte
aufnahm. Bei i:.li\ll'!""---'|_-..;-| en  Studien
findet die Zentrifuge oft Verwer dung (Kern
firbung der Bakterien [s, d.]. A. Mever)
. Eine einfache und billige Zentrifuge (Preis
]1_ ca. 12 M), die auf dem Prinzip des Trill
bohrers beruht, e ipfahl Cori®), Die Zen
trifuge fiir Handbetrieb von H. Behrens
18t ebenfalls geeignet®) und fiir mikro

Zweecke zn I1|.-|-.'-‘|_'|-I| (Fig. &)

Zuwellen kann es niétie sein. selten
Zuweil I 1 n it 11 t

auftretende Elemente aus Pflanze ipulvern
In.  Die

durch Sedimentieren. Das Pulver wird in

Z10 samn

1 geschieht

Fabr. . 1 torfumsbodarf. Betlin N emem kleinen {weithalsigen) Priiparaten
) M glase mit Wasser durcl reschiittelt. Das
1

Gemisch lifit man geniigend lan

getzen., Sehr leichte Elemente schwimmen als Schaum an der

fliiche und kinnen mit einem gebogenen Spatel abgehoben

die schweren sind im Bodensatz, den man entweder mit elnem

F.M. Andrews, Die Wirkune der Zentrifi ralkraft
XXXVIII,



Bemerkungen iiber Heagentien und Reakti

rohr abhebt oder durch Dekantieren gewinnt Kleine Spitzgliisch

sind recht geeignet zum Sedimentieren Wenn erforde

h un

daIl-

.J-_i“l_._-;;;, \\ir‘i die :“"tiit'h" ZUvor |||:-_'|-| ’\'---.'i!t".l mit L'l".'e“i-‘m‘-"-" ."":].'z'..\';lllr'-.-

verzuckert. Hartwich!) hat einen kleinen “‘I"]il;l\'.':l:l'l':|F1||;i|';|'_ kon

struiert, der im wesentlichen ans 99

aus 2—3 put ine |'.i!|-.;.|'|'|I:|--~-.-[|'|'-".|.
allmiihl verjiingenden ( besteht Die Réhrchen werden

memandergeschoben. das

oder emem and. ren 1l|r

H Ver eing und der Apparat in ein kleines Becher-
I gestellt., Nach dem setzen finden sich in den einzelnen Schichten
(e Igkeltssaule die wverschiedenen FEl Jedes Rohr wird

elnzein :i.i: --'il-'l=| Inh \Lf'-1'|-|'|-|||'||.

Abset

kleinkérnige Stiirke erscheint

Zen spielt
Y. 1o T
EII"lII"-l'J E.Il':!i'llll'"Iill'r'll_i‘Ill'jl'l.l' ]:“”".

in den oberen Schichten, grofiktrnige in den tieferen Schichten. ebenso
i kristalle. Der Hartwichsche Apparat ist recht empfehlens-
W r preiswert (1,75 Fr.) zu beziehen won Nigeli & Co.,

h III, Zollstrafie 44
\ls direkte Kristallisationsmethode wollen wir die Methode he-

: :
zeichnen, bei der unter Dec)

betreffende Kirper aus Schnitten
Medium

bei teilweiser oder glinzlicher Vi rdunstung des Lissungsmediums in

oder aus Pulvern mit einem

wird und sich

kristallinischer Form abscheidet. Da die

llen zu

meist am Deck;

entstehen, so sind Identitiitsreaktionen bequem

auszufiihren und die Methode kann an Stelle der Extraktion treten.

Das Verfahren, das noch viel zu wenie benutzt wird. wurde von
Molisch wiederholt herangezogen, so beim Nachweis von Aloin. der

Anthocyane und der Algenfarbstoffe, von Borodin beim Dul achweis

und leistete mir
Agar
sationsmedien kommen nicht nur Wasser und Alkol
Ather, Azeton, Chloroform, Chlora

beim .‘\':ll"ll'\'\.'l'}.'\ von ?\:--['|Ii[, “l"_

sticin, Hyd

finre, Jug

on u, & gute Dienste. Als Losungs- und Kristalli-

, sondern auch

hydrat u. a. in Betracht.

Als Abziehmethode sei an dieser Stelle ein Verfahren bezeichnet,
|

'l;l.-w \il']l "

m Nachweis von an der Oberfliiche eines Objektes be

tann beil auf

rbten Gegen-
d

1 i g
lichen Substanzen benutzen A5t ks

stinden zur schnellen Ermittlung des benutzten Farbstoffes dienen.

Wie mir einige noch nicht abgeschlossene Versuche zeigen, verdient

die Methode weltere |':|'||r'-||:!'||1x_-__ Streicht man niimlich Kollodium auaf

einen Objekttriicer und hebt es nach dem Erstarren ab, dann erhiilt man

C. Hartwich, Die Sedimentiermethode, Schw. Wechsehr, f. Ch. n. Ph,



ey +hial . r | 1 I
keit enthielt, ist das Kollodiumhiiutchen triibe Buscalioni und

Pollaceci') haben diese Eigentiimlichkeit zur Ermittlung der Tran

\.[I'll';|1 j:|||._ |§|-]' i.

itter an Stelle der Stahlschen Kobaltmethode benutzt

Diese Kollodinml

oeben nun die feinsten ,‘-JI;||||;:|-l,--.-“ der Epidermes

wieder, erscheinen bei |ili|\!"'~|\"]'i~h'|i-'." Betrachtung wie die he

Fliichenschnitte. Man wird die Kollodiummethode iiberall dort anwenden
kiinnen, wo sic

i -4
Schonung des Materials unterbleiben miissen Jost
fossilen P
11

enfalls s«

chenschnitte schwer herstellen lassen oder aus

) hat sie bei

n :|I.'-‘||I'l'—||'-|'|':‘ und be; verschiedenen Harzen o

e iwine Resultate. Auch Abdriicke von Diatomeenschalen hat

man mit Kollodium

Fis ist nun ersichtlich, dafi da

Kollodiumhiintchen alle «

Uberflache emmes Ubjektes aufgetragenen Stoffe aufnehmen wird, sofern
'|il'.4l' 11m 1\'|.||;.

Korper. Wo Ko

sind. Hierzu gehiéren die in Ather 16alic

mul) zu eimmem anderen hautbildenden

Lt il Feoriiien '-.'-'l""II"I. So | at Lia __'l"':5|--||.:| I: |‘:|!_..;:!|.-|,|-
Fiirbungen an Kaffeebohnen ermittelt, indem er die Bohnen in eine

‘hlosem Zellu

eintrocknen liefi. Die eingetrocknete Haut nimmt die Farbstoffe au

sirupdicke Losung von fi oid in Azeton brachte und diese

wird abgezogen und auf dem Objel weiter untersucht W

. :
ziehmethode die an d

trennen mit der Al

er OUberfliche befindlichen Sub
stanzen auf leichte Weise ab und erhal

1 s1e 1n mighchster Reinheit.
wodurch die weitere Diagnose wesentlich erleichtert wird

d
d :.‘Ii]||'|'l: behandelten Schnitten u. a. kann in dem bekan
I Als

wser 1111

Das Troeknen von Sublimaten, N

srschligen

N s1ch genugend grobe, weithalsige Pri

parateng fenel (#lassti eln, auf deren Boden

+all

oehwefelsiiure oder Chlorkalzinm komn wstellt wird ein leeres

% dauert hierl as Trock
t dawnert hierbei das Trocknen

Glas zur Aufnahme der Objekttr:

ere Zeit. Schneller

n ich zum Ziel bel Benutzung eines (

gers mit auf

ekittetem Glasring als Mikroexsikkator. In die Fa

dure oder Chlorkalzium, der abgescl

kommt Schwe

Glasringes wird etwas eingefettet, und das Decl

triigrer it dem Niederschlag oder




Remerkungen fiber Reagrentien nund Real onen 91

-_w-]v;;l. v. d. Kolk!) benutzt bei kleinsten ."]{'II_‘_'P'FI einen ;111.-=I-_-1'13|I:|'.=|f'i'.-

Objekttrtiger, in dessen Hohlung ein Tropfen Siure kommt. Das Deck-

rlas mit der Substanz wird als |‘|,i1_|:_r'!-l':||-_||'||i a1 .-!._-!1-|' Hierbei mufd

man bel Schmitten sehr vor

einen Ubertritt der

r verfahren

Siiure zu vermeider

Kristallbildung:

anstreben, wird als

nn i hen Kristalle ‘|Il'i||| m
tliel lli'"".' .“lll_"t'i':n!'lhi:llil' 1- -’""'I'f'll'lll: ‘;'I'.|-__',||"fj_
1 Sphiix len stets einheitliche Ko per vorliegen. Bei mikro-
emischen Reaktionen, die direkt mit den Priiparaten ausgef

werden, kann von DMischkristallen sehr leid

merkenswert ist die Feststellung, dafi die Amyrine und das Lupeol,
die in den Pflanzen sehr verbreitet sind und wahrscheinlich als Ester
der Zimt- und E

3 bis B mali

uftreten, die

vorkommen, in Mischkristallen

Umbkristallisieren mikroskopisch einheitliche

321 3 "
|I.||.“!' leierm*)

somit erforderlich, mit den erhaltenen Kristallen
zahlreiche Identitiitsreaktionen anzustellen. Es kommen nicht nur
weltere chemische Umsetzungen, sondern auch Ltsungsverhiilt-
1 in Betracht. Bei Lisungen wird man
lten. Wir

nisse und Farbenreaktione

nicht stets die gleichen Befunde, die die Chemie angibt, e

ren, 'w r'li"‘.l' .'~:.-:'

miissen beriicksichtigen, dafl minime Mengen vorli

Anwendung wvon relativ grofien Quantitiiten des Lisungsmittels mehr
oder weniger lésen kionnen. trotzdem der betreffende |\_-"-I'|u-1' makro-
nisch als unléislich bezeichnet wird. So gelingt es bei wiederholtem
kriift

Lissung zu bringen. Beim Arbeiten mit Geweben diirfen wir aufferdem

Durchsaugen von Wasser, kleinere Kalziumsulfatkristalle in

nicht vercressen, dall In den Schnitten andere, uns unbekannte Stoffe
zugeoen sein konnen, welche die Lisungsverhiiltnisse beeinflussen, die

aktionen bei Kri-

a1 oder verhindern.

Lisuncen beschleunige

stallen sind recht brauchbar. diemen zwar als Hilfsreaktionen, kinnen

.||'|-]' SO ;|1'|_-:.-|-]!|;'c"'g__'i'l’-r'l!I| wel den.

ur

Den Kontroll- und Parallelreaktionen kommt eine sehr grobe

. 1 i R 1
dedentlich ist. und nicht ohne Berechtigung, ein

lentung zn. Ve

1nr kenntnis der '\[i:--
Chem., XI, 8. 172,

von salmiak und Eisenchli

wrn Lilit sich die Kristallisation

Durch ] !
1 t befird Objekttriger schwieriger zun remnigen.

{7 H. Cohen, Uber das sogenannte Chicle
rliimy A ¢ ™. 02




mikrochemische Rea nen nicht e

es fiir die |";|I|||'I_iJ';:|{‘. Onen Wenn WIT

beispielsweise mit Schwefelsiiure eine Rotfirh

im Gewebe erhalten,

”-.':JI-'.!I--I: -|-||!' \'.'t'i"-_ denn el iF--\-.-.-]i\\_!;r M Z:|| |;|-!'

1 | . . 1
ilt man bekanntlich eine Rotfiirbung '|lI|I'|-i!||"-' he Re-
aktion), ebenso bei Gegenwart von Eiser

Tritt die 1

1 '-I|_l| 'i;-"_‘i---||lli‘.'il, ["l'ill'l; . a.

ber auch an gput grewiisserten oder selbst an aus

gekochten ein, dann ist die Farbenreaktion als hrauchbare

Hilfsrealktion ans: sprechen, die sogar bei spiiteren Untersuchungen

b welterer makrochemischer Erforschung des jektes wegleitend
Man hat daher seit Errera (s, Alkaloide) sogenannte
:'ll'i'.-:I,-_;r."'-__'_r'l- Als ."“:d'|..’|il.‘-v- b ','I'fl':l|_|-‘|
ffenden !\;"'!|--" in reelgnetel
durch Weinsiure-Alkohol. Zucl
itte und -~ Schnitte mit den gleichen
niteinander verglichen
1 den R bst anzu I n
I i u ttriiger emmdunster

=ul stanzen

alle mit dem Pflanzenmaterial erhaltenen ]
erginzen. Kigentlich sollten derartize Untersuchungen stets VOTAUS

gehen. Leider ist kleiner Teil der Pflanzenstoffe is

die Zahl der

; 13 . | | 1 iy 1 p 1
1Zeén, die 1m iandel zu haben sind, |;;! ienen es iiber

und geniigend pgut

ativ genr

Subs

oft fraglich ist, ob chemisch einh

gibt sich denn Notwendigkeit., bei P

n, deren Chemie noch

unbekannt ist, den die Reaktionen beding Korper selbst zu iso

hear I Jia] 8 |
neren. Hierbelr wird es ni

L 1 i
ot emmmal auf die absolute Reinheit des
1s0lie

rte: |{£'.||..-‘.-~ anl

mmen, so sehr dieselbe erwiinscht sein

magr,
denn im Gewebe tre ten organische Verbindungen meist nicht in reiner
Form in Real

tion; und iiber die Form. in der die Pflanzensto

vorkommen, sind wir nur sehr mq
'.\‘.":,I -:|'|| :|i-- \.|

ImMussen.

unterricl

ochemie nach d Stande der

stimmung der Farben. die bhe

Lisungen entstehen, ist FANZ Ver
dienen I

tafeln nicht mehr im Handel zu

Zur genauen Feststellung

ntafeln. Da viele des

itur erwiihnten |'I,-]'||-"_|

0 ist nach M&llers!




Die Mikrosublimation. 29

Ausfiihrungen der Code des Counleurs von Klincksieck und Valette

zu empiehlen. Das Werk ist im Verlage von Lé

in Lhomme, Paris.

rue Corneille zu 11 M. erhiiltlich

je 30 Farben-

tine, zusammen also 720 Farl

Beim Reiniren | v triig B 0
[.\.l ; L 8 . Instr 1 ] i g i
3 s M tor Bei Ba I { ti
| 1¢T 7 1
S ’ Y ne rice K 1
LR T f i Frwiiy r Li e |
U I I 14 II' rescl BN Tell mit
A I fur T g t 1rer =ublin sprodukt 1 SHurer
¢ i t m A breil I trierter Kalilange die
Die evi rd mit einem 8 | oty geholfi Millons
i | Salpet are entfe A lremei ltige Vo
I I 15 1 1
Die Mikrosublimation.
In neuester Zeit hat sich die Mikrosn nation als ein brauch
Hilfsmitel auf 1181 (1ebiete ermittluncen

sind mit Hilfe der Sublimation natu h oder doch

nur in jenen Fiillen ausfithrbar, in eine mechanische Trennung

einzelner Gewebeschichten relingt

Wir kilnpen die Sublimationsmethoden mit Riicksicht auf e Ausliihrung
fretliegenden Substanz  bis entw lung, Ani
durch in der Hand be ! tene triige

' sogenannten gescl n Raum

] N 1 Ohjekt rm oder zw G lasplat

k. 1 1 1 eren 1 I finnten Baum,

Die Mikr wurde refthrt n Al I sl t
kologris Tuterst n (Nac \ e ul r (Gifte mpfahl
Die M. yurde 1 I L6 &t I L L e

I it i chn Lhj Ded r, Lel
b 1 B P itenl 04, XY, 8.5
O, Tunman Vi ! 1 BIE r il Mil n 1 { I
A poth.-Z 19

) A, Hel . ¢ Alkaloide und ihre mikroskopische
Verwertune Far I o 11 Ytachr. [. an { 1, 18G4
| [ & |

H W. A Gu On tl 1 I 1thliming nper I of ti 1 1pal




K emes Objekttrigoers

ommt die zu sublimierend

10 1
dem Fhanzenpulye 1500 10 waren mi I
erebet nn m (e Fen =t
rel 161 o A 1lard \ r & mation
ni bunde In ihn r Weis B
i I' Vi et m N re [ | i itz
£all
= A 0D 1 !
= W } r ¥l
S e
Tase] i EINeT
t ¥ I b t.ole
bereit hiilt I

osublimation gewann erst
die Xanthinba

reWann. Die Sublimation wurde Im s0g.

gemeines Interesse, alsg

durch direkte Sublimation

orfen

rn sublimiert, so ihe des Sublimations-

raumes 1.4 cm betr

kam die Substanz,

dann wurde |1.!- andere |

eimer vom unteren
M

Sublimats in dem Uhrglase unter dem Mikroskop war mnatiirlich

iflamme erhitzt. Die Untersuchung des

]
llich und daher wurde das obere Dec

(rlas spiater von Nestler

des .“='I1|Iil'|::|l:||!|«r.|u||,.-- be

durch eine Ei|.l.~=i-|:||".|' ersetzt. Die Hi

triigt jetzt 7 mm, aullerdem kam auf die Mitte der Glasplatte ein

Wassertropfen zur Kiihlung, im iibricen blieb die Anordnung

rleiche

(Fig. 7). Die Flamme st direkt unter dem Uhrg

ise: die Sublimation

beansprucht einige Zeit, eine Temperatur von 80—100° wird in einer
halben Stunde erreicht Hi Temperaturen verursache

) | Hll]-in'_"r'“'
der Gliiser. Nestler sublimierte derart Xanthinbasen. Kumarin, Vanillin

Benzoesiiure und fii ht fli

en ist das Verfahren recht




ceeignet. im Nachweis

wurde spiiter von Mitlacher |

der Oxyme sowie von anderen Autoren benutzt

Die Sublimation auf der Asbestplatte mit Erfolg von
Fanmann benutzt. Die Anordnung geht aus hervor Auf
eme geniigend grofie Asbestplatte (12 12 em) von 2 mm Dicke kom

er vierte

emes Stiickchen eines Objekttrigers zn 1 n (etwa |

: i
elnl K

Teil eines solchen), grifiere (Glasstiicke s iringen bei |

theren Tempe
raturen leicht. Auf das Glasplittchen kommt die zu untersuchende

fiilhr 2—3 em davon entfernt liegt auf der Asbestplatte

bstanz. U

tleines Holzstiibchen von 3 } mm Hohe und 6—8 em Liinge. Nun

wird der Objekttriger derart iiber die Substanz aufeelegt. dafi er mit

em anderen auf dem

dem einen Ende auf der Asbestplatte selbst, mit

iz ist vorteilhaft, dafd der aufg te Objekttriger

Holzstiibehen

untere (Glasstiickehen nicht beriihrt. IDie Hiihe des

'Hrﬂlli--nl- :
Sublimationsraumes ist bei dieser Anordnung 0,5—1.0 mm. Iie Asbest

platte ruht auf einem starken Eisenring, den ich an das Stativ der

kleinen .‘w'r:|I|\||l|||- von Seibert angeschraubt habe. Dadurch stirt der

Apparat anf dem Mikroskopiertische nicht. Als Flamme wird eine
Spirituslampe benutzt, deren Spitze die Unterseite der Asbestplatte er-
reicht, und die je nach Bedarf 2—5 em hoch gehalten wird. Selbst-

en Substanzen zuerst

verstiindlich wird man beim Suchen nach fliichtig

mit kleiner Flamme arbeiten he Hr'?i]lil-]lln-]l werden nach Beginn
der Erhitzune alle Minuten gewechselt. Wiihrend man mit der rechten

1 # T . s} 1 ane
Hand den einen abhebt. wird der in der linken Hand bereit gehalten




Enl~

sehr schnell
Aufleger
Anfar

||.||.J |!

kann

Das Wechseln

|:i|’|i|iI-:'| 3 '.|;.:|.|-=-.||||-E| re '-,\';'!'ci -i,|-..

1ens erleichtert, rs oing

des Holzs

* vertretenen Anschauung aus,

nehrerer Su

nur zwecks Auffangen 1 imate

Ansicht

Rheumpulver ohne

Z1 e
-L'::I|lii

als 1Ir

erwies sich 1

1E35en

\"u.-'-'lix'-'!ll.l_; l|e'|' |,'--'f',!||§|-;|[>-;

entweichen die Sublimationsdiir iple an beiden Seiten

sublimation selbst

1 ~
fer wase

Rezipienten durch aufretracene W assertropfen.

ist 1n n Fillen mit Ddmpfen in Zeit

Diampfi 1€1 nicht gen . niede

welchen seitwiirts. Das Entweichen der Gase wird :
Z1 !I':I':'I:il'; (rasentwi |. mnmg '-.r:.|'|!.l|l|. JII

Wird i"'!--l‘l. durch ite und handliche Wechsel
beschrinlkt Aufier winn man das Wechseln
man das Stibchen beim Beginn der Sublimation

die |':'i'|~||f:|l.'-- . 80 dafl der |:|-:f'i|‘_.ir'|;| f
nun wihrend der

nach links zu liegen kommt und

stahb und Rezipient langsam nach rechts sel

mi hitrmig  ausg
Wechseln
Die

vorzuziehen.

abeehobenen Kommen

Rezipienten

unten (Feate \ll'_‘ll'l:'|1i| h fiir die er

| ¢ Fliia) 1 ! f t]
leicht fliichtige Stoffe enthalten,

kann

Sublimaten

Mikroskopes bringen und d

Wesel

Wechse

Der Sublimat

Wechseln der Rezi

eImsc
A

es  Sublimat

werden un

Diese

niert man beispielsweise

Minuten,

Das Entweiche

1
1re dann

bei Kiihlung des
ionsranm

die

-
en

viilllig erfiillt,

lls durch
Verlust ai

Minimum

iviinken, inden

nahe an
1'-lI"]'|"'l'||1'JII| W
H
if diese Weise ar

' .
- Doch ist das

1
1%~

sublimation

e, welche
Vo ||="| spateren

n) Objekttisch des

ie durch schnelle Abkiihlung hervorgerufenen

Erscheinungen beobachten. [he Sublimate werden sofort. am niich
| re und n: 2inel ‘\.'\---r!:l' untersucht * fiilr die ersten 18t ba 0
mikroskopische Durchmusterung Bedingung, da sich feine Beschliive

bei

Zimme

sind

Sub schon

[hie

1
verscniedeneal JLanZen

Stunden tigcen Beschliige oenat

Wiihrend

Kristallskelette of

beim Auskristallisieren aus

entstehen, finden

3 » 1
t am Rande

WIr

und

die schiinsten Kristalle am Rande

iiherdies die Kri

1 o 5 %
tralen Partien. in denen
thre

er zum Auflangen

sind, dafi Formen schwer zu erkennen

1utt

iitzte Objekttrie der Sublimate zu

Bei Sublimation von 1

kinnen. « Sublimationsraum r niedrie ist

eratur
Fliissiokeiten

I'riormen
zuweilen s

sind.
verwenden, um ¢
ation zu beftrdern, bringen keinen Nutzen (s, auch 8
zenpulvern (nicht hei Scl

Zerrformen

im den Sub

nna

1maten

Vers

leicht



Die Mikrosuhl nation oy

teilchen mitgerissen werden, die zu Tiuschuncen dem Ungeiibten An

er Zellen und von
nte. Diese Mifs-

lafi geben. Es sind meist

! - . g 2 :
mechanischen Elementen, also doppelbrechs

stiinde lassen sich umgehen.

1an die Puolver mit einem Tr

er auf der Glasplatte zu eii

icken Brei verriihrt (T'u

lehe's RBer 1911 g . e !
Geh Ben 11 \ | nissen im Beginn der Sublimation di
! o I 1 1aveds 1* 1
Re: Herdings Gfters vewechselt werden, da die ersten Subli

naturgematd griifiere Fliissigkeitsmengen enthalten Wir ver

nnd 1 die Mikrosublimation mit einer Mikrodestillation. Des
Welter ' man mit einem durchfeuchteten Pflanzenpulver zuweilen
bessere Resultate erhalten wie mit einem trockenen. In solchen F

miissen wir annehmen, dafi die Zellmembranen durch da

Perme: ] fiir die 4'||l\‘.-_':1"|:| |i\'||-|‘. Lrase -_:--\L::!':]u-r sind, oder dafl
sublimierenden Kirper durch das warme Wasser zuvor in Lisung
gingen und in geldster Form leichter sublimiere: Bei der Objekt

trigersublimation mufl an einem zugfreien Platze

hiiufieg dem Luftzug mehr

J""1I~.I|'.'|~|.||;:.- gind al

Luftzug verrit sich schon an der F

ch der Anfiinger zu achten. Um in solchen

welchen der Diin ]Il.l' zu verhindern, kann man zwei

hehene
ICIIENS

Inander auflegen (die Linge des Holz

man stellt einen |';:]||||||-L'|\|] vor den \l imme

yparat auf, wodurch die F

niiig wirken wird. Ein v I le

llter Pappd

o die Wa

selbst sehr schwache Geriiehe lassen

] von 20 em

rnehm

und 10 cm Breite westa

geringsten IP.L:H]-I'n ntwickelung u

lich ermitteln.

sich

e Vorteile des eingehend geschilderten Verfahrens sind vor

Apparat hat eine sta cestattet die An-

uren bis zu 300" (hthere wurden nicht e

dureh Bruch zu beklagen sin SOWIle ein

und schnelles Wechseln der Objekttriiger. Durch die Heranziehung
die Sublimationsdauer auf fiinf Minuten

hr Eiri e zil erzielen. ]'|||- Methode

hitherer Tei iperaturel

heraby szt auch sind weit mehr Kriolge

liefert iibereinstimmende Resultate 1910 haben 1m I'schirchschen

- :
Befunde er

Institut e welte dle glel

ttikanten

is jetzt wenigstens, in keinem

zielt, Weitere Priifungen zeigten, dafi, b

Falle mit anderen Methoden, die zudem komplizierter sind, bessert

t werd

Die einfache Apparatur gestattet die A us-
fiilhrung der Sublimation neben dem Mikroskop, ein Umstand, der fiir

den Milky )11

,
Resultate erreic

opiker voi wesentlicher Bedeutung ist. Hierzu komm
Vorteile, «

i‘l"'!.tl'l' in Serien) auf den ( p|||,.| ttrigern erhalten werden und schliefilich,

{ die Sublimate (nach

als weitere nicht zu unterschiitzen




ruch feststellen lifit,

er Er

der Geruch, den man bisher nicht

! |
aan 1IZung aultretende

(tera e, kann fiir die

Diagnose von grofier Bedeutung werden. Manche Pflanzen und Drogen

spezifischen Sublimations

}:I:—.wr'il selbst 1n _‘.]5_-:.-|;z|-|-r.__-|-'|| 1l
kennen. Na

einiger Ubung lassen sich nicht unwichtize diagnostische

Anhaltspunkte herausfinden.

wahrscheinlicl diesen

iberschit (il i |"||1'
turen koeiner r

L elnen M n
Hiihe de 1hl

gen L ET 1T

en  lefer: 1m

n Fiille el

die angewendete Temperatua Hihe erreicht zu haben, welche nacl er
I:'III ihll;l.l. I I.I".'”I” ||.-'|-' |"|I 81 ns
t I nfithren. Beobachtungen

Thermometer nicht 1

i . 1 -
£ geringer sublimations

o
e haum zul

ren W einlich dureh dic
Jedenfalls sind bei der ceri igen Entfernung der aufgel
die ersten igre der Sublimate besser zu beachten
Versucher Auch waren bei einer Reilie von Substanze

ein Schmelzen di etret £ emerk | i
lie Sablimation beim Begim sehmelzen eInseta
MIBerst  reringy Substanzmengen eriicksichtiger
hemische Reaktionen beeinflussen,
Um die Bestimmune der wen einheitlicher za gestalten,
und um Fehlerquellen, welehe beim Auflegen des Thermomets anf Platten un

ikeit auszuschalten, kann man eine Ashestschachtal

vermeidlich sind, nach Mig

benutzen (Fig. 9. Manp faltet auns e erokien 1 118
v 2 mm Dicke mh 6N 1 ] 1chtel,
our wenig die Stiirke i 11 e Sehachtel

Draht zundichst bis weite v dar

inten ||=.-| _|:"|-'_-|- nnen it ;-'|-~-'||':-'! I'-"in'. A Deststr
ieBlich wird auch die Bchmalseite reschlossen Vorver
kleinen Schachtel die Temperatur beim Erwiirmer

D Schachtel L eni e spiritustiamme. An der

rechten Schmalsed (i [ i lhermometer einge-
1 il ] F 5

schoben wird, welchs T [ id 1} estiitzt wird Ihe Seha hitel



der Schachtel anhegt. Auf der Oberseite erhilt
Offnung, in die ein kle
wilches m

Quecksilber des Thermometer

1 e
vorteilhaft abgeschliffen ist. stelit it eleicher Hohe mit der Oberfliiche
Das Glasrohr fafl (L iblimierende Substanz, lifit s leae her
¢ Man kann die Glasrihrehe mgehen und den Sublimations:
W L rsteller man setzt 1n d i.'l"ll.l-' emen
I I A &1 sell einen Boder
Gla | { ler aber man ekt unt s Offnung

CHinung




(lvkoside,

me no rut Und in glykosidischer werden wohl
mehr Alkaloide an als man im allgemeinen glanbt Die Mikrosublimation
ist indessen, selbst ohne Temperaturangaben, ein wichtizes Hilfsmittel bei dez
Diagnosi

Bei der Sublimation auf der Asbestplatte lassen sich sehr viele

Substanzen in grofier Reinheit aus den Pflanzenteilen direkt nach
weisen (Gentisin, Ferulasiiure, Chin: fiure, Shikimisiure. Zitronensiiure

u. a., Fettsiiuren, Arbutin-Hydrochinon, Aesculetin-Gelseminsiiure. Zucker

alkohole, l.'ill-:::_;|_\ koside, Juglone und andere :\-:l|»'?|1i'|:||in||r,-r-||,-_t‘..-_ §. auch

. 24 u. 20). Au

h die H]-\Ll!lii,’u'l \'l-‘.',-u.-hir-ci|-|=_|-1‘ sSubstanzen sind nnter

Umstiinden diagnostisch wertvoll: zuweilen ist es soear ancebrachi die

Hvdrolyse mit der Sublimat

(Tunmann, Arbutin-

nachweis), indem man die Substanz mit einer Spur Salzsiure oder mif

Enzymlosung vor der Sublimation auf der Glasplatte vermischt. Kristalle

sind, zumal bei Heranziehun

r hsherer Temperaturen, in den Sublimaten

der meisten Objekte zugegen, vorziielich nach lingerer Aufbewahrung

der Sublimate. Nach den eben aufgefiihrten Substanzen ist dies nicht
sonderbar. Die Schwieriegkeit liegt in der genauen Bestimmung der

Kristalle; und hierbei sind Fehlschliisse sehr leicht moglich. Nur ein
Beispiel. Man erhiilt aus einem alkaloidhaltigen Pflanzenteil ein
kristallinisches Sublimat. Ahnliche Kristallformen liefert bei der Subli
mation das reine Alkaloid. Trotzdem ist der Beweis noch nicht er-
bracht, dafi gerade die Kristalle des aus dem Schnitte rhaltenen Su

mates ‘jll' '\||\|.||.i,| (iill'-\ll'k en, denn <E]|'-r' I-II:I;-',IIII _.!|‘, Amorij ::|| f,l';

stande n sein und die Reaktionen veranlassen

withrend die
Kristalle

1 anderen Kérpern herriihren,

Ber der Bestimmung der Kristalle sind wir in erster Linie auf
die chemischen Reaktionen angewiesen. Einmal gelangen die meisten

Substanzen in den Sub

imaten in Nadeln und Stiibchen zur Ausscheidung,

in Kristallformen, die wenig charakteristisch sind, und dann beeinflussen

die Temperaturen die Kristallformen. Vorziiglich Nadeln legen sich

gern aneinander und wverwachsen zu bandarti

ren |:il1]|_1||_:',-“_ I".I_"'_ 10,
Auch die Menge ist von Einflu (s. Fig. b. Ferulasiiure), Bei Gegen-
wart reichlicher Quantitiiten vereinen sich Nadeln und Prismen
Auf ¢

emn grofies Gewicht zu

ZU

Sternen, Sonnen und wverwachsen baum- und strauchartic.

der Kristalle ist ebenfalls nicht imm

Sehr feine Krista

le gelber Kirper (Gentisin, Rubiadinglykosid.

U

ymethylanthrachinone u. a.) erscheinen zuweilen bei mik:

:lxl‘lll.-:#'l er
Betrachtunge farblos. Fiirbung und Aussehen isolierter Substanzen

hiingen nicht nur von der Eigenfarbe jener Kidrper ab, sondern auch

von der Kristallform, von der zuriickgehaltenen Luft u. a. so dafd das




Die Mikrosublimation 21
mikroskopische Aussehen einzelner Kristallindividuen meist A bweichun-
en auiweist.

PP o
logrische Ziwe n 4 1
letzter Zeit von Kder? ein neue

erprobt worder Dieser gost:

] Kr
: t | fnon 1 ubli
Pempe T T'umg 1T
I erat
I n v Die Krist nd 1
(e Letzterer ist 12 em lang, oben ctwas verjiingt und
T nden Kautschukstopfen verschlossen. Das Thermo

AuBerdem befindet sich am

D \ ppar v !
ro 1 Vi he 1ometi PSS Ia wi
P mp n (z esetzt Ba nre
R. Kempf, Praktische Studier Vakunm-3 1 m, Jour: prakt.
Chem., 1908, LXXVIIL, 8, 201.
4 | % Bex chem. Gre 1900,

5 (. N.Riiber, Ein neuer Subl mationsproze,
XXXIII, 8. 1655.
5) R.Eder, Uber die Mikrosublimation von Alkaloide

Nat. (res. Ziirich 1912, LYI1I.

Juftverdunnien

Raum, Dissert. Ziirich, 1912 u. Vierteljahrsschi




Zur Sublimation, besonders zur Bestimmung der Sublimations
Ande-

H. Weber!) zur
tthestimmung  unter dem 1|i;;\_;-..,.\i;..|. angeceben i
Dr. R. Muencke

richtung lifit Temperaturen bis zu 200° zu. Der Aj

temperatur unter I|-'i:| \|”-’.I||n|-, pe wird sicl orern

Vorrichtung benutzen lassen.

1
ale

3 ]'rr'TIiIZ N. Lmuisi nstr. J5) Die Vor

parat ans

einem Kasten aus Aluminium (25 em lang. 6 em breit. 2 em und

itte eine Vertie

besitzt in de

r fiir den Objekttriger (Grife

i1 Mitte dieser Vertiefung befindet sich eine Offnune

(1,5 em), welche den La

Auf der Unterseite hefine

)

1 X | S -
sich 1 ein Sehlitz vor

mm Hé&he, auf der Ober-
seite sind beiderseits d Objekttriicer 2 abnehm

lche bis zur Mitte in den

Die Erhitzu

Apparat hineinrei 1 erfolgt rechts und links durel
2 Spirituslampen. Das Objektiv mufl bei der Beobachtung durch einen

Kiihlmantel (in dem Wasser zirkuliert) geschiitzt werden. B. Muencke

iefert diesen Mikroskopiertisch einschliefilich der Kiihlkammer fiir das
Objektiv und Anpassen desselben fiir 34 M.

Die |':'|.'1-|."z'-||:'_'-.i|i|\|'--w|.-|!.r- von Doelter?), bei denen Elektrizitiit

als Heizquelle dient, werden sich auch zur Sublimation eignen (Her

steller: C. Reichert, Wien Fiir unsere Zwecke werden die einfacher

Apparate, die ein Erhitzen bis zu 400° zulassen. vollstiindic reniicer

Aufhellungs-, Quellungs- und Bleichmittel.

Aufhellungsmiti

ler einzelne 1"-_:|'|_I'-' In

den Pr dparaten

U machen.

1 benutzender A1

i HE T 1 } X -~ : i g 3 s
Formver Nderung nervorruten, onders keine Se rnmpiung; sie miissen

moglichst mit wiisserigen Fliissigkeiten, fetten und ifitherisehen Olen und
[he

1 lZ".kl'l'lw- Welterer |;|'::2||H|||'\'II:.' der sel it

" \ R, (e
dadurch, daby der ||.'"|I|-'II.;_'-

der Fliissickeit
les Gewebes geniihert wird, ferner durch Quellung (doch darf
diese nicht zu stark sein) und schlieilich durch Entfernung
offe. Vi

Chemische Aufhellungsmethoden w

Inhaltsst le Mittel kombinieren «

fithrt, wenn die zu untersuchend




A O 1 11 i nitte }o)
Bestandteile der Zelle
wirkt wie I: EW1S5¢

lungsreagentien muldy man selbstred

stirenden Stoffe in gewiinschte und daty ander
i\-..||..-g dert bleibt Ob und
Fall ntrollreaktionen mi

araten
osmittel ist in jeder Hinsicht die Chloral
ls mikroc | emisches heagens von A 1‘|"_'.'f'|'

AR |"ir'i g1l .[::':'|: 1l !\-__‘-II'II_‘. Eindringungs-

fies Quellungsvermogen Stiirke wird bis

durch ihrer l:"J-'|'|;:|_;--':!|-|:-'\' qus. I
Wasser stimmt 11

wserfrelem

15.39 () und hat

21mn -'i|r-.—'ii:~-|'i es Gewicht vor
achtet man weniger aui eine

ne gonzentrierte Losung

der rewinschie 01

rmen. selbst durch Autkoc

e (Alkaloide)

erreicht 1st, t vird durch Ei
ngeholfen

an ;||.||.|'i er Niedersq

1rd man zuniichst eine ve ite Lisung emmwirken

ni

allmihlich dureh eine konzentrierte Lisung ersetzen Zur

Lisung greife man erst dann, wenn die schwiichere Losung s
lg

Uhlo wvdrat der Apotheken geniigt stets in bezng auf Reinl

war, Das

nach mehreren Stunde nach einem Tage ohne E

e1t unseren
Anforderm oen Qollte sich das |'||ir'-r':|1:‘|_\||l'.|f infolge schlechter Auf-

bewahrune zersetzt haben, insbesondere Salzsiiure enthalten (mt Silber-

nitrat sofort einen Niederschlag geben), so wiirde di

n der Gewebe, wohl aber beim Nachwels von

zwar nicht beim Aufh

kleinen Oxalaten u. a. zu Irrtiimern Anlafl geben kinnen. Man kann

dann mit T rieren
und nach dem Absetzen ch Glasv e filt en. Fine konzentrierte

alkoholische




schnellen Extraktion von Chlorophyll empfahl, lei beim Entfernen

schwer lislicher Harze und eingetrockneter Fette gute Dienste. Ihr

Quellungsvermdeen ist nicht so grofl (Tunmann)!), wod

ntlicher Vorteil reoeben 1st.

Auch ganze Bliitter, bei denen man

Schleimmembranen ein wes

Vertellung von COxalaten

at unlislichen kristallinischen Ausscheidungen

und anderen, in Chloralhy
(Hesperidin, Scutellarin) ermitteln will, lassen sich meist ohne weiteres

darch Aufkochen 1 (konz.) f.']|1.--!'.||I|I'-.-.r-.||.".,-.i|,.-_; aufhellen. Man kann

die Quantitit d qstalle derart anniihernd abschiitzen und nimmt

Oft 1st es vorteilhaft, die

zweck

{ Irll‘ii~1f.'|=. Chloral

rentigt  Alkohol allein nicht,

Farbstoffe

11 benutz

Siure ten absoluten etat tzterer ) mal

reinen Alkohol gewechselt” t mit Chloral bel

(Wehmer)* Hier geht sprozeld vorans '
(8. Bleichmattel, 5. i Weise

Schultzes Mazerationsgemisch und Chloralbvdrat vielfach angewendet,
u, a. von Virchow?). Aber diese Methode nicht allgemei

‘-\i-' man nack der Lit .:|||||!|-|'!; pa

e, denn WELINn WII

g { Pty %1 ) 1
Zlenen nur auil spegielie Iral er von Rheum

Arten mit dem Mazerationsgemi bleichen und in Alkohol auswasi

1 | 1 + k1 1} .y .
||_'|.!|| werden 11 gebleichten I durch- Chloralhvdrat !!!:!I'..'||_

(H. Miller und Tunmann).

¥ Hiyatnl
ETISCHer [|.-~:-':|'__'.|

1'_.|I: ‘r N
von Noll (Vater) be
eingefiihrt. Die

fiir Plasma; Stirke wird schwer angegriffen.

Sohn) 1585 in die

he Lange 150 ein

Lissunesmitte

Sie bleicht schneller als Ch

ralhydrat. Doch steht sie in vieler Hinsicht

r diesem zuriick. Sie findet namentlich Anwendung bei Membran-

hint
"
"

studien, zum Aufhellen der ‘|_'---__-¢-.';|ri.-|_--»|||1',||\.1a'_ zu embryologischel

rehellt, bei Membran

Studien u. a. Gewthnlich wird unter Deckglas aufg

3 N . 1 1
liin Einwirkung scheidet

1 PR BT
studien 1m bedeckten Schiilehen.

0. Tunmann, Beit #. Wenntnis der Haotdriisen, Ber. deut 1. 1 Il
Ges., 1908, XVIII 8. 503 I

C. Wehmer, Da en des oxalsauren Kalkes in der |
=} oricarpug, Alm nd Crataegus, DBot. , 1880, XLVII, S 12

Virchow




Bleichmittel 35

sich unter der Luft Kalzinmkarbonat aus, welches mit

entliernen 1st

verdiinnter

)i I.._ii'l, dig rnat '.--'-.I.|..-.-u'| .,||: Vil

it nn mit Kalium- oder Natrim reit 1 A ner Anreibung
i 20,0 1 rkalk m 0 Wasse Li g von 25,0 Natrium
hona ) W i ) Misi 1 | tig D
Itrier 1 lar 09, Kalu ung verset
entste Nach em Absetzen wird 1 1 Man
I 1 20,0 Cl md  100,0 nit einer Lisn 0 ar
Pot ein 100,0 W greetzen und ratiindigem Stehen filt . Uber
I Kalk wird « Zueatz einiger Troj ] 15¢] 1 N o

nittel und wurde

Kalilauge war friither das bevorzugte Aufhellungs

von Hanstein?) zum Aufhellen der Vegetationspunkte und bei embryo-
logischen Studien empfohlen. Nicht nur Scl nitte. sondern auch Blitter,

Stencel u. dergl. werden aufgehe

s11t. Bei Schnitten wird eine verdiinnte,

konzentrierte) Liosung

hel P . as
Ll |I.:|:|'/;|=|:-'!:-'!\--:| eime. ertwas :~!';|'=\r'l'r

benutzt, {'ber die Dauer der Einwirkung entscheidet die Beschaffen

folet Auswascher

s
wr verdiinnter Salz-

heit der Objekte. Nach der Behan
mit Wasser und Neutralisation mat

I'ritt bei der Neutralisation zu

Triibung ein, dann

Zu durchsichtig gewordel

wiisseriger Alaunlésung.

mit verdiinntem Ammoniak ansgewaschel
9

chnitte n  eine Nachbehandl

Hussow benutzte eine alkoholische Lauge, um zu starle ll’i:l]!:m; 7z
VEer) |"|'!"'.I.
Phenol® (kristallisierte Karbolsiure mit 10Y/ Alkohol versetzt)

i Mo

weniy emgebiirgert Schnitte werden beim

wurde v en zur Auflellung benutzt, hat sich aber

on Leiteceb

Erwiirmen oft zerstort.

(vergl. S. 5) gute Dienste

Bej Pilzen. Aleen. Drogen leistet Milchsiinre
Amannt) ¢ mpfiehlt, ---|'-|'.“_|'H tiir Kryvptogamen, Laktochloral (X ‘hloral
hydrat und Milchsiure 1 +1,n= 1.4796), Chloralphenol, n= 1.5241
(<. Chloralhydrat, 1. krisf 1932
(2. Chloral, 1. krist. Phenol, 1. sirupdicke
5 1.5671. sowie fiir Diatomeen (hinolin. Auch verdiinnte

Salpetersiure) we rden zuweilen zum Aui-

Phenol). Chlorallaktophenol, n =1,
Milchsiinre), p-Monochlor-

|']|".‘:l
\] 11 ¢
|._|-".-|.I

ralsiiuren (verdiinnte

benutzt.

ionspunkt der Phe
r. piederrh. (Ges,, Bonn 1868,
ershourg, sér, VI, XIX, 5. 15.
r, Das Mikro I 8. 4706,

1800, XVI, 5. 38.

% 7. Hanstein, Die Scheitelzel
n, Bot. Zte. 1868 XXVL auch F
und Russow, Mém. de 'Acad. de St. P

.8, Sehw gndent

18

Ztschr, £ wiss. Mikr,




..|||..I Pl

enolen)
sich somit aus dem Salicvlat direkt in

hellungsmittel sind schliefil in speziell

1 . { ] i+ 1¢ 1 3 1
ung storenden Bestandteil heraus] =en

_.‘Iln-l' bei fetthalticen Geweben),

chwaches Erwiirmen des FExsil

us (xlyz ktinnen selbst zarte Ob

jekte auch mit abzolutem Alkohol behande len, ohne dai Schrump-
eriolgen Will man mit Kanadabalsam aufhellen, dan werden
e zunidchst m Xylol iibergefiihrt, indem man sie in eine
e in eine 10% -Lésung wvon Xylol in Alkohol bringet

m emen Exsikkator stellt dessen Fufd reines Xvlol

Nach einigen Stunden ist die

[ 1:I! :!I!__':




ohne dat }\."l:-:.ll!'-

konzentriert ') Aus Xylol kinne

erfolgt. in Xylol-Kana

~

vernalrnissea,

Als Bleichmittel dienen zuniichst stiirk

Fau de Ji srsiiure u, a.; dann mit schwefliger

velle, Salpe
tioter Alkohol. und in neuerer Zeit hat sich Wasserstoffsu
nur in ziemlich konzentrierten
durch Natrium

PEeroxy ! viel-

wirksam und wird na cazzi?) vorteilhait ersetzt

|"'I'|-|-".|:_ ~Bei ::-".\--!|!,I:|-'i:l'l Ten Pt ratur lsen 100 ccm Wasser 2,0 g

\.:Ilf'EIH: 1

doppelte Quantum. T

. erhitzt man aber das Wasser aul 30—359, so lost sich das

dann ein wenig Zitronen- oder Wein
hinzu, so kann man die Sauerstofimenge auf das Zehniache des urspring
I

Losung

1l

1 Volumens erhthen.* Bei Anwendung
02 Alkohol) "ist der Zusatz der Siure

Bei dem Bleichverfahren von Alfieri®) kommen die

1 Kalium-

Schnitte

«weschlagene braune

T

permaneganat (1: 2000), und dann wird das mie

Manganoxyd durch Oxalsiiure (1 :30U) entfernt. Die
holt werden. In

11 einice Male wied

n gewiinschten Erfolg eventie
dieser Weise hat Lagerheim*) Torf webleicht, der an der Luft schwarz

ote eine DBehand-

geworden war., Der Mazeration mit Permanganat fo
.“"\H1||-l‘||!i|'i|‘|l'. ]':1I1'I":_'_ikl her wirkt

Der ( H-ﬁq-.‘,l’-

lung mit 39, Oxalsfiureldsung 1m

Chlorwasser, das auch einfacher in der Anwendung ist

triiger mit dem Priiparate wird au Offnune der Chlorwasserflasche

e

allgemeinen Schultzes Mazerations-

gelegt. Am stiivksten bleicht 1m
] Kalium

gemisch (konzentrierte H;||||e-[l'1'-'islll't' mit einigen Kristal
chlorat, s. Mazeration) oder nach Mayer®) ein Gemisch von Salzstiure
und Kaliumchlorat (Entwicklung von Chlor und Unterchlorsiiureanhydrid)
Die Wahl des Bleichmittels hiingt naturgemif in erster |

inie von der

Mikrotechnik, 1892,
wohnik, Etschr, f. wiss,
1897, VII, S

Notiser, ¢

, A\, Zimmermann
) D.Carazzi, Zur B
o Alfi rl, Monit. Zoo

% P. Maver, Zur Bleichtechnik, Ztechr. 1. wiss. Mikr.. 1907, XXIV, 5. 353.



des zu | enstandes ab. Das

enden Geg

h bereits ein Aufhellungsverfahren. wird oft

Mazerationsmethoden.

versteht man die Isolierung von Zelle

Die ]IJI".||I':|" I|i‘.'|i| bei histoloo

Geweb

|
1I8Chen, weniger

chemischen Studien und gestattet die Gestalt und Grifle d
1 Die Zellen Wer

zellulavsubstanz) zusammeneeh

er einzelner

€1l Zu ermitt

durch die Mittellamelle (Inter

n, welche sich aus Pektinsubstanzen

autbant (5. Pektinmeml e 1m Laufe d
ihre Zusammensetzung i rn Mittella
.‘Ill"li|! 01 0se heg Ien. s Vers mt ot

bel der Mazerat he

10N Z1

die Isolierung
n mit Wasser erfoleen. In so

N

schon durch linreres Kochi

chen Fillen
dem Wasser zu-
{

m muly die 1im Gewebe anwesenden Substanzen beriick

darf man das Is |Ir'||'\!!'__'-»"|||§ 1 nicht ohne weiter

wenn wir Schmtte von Rumex

Kocher mit

‘L\.'l'-‘-l'll Tk

wzerieren., so beteilizen sich hierbei jedenfalls auch die in
den Zellen befindlichen lésli

stark wirkende Reagent

hen Oxalate. Uberwieg

snid werden ||-|i:|.-|-.

fl 1 1 % . 1 4 3
erforderlich sein; die hauptsiichlichsten sind

hier angefiihrt:
wehultzes Mazerationsoe)

der Mazeration festerer (Gewd

steht an erster Stelle. is

3 von Saniol) vielfach -]|.-'--|:' Bel Schnitten kann die Isolie

rung unter Deckglas vo

} Sal : 1
genommen werden, Die Schnitte werden aul

dem Objelktt

1 1.1 Ly
el mit .“.';||II'_r'|'-: Lorsauremn

ren Kornchen e

Kaliuni versetzt (die
das Dei |\_.

dem Volumen nach den Schnitten ent

et und erwiirmt. Vorteilhafter ist es indessen

n Aust AT

zu erhalten, 2 mm starke und geniigend lange Stiicke im Reagenzolase

grolie Elemente (Bastfasern) im

mit dem Gemisch bis zur Entwicklung brauner [1.'||_|||=-- ZU erwiirmen

Die Stiicke werden gebleicht, zerfallen zum Teil n kleinere MTeile.

e 1 ay f : 3 . 1
LILETL el ||l.---._-|-\| 10 wird o

ge Minuten nach dem Fi liese mit den
i eine gerofie Schale mit Wasser e

Tossen Das Wasser
abgegossen und durch nenes

4 - 1
2L, Odann werden ge-

S ; . :
cchen auf dem Objekttriicer in W

IYZEerin

Reaktion darf nicht im \I|I\|..-.|\..;.|,-:y,||||...--5'_ sondern

| y
dem Abzuge vorgenommen werdes




Mazerationsmethoden 3

Konzentriertes Ammoniak hat (neben Kalilauge, Chromsiiure

te von tierischen

. a) von Hihnell) zur Isolierung del Gewebseleme

. Reagens zu diesem

Am-

Wollen und Haaren benutzt.

Zwecke in die botanische Mikrotechnik ein Die

moniak 18}t sich durch htthera T miper varen besch

Ammoniak mazeriert das Parenchy

us nach 5, St

Endosperm wvon Rim
nach 15—20 Minuten: Stiirke, Aleuronkorner, . '|i--|'n]|]'._'\||=-2f'|':l-.'1" Sieb-

H)

Warmes Ammoniak von

réhren bleiben dabei noch gut erhalter

mazeriert das Holz wvon Taxus baccata nach 4, das von Diospyros

Ammoniak das Periderm der Kartoffel

Ebenum nach 11 Tag kaltes

hren. das Moliseh zur Iso
orteil . daf} die Zellinhalte relativ

1 949

gut erhalten
ration mit

Fischer

krautartice Gewiichse [iithrte A

srin-Schwefelsiiure ein. Ihe Priiparate kommen unter Deck

asrande ein Tropfen kon-

Minute lang auf

in I;;_'\'zf"|!|, alsdann wird n Dec
re zugesetzl und e halbe
gekocht Nur bei starken |".'i|l-|’.-"""- koche man 1 Minute Liin

Kochen ist : vermeiden, da die Membranen sonst zu stark quellen

zentrierte Schwelfel

as Deckglas von-

Die ei werden durch einen Druck auf d

einander getrennt. Durch halbstiindiges Ko hen mit 109/, wiisseriger

(Vétillard)?) erfolgt nur unvollstindige

Natriumkarbonatl
1 Fillen wird Kochen mit 50°%, Kalilange gute
1

Dienste leisten., withrend die Mazeération mit Chrom 1ire®), de

jetzt W pniger

L-1|.t'.||| werden mul,

| g \ ‘a1
Konzentration von Fall zu Fal

Die Isolierung mit Chromsiiure reschieht vorteilhaft unter
or Kontrolle. Nach einer 1—3

eeiibt wir

roskoj

bei stiindiger mik
der Sture wird mit Wasser ausgew wschen;

|J|'|-:‘ "
N

inuten langen Einwirkung
lie Schnitte zerzupfen, oder man mufd die Prozedur
ierte Solla®) Friichte mit Oxal-

Sl

dann lassen s

en. In :-'|||'.r.||'.|§|'r| Fillen A
1 Weingiiure, Mohren und Kartoffeln mit

saure oder mu

wied: srho

1Fsaure,

F.v.Hohnel, D t 1 verwendeten Fasi n labs
0. Richt« Ein neud el isverfahren 1 ewabhe, Uster
1 b 1 1900, LY, S.
- A. Fischer Nene Beobachtungeél er Stirke 1n Grefaber | b1 dentsch
bot. Geg 1886, IV, 5. 907
15840

fibres vegetales textiles,

L. Dippel, An lunee des Mikroskopes auf die Histologie der (Gewachse,

a9 " .
2. Aufl, Braunschweig,

nheit der Inter

‘470, XXX1V, Nr. 11

dee gur Kenn




mit &

rinsdure, Kr

Allpemeine Anwendung kann 8 Wziiure-:

1ut A niak | m (Mangin), docl
rauben Mazeration wenig benutszt |
Unts Umstiinden w an d Mazeration eitie - A Hu
ittel; e \ Natriumsalicylat ist benutzt word Die Colu
i I Frii | Lienz in | e 1 rin 1 l
efiillte heher m | i homiiopat he (3] [ il t
] | tnd A 1] i I tromendem 1 I 1y rhitz Vurden e | 1ent
I 1 I ) Wi [ I Benutzur | @1 [
b la 6 0 ] i Aledinn e Objekte nacheinander
| il | b I|l ¥
Bemerkungen iiher die Mikrotomteehnik.
|’:.- ‘..';L.;-'--‘n:n Kinl .I '|- r “[;l-_l'n:':.l Ml b & ewW l "SET "“'! :I-ll:‘!]
nicht entbehrt werden Dafi rische Studien sich nur mit
of chnitten ausfiihren lassen, ist bekannt. So hat h leider

die Ansicht herangebildet. dafi das

trument nur fiir den Cytologen

notwend 1st. Ohne dem Schnei

it freier Hand die erste Stelle

el - X

lem, wird man doch der Uberzengung sein
der Mik iemie nicht ohne Mikrotom in

wiinschenswerter Weise losbar sind. [berall d

absprechen zu wol miissen,

Al \l:'--'l'i:II'lll'j:r_' f

erforderlich sind, bedarf es des Mikrotoms Bei Men n wird
man Gfters auf sehr feine Mikrotomschnitte MNP WILsEn sein. die uns
ebenso wie bei der Bildung der iith 1schen Ole in den Zellen. auch bei

der |':'||'“'!'!'I:JIIL_' der .I'lr"!i.f'l-l-‘l-' hleime u a. |':_:|i-.':|'i'\-.' cestatten, die selbst

n besten Freihandschnitten nicht zu erhalten sind. Und wenn

man bei Niederschliigen Vergleiche iiber die Meng

der betreffenden

A=
=Subst

anstellen will, dann si

d Schnitte von eleicher Dicke niitig,
die eben nur das Mikrotom liefern kann

”‘;1'.!II' Verore

{ ist 1mmer noch die Meinung, dafi das Mikrotom
sich bei Herbm und Drogenmaterial nicht anwenden lasse Wir be

sitzen indessen Mikrotome, die sich recht ot

2um Schneiden harter
i!l||-"i\l|' el

men.  Schon Koch und Raciborski haben iiber erfolg-

reiche Versuche berichtet,
Bei sehr harten Samen li8t man nach

Wasser

|-1|| ne Samen wi ||E|'|

Friichte v, Illicium religi
1899, COCXXXVIL 8, 241
1896, XXX, 8. 89.
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1 All
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i..\"']'-'_!"l': :'1|~-_'L-;|Iﬁui||';a_"| (rang hel

schnitten ber

(und Entwiisserung) und Einbettung
der Priparate mit dem Mikrotom,

des Mate rials,
Aufkleben

Schnitte (ever

Die Fixiernng hat

ntzen.

dann

der Schnitte auf den Objekttriger and Fiirbung der

it. Verstiirkung und Differenzierung der

Dieser ;_'i||"|-.'l'|

Herstellung

Qohutzvorrichtungen der Bliite

lelm, uuan

der Herstellung von Mikrotom
Fixierung, Hiirtung
raffin. selten in Celloidin)

verhiiltnisse des

I1. Aufl., S. 778
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m entsprechender Anord

uvhrgldschen emnzutragen Waren die Ul

im  libBt 1 die ersta rte Paraffinmasse leicht herausheben.
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Optisches.

der Mikrochemie ein vorziigliches
nur zur niheren Bestimmung von Kristallen

|»"--|'.|||i|.:-l'|'|]' .\-ir'l|r'r'-¢-."l|!.|:_'l'. die 1m g

erkennen sind, sondern es leistet wertvolle

ten Zellbestandteilen, be Membranen,
Fiirbekiisten aus tria el
14 ¢h eibt es Holzblick
she stehen (4,50 M., Fig. 16

deshydratation
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itsmikroskop bei

im Preise von 45

larisa | (3) to1 I L | Ner
.L‘wi. ebehiilse ||-' NnalLe 11 --..| e
tungsapparates), befinde 1l inter

Der Analysator, der den zweiten Nicol e

. rewihnlich dem Okular a

v. einen Teilkreis zum Messen der Drehung der

Polarisationsebene Dreht nin en
des Instrume na 15 anfoe
1
(Zelh itbran und o wird ma
31 i } 1 t
i Bilde W hge | esicnts 1 Hater CrEn
: Vi [ -!' [ 018 o A
110 1M neLse 151 pPar 3|
Bel geRreuzten N0l 11 1 arisierter
+ T - Al 11 1 " Yor # v ¥
Lichte) kiinnen zwel Fiille eintreten ntweds
al i ¢ 1 I — 1
alle Gregenstiinde des I 1 aucl
T a T
bheim Drehen « warates. stets dunkel. Mem

branen, Kristalle und andere Kérper, die dieses

ren, bezeichnen wir als einfach

wie Stiirke, die

y H I Watz 1en und manche

‘hend (aniso
trop genannt. Lassen wir die beiden Nicols in pekreuzter St Hung
und drehen wir das Ohje resp. einen Kristall vollstiindig um seine

r den Objekttisch langsam drehen, so kinnen

optischen Achsen ermitteln. Wir nennen einen Kristall 'i"li" h ein

: - 1 11 ”
achsie. wenn er nur in einer einzigen Richtung nicht aufhellt (Kristalle

ronal

||. - |;|-\“|-,..|_:,||:_-‘| und tetr 11 "‘;_\'-I'IZIH

er in zwei Richtungen nicht aufhellt (rhoml und triklines

Itspunkte

wwatem) Wie man ,—Ie'El‘,, kann man III'I.:"I le : ""-!":Ii e
] 11 erhalten Von

Bestimmung dex

‘aphi

einer eingehel Bestimmung wird man me 1 mii denn
die he len |-'|_-_]|..|:"-i.|-3| (Objekten erhaltenen lige fithren re
lativ selten so gut ausgebildete Kristalle, dafi ihre Bestimmung miog
lich ist, canz abg sehen davon, dafi die genaue eraphische Be

eine spezielle Ausbildung verlangt. In den meisten Fiiller

der Ausl

ischungsrichtung und des Ver

Eli|--‘!|| ittchen |:|':__-|||‘|_-|-'|




| in denen er sich

Wit ein  einfachbrechender verhilt, werden seme Auslschungs-
_\'.I-E-'ﬂ--"I"I'.’_“-I'i-'!11!I.5_; der Haupt-
n Aus

Aus-

n genannt Verliiuft die

Kristalles ]ll".il!i'.:‘ 80

die '.||1',_::._-|i- h 'E!'!! |{|'i:-5'.l..:‘.|;|\;\l"‘_
tung mit der |:_:I|;|i-[|\;::‘|‘,.-

und der Winkel

)
seiner DBestimmung

21 i--"-:.l-|'_!. ';!_

[ 2

hell (oft nur

sinzelne bl hen il
isch einachsig. Man

heachten:

oder acht

] hexagonal Kiesels

hageitie, die Kristalle

1
1 i 1 iog = A3 o af z
bleibendeén Rristalle gy 0l Kristalle

Natronsalpeter).




vitriol).”
Mit Hilfe von Gipsplittchen werden die Additions- und
Subtraktionsfarben der doppelbrechenden Kristalle bestimmit. Die

Gipsplittchen werden dem

- 1
1n verschiedener

Weise r'II:L,'l'-\I':I.'!l'r-i. teils unmittelbar tihe r dem Ob tells auf dem

Okular unter Analysator. Sie , dafd sie bei pe

n Nicols das Violett erst Betrac n wit
.|:.|.;..-§';'.-. hends bel 1 rem \( attchnen, lant ent
das Violett des Plittchens i ndere Farben iib Krigtall und (Gips

plittchen wirken entwed: r. s resultieren Additionsfarben
oder entgegengesetzt, es Subtraktionsf: n. Viele Kristalle
er |'| l'il.l'l- |:| !'\ill li'“-':'l ile 1 i',u nie =-:5" ri ! - s

eingeschaltetem [i|||-!.|.'ill-- e Additions- und Gelb die Sub
Von den
| wltigen Ad

die Arme des Kreuzes in der F;

Sub

traktionsf:

zelgren  di

ose onsfarber Beil den Stiirk: irnern

des Gesichtsfeldes (bei

tchens Rot 1) rot oder griin. Die zwischen den

F N | ] ] I : ] 1
S |\|r'|_('_"- lerender aes nornes zelren -||'\_|.I|--.--.|!||
Qe ¥ .
und Subtraktionsfarben
- das Verhalten der Z I ler bel den Reaktionen
3 + e - L1 1 1 R .
erhaltenen Niederschlige bei FERTE 11 INICOLS IInden sicl 3N 1

~|-l'iln'!:"]: Teil. Vielfach stehen ni

dcht konnte Anwendung finden!). Zur Diagnose von
Pflanzenfasern on Schacht®) bereits empfohlen. Lenz?)
studierte dag V { der Jute-. Leinen- und Hanffaser Eingehend

beschiiftigte sich Behrens?) mit der ,spezifischen Doppelbrechung*,

I
lemec?®). Grundlegend sind die Arbeiten von Ambronn. In

der Baumwollfaser fiilllt die Lingsachse der F




. e N s [ o <

Ill;.'i-.-fi‘» _5]

bildet mit ihr verschieden

die Richtung der Faserlingsachse, sondern
Winkel. Herz« ) empfiehlt, vor der Untersuchung Avfkochen
konz. Chloralhydratlésung. Lignin hat

‘asern unter ["l'l'l-’.\_‘l.l‘ il: KO
Einlagerungen

flufp. Fettartige

keinen

e 1'.-1-I~| lbrec

setzen den Grad der Doppelbrechung herab,

-“:'|""I'~'='L'__'"}I|iil&'!l. hkeiten s 1bst bei .',.’I1'i_~"|'|"_' Dicke

enheit der Membran verschieden sein kann

p ‘\||1 Hilfe des o

kann man Kork (s. d.) von Zellulose unterscheiden.

schen Bescl

he Zellmembranen _~.||‘,|| anisonr

Untersuchung von Nahrungs- und Genufimitteln ist eine ausgedehntere

empfehlen, so weist man,

. e :
Benutzung des polarisierten Lichtes nur zu

1ren,

um an dieser Stelle nur ein Beispiel aus neuerer Zeit anzufiil

r als 5°¢ im Pfetferpulver
Pulv
1

EII|',ILJ||'.'I‘|\ I"'!'Hil|||i|‘. ||¢":.>'|!<'| et

Oliventrester moch bei von wenige

wird mit

r

leicht mit des polarisierten Lichtes nach. Das

salzsauren Losung Vol

riiparat nach 1/, Stunde bei g renzten Nicols untersucht

rvor =)

if celbrot leuchtend h

Von den Miner:

treten sehr &

Bestimmung der Brechungsexponenten.

wird geit etwa 30 Jahren (sert Thoulet. Bull. Soc. min. France,

yrunge von Mineralien als Konstante der Brecl

II1, 8. 62) zur Identifiz

en bheruhen aunf der

zogen. Die Met Jeobachtung der

an der Grenze zweier Korper von verschiedenen

Der eine Korper ist eine Fliissigkeit von

exXponenten

2 |\.|"i| '\\!]'\1 der feste !\;;]‘,'lu-]"

yettet. Hierauf

|\:|I-_'-_|I-'I|| J:I'lll'IiII!' X iI'; diese I'I]II_

dessen Brechunesindex bestimmt werden soll,
11

fuflen die Binbettungsmethoden von Schroeder van der Kolk®)

und von Klevt). Zur Ausfiihrung ist eine gritere Anzahl von Fliissi

keiten von bekannten Brechungsindices notig. Diese Fliissigkeiten hat
man in eine Reihe geordnet, und so gewiihlt, daf zwel benachbarte
Glieder dér Reihe zur Erzielung von Zwischenwerten miteinander
mischbar sind. Die Werte der einzelnen (Glieder differieren durch-

1 die zu ;-1'|'i1'f-|-.|1--1'_- Kristalle

schnittlich um 0,02, Natiirlich diirfen sic
. dies der Fall (be-

dann

ht zu schnell liosen. Ist

m den Fliissickeiten nicl

Kristalle

sonders wenn nur sehr kleine und win

A. Herzog, Zur Kenntnis der Doppelbrechung der Baumwollfa
hem. Kolloid., 1909, V, 8. 246.
 V.Garola und V. Brain, Recherche du Grignon d' Olive dans le
ificat., 1911, IV, 8. 467.

" Sechroeder

s Poivre,

stimmung der Mine-

ZUr mikr.

i r:l|| el |
Wieshaden 1900, IL. Auflage 1005 von Beek

ii.l"'ll! lI".l

% P.D. (. Kley, Rec. d. travanx chim. des Pays-I

1908, XXV, 8. 867,
1*




: :
suvor mit der betreffenden Substanz si

den gesiittiecten Fliissieckeiten die Bi

merers :l"-.|('|.-""|!' 4 Bt

Man 1

L Nun e

priifenden Korpers auf den Objekttriiger in einen Tropfen ei

keit mit mittle

em Brechu gsexponenten., Mit Hilfe der

[Lanie") liifit sich feststellen, ob die S atiirker oder

gkeit, indem man

wung auf eine Kante des Korpers sch einstellt. und
1 den Tubus hebt; eine feine, helle Licht

parallel mit der Kante gegen den stiirker lichtbrechender

fort. Bricht der Korper sti

maben auf dem Korper, bri er schwiicher,

einem ssermabien umhiillt,

Tubus von dem Korper abwandert. Hat m:

E\l-!',-é"'

. 1 1 1 .
_:|'|;r'|' 'I'l!':' ‘\I'l"‘-\iu'l er bricht als eme

¥ 1 sk an den Verennh 24 . 1
dann wiederholt man den Versuch mit einer ande

aber nicht die mit dem niichst hitheren, resp. niederen

i\""l'.-|'|.:}i.'_'| einige Glieder der Rethe, nm zu Grenzwerten ((GGrenz-

eiten) zu gelangen. Zwischen diesen operiert man weiter, mischt
ev. die benachbarten in Betracht kommende Fliissigkeiten. Solan

e Indices von ]\---:|:-| r und Fliissigkeit nicht iibereinstimme

Beckesche Linie gut wahrzunehmen: auch wenn die Indices

verachieden : |, treten Farhenerscheinungen an dem Rand

der verschiedenen E||_-.|.,---.. on von Kristall

emn schnelles Arbeiten erleichtern. Bei der Beob

el und Objekt an schaltet ;

L e PR & Yo S T T gy s
es wird mat dem Plar el (1m ||:;'!;||,|-;.-|-_. Licht) gearbeitet

Doppelbrechende Kristalle, denen ein verschiedener Index zu-

in einen Tropfen Flii eingebettet, In eine Aus

kreuzten Nicols gebr:

loschungsrichtung zwischen

Dann wird der

| Verbreitung eir
0, CCXLVIII, 8. 53¢
it




dreht

3 -5 . v 3 1 : T
bere Nicol entfernt und der Brechungsindex bestimmt. Nun

man den Objekttisch um 90° und stell
loschungsrichtung fest Die Versuche
weltergefithrt, Krist 'i!"'..'l:l|l:||'--'f'| richtig 18t

tont, bel optis h einachsigen Kristallen, b

e1rentlich drei Indices zu bestimmen

centiect die Bestimmung von zwei Indices.

Im foleenden sind nach Kolk die Brechungsindices der haupt-
o I

siichlich in Betracht kommenden Fliissigkeiten angegeben:

Das Ultramikroskop, mit dem ma

Medinms feststellt. ist auf unserem Geb
p1 worden, 1 ht es micl
eimem Eingeher I Pie Ei

en  goflirbten
wle  erkennen. Fiirl
von direkten Fidrbungen z

leeren Substrat liegender Bakterien

heben sich scharf vom Inhalte
lenchten, Fette, Volutin), teils grenzen sie sich

woenn 16 stark

von der Membran ab (wenn sie s hwaeh |

enchten, Glykogs

I'swett% hat bei botanischen Untersuchungen e von thm
|.-|;||'! oskop* benutzt und in neuerer Zeit '.:-\il und Cyan 'I'i““

tadien das Fluoreszenz-Mikroskop len angewandt

alle Btoff kiimnen zur Flu

«n Blutkiirperchen, Porzelian u. a

BTN wenjzen Ausnah

ziihlen dio rot Dem Fluoreszenzmikroske

Y N. Gaidukow, Dunkelfeldbelenchtung u. Ultramikroskopie m d. Biologt

n. Medizin, Jena, 1910,

J. Schneider u. G, Kiinzl, Spinnfasern and Firbungen im Ultramikro
skope, Ztschr. f. wiss. Mikr, 1006, XXI1I, 8. 393.

\.Meyer, # iiber das Aussehen der Bakterien im
Arch, f. Protistk., 1911, XXIV, 8. 76

Y\ M. Twsett, Zeitschr. f. phys. Chem., 1901, XXAVI, B. 4

bot. Ges., 1011 XXIX. 8. 744 |, 0. Heimstiidt, Das Fluoreszenzmil
Ztschr. f. wiss, Mikr., 1011, XXVIII, 8. 830

Ultramikroskop,

50: Ber




Zihlen, Messen, Wiezen.

Das Absuchen der |’.":-]|.|~';|‘;|- wird durch Suchtische erleichtert,
die gleichzeitig ein sicheres Ziihlen von Kristallen u. dergl. ermiglichen

Mit den Suchtischen lassen sich bei Heranziehung von Kontroll

mischungen anch quantitative mikroskopische Analysen von Nahrungs-

md Futtermitteln ausfithrent!). Schon der kleine Suchtisch fiir

ach A. Mever wird meist ren (Seibert-Wetzlar), Grifierer

Anspriichen geniigen der Engelsche Tisch (Leitz-Wetzlar), der Per-
quirator nach A. Meyer (100 M., Seibert-Wetz

Firmen, die in den Preislisten sowie auch meist in der Zeit 4

ar)

die Fabrikate

schrift fiir wissenschaftliche Mikroskopie®) eingehend geschildert sind.

£, [n Erman r Such

— tische lassen sieh Deckeliiser und

) e
kl

Hansen*) hat schon 1884 zur

B2 | Erleichterung der Zihlung den
__.\_::J inneren Teil e |

ittrager verwenden, die in

inme Guadrate eingceteilt sind.

eines Deckglases mit

kleinen Quadrate: eimperitzt

thm im Prinzip,

wenn er auf Objekttri

£11 Waadrat von 15 mm Seiten

liinge einditzt Das grofie

durch e neun auf ."l'-'|' Selte

emngeiitzte Limien m 100 Quadrate gefeldert Die eingeiitzten

imm Dblan gefirbt,

Linien werden mit FEisenchlorid und Ferrozvanka
Die Blaufirbung der Linien lifit sich daher bei lingerem Gebrauch

leicht auffrischen, ist aber fiir mikrochemisches Arbeiten nicht zweck

Methods
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Fiihlen, Messe Wiegzer HH)
maing Die Obj liefert Seibert-Wetzlar fiir 5 M. (Fig. 15).

T
denn ein Austreten der Fliissigkeit iiber das Zihlquadrat mull ver-

mieden werden. Hartwich und Wichmann') haben daher um i

oleé vel

recht vors Arbeiten mit kleiner

'.'|||I-l':1,

Einteilung einen Glasrahmen in Deckglashihe (0,25 mm) anfkitten
lassen. Auch bei diesen Zihlkammern, die Seibert fiir 12 M. lefert,
darf nur so viel Fliissickeit genommen werden, dafi die Kammer nicht

oanz erfiilllt 1st. Die Kammer gestattet ein Arbeiten b Zur 200 fachen

orilierung Ahnliche Dienste, und auch bei stirkeren Vergribe

rungen benutzbar, leistet ¢ Okularnetzmikrometer (Zeiss, 5 M.), das

auf einem Glasplittchen, welches auf die Blenden der Okulare zu liegen

commt, ein Quadrat von 5 mm, in kleine Felder (0,5 mm) geteilt, zeigt.
Messungen sind in der Mikrochemie hiiufig vorzunehmen Nicht

nur Membranen und Zellinhalte sowie nativ vorkommende Kristalle

i

gind zn messen, auch die GrioBenverhiiltnisse der bei Fillungen er-

haltenen Kristalle bieten immerhin einen, wenn auch recht geringen
Anhaltsy

schiedenen Vorrichtungen zum Messen: Objekt-, Obje

mkt, der aber bei Nach

riifungen angenehm ist. Von den

ttiv-, Okular

'n Preises wegen

mikrometer. hat sich das letztere, schon seines bi
rebiirgert Fs ist bekanntlich ein mit dem Mafi

Blendune des Okulars zu

S ;
(9 M.), am meisten eir

stabe wversehenes lil.li]'lii-'ll'lll'll. das auf d
ii-';_*r-n kommt. Der zu |!|~-.\.¢-~.|-i.- (T nstand des |'|':|E-:|r':|l~ wird unter

den Mafist:

) gebracht. Die Teilstriche des letzteren miissen deutlich
sichtbar sein, sie treten schiirfer hervor, wenn man die obere Okular-
linse etwas emporschraubt, also der Sehweite des Beobachters anpalit.
Bei genauner Messung mufi das Objekt, wenn angiinglg, unter die

Mitte des Mafistabes (nicht an den Endstrich) gebracht werden. Die

woehenen, anf

striche, mit den dem .\|i!.\]'|:~|.'ni:-r' heig
nden Werten multipliziert, geben die Mafie

in Mikromillimeter (ein Mikromillimeter (T} 0,001 mm) an. Um

o sich bezi

das Messen in stark gefiirbten Priiparaten zu erleichtern (vorziiglich
fiir minder Geiibte) hat Hartwich (Ztschr. f. wiss. Mikr. u Apoth.-Ztg.
1901) Okularmikrometer konstruieren lassen (zu beziehen yon Zulauf,
'/f.',m-
versehen sind. Der erste Teilstrich ist durch einen feststehenden Faden
val

. die mit 2 den Teilstrichen gleichlaufenden schwarzen Fiiden

cennzeichnet, an diesen wird das Objekt angelegt, der andere schwarze

Faden ist verschiebbar und wird an das Ende des Gegenstandes ge-
bracht Der Wert kann somit nach

abgelesen werden.,

g Priiparates bequem

mtfernung

C. Hartwis o A. Wichmann, Einige Beobachtm

ammer. ein Hilfsmittel zur quantitativen Ermittelung
1 Verfilschungen vegetabilischer Pulver, Arch. d. Pharm., 1912, CCL, o.

Kiirnern uni
n und

fiber die Zi




ey i I: befindlichen

chen Werte des isolierten Kérne rs bekannt

i
berechnen, wie es in einicen Fiiller von Andrews und

-I_-||c-r-_ VoI \I.!:'—r-.|I|| bel Fy ||:!l-!li1',': 1150 wirile
erdi f n (i t { I
1 | i em Au [ Mik: 11 ] Lir i 11¢
chen Insti 1 ) v fehi \ ) il
|||I 1 | il v i | { | 1I.I‘| b i | 1 1
N} 1 1 0,007 1 I 1 1m | {
I it hal Fs kiime i larfsfalle nn Nern I che Wag
t 18 1 I i I Fernrokh: I Fiir Wii en
[, (M} tin l da 0 Fernrohy te ia ¥
I 9 I Hoyer-( 1 Fir ehtliche Abl ¢
M il I. 161 Z W. 1 Alle B { 3
i Nieder W i I I Bl \ '
nan w 1 K n M ) rforidi .
r bede I 1 o~ I \ nuges | t en I
7z Uber 1 1 i AR n (7 il
Darstellus bei Kn ( I L | { ot
1t Hilfe des R il I non 1 1 Si erun Hai
1 Wi I n (1 )
Dauerpriiparate und ihre Anferticung,
In der Mikro hemie b sitzen di Daung rpriparate ) icht die gleiche
Bedentung wie in des Anatomie, Fyiscl hergestellt !'-,.l arate nil i
im allgemeinen vorzuziehen. besonders dann. we nn Fillungen und

Niederschlige in den Zellen o]

thsiert sind.  Damit soll die
der Da

rochemische Zwaeq ke keineswegs in Abrede
gestellt werden, in vielen Fiillen werden sie von Wert sein, Die folc
den Zeilen solle

n nur dem Anfiinger einige Hinw ise o

Bedeutung

.'.'||".|||.:I';|I| tiur mk

ben. Wir unter

scheiden bei de Anferticung der |J'!|i-..'|.-|'.i|:-:||'.|-'|-j di Vorbehandlung

der Priiparate, den Kins: hlufd sowie den Verschlufi (Zukitts n) und

oignierung. Anschaffune von Hilfsapparaten ist nicht erforderlich,

die niitigen Losungen kann man auch von (l:"liili;"'|_|-ilg.‘,'i-_- beziehen.

Die Vorbehandlung hat den Zweck, die Priiparate geeignet fiir

das zu wihlende Einschlufimedinm zu machen., Zarte Priiparate. die
]

KleInst




erleiden lirekten Ub agen aus Wasser in diese Medien
Schrumph n.  Daher man zuniichst das Wasser ab,
fugt verdiinntes Glyzerin zu und Lifit die Objekttriicer (ohne Deckelas
J an emem vor Staub geschiitzten Orte (unter einer Glasgl 1S Zu1
mg mit Glvzer hhegen, ('h .-":-||.: parate miissen vor dem
ielien 1 Glyzeri ¢ mit Glyzerin behandelt werden. Ube:
reitung fiir raparate s. 5. 96, Bei Trockenprii ten
18t eine I\-l:'i.--'lt'il_||'--__g bei Sublimaten erfordes bel
Fiilllungen miissen die Mutterlaugen rnt werden. Zu
diesem Zwecke wird mit einem fein ifen Fliefipapier
die Mutterlauge sor g abgesaugt, dann mit etwas Wasser oder ver-
diinntem Al ausgewaschen und die Waschfliissigkeit ebenfalls ab
gesaugt. Die Wahl der Wascl fliissiokeit richtet sich natureemdl nach
. der Natur der Krist lle Die ausgewaschenen und a ugten Pri
m unter der Glaselocke Zeit zum Aus-
trocknen ;il'-._'l n gelassen
Der Einsehluf erfolgt in Fliissigkeiten oder in Luft (Trocken
praparate). Ide Wahl des Einschlubmediums ist von der Na
Objektes abhiingig (gefiirbte ungefiirbte Oh bei Kristallen
dli Lislichkeitsverhiiltnisse. di Brechungsexponenten von Objekt und
a.). Die besten Einschlufimedien sind ¢ hieden Glyzerin-
und von den Balsamen der Kanadabalsam.
‘ Wi lingerer Zeit aus, ge t hjelts m Priiparate keinen festen Halt

i tet den Verschlub lanewierie. Glyzerinpriiparate diirfen nicht senkrecht
il 1 I A F o o
LuThe t werden, da die Objekte sonst heruntersinken und dabei, falls sich
1 1 | i . hecreenet zn
T I einen |'!'-|| irate befinden, durcheinander rerater Man be 1K 1

wellen

in das einfachste Verfahren

der Angabe, daB das EinschlieBen in Glyze

Wiire; es gestatte ate ohne Uhertrapune, also unter dem ¢ Decl

=i0se, unter dem man di vorgenommen, einzuschliefien, lem man

Glyzerin durchsaugt den Dy lasrand ordentlich trocknet nnd mit Asphaltlack
' - )

VerschlioBt 1 jedoch bequemer mit Glyzeringelatine

1 1 1 ol
1 IBreT Keelitsehe
r sind bei den lose liegenden Deckglil en

Von iiber 80 auf obirce Weise 18958 her-

Iten, bei der Mehr

wiparate recht

stellte ['i.-|:'i::|l:|| haben sich

eahl izt der 1 1 : as cingedrungen, Is
“illl t der Lack mehr oder wi ng

man gozwungen, (Hyvzerin als 0 mub zuerst ani

Xvlol-Kanadabals Balsam und

dem Oha

e e

 E—




{rlvzern

rden v -y eBlich wird « I} |
von emner Seite aus aut [ grelegrt 1 elWiAs ang | Wbl 1
iiss Glyzeri irch die offene St d .y wstritt und entfern
Wil Dann s ebt man d ffene Stelle I nens mit Xvloll n und
st w er Vi hiluf angebracht

Am |II'I|‘I|'|‘Ii_—.’|'|- i1st das FEinschliefien in Glyzer

1gelatinel),

met sich fiir viele Kristallfiillungen (Hesperidin, Scutellarin.
(sazone) und manche |I.|!"I'II;"|'I.. Von der festen (relatimnemasse®) wird

das erforderliche Quantum auf dem Objekttriger durch gelindes Ex

) ezl S o ?
wWirn und die Fliissigkeit in annihernder Dee

Olde

mit der Nadel flach gestrichen, wobei sich etwaioe Lufthlischen leicht
entfernen lassen. In die noch fliissice Gelatine werden die Priiparate
ler Mitte
des Tropfens angeordnet. Dann wird das einige Male durch die Flamme
Deckgl

Andriicken geschieht hier und bei den Balsam

vom Rande her eingeschoben und nebeneinander mi elichst 1n

15 von emer Seite aus aufeelect und ax gedriickt. Das

iraparaten durch emnen

]{-'-!'ic--':--|.-l'|-1|, der mit einem kleinen swichte beschwert wird. A Mever®

1 Gelati el rechnitter erili mit 42 cem Wasser iiber N
quellen gelasse lann  werds il cem Glyzerin Karbolstiug 1refi
d Mischune ird unter Umrtihre: < 1 viniden de I'ribune o rmf
il v i irchh em W1 (5[ ing ehene Lein i
lippcher 1 el passende D riki Bei Bedarf wird |
(8] itu i ] et Masse entnomme Man kant h die k
it I'ellex diinner Sel q [} rstarrte Schicht t
i 1 Wiirfelchen isprobierter, ¢ einen flachen Tropfen bildende
Lrroki Ed. B purgel Praktiku: 16T 1
Mikrotech S, 40 N W ol nen
G vorriitic  zehal Rains X Gt
n die Menge der Gelatine richtet sich na ler Beschaffenheit (Gribe 1
¢) und der Anzabl der Priiparate, wechselt somit von Fall zu Fal
) Andere bringen einen Tropfen der zuvor fliissic gem ielatin uf

den Objekttriigor. Dann wird entweder das Gefill mit der

e h or i
Gelatine in Reagenzgliisern aufbewahrt, nur der obere Teil les Inmhaltes iibher de
Flamme pgchmolzen Durch den fliissiz aufg wenen Gelatinetropfen  sollen
Lauftblasen vermieden werden (W. Behrens. Leitfaden der botan. Mi




Dauerpr und ihre Anfertigung 29
. - Ay . Y 1 ;. 11 % 1 1
i aucht ein mit etwas Schrot gefi Glasrithrchen, Andere ,0Ob

JERLpresser-, die 1|---§|r'l';|<-| 1'!]lzlilbi:!l'|'_l ‘.\':l'!||.-_r|_ sind entbehrl ]| selbst

bei Anfertigu von Serienpi

iparaten

Uberschiissige Gelatine tritt beim Andriicken des Deckglases

und wird erst nach véllicem Erstarren mit dem Messer
Hat man zu wenig Gelatine genommen, dann fiige man nicht gleich

neue hinzu, sonder

erwiirme zuniichst das Pridparat nochmals und
llillfr' e85 ]ilil'?’." /.| i| eLwas -|']II':I:_ ||.'l,|||i| ale ,‘h|,|,-\,-|- -\'_|'|; ,‘|:|1'-|| |!|'!' -Iq'r."'.'ll
Stelle hinziehen kann. Neue Masse setze man erst hinzu, wenn es sich

nach dem Anpressen des Deckglases als unbedingt nitig erweist. Man

bringt dann mit der Nadel etwas feste Gelatine an den Deckelasrand

und erwiirmt parat gelinde. Dadurch tritt die zugesetzte Masse

as ein, ohne dafd man dieses abzu

unter das Dec ieben braucht.
Gilt es sehr zarte !”'_;"]\h' emzuschhefien. die ein Abheben des Deck

glases oder gar ein Ubertragen nicht zulassen, so bringt man nach

vorsichtigem Durchsaugen von verdiinntemn Glvzerin an den Deck

rand etwas “l.\.'f.|'.'“:il,'_t'!:1|:H". die man unter _\=|\\|-]::1':|]|-_' yvon '_'I';.i“'ll'r

Wiirme unter das Deckglas einsaugt. Sind stiérende Luftblagen ent
standen, so entfernt man diese, indem man das Priparat nochmals er-

wiirmt oder es liingere Zeit auf einer warmen Platte (Ofen) liegen

lissig

1HDht, Oft gelingt es, die Schnitte aus Luftblasen an den wieder f

Priparaten durch ein unter das Deckglas geschobenes Rolb-

an den

1aar oder Schnurrbarthaar herauszubrincen oder ¢

rt lassen die Schuitte sich auch zurechtriicken,

ses iibereinander oder zu nahe dem

. 3 i 1
|l.|||<| 1 schieben.

falls sie beim Auflegen des Dec kel

Deckglasrande gekommen sind Kleine Objekte (Pollenkiirner,

ases meist bis an

otirke, Trichome; dringen beim Auflegen des Decl

den De |\:_'}:I.--'.".-]|-JI vor, wenn man sie in die fliissie pemachte Gelatine

len, breitet man den fliissigen

emgetraren hat Um dieses zu verme

kttriger aus, lifdt ihn

Gelatinetropfen in Deckglaserifie auf dem Obj
erstarren, bringt auf die Mitte desselben die Objekte, legt das Deck
glas auf und verfliissigt jetzt vorsichtig die Gelatine. Auf diese Weise
bleiben selbst sehr kleine Objekte im (Gesichtsfelde. Der Verschlufi

arate von Drogen, 1892

wird erst nach einem Jahre angebracht P
mit Glyzeringelatine bereitet, sind jetzt noch wvon tadelloser Be

sthalfenheit.

Jinschlubimittel, dessen Lichtbrechung der des konz. Glyzerins

1t1) angegeben. Die

und der Glyzerincelatine gleichkommt, hat 1

mikrotechnische Notizen, Ztschre, | wise, Mikr., 1910,

e
S——

s




Gummi-Zucker-Gemisch ) nicht: auch soll

eine Lackomrandung nicht erforderlich sei |

miissen vol

\thysche Gemisch benutzt (Ztschr. {. wiss. Mikr., 1892 IX. 8.3

rleiche Teile Gummiarabikum. Rohrzu ker und Wasser mit (.01

Bei zarten il|-.|| kten wird die Mise

nach dem KEinlegen der Objekte liifit man die Pri-

vbalsam®=) ist ein vorzieliches Einsehlufimittel : es wird

fiir farbige Kristalle und ganz alleemein bei

temperatur erst nach
Wochen), zeichnen sich aber durch erofie Haltl arkeit aus. Vor allem
achte man li.-':l!.,',

Ausfithrung ebens

gute

Differenzierungen der Fiirbungen hervor und hellt stark
auf, Aber cerade
den Balsam fiir zarte und ungefiirbte Objekte, wie Stiirke. verschiedene
Zellmembranen, Di

greift man zu anderen Balsamen, so zum venetia nischen Terpentin®)

starke Aufhellungsverméeen (n 1,54) macht

Omeen 1. 4. weniger In solchen Fiillen

(auch anwendbar bei Safranin-, Carmin-. Himatoxylinfirbunee

mit Hiimatoxvylin unid sg

Y
EOSCIHULEL worden mull

tralen Farbstoffen pefiicht «ind nan

er Dauerpriiparate, Apoth.-Zte.,
t 1883 von Hillhon

t 100 cem Alkohol in loge

mazeriert, bis eine hellrell

Ztachr. f. wiss. Mikrosk.. BRO,




- - P T r—

Dammarharz!) (n

(n 1,68, Diatomeen
balsam?) (n 1,64,
meen) u. f.

Zin  auberge 1 rolen I dickeren Schnitten 8 Lrédatine

L vie | 1 B Sehuitte t Glvzer ill nre Till

oherfli licl A hen 1 1 et 1 kttrdger i
111 irelcher olien 1 von d niissioer 1 by t
die Lufthlas: dun y i i entl m B L
I i nne Urbjekttriicer diend 1ls Decl

o 1§ 1 | o8 -y 11l z .1 .
iparate sind bisher in der Pflanzenmikrochemie we

zur Aufbewahrung von Aschenskeletten em yhlen

rocKen

nbiirgerung der Mikrosubhimate kommt den 'l

ettung 151 sehr ein-

tlere Bedeutung zu. D

Niederschlice (8. D7) werden

kenen Sublimate «

lase bedeckt mit Wachs oder Paraffin um-
randet Beide Wachse Zustande muit

elnem zugespitzten Hillzechen oder einem : insel auftragen. Man

kann auch von beiden Kbor vorritie halten;

arfl nimmt man eine ariif)
gesteckte Haarnadel, die man am Knie erhitzt und heify in die Stiicke

einsticht Das an der Nadel haftende ssige Wachs wird dann aui-

getragen, Liezren zarte Obijekte vor, die durch das Ded kelas zerdriickt

aer einen

A 5 1 1 op—
n kiinnen, so man zuniichst auf dem Objekttri

Stiitzrahmen aus Waechs, auf den das Deckglas zu liegen kommf,
- wird. An Stelle des Wachsrahmens lassen

welches nochmals nmzo

sich Rahmen wvon Hl'||r'n-i!|||.|[.i| r verwende (in Form der

1 o . 1+ > i 3 ¥
] zur feuchten Kammer, doch nur von Deckglasgrile)

Rahmen wird

in Wasser etwas einreweicht. zwischen F"]i'|'l||-1}'1|"' ab

,:_[:-!.r‘¢-i,;_ mit fliissirem LeimY) oetrinkt und der Uberfluld des Kleb

Mel gige Mazeration v [ Peilen Damar, pentinil und Be nzol;
die Lisung wird abeerossen, t und da trat bis Sirupkonsistenz de
Verdunstune muf Xvlol i hrfacher Menge Zu
Liisung —— ister, Tabellen H. Behrens,




b2 Alleremeiner T

stoffes durch Pressen zwischen zwei Ubjekttriger ent

fernt. Nun wir

und letzteres durch Kork

P L L 1 i g
der Rahmen, dann das Deckglas

und e grilieres Gewicht (200 g) ang

prebi

Einen Verschlufl |.|'||-._-r man bei allen ]'r;ull.: AaLen
!'I'EI[-.II'.IFI'. 'Eil' 1T einem ||:i-.-i:'_' ||Il".|'\-'|':l|r'r| Medium l'iil-_llilt':'!l'i ST

miissen sofort luftdicht wverkittet werden, damit die Ilii nicht

‘dunsten kann Wie bei Glyzerinpriiparaten benutzt man bei Meta-

u. & hierzu Kanadabalsam. Zuniichst bringt man einen schmalen

Stvro

Verschlufistreifen an. und nachdem dieser einretrocknet 1st. umzieht

man nochmals. Ein guter Verschlufd mufi auf allen Seiten gleich stark
sein und glei weit auf las und Objekttriiger {iibergreifen.

h villigem Eintrocknen des Balsams,

Balsampriiparate erhalten

| P ———

[;'i-l|'I'!'F'I.I!.::I'.|l- erst nach 6—9 Monaten einen Lackverschluf3!), Ver
schlufilack
Herst:
gebrauchsfertiz zu beziehen. Am meisten gebraucht wird Aspl

(115 g Maskenl:

Signierung: Schliefilich werden die Priiparate signiert. Zu

sind in grofier Zahl empfohlen worde: Wenn auch die

11 4 : vhi | 1 1 161 rorteilh:
ung der meisten nicht miihevoll ist. so ist es vorteilhaft

It, 120 g Leindl, 260 g 'I‘.-|-|;. ntindl) 1

diesem Zwecke werden den Objekttriigern’ beiderseits vom Priparate

aus starkem Papier aufoeklebt., welche die nitice
tigren

hmen Zum Ankleben benutzt man Wisein ode

Zwel Yua

Be r"'i"l'll”.'l:j"l-. anin

ilii-‘-i'__'l'h [ von Le Russia Cement Co.: beide sind in
Tuben und kleben sehr s« st (die frither benutzten Klel tel
|i:|.|!-|'-.\:|-'||_-, (Gelatine ih |-,_--|--.-.i-__-'_ Gummiarabi m-Kalz karbonat u 1

gsind nmicht so gut). Die Riickseite d |';|;-i.-|-. wird mit dem Leim be

strichen, den man erst einige Augenblicke einzi n lifit, Dann trigt

hwert sie aber nicht direkt, sondern legt

Al ri||'
die 0}

las Gewicht der Objekttriger wird eine

ausreicl Pressung erzielt.

Wer iiber f'|'£;|..-,|';|r.-| kiisten %) verfiiet, kann die Signierung auch

n Objekttricer vornehmen. Dies wurde besonders fr

} .
L&Y

A -4 . 1
direkt auf de

ing standen und die

ht zur Verfiig

!".I']li. als rute Klehstoff 1

K
eine Mischung von 1—2 Teilen Wasserglas und 1 Teil fliiss

ketten Gfters abfielen Schoebel?) empfahl fiir schwarze Schrift

r ¢chme-

limhige Bezeichnung, d. h. die niticen
nther Wagner- Hannover lirekt
I trocknet sehr hnell, haftet fest

rationellen Signierung von Pi ipar

X1, 8. 381

b



3 gl

. gy . i = 1__-;{ ay

Dauerpriiparate und ihre Anfertigung 63

sischer Tusche (Bezugsquelle: E. Wolff & Son, London}), fir weibe
Schrift 3—4 Teile Wasserglas und 1 Teil chinesisches Permane:

I"\\ Imsor &« NI‘“|:I:|. |.'l‘.|||-|ll:. B i||| MTuschen trocknen :,.,||_l.'!| I'l'l'.!II

tweild

langsam, und am einfachsten und besten ist es iedenfalls, mit schwarzer

Schieffer-

gnieren

Tusche von Giinther Wagner-Hannover-Wien zu si

ecKer"

empfiehlt ferner die fliissige chinesisi he Tusche ,Atral® von

\. Leonhardi-Dres

Gelanth, 7.0 ¢ Zinkoxvyd, 15

Die Priiparate kinnen aber auch tadellos in einfachst

len und Unna?) die Glastinte aus Gelanth (7,0 g

Schwanenapotheke, Hamburg)
r Weise in

1
t

die leeren Obiekttriigerkartons iibereinander einges ellt werden. wenn

von der Stirke der Objekt-

man zu den Etiketten e

so stark sein, dab

kglas und Lackring
ger beriihren. Ein
seichnis erleichtert das

auf diese Weise

inden der Priiparate. Gelatinepriiparate, 1901
trotzdem sie 1 ehrere

sind noch jetzt in gutem Zustande,

der Post versandt wurden

Zur schnellen Herstellung

Halbdanerpriparaten

wiederholt (Aleuron, Agar-Agal Diatomeen) eine konzentrierte ||I'|I_:-'
brauchbar erwiesel

. 1 A PR = M 4y 1 ¥ I 1 ]
Zuckeriosung (event it hymol wversetzt) als

(Tunmann), fiir Diatomeen ist Chinolin, das sich nur sehr langsam

verfliichtigt, geeignet (Amann)

jog1, XXXII, 8. 344,

11 hat sich

e T ———
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