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gefithrt. Zu dem Urin gibt man dann emn Zehntel seines Volnmens (also
1,2 cem) 209/yiger Chlorealeinmlosung und bringt Mengen von 0,2—2 cem
zu je b cem ungekochter guter Magermileh. Die Proben bringt man 1 Stunde
lang in ein Wasserbad von 209 dann 5 Minuten lang in ein solches von 40°.
Der Enzym- oder Zymogengehalt des Harnes wird ermittelt, dal man die
Probe mit der kleinsten Urinmenge aussucht, die gerade noch die zugesetzte

Mileh zum Gerinnen gebracht hat.

V. Lapase.

Yum Nachweige werden zu jl' 1 cem Harm 2 eem Mileh, die mit einer
10/,igen Sodalisung alkaliseh gemacht und mit Lackmus blau gefiirbt wird,
hinzugefiigt. Bei Brutwirme soll ein vorhandenes Lipaseferment aus der
Mileh Fettsiuren entwickeln, die Fliissigkeit soll rot gefirbt werden.
(Rosenberg.)

H. Pribram und J. Loewy!) messen den l.i]!:l.‘:""'t']'cul.l des Harnes
durch die spaltende Wirkung gegeniiber einer neutralisierten Lisung von
Monobutyrin.

V1. Proteolytische Zellfermente.

Solehe kénnen im Harne beim Vorhandensein und Zerfalle von Leukocyten
auftreten, wobei die intrazelluliren, proteolytischen Enzyme freigemacht
werden, so bei Cystitis, Pyelitis, einzelnen Formen von Nierenkrankheiten,
bei Menstruation.

Man bringt einen Tropfen Harn auf eine Lofflersehe Blutserumplatte
mnd belaBt sie 24—48 Stunden bei 50—60° im Brutschranke; beim Vor-
handensein von Ferment bildet sich an der Stelle des Harntropfens eine
seichte Vertiefung.

Tyrosinasen nennt man, um dies noeh zn erwiihnen, Fermente, die
Tyrosin, Phenylanalin, Homogentisingiure, Adrenalin und noch andere Ver-
bindungen in dunkelgefiirbte Substanzen vi rwandeln: sie sind von den
soe, Phenolasen, die Phenole unter Farbstoffbildung verindern, verschieden ;

beide sind echte Oxydasen und bewirken die gleichen ehemischen Vorginge,
nur wirken sie aunf versehiedene Substanzen verindernd em.
Tyrosinase fand 0. Gross?) im Harne eines an Lebergeschwulst

|1|l| ::']L']:.

Siehe: 5. . Hedin, sehr, physiol Chem. 1921. 112, 252,

en und pathologischen Harne, — Lotte Wolpe, Berl.

weidung und Hypophysenwirkn
hren gewonnen,

im nor
Uber Fermentaus
Trypsin durch das '““"-'i'-'l'L':"H';’:-'\\'Lf:L.

42, Ehrlichsche? Diazoreaktion.
Aromatische Diazoverbindungen geben mit verschiedenen im Harne
vorhandenen Substanzen schéne Farbenreaktionen, es bilden sich Farbstoffe;

¥

die Reaktion beruht darauf, daB gewisse im Harne (pathologischem ?) vor-

%) Deutsch. med. Woc

¥ Zeitschr, klin, Mediz. 1882, . med, Wochenschr, 1883. 9. 549; 1584, 10, 419,
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kommende Substanzen sich mit p-Diazobenzolsulfosiure kuppeln und die
bekannte rote Firbung geben.

{iber die Natur des diese Reaktion veranlassenden Korpers sind ver-
schiedene Ansichten gediuBert worden; im normalen Harne soll die Reaktion
niemals positiv eintreten. Soviel ist wohl gewiB, daB diese Korper im
Organismus nur aus dem Fiweil stammen kinnen; nach Sahli ist das
Fintreten der Reaktion als ein Zeichen pathologischen Fiweifzerfalles auf-
sufassen. M. WeiB betrachtet sie als MaB des endogenen Gewebszerfalles.
Engeland?) fand als Ursache die niichsten Oxydationsprodukte des
Tyrosins, die p-Oxyphenylpropionsiure und die p-Oxyphenylessigsiure. In
der Hauptsache ist die Firbung durch Korper bedingt, die sich durch den
Besitz des Tmidazolkernes anszeichnen (Aminoimidazolpropionsiure [Histidin]).
Nach Hermanns und P. Sachs?) ist der Farbstoff wahrscheinlich die Azo-
verbindung einer Oxyindolessigsiure und diese ein Abbauprodukt des Trypto-
phans. Nach den Forschungsergebnissen von Bondzynski, Dombrowski
and Panek gibt die Antoxyproteinsiure (5. 242) in ausgesprochenem Malbie
diese Reaktion. M. WeiB?) fand als die Ursache der Reaktion auch eine
in ihren Fillungsreaktionen mit den Proteinsiuren iibereinstimmende Substanz,
das Urochromogen.

Man wird nach dem gegenwiirtigen Stande unserer Kenntnisse in dem
Auftreten der eben erwihnten Stoffe die Ursache fir die Digzoreaktion des
Harnes zu suchen haben, zumal die Antoxyproteinsiure und das mit den
Proteinsiuren jedenfalls verwandte Urochromogen in vermehrter Menge
bei den Zustinden vorkommen, bei welchen die Diazoreaktion eintritt.

Nach den Untersuchungen von Ehrlich, die von vielen Seiten ihre
Bestiitigung gefunden haben, findet man eine ausgesprochene positive Reaktion
bei verschiedenen fieberhaften Erkrankungen, wiihrend sie bei chronischen
Krankheiten ohne Fieber nur ausnahmsweise vorkommen soll; erstere hat
Fhrlich nach ihrem Verhalten gegeniiber der Reak! ionin 8 Gruppen eingeteilt :

1. Bei Gelenkrhenmatismus, Meningitis, Rubeola und Varcellen fehlt

sie fast regelmiiBig;

9. hiufiger, je nach der Schwere der Krankheit, fillt sie positiv aus bel

Pnenmonie, Scharlach, Diphtherie und Hrysipel;
8. regelmiiflig positiv fillt sie aus bei Typhus abdominalis und exan-

themicus, Masern?) und in den letzten Btadien von Phthisis.
Die Reaktion findet sich auch im Beginne der Trichinose, wo sie besonders

intensiv eintreten soll.
Mit der Reaktion, mit ihrer Ausfithrung und mit threm Werte hat sich
g¢ine selten umfangreiche Literatur beschiftigt.®) s
1y Miinch. med. Wochensehr. 1908, 0. 1643,
4y Zeitschr, physiol. Chem. 1921. 114, 79. 81; 1022, 122, 98
3) Biochem, Zeitschr, 1911, 3. 434: 1022, 183, 331: 134. 269,
Y) G, Hunter, Brit. Medic, Journ, 1922, I 751; Chem, Centralbl. 1923. 94. 1. 142.
&) E. Huber, Die Ehrlichsche Diazoreaktion. Dissertation, Ier 1910,
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Erforderliche Losungen.

1. Diazoreagens: 0,6 g Sulfanilsiure (p-Aminobenzolsulfosiure}, 5,0 g 257
piinre, 100 cem Wasser.

2, Y0 ige Natriumnitritlésung.

Die Reagenzien miissen ganz rein und unzersetzt sein, Aus 1 und 2 entsteht die Diazo-

; : N=N:0H : e S
lsulfosiurs “"““"l“"-:sn.-tlll . Das gemischte Reagens (aus 1 und 2) hilt gich nicht, man

benz
verfihrt deshalb wie nachstehend angegeben,
Augfithrung.

10 cem des miglichst frischen Harnes werden mit 10 cem des
Diazoreagens versetzt, 2 Tropfen der Natriumnitritlésung
hinzugegeben und gut durchgeschiittelt. — Hiebel kann es zu der
sprimiren Farbenreaktion® kommen; es kann eine dunkle (violette)
Farbung oder eine Gelbfirbung des Harnes entstehen; die Dunkel-
firbung soll durch Gallenfarbstoffe (Bilirubin), die Gelbfirbung durch
die Gegenwart von Urobilinogen bzw. Urobilin bedingt sein. — Man
liBt nun rasch einige (2) Kubikzentimeter einer 109/ igen
Ammoniaklésung (auf einmal, in einem Schusse) zufliefen;
es entsteht im positiven Falle die selkundire” Farbenreaktion, eine

rosa- oder lebhaft karminscharlachrote Firbung der Flissigkeit,

beim Schiitteln eine charakteristische Rotfirbung des Schaumes.
Fine gelbe bis kaffeebraune Farbeniinderung, wie sie jeder Harn
gibt, ist nicht als positive Diazoreaktion aufzufassen. Tst man im
Yweifel, ob die Beaktion positiv ausgefallen 1st, so liBt man den Harn
stehen, es bildet sich in positiven Fillen nach 24 Stunden ein Nieder-
schlag, dessen oberer Teil blau, griin oder sehwarg gefirbt ist.
Zur raschen Ausfiithrung der Reaktion werden von Rankel) graduierte Reagenz-

glischen, Diazorihrehen, empfohlen.,
M. Weil (a. a. 0.) empfiehlt, zum Alkalisicren 209/, ige Natriumhydroxydlisung und Diazo-
benzolsulfosiiure in doppelt so starker Ko wtion, als von Ehrlich
gen gebenden Farbstoffe Urobilinogen,

schrieben, an

zuwenden. Die storende Firbun ubin entfernt man

durch Aupssalzen mit Ammoniumsulfat.

Beurteilung.

Es sind noch andere Ausfiihrungen der Diazoreaktion empfohlen, die aber keinerlei Vorteile
bieten. Schon von Beck, Friedenwald wurde an Stelle der Sulfanilsiure in gleicher Menge das
Paraamidoacetophenon empfohlen. Welwart gibt neuerdings diese Abinderung an. In dem teueren
Reagens konnten Vorteile nicht gesehen werden.

Opium, Morphin, Chrysarobin, Maphthalin, Heroin und Dionin, Atophan, Salvarsan sollen
die Diazoreaktion veranlassen, Harn nach dem Einnehmen von gerbsiurehaltigen Arzneimittein,
auch von Wein, Harn nach dem Gebrauche von Phenol und dessen Derivaten, von Kresal, Kreosot,
Guajacol, Salol soll die Reaktion nicht mehr geben.

Diese Tatsache hat man bei der Vornahme der Probe zu beriicksichtigen, um so mehr als bei
Typhus, Phthise solche Medikamente gegeben werden. Mach Ansicht anderer Forscher sollen
Medikamente, auler Tuberkulin keinen Einflu haben.

Die als Ersatz der Ehrlichschen Diazoreaktion empfohlene Methylenbiau-(Methylen-
griin)-reaktion nach Russo bei Typhus abdominalis soll ohne klinischen Wert sein; nach
R. Dunger,®) L. F. Dmitrenkol,’) Sighart, M. Rhein, A. Skutetzky u. M. Klaften v. a.
hingt der positive oder negative Ausfall dieser Reaktion, wie auch &hnlicher (Kronberger,
Wiener) ausschlieBlich von der gréBeren oder geringeren Férbekraft des Harnes ab. Es handelt
sich nicht um eine Reaktion im chemischen Sinne, sondern um die Entstehung der Komplimentir-

1y Zu haben bei P, Altmann, Berlin NW, 6, Luizenstrabe 47,
%) Deutsch. med, Wochenschr, 1906, 32, 1580.
3) Mediz, Woch. 1906. 7. 481.
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farbe aus Blau und Gelb, die Reaktion ist also nur ein Indikator fiir eine bestimmte Gelbfirbung
des Urins. Fieberharne sind hiufig konzentriert und reicher an Farbstoff, deswegen findet sich
auch bei ihnen die Methylengriinreaktion. A. Klier hilt sie fiir eine Gallenfarbstoffreaktion. Es
werden 4 ccm Harn mit 4 Tropfen Methylenblauldsung (1 :1000) versetzt; im positiven Falle soll
eine smaragdgriine Firbung eintreten.

Die Urochromogenreaktion von Weilf.

Siehe bei Urochrom S. 479.

Diese Reaktion tritt in Fillen ein, wo auch die Diazoreaktion positiv
verliuft. Uber die Beziehungen der Reaktionen ist Niheres an angegebener
Stelle ausgefihrt.

Den mit der doppelten Menge Wasser verdimnten Harn bringt man in
2 Reagenzgliser, die man bis zur Hilfte fiillt; zu dem Inhalte in einem Glasge
fiigt man 8 Tropfen einer 1%, Kaliumpermanganatlosung. Bel posi-
tivem Ausfalle der Probe tritt eine Zunahme der gelben Farbe ein; die
Intensitit der Reaktion soll der Btirke der Diazorealktion proport ional sein.

Stérend wirkt die Anwesenheit von Urobilin und Bilirubin, die man,
wie schon angegeben, in der Weise beseitigh, daB man bei intensiv gefiirbten
Harnen 20 cem davon mit 16 g Ammoniumsulfat versetzt, umrihrt und
etwa 1/, Stunde stehen Lift. Die stirenden Farbstoffe werden dadurch
ausgefillt und abfiltriert. Das Filtrat dient zum Anstellen der Reaktion.

E. Klaften?) liBt die Permanganatprobe im nativ sauren und im angesiuerten Hame vor-
nehmen: bei Gegenwart von Urochromogen tritt Gelbfiirbung im ersten, nicht aber im zweiten
Falle ein,

43. Die Cammidgesche Reaktion.?)

Die Reaktion von Cammidge, mit deren Hilfe es in manchen Fillen
moglich sein soll, akute Erkrankungen des Pankreas feststellen zu konnen,
besteht im wesentlichen darin, daB normale Harne, die micht unmittelbar
mit Phenylhydrazin reagieren, wie die Monosaccharide (auch Disaccharide),
diese Beaktion, also ein Osazon, geben, sobald sie vorher mit Siure gekocht
worden sind. Augenscheinlich enthalten soleche Harne eine kompliziert
zusammengesetzte Verbindung, die beim Kochen mit Siuren gespalten wird,
wobel ein Korper entsteht, der mit Phenylhydrazin den bekannten Nieder-
schlag, hellgelbe haarfeine Nadeln, teilweise in Bischeln, Drusen angeordnet,
liefert. BSolehe Verbindungen konnten sein Polysaecharide, Glykoside, gepaarte
Glykuronsiduren usw. Cam midge nimmt als Muttersubstanz ein kompliziert
gebautes Kohlenhydrat an; einen eindeutigen Beweis hiefiir erbringt er
aber nicht ; der Natur nach sollen die Krystalle aus Verbindungen der Glykuron-
silure mit dem Osazone eines pentoseartigen Zuckers bestehen. P. J. Cam-
midge vermutet auch, daB es sich um eine nicht girfihige Pentose handeln
kinnte; die Pentosen konnten aus dem Nucleoprotein der Pankreasdriise
iibergegangen sein. Die angegebenen Krystalle lésen sich, als besonderes

Kennzeichen der Verbindung, in 839/ iger Schwefelsiure,

1y Med. Klinik 1920. 16, 832.
%) Lancet 1904. 1. 320, 782; 1905, II. 14; Brit. Med. Journ, 1904. L. 776; 1906, 594, 622,
1151.‘; Med, chir, Transact, 1906, 89. 239,

2paeth, Untersuchung des Harnes, 5, Auil. 54
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