Chemizche Untersuchung des Harnes.

I1. Teil,

Die nach 8. 180 hergestellte ftherische Lisung wird mit Wasser guf
ausgeschiittelt, um alle Phosphorsiure zu entfernen, der Atherrriickstand
mit Soda verrieben und das Gemiseh in schmelzenden Natronsalpeter
eingetragen. Man lost die Sehmelze in Wasser, sinert mit Salpetersiinre an,
entfernt die salpetrige Sdure durch Erwiirmen und weist mit molybdin-
gpurem Ammonium die E']\-’J_«']Jlll||'-ii|]l"l' nach.

Alle Reagenzien miissen frei von Phosphorsiure sein.
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Ather und in wviel

Dag Lecithin bildet eine wachsihnliche, in All
Wasser losliche Masse, die sich mit Basen und Siuren zu salzartigen Ver-
hindungen vereinigt.

Mit Basen und Siuren gekocht zerfallen die Lecithine in Fettsiuren

|:-1._-;1]'ig|.4é'“”'(-‘ ]_'-_J]]:|‘1{i]],-;{'|_1“'q-::-, i]! E}ll\'(:-:-]'i_|||_|'E|||.-'||I]|r|!'-55'1!l]'4' 1I|||;. In f]_ll:lzfl_

40. Giftiger Harn. Ptomaine. Diamine.

s ist festgestellt, daB normaler Harn schon mehr oder weniger giftig
sein kann: der Harn Fiebernder, an infektidsen und andeven Krankheiten
FErkrankter, zeigt diese Giftwirkung in hoherem Mafe. Nach Ravul
Ba yeux?!) zeigte der Harn in grofer Hohe ( Mont Blane) die groBte Giftigleit.

Uber die Ursache der Giftwirkung des Harnes sind die Meinungen ver-

indlich, daB im normalen

i

schieden, sie ist noch nicht aufgeklirt. Bs ist vers
Harne vorhandene Stoffe, Umwandlungsprodukte der FEiweiBstoffe und
dergleichen, auf den Tierkorper mehr oder wemger beeinflussend elnwirken
konnen und dafl Stérungen im Orgamsmus (Krankheiten) die Bildung der

noch weiter beeinflussen werden.

sonst normalen Ausscheidungsprodukte

Es ist wohl anzunehmen, dal die Giftickeit des Harnes, wie auch die
Autointoxikation des f.]]'.'_'.'-l|i.~]-:|1l:~' [jl.'!';'il.fl-' u. dergl.) auf die l‘t"-"-l'|\"i|i!\'_" gEWIsser
stickstoffhalticer Produkte beim Eiweilizerfall (Ptomaine) oder auf Toxine
vom Typus eines Antigens zuriickzufiihren sein werden, die nur teilweise

bekannt sein dirften.

Die frithere Annahme, daB die Ka e die Triager der Giftwirkung sel
kénnten, hat sich nicht bestitigt.

Die verschiedenen Ansichten iiber die Ursache der Giftwirkung des
Harnes kinnen hier micht eingehend erdrtert werden.

\ls Koeffizient der Toxizitit des Harnes oder der Fihiglkeit der Nieren,
Gifte aus dem Blute auszuscheiden, wurde eine Zeitlang der urotoxisehe
Koeffizient Bouechards angesehen, d. h. die Bestimmung der minimalen
fiir ein Kaninchen todlichen und auf 1 kg desselben berechneten Harnmenge.
enen Menschen,

1

(Der Koeffizient normalen Harnes = 20—35 g fiir einen erwac
bei Bereehnune auf 1 ke Gewicht eines Kaninchens 0,465.) (Serkowski.)
Die Ansicht von Bouchard wurde durch die Ergebnisse der Forsehung
anderer Arbeiten aber nicht he statigt.

1y Compt, renc. d. 1. Acad. scienc. 1919, 169, 1179: Chem. Centralbl. 1920, 91. 1. 311.
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Dagegen ist die Tatsache bemerkenswert und festgestellt, daB in erster
[inie die osmotischen Druckdifferenzen zwischen Harn und Blut von aus-
schlaggebender Bedeutung sind; Harn, der vor der Injektion bis zur Isotonie
verdiinnt wurde, verlor seine toxischen Kigenschaffen.

Bei Personen, die an Cystinurie leiden, konnten im Harne Kérper auf-
oefunden werden, die zur Grappe der Ptomaine gerechnet werden.

L. Brieger, BE. Roos u. a. haben auch bei Cholera and Cholerine solche
Ptomaine nachweisen kinnen.

7u diesen Ptomainen, Diaminen gehéren das Trimethylamin,
das in faulendem Harne, das Tetramethylendiamin oder Putresein
(C,H;,N,) und das Pentamethylendiamin oder Cadaverin (C;H; Ny,
beide im Harne von Personen, die an Cystinurie litten, aufgefunden wurden.

die

Das Putrescin und dag Cadaverin sind Zersetzungsprodukte von EiweiB.
Durch Spaltung der EiweiBkdrper mit Siuren kann Arginin erhalten werden,
das bei der Einwirkung von Barythydrat Harnstoff und Ornithin bildet;
das letztere. die Diamidovaleriansiure, zerfillt durch Bakterienwirkung in
Kohlensiiure und in Putresein. Ein weiteres Spaltungsprodukt der HiweiB-
korper, das Lysin (g-e-Diamidocapronsdure), geht durch die gleiche Ein-
wirkung in Cadaverin iber.

Auch eine Reihe anderer Basen, zum Teil unbekannter Natur, wurden
aus dem Harne gewonnen, die sich als giftig erwiesern.

Piir die Harnuntersuchung kommen, und aueh da nur ausnahmsweise,
die erwiihnten niher studierten Basen, das Cadaverin und das Putresein,

in Betracht, da diese beiden Begleiter der Cystinurie sein konnen.

Darstellung und Nachweis.

1. Hiezu findet am besten die von L. v. Udrdnszky und E. Baumann?)
empfohlene Methode Anwendung.

11/, Liter (die Tagesmenge) Harn werden mit 200 cem 109/,iger Natron-
lauge und 20—25 ecm Benzoylchlorid geschiittelt, bis der Benzoylgeruch
verschwunden ist. Penta- und '1'01:':111u-ihylu-nclmmln werden znm grofiten
Teile als Dibenzoylverbindungen neben anloslichen Phosphaten und Benzoyl-
verbindungen normaler Kohlenhydrate abgeschieden. Der abfiltrierte Nieder-
schlag wird in warmem Weingeist gelost, die konzentrierte Lisung in etwa
das 80fache Volumen kalten Wassers gegossen, der Niedersehlag (Dibenzoyl-
basen) nach mehrtigigem BStehen von der milehig tritben Flissigkeit
abfiltriert und. bis das Filtrat klar abliuft, gut ausgewasechen. Der vom
Benzoylniederschlage abfiltrierte Harn, sowie das Filtrat von dem Dibenzoyl-
basen-Niedersehlage werden vereinigt, mit Schwefelsiure stark angesiuert
wosung gebliebenen Reste der Dibenzoylbasen

und zur Gewinnung der 1n 1
Der Ather wird abdestilliert, der Riickstand

mit Ather dreimal ausgeschiittelt.
mit 129/ iger Natronlauge im Tiberschusse versetzt und in der Kilte (His-

1y Zeitschr. physiol. Chem. 1889, 18, 564,
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schrank) auskrystallisieren gelassen. Die ausgeschiedenen Krystalle werden
durch Wasgehen mit kaltemn Wasser von Benzoyleystin und Natron befreit,
in wenlg warmem Weingeist peldst und aus dieser Loésung mit Wasser wie
oben ausgeschieden. Diese Menge wird mit der sehon gewonnenen vereinigt.

Yur Tremnung der beiden Diamine werden die Krystalle mit wemg
warmem Weingeist geldst; die Losung wird in das 20fache Volumen Ather
gegossen. Die Benzoylverbindung des Tetramethylendiaming krystallisiert
aug, die des Cadavering bleibt in Losung. Man krystallisiert beide aus
Alkohol um.

Jenzoylpentamethylendiamin  (Benzoyleadaverin), 4.':|§[,|,._'\’||-t'{J{'G[-]ﬁ.;:-,
N = 9,039%,; Schmelzpunkt 180°,

Benzoyltetramethylendiamin  (Benzoylputrescin), C H (NH-COCHy),;
N = 9,469/,; Schmelzpunkt 175—1769.

2. A. B. Griffiths?), der Ptomaine aus dem Harne isolierte, die sich
bei einigen infektidsen Krankheiten fanden, befolgte zur Isolierunge dieser
Ptomaine nachstehendes Verfahren.

Der mit wenig Natriumearbonat alkalisch gemachte Harn wurde mit
dem halben Volumen Ather und die Atherlosung mit einer Weinsiur losung
zar Bildung léslicher Tartrate ausgeschiittelt. Die Weinsidurelosung wurde
nach dem Alkalischmachen mit Seda mit dem halben Volumen Ather aus-
geschiittelt und die Atherlosung verdunstet ; die Ptomaine blieben als 1

A. Loewyund C. Neuberg®) haben ebenfalls ein Verfahren zur Tsolic

b

tnekstand.

ung
und zur quantitativen Bestimmung der beiden Basen angegeben: hier werden
die Phenylisocyanatverbindungen hergestellt.

Eigenschaften.

Die beiden Ptomaine bilden farblose Flussigheiten mit Spermageruch,
rauchen an der Luft, sind leicht léslich in Wasser, sehwer in Alkohol und
Ather. Cadaverin ist sehr schwer losheh 1n Ather. Die beiden Diamine sind
gweisiiurige Basen; sowohl die freien Basen, wie die Chloride geben mit den
gobriinchlichen Alkaloidreagenzien Niederschlige. Charakteristisch sind die
Dibenzoylverbindungen, die krystallisieren.

Das Trimeth ylamin soll sich nach den Forsechungen von de Filip pi¥)
als normaler Bestandteil des Harnes vorfinden. Nach Takeda?) ist es zweifel-
haft, ob das Trimethylamin priformiert im Harne vorhanden ist, es kénnte
anch durch Zersetzung anderer Stoffe entstanden sein. Letzterer gibt einen
N:chweis, Filippi eine Methode zur quantitativen Bestimmung an.

41. Losliche Fermente oder Enzyme.
Im frischen Menschenharne sind Enzyme mit den gleichen Eigenschaften

vorhanden, wie die von den Kérperorganen abgesonderten. Normale Harn-

.rend. 1891, 1138, 656; 1893. 116, 1206.
- ||]:.‘|'--;Hl, Chem. 1904, 43, 352,

10l. Chem. 1906, 49, 433
1909, 129, 82.
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