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Im ibrigen gelten die fiir den Nachweis der Alkaptonsiuren im Harne coben angegebenen
; haften,

Zur Chemie des Alkaptonharnes und der Homogentisinsiure bringen C. Th. v. Marner
und K. Fromherz? wertvolle Beitrige; G. Katsch?®) berichtet {iber die Homo qu
als Chromogen und fiber das Auftreten von Aceton beim Alkaptonuriker im Verlaufe von
gliure,

weiteren Fi

tagen an Stelle der Homogentisir

35, Die Einweifstoffe.

EiweiBstoffe, Proteinstoffe, Proteine sind hochmolekulare, zusammen-

gegetzte, kolloidale Verbindungen aus Kohlenstoff, Wasserstoff, Stickstoff,

1{

Sauerstoff und Schwefel, die in einem ziemlich konstanten Verhiiltnisse vor-

handen sind. Manche enthalten aunch Phosphor, Eisen.

Als ein wichtiges Ergebnis der neueren Untersuchungen ist anzusehen,
dal der Stickstoff in den Proteinen in solcher Bindung vorkommt, dafi seine
Hauptmenge bei der hydrolytischen Behandlung mit Siuren in der Form
der Aminosiuren abgeschieden wird.

Die EiweiBstoffe hat man seither in folgende Gruppen eingeteilt, wobei
jedoch nur Riteksicht auf die im Harne vorkommenden und uns interessierenden

EiweiBkorper genommen 1st:

I. BEiweiBstoffe im eigentlichen Sinne, native, einfache, echte
oder genuine ]';iwc‘-[}_H]gc'f.l'iu-“ kolloidale |';'l\\'4'i|]|{|'_'|!']u-r_

1. Albumine, Serumalbumin, in Wasser ldslich.

2. Globuline, Serum-Paraglobulin, in Wasser unldslich, loslich
in verdiinnten Neutralsalzlosungen.

8. Fibrine, Fibrin, in Wasser und Balzlésungen unloslich.

4. Nucleoalbumine (?) 8. Phosphoproteide.?)

[I. Umwandlungsprodukte der eigentlichen EiweiBstoffe.

1. Koagulierte Albuminoidsubstanzen.

2. Acidalbumin, Albuminate. (Alkalialbuminate, Aecidalbuminate.

3. Proteosen (Albumosen, 1‘:-E|E1|]1|-, 1Il]J|il|_I, J'llll‘.'lrn-.-‘.dill:-.
Aminosduren).

III. Proteide oder zusammengesetzte Proteine, Verbindungen
von FEiweifkérpern mit anderen organischen, nicht albuminoiden Stoffen,
geben bei der Zersétzung Eiweill und enthalten zum Teil Phosphor und Eisen
in organischer Bindung.

. Phosphoproteide (Nueleoalbumin) mit leicht abspaltbarer Phosphor-

giure (Cohnheim).

1y Zeitschr. physiol. Chem. 1910, 69, 320,

3 Miinch. med. Wochenschr. 1900, 55, 1652,

%) Minch. med. Wochenschr. 1918, 85, 1207. Deutsch. Archiv kli
4 Nach 0. Cohnheim ist die Stellung dieser bei der Einteilung
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2. Nucleoproteide, Verbindungen der Hiweifstoffe mit Nuelein-
gidure (Nueleohiston).

3. Glykoproteide, Verbindungen der Eiweifistoffe mit Substanzen
der Kohlenhydratgruppe, z. B. Mucine, Mucoide, Schleimstoffe.

4. Chondroproteide, Glykoproteide, die als nicht eiweifiartigen Kom-
ponenten eine kohlenhydrathaltige Athersehwefelsiure, die Chon-
droitinsehwefelsiure liefern. Chondromucoid.

5. Hamoglobine, Verbindungen der iweilistoffe b organischen
eisenhaltigen Farbstoffen, Ferroproteide, die beim Erhitzen zerfallen,
Himoglobin, Methimoglobin.

IV. Albuminoide, den EiweiBkorpern ihnliche Substanzen, die als
Oxydations- und Spaltungsprodukte der EiweiBistoffe anzusehen sind.
1. Das Amyloid; findet sich in pathologischen Verhiltnissen (amyloide,
wachsartige Degeneration der Organe).
V. Farbstofie, Derivate der Proteme und Proteide.
1. Gallenfarbstoffe.

9. Harnfarbstoffe.
3. Melanin.

VI. Fermente. (Enzyme.)

EiweiBartige Korper, die unter den fiir sie giinstigen Bedingungen losend
und zersetzend auf an sich unltsliche EiweiBstoffe usw. einwirken. Proteo-
]_\'E'i_—:{'.'iu- Fermente.

Pepsin, Trypsin, Labferment.

Diese Einteilung mag ja vielleicht nach den Forschungsergebnissen von
B. Fiseher und von seinen Schiilern, von denen besonders E. Abderhalden
71 mennen ist, nun nicht mehr so ganz die gutreffende, eine scharfe Trennung
der einzelnen Gruppen von einander auch erschwert oder unmdglich sein,
sie wird aber auch nicht als eine ungerechtfertigte und unrichtige angesehen
werden diirfen, zumal noch solange, bis die wichtige Erforschung der EiweiB-
susammensetzung  vollkommen gelungen sein wird. Durch die schinen
groBartigen Arbeiten der genannten Forscher wissen wir, dall die EiweiD-
kgrper aus zahlreichen Aminosiuren bestehen und zusammengesetzt sind,
daB diege Siuren die sogenannten Jausteine fir das Eiweif darstellen und
daB sie amidartig (als Siureamide) zu Peptiden, Dipeptiden, Polypeptiden usw.
verbunden sind. die eine Anzahl der den RiweiBkorpern zukommenden
charakteristischen Reaktionen geben. Die nativen, die der gewohnlichen
Ansicht nach in den tierischen Siften und Geweben vorgebildeten eigentlichen
HiweiBkorper werden einen noch weit komplizierteren Aufbau besitzen.

Andererseits mochte ieh aber den neueren Forschungsergebnissen
gebiihrende Rechnung getragen wissen; hier haben sich gerade, was die ersten
Umwandlungsprodukte der Eiweifistoffe, die Albumosen und Peptone betrifft,
unsere Kenntnisse dahin erweitert, daB die frither LL]I;,_{F'{;f'ht'll"J' und an-



346 IT, Teil. Chemische Untersuchung des Harnes,

cenommenen  Mdaglichkeiten der Unferscheidung zwischen diesen Stoffen
nicht mehr haltbar sind ; ich habe auf diesen Umstand schon frither hingewiesen.

Th. Brugseh und A. Schittenhelm?) geben an, daB man frither
claubte, {_:1-\,~.i:~:='l~ Stufen unter den ."‘n.L-']-:HI}‘.J'!HE'I]-:!\T:"I] des EiweiBes annehmen
and alairtl-mu-ﬂ zu kinnen und zu miissen und dall man annahm, die hei

bestimmten Sittigungsegraden durch Salze ansgeschiedenen Produkte miiliten

gewissermafen einheithiche sein; man bezeichnete die durch Ammoninm-
sulfat fillbaren Stoffe als Albumosen, die nicht fillbaren als Peptone. Beide
stellen hochmolekulare Verhindungen dar.

Nach den Versuchen von E. Fischer und E. Abderha lden?) ist aber
die Fillbarkeit durch Ammoninmsulfat sehr durch die Natur der im Molekiil
enthaltenen Aminosiuren bedingt, so daf z. B. ein aus zwei Molekiilen

‘-”}'Lﬁ{ﬁ]i“]l und je einem d-Alanin und I-Tyrosin bestehendes Tetrapeptid

trotz seiner einfachen Konstitution sich beim Aussalzen wie eine Albumose
verhalten kann. Man soll deshalb nach Brugsch und Schittenhelm auf
eine Unterscheidung zwischen Albumosen und Peptonen wverzichten, von
Albumosen itherhaupt nicht reden und die Eiweilstoffe in folgende Groppen
gliedern:

[. Koagulierbare Eiweilkorper, also Eiweill im eigentlichen Sinn
(Sexrumalbumin, Serumglobulin), dann Benece- Jonesscher Eiweil-
korper, Nueleoalbumin, Muein.

II. Unkoagulierbare, biuretgebende EiweiBkiorper, sogenannt
Albumosen und Peptone.

IT1. Himoglobin und seine Abkémmlinge,
IV. Aminosiiuren und ihre Abkémmlinge.

Allgemeine Eigenschaften der BiweiBstoffe.

Die Eiweillstoffe sind simtlich unlgslich in Alkohol, Ather, Chloroform.
Benzol; ein Teil ist in reinem Wasser ldslich (Albumin, sog. Albumosen,
Peptone), eim anderer unlislich :\[ill]}lll]i]h';l; die unlizhichen werden aber,
mit Ausnahme des Fibrins, durch Siuren und Alkalien, sowie durch alkaliseh
reagierende Salze unter Bildung ven Salzen gelast.

Die Proteine, die man als aus peptidartig aneinander gebundenen Amino-
siuren bestehende Komplexe, auch mit mehreren endstindigen NH,-Gruppen
zun betrachten haben wird, sind eben wie die Aminogiuren -":[J'.!'-i_llf--'l_u-
Elekrolyte.

[n ihren ]--"“'H'lTI.!{VH besitzen die Eiweifistoffe die *;I-;-_{e-]:rt.'-llﬂi"h die Ebene
des polarisierten Lichtes nach links zu drehen: durch tierische Membrane
diffundieren sie mit Ausnahme der Albumosen. die Diffusionsvermdgen ze izen,
nicht (Kolloide). Ihr verschiedenes Verhalten zu den verschiedenen Salzen
benutzt man zur Trennung der einzelnen WiweiBkorper. Dureh Nentralsalz

kénnen Eiweifistoffe aus ihren Lisungen ausgefillt werden. (Reversible

1) Lehrb, d. klin, Untersuchungsmethod, Urban & Schwarzenbe rg, Berlin-Wien 1916.
%) Berl. Bericht. 1907, 40, 3544
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Fillungen). Alle EiweiBkorper werden durch Alkohol aus ihren Lidsungen
abgeschieden (Ubergang der EiweiBhydrosole in Hydrogele), ebenso geben
die Lisungen mit den meisten Sehwermetallen, mit den allgemeinen Alkaloid-
reagenzien und mit einer Reihe von Mineralsiuren, auch mit Anilinfarben,
Abkémmlingen der Naphtholdi- und trisulfosiiuren, charakteristische, zum
Nachweis dienende Fiillungen. (Irreversible Fillungen.)

Wie durch Alkohol, werden die meisten Fiwelllstoffe aus ithren Lisungen
fillt, sie werden koaguliert (denaturiert, irreversible

auch dureh Erhitzen ausg
Zustandsiinderung); diese Ausscheidung erfolgt bei schwach saurer Reaktion
bei den verschiedenen EiweiBstoffen bei verschiedenen Temperaturen und
auch unter verschiedenen Bedingungen (bei Anwesenheit einer gewissen
Menge von Salzen), Die Koagulationstemperatur ist bedingt (beeinflubt)
durch den Gehalt der Lisung an Fiweil, Siure, Salzen und von der Ge-
schwindigkeit des Erwiirmens. Denaturiertes iweiB bezeichnet man auch
als Metaprotein, Protean. Durch Behandlung des koagulierten FEiweibes
mit verdimnter Lauge oder mit verdiinnten Mineralsiuren in der Wirme
erzielt man Losung unter Bildung von Alkalialbuminaten oder Acid-
albuminen (Syntonin). C.Paal!) bezeichnet das durch Behandeln mit
Atzalkalien gebildete Eiweill als Protalbin- und alz Lysalbinsiure. Die
durch die Reagenzien bedingten Fillungen sind ebenfalls eine Folge von
Koagulation oder von entstandenen im Wasser unléslichen Verbindungen.
Fine weitere den BiweiBstoffen zukommende Eigenschaft ist die Erzeugung
von Farbenreaktionen mit verschiedenen Reagenzien ; wir kennen die Biuret-,
die Xanthoproteinreaktion, die Millonsche, die Furfurolprobe in
verschiedener Ausfithrung und die Schwefelprobe.

Durch proteolytische Enzyme, durch Behandlung mit saurem Magen-
saft (Pepsin) und bei neutraler oder schwach alkalischer Reaktion durch
Pankreassaft bei 409 werden die natiilichen, wie koagulierten Albuminstoffe
peptonisiert und zuerst in sog. Hemialbumosen und dann in sog. Peptone,
guch in Polypeptide und Aminosiuren verschiedener Art, in Proteosen, in
nicht koagulierbare Substanzen verwandelt; anch durch Einwirkung siedender
verdiinnter Séuren und Alkalien entstehen diese Umwandlungsprodukte,
die durch Membranen gut diffundieven; bei kriftiger Einwirkung der Siuren
und Alkalien, auch hochgespannter Wasserdimpfe zerfallen die Eiweillstoffe
unter Hydrolyse in eine Reihe von Aminosiiuren, Tyrosin, Leucin und
anderen. Bei der Hydrolyse der EiweiBistoffe mit Alkalien entstehen wohl die
gleichen Spaltungsprodukte, wie bei der Siurehydrolyse, bei ersterer wird
aber ein bedeutender Teil der Aminosiuren racemisiert, in der optiseh
inaktiven Form erhalten, wihrend bei der Sturehydrolyse optisch aktive
Siuren gt'!ailclr.'i werden : zom Teil kann bei der l‘-li]m'irli.uug von Alkali noch
¢ine weitere Zersetzung stattfinden. Beim Erhitzen mit Mineralsiuren geht
der Zerfall nicht so weit; mit Salzsiure unter Zusatz von Zinnchloriir erhitat,
erhiilt man Glutamin, Glotaminsiure und zwei, Lysatin und Lysatinin

Yy Berl. Bericht. 1902 85. I1. 2185.

—_
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genannte Basen. Dureh Oxydation mit Kalilumpermanganat konnte Maly
eine sauerstoffreiche, den Charakter einer Siure zeigende vielbasische Protei

substanz (Oxyprotsiure) herstellen.

Bei Gegenwart von Wasser und Luft gehen die EiweiBstoffe raseh i

Faulnis iiber, wobei zuerst die gleichen Stoffe wie durch die

Einwirkung
proteolytischer Enzyme erhalten werden, dann aber ZYerse tzungsprodulste,
wie Kohlensiure, Ammoniak, Schwefelwasserstoff, fliich ige Fett-
gduren, Leuein, Tyrosin, Glykokoll, Alanin, Asparaginsiure,
Glutaminsiure, Phenol, Indol (Skatol), Oxyphenylessigsinre,
Hydroparacumarsiure, Ptomaine entstehen.

Die speziellen Reaktionen und Figenschaften finden sich bel den einzeln

..-ji_.!‘-\"

toffen aufgeziihlt; zugleich mdige erwihnt sein, daf der Ube

wegen die zu den EiweiBstoffen zu zihlenden Verbindungen dieser mit Eigen,
die Blutfarbstoffe, ebenso die anderen Farbst I-ff\', die Derivate der Proteine
darstellen, wie die Harnfarbstoffe, die Gallenfarbstoffe in besonderen
Absehnitten behandelt werden sollen.

Das Vorkommen von EiweiB im normalen Harne,

Wenn ein Harn lingere oder kitrzere Feit stehf, scheidet sich bekanntlich

freiwillig eine grifiere oder geringere Menge einer schleimihnlichen Substanz
in Form emer wolkigen Tritbung aus, die sich zusammenballt, sich jedoch
nicht ganz als Sediment abscheidet und die man als ,,Nubeeula® bezeichnet :
diese Nubecula besteht nach K. H. Mérner?) aus einem Glykoproteid, dem
cigentlichen typischen Harnmuecoid, mit 49,409/, C, 12,749/, N und 2,80/, 8,
ist frei von Phosphor und stammt hauptsichlich aus der Sehleimhaut der
ablettenden ]]:11'!1\\1';_“1'. sie kann auch in sehr ;-__-'<'1"!l'|_i_'-.-]' _'\]u-:|g__'|- i dem Harne

in Lisung gehen.

Nun findet man oft Harne vor, bei denen nach Zusgatz von Essie-
giiure eine stiirkere Tritbung, sogar Fiillung eintritt. Man glaubte oder nahm
an, daB es sich hier wm wahres Harnmucoid, um die Verbindung von Fiweif
mit emem Kohlenhydrat, das eben erwiihnte Glykoproteid, oder nm Nueleo-

albumin, ein phosphorhaltiges EiweiB, ein Phosphoproteid handeln wiirde.

Nach den Ergebnissen eingehender Untersuchung ist dies aber micht
kinnen

in vielen, ja in den meisten Fiillen etwas anderes als wahres und wirkliches

gutreffend; die auf Essigsiurezusatz sich ausscheidenden Subgtanzen
Harnmucoid, wahres Phosphoproteid, Nucleoalbumin und wirkliches Nueleo-
proteid sein; das typisehe (Muecin, Schleim) scheidet sich beim Steher
deg Harnes ja freiwillie ah,
Daf in jedem Harne EiweiB, Serumalbumin, Serumglobulin,
wenn auch nur in sehr geringen Mengen, vorkommen kann, gilf
.

als sicher erwiesen. H. Pribram und G. Herrnheiser®) memen, d

das n-HarneiweiB himatogenen Ursprungs sein diirfte.

1) Skand. Archiv Physiol. 1805, 6. 333
%) Biochem, Zeitschr, 1020, 111, 30; zur K¢

tnig der ad ablen Bestandteile des Menschen-
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Soleche EiweiBspuren lassen sich durch unsere gebriuchlichen EiweiB-
proben (Kochprobe, Hellersche Probe, Essigsiure-Ferroeyankaliumprobe)
nicht erkennen, wohl aber meigtens durch die auBeroxdentlich scharfen
Reagenzien, wie z. B. durch das Spieglersche, so dali darauf bei der Prifung
und Beurteilung eines pathologischen Eiweifigehaltes im Harne Riicksich
cenommen werden muB. Solche Spuren konnen nimlich bei der physio-
logisehen EiweiBausscheidung, die durech gewisse Momente hervorgerufen
werden kann und wobei eine Organschidigung der Niere nicht vorliegt,
manchmal auch in etwas gesteigertern Malbie beobachtet werden.

Nach K. H.Mérner enthilt jeder Harn wenig EiweiB und daneben
ciweiBfillende Substanzen: als solehe sind besonders die Chondroitinschwefel-
sfiure, dann die Nueleingiure und in einzelnen Fallen, besonders im ikterischen
Harne, die Taurocholsiiure zu nennen; durch den Eszigsiurezusatz zum Harne
werden diese Siuren aus ihren Alkalisalzen f'!'L"i'lT"L']I'lLLI']Il- und ;.'JE'jLL"I'l nmn it
dem vorhandenen Eiweil die erwiihnten unléslichen Verbindungen ein. Ist
die Trithung beim Ansiuern mit Essigsiiure eine reichlichere, so kann dies
durch Vermehrung des EiweiBes oder durch Vermehrung der eiweilfillenden
Sdquren bei gleichzeitiger und vermehrter Anwesenheit von Hiweibmengen
bedingt sein.

Mérner wies nach, daB ein von seinen Salzen dureh Dialyse befreiter
Harn nach Zusatz von Essigsiure und nach dem Schiitteln mit Chloroform
eine Fillung ergab; wurde diese abfiltriert und das Filtrat nun mit Serum-
ciwei versetzt, so konnte eine neue Fillung erhalten werden, ein Zeichen,
daB diese eiweilfillenden Substanzen meist im Uberschusse im Harne vor-
handen sind.

Zum Nachweis des genuinen EiweiBes im normalen Harne kann
man nach dem Entfernen der Nubecula durch Filtration den Harn (grébere
Mengen) mit 8—4 Volumen Alkohol fillen, die Fillung in verdiinnter Essig- i
siure logen und damit die gewthnlichen HiweiBreaktionen anstellen; auch :
die eben erwiihnte Dialyse kann in Anwendung kommen.

Nach K. A. H. Morner?) kénnen im mnormalen Harne 0,022—0,078 g
Biweifl im Liter vorhanden sein.

Wir hitten also, um es nochmals zu erwihnen, die auf Zusatz von
Fgsiosiure in manchem Harne entstandene und allgemein als Muein- und
Nueleoalbuminfillung betrachtete Ausseheidung wohl meist als Verbindung
von wirklichem EiweiB mit den eiweififillenden Stoffen zu be-

trachten.

Die Untersuchungsergebnisse anderer Forscher, wie Calvo, Oswald,
Senator, sprechen auch dafiir, daff in jedem Urin EiweiB vorkommt, auch
der fiir Mucin gehaltene Kérper ist, sagt Senator, Albumin. Nach Oswald
ist der Nucleoalbumin genannte Stoff nichts anderes, als ein Gemenge von
Fibrinoglobulin und von dem- Teile des Serumglobulins, den Hofmeister

1} Skand, Archiv Physiol. 1805, 6. 417.
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Euglobulin genannt hat. Ahnlich #&uBert sich Calvo. Nach Rostoski
handelt es sich um Globulin.

Méglicherweise wird es gich, wie Sahli nicht ganz unzutreffend erwi int,
um eine Mehrzahl von Substanzen, auch nicht um einheitlich zusammen-
pesetzte, handeln und es ist wohl am besten, die nach Essigsiurezusatz zur
Ausscheidung kommenden Stoffe, wenn deren eingehende Priifung auf ihre
Zusammensetzung nicht vorgenommen werden kann, allgemein als durel
Essigsiure fillbare Substanzen zu bezeichnen. Man sprach von diesen
auch als von ,mucinihnlicher Substanz®, als von ,sogenanntem Nueleo-
albumin®. Die genaue, an anderer Stelle mitgeteilte Priffung kann wohl
in den meisten Fillen, d.h. wenn geniigende Mengen Harn zur Verfiigung
stehen, AufschluB geben, ob es sich um Verbindungen des Eiweiles mit der
Chondroitinschwefelsiiure, oder wm Glykoproteide (Muein, Harnmueoid),

oder um Phosphoproterde (Nuecleoalbumin im eigentlichen Sinne, Phosphor-
gehalt, aber keine Purinbasen), oder um Nuecleoproteide, Verbindungen
des EiweiBes mit Nucleinsiure (enthalten Purinbasen) handelt.

Man wird, wenn diese Ausscheidungen (auf Zusatz von Hssipsiure zum
Harne) dfters im gleichen Harne zu becbachten sind oder in etwas griBerer
Menge sich vorfinden, der Sache durch eingehendere Untersuchung auf den
Grund gehen und wird vor allem nicht vergessen, auch den Harn reeht genau
miliroskopisch auf etwaiges Vorhandensein von Cylindern, Epithelien, Erythro-
cyten usw. zu priifen. Hervorgehoben sei, daB die beim Stehen des Harnes
entstehende gewéhnliche Ausscheidung des Harnmueoides, die sog. Nubecula,
unbedenklich ist.

A. und B. Albumin und Globulin.

Wie schon erwihnt, enthiilt der normale Harn ebenfalls Eiweil, aller-
dings nur 1n so klemnen Mengen, daB sie mit unseren gewohnlichen Reagenzien
auf Eiweil (Kochprobe usw.) nicht nachgewiesen werden kénnen, sondern
nur mit den ganz I'!|'|]1fi]::11iL'l|l-]1 (Spieglers Reagens) erkannt werden. Bei
der Art der EiweiBkorper, die zur Ausscheidung im Harne kommen
kinnen, handelt es sich zuerst nwm die Eiweifkorper des Blutserums, um
Serumalbumin und Serumglobulin, die aber in durchaus wechselnder

Verhiltnissen das HarneiweiB zusammensetzen; eine praktische Bedentung
und eine Beziehung zu bestimmten pathologischen Vorgingen konnte in

dem Verhiltnis der beiden EiweiBkorper zu einander nicht gefunden werden;
da das Verhiltnis von Albumin zum Globulin im Harne aber nicht dem des
Blutes entspricht, so wird nach L. Lichtwitz!) eine Albuminurie als ein
nicht mechanisches Durchgehen von Serum durch die Nieren, sondern als
ein vitaler Vorgang einer krankhaften Sekretion gekennzeichmef. In wiel
geringerer Menge kann das EiweiB aus dem Zellbelag der Niere selbst stammen:
fiir die wirklichen Nierenkrankheiten spielt diese EiweiBbquelle nur eine sehr

untergeordnete Rolle, sie kommt lediglich bei schweren Entartungsprozessen

') Die Praxis der Nierenkrankheiten. J. Springer, Berlin. 1921,
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im Bereiche der Kaniilehen und nur in Verbindung mit den BluteiweiBkorpern
in Betracht. Dem sog. Essigsiurekorper, dem durch Essigsiure fill-
baren EiweiBkirper, soll in manchen Fillen eine gewisse Bedeutung zukommen;
€8 erscheint zweifellos, daf die den EiweiBkorper bildenden Stoffe unter
gewissen Verhiltnissen veriinderter Nierendurchblutung (orthostafische Albu-
minurie) in vermehrter Menge ausgeschieden werden und aus den Nieren-
epithelien selber und zwar aus den Tubularepithelien stammen. Nach Strauss
soll der Nachweis dieser Stoffe das feinste Reagens auf eine Storung im Bereiche
der Tubuli bilden,

Datfiir, wie das EiweiB in den Harn kommt, gibt es noch keine
GewiBheit : sicher ist wohl, sagt L. Lichtwitz, dab das Eiweil dureh den
Zellbelag der kranken Niere hindurchgeht, es kommt nicht etwa aus offenen
Blut- und Lymphbahnen; wir wissen weiter auch noch nicht, welche Zustands-
inderungen die Zellen erfahren miissen, um eine Albuminurie zu ermoglichen.

Albuminurie ist aber noch micht Nephritis, ebensowenig verbiwgt das
Fehlen von Fiweif Gesundheit der Niere, nicht einmal das Freisein von
akuten oder degenerativen Prozessen.

Zur Frage, wo kommt das Biweif in den Harn, dubert sich Licht-
witz dahin, daB alle Epithelien, sowohl die der Glomeruli wie die der Tubuli
die Figenschaft haben, das HiweiB zurickzuhalten; welche Epithehen im
Falle der Krankheit anf diese Funktion versagen, ist viel besprochen worden,
beiden Gruppen von Zellen kommt die Méglichkeit einer Anderung zu; doch
sind es aber entgegen der Erwartung, dafi die Albuminurie vorzugswelse
im Glomeralus vor sich oeht, gerade die Tubuli, die den Ort der griBiten
Eiwei Bdurchgiingigheit darstellen.

BrfahrungsgemiB sind es die Erkrankungen des Tubularapparates,
inshesondere die toxischen, degenerativen und nekrotisierenden (bei Lmes II,
Tuberkulose, Vergiftungen), die die stirksten EiweiBausscheidungen liefern, &
withrend bei reinster Glomerulonephritis (Glomerulitis) ein sehr eiwelBarmer, .
ja sogar ein eiweiBfreier Harn beobachtet wird.

Die Frage nach den intimen Vorgingen in der Zelle, die der Albuminurie
vorausgehen, ist nicht zu beanfworten, wohl die Frage nach den Bedingungen,
die #u diesem abnormen Verhalten der Xelle fithren. Die Zellen konnen
unmittelbar durch Gifte der verschiedensten Art so geschidigt werden, daB
sie Fiweil durchlassen, sie kinnen weiter mittelbar geschiidigt werden, indem
sie unter ungiinstigen zirkulatorisehen Verhiiltnissen in Beziehung auf ihre
:i*‘,rngmrun!__g und besonders auf ihren Gaswechsel Not leiden !:H'ITL-thE;!.it'iT"Iri('-hU
Albuminurie); sie halten die EiweiBistoffe des Blutes nicht zuriick, die Ab-
normitit der Durchblutung der Nieren und zwar der mangelnde Zuflufi
arteriellen Blutes, wie der stockende AbfluB durch die Venen fithren zu den
Symptomen der Albuminurel!).

) V. Kollert u, W, Starlinger, Zeitschr. ges. exp. Med. 1922. 30. 293; Chem.
Centralbl. 1923, 94. I. 383, sagen: Albuminurie ist der Ausdruck vermehrien Eiweilizerfalles
bei gleichzeitigem Bestande einer erhbht eiweilldurchlissigen Niere.

Spaeth, Untersuchung des Harnes. 6§, Aufl, 26
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Wichtie ist natiirlich die Frage, wann ist das Auftreten von Eiwells
bei sonst Gesunden wohl als pathologiseh anzusehen; wenn auch dieser

Entscheid nur Sache der Arzte auf Grund ihrer Diagnose ist, so sind doeh

die Ansichten nambhafter Forscher hier zu erwihnen schon deswegen, damat
der 11'|i[ der [-l:ln'1'.‘~'l|£'||!1]'.j..' nach dieser Richtung hin betraute Sachverstindio

anch keines der Momente bei seinen Untersuchungen auber

tiir die Entseheidung von Wichtigk it ist. F. Penzoldt s

gehende Albuminurie nach GenuB von Schnaps, Bier, Te

hinfig vorkommen nn: ¢s finden sich auch ein Cylinder und and

Forma lemente, auch rote und weille ]-E!I!”‘LI!!'}'C'H'EI' N, SOW

Harnkaniilehen, so daB ein einmaliger solcher Befund noch keine N

oy i 'I'::il'lll-':l ]:| o

bedeutet. Sollten sich jedoch nach iner strengen | i
fe nach einigen Tagen bei der

lagsen und Vermeiden aller nierenreizenden St

Priifung des Uring abermals Fiweill und die erwiihnten Formelemente finden,
dann wiirde der Verdacht auf eine wirkliche Albuminurie begriindeter werden.

Als putartige, physiologische, auch transitorische (akziden-

telle), unechte Albuminurie ist die zu betrachten, die sich bei sons

n Anstrengungen

villig Gesunden vorfinden kann nach schweren korperlicl

des Organismus, nach groBen Mirschen, Radtouren, nach reichlichen Mahl-
zeiten, nach Entziehung von Kochsalz in der Nahrung, nach kalten Bidex

B

fee), wibrend der

inflitssenn. nach Reizm

nach (i n;[]T,4|-+-\\'r;|!1:f_'-l|_ nach nervisen
Nieren (durch Gewiwze, groBie Mengen Kaf

nach ungeeigneter Nahrungszufuhr,

Senator bezeichnet als funktionelle (einfache, idiopathische,

pggentielle) Albuminurie die Fille von Hiwelbaus

¥

heidungen, in denen

trotz soTC igster Untersuchung des ganzen Korpers nichts weiter gefunden

wird : hieher zihlt man aueh nach v. Leube die Pubertitsalbuminurie,

A i1

suvenile A.. emne Entwickluneskrankheit; mnach dem Aufhiren der die
J {

EiweiBausscheidung bedingenden Ursachen verschwinden die meist nur in

den BiweiBstoffe. Fs kommt auch vor, daB die

geringer Menge vorkomm

FiwelBausschendungen pi riodisch weehseln; Eiweild 13t m nur im Morgen-

harne auffindbar; die mikroskopische Untersuchung 1Bt hier nie die fiir ¢ ine

ente vorfinden ;

akute oder chronizgche Nierenerkrankung sprechenden Formele

g:_i,l"-il' _1]'| l]:-!' ]",i\,\c-i|_i_‘:1|,;~:|.'||1-;.l.:ll'|!:_{' ilt'}a’,l'il,']illq'h' mian ;:!:-2 /\ |-L“'-'I"|!l' .I’Lllllllll';—
nurie, nicht mit der nachher zu besprechenden zyklisch orthostatischen
zu verwechseln. Durch hiufigeres Untersuchen des Harmes zu verschiedenen

Yeiten und unter Beriicksichtipung der Lebensweise kann man diese

-

Albuminurie als solehe gewdhnlich klarlegen; sie findet sich hiufig

Leuten. Bel alten Personen ist einer solchen Ausscheidung abe:
Interesse zuzuwenden (Arteriosklerose?).

Anders steht es mit der orthostatischen (orthotischen, lordo-

tischen. konstitutionellen ugw.) Albuminurie.
Di
die Wachstu

oft bei Personen im jugendlichen Alter beobachtete, meist durch

’-:‘11'”'”"" anhaltende Albuminurie ist von der 1'\'(}1'?--]'1::;-]’.=-1=;.
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abhiingig und {fritt ein, wenn diese Personen aus der horizontalen Lage In
die aunfrechte ithergehen und verschwindet wieder beim Hinlegen; in den
meisten Fillen ist der im Liegen entleerte Harn eiweiBfrei, der im Stehen
rebildete enthilt Biweil von Spuren bis 0,69/, und dariiber, bisweilen auch
Uylinder. Die wohl zuerst von Heubner beobathtete Erseheinung kommi
familiir und hereditir vor und findet sich bei Menschen, bei denen eine
entsprechende degenerative Veranlagung der Nierenzellen, eine funktionelle
ochwiiche der Nierenepithelien, die sich in abnormer Durchlissigkeit gegeniiber

den EiweiBkérpern duBert, besteht (Asthenie der Niere). Nach Brugsch ist

Albuminurie pur der Ausdruck emer gewissen konstitutionellen

schwiche des 1.‘1'.4_:.:r|i.=-1nl.'-é chne ‘i"ll-.' I.H':‘.'i.'?jliﬁt'hr' Diathese. Nieht die auf-
rechte Haltung an sich 16st die Ausscheidung von Hiweill aus, es liegen bei

diegser Krankheit in der grofenm Mehrzahl der ille ganz schwache, leicht

ausgleichbare Krimmungen der Wirbelsinle vor, sog. Lordose, die einen

gewissen Druck auf die Nierengefii hervorrufen, dadurch dort unregel-

Funktionen ver-

mifigen DBlutumlanf und daher auch unregelmi
ursachen. Dieser Druck wird beim Hinlegen ausgeglichen. Die Albuminurie

aus beim Sitzen, Bergsteigen, bei vortibergehender Haltung usw., tritt

aber bei allen Verrichtungen, die eine Beemflussung der Lendenwirbelsiule
mit sich bringen, wie Kimmen der Haare, Brheben der Arme, Festmachen
deg Rockes, Tragen von Rucksiicken, von GieBkannen usw. auf und zwar in

den Vormittagsstunden  leichter und hiiufiger, wie nachmittags. Die Zeit der

Lageverinderung zuor Hervorrufung von Fiweil ist eine sehr kurze; man had

schon 80 Sekunden nach Ubergang in die senkrechte Stellung Eiweill ge-
funden. Kennzeichnend sind die Ausscheidung des gewohnbechen Eiweiles

und die Zunahme der Menge der eiweilfillenden Substanzen (Chondroiturie

Pollitzer), also des , Essigsivrekorpers, — Unterschied in ehemischer Hin-
sicht von der nephritischen Albuminurie — ein Sinken der Harnmenge, eine
Anderung der Harnreaktion und eine groBe Neigung zur Sedimentbildung von
oxalsaurem Kalk, phosphorsaurem Kalk, Uraten, vor allem das wechselnde
Vorhandensein von Fiweil.

Das Vorkommen gréberer Mengen der Chondroitinschwefelsiure liefe

vielleicht aunch darauf sehliefen, daB die fraghehe Albuminurie eine aus-
;_.'r':;Ia]'n:'iH-n-* Wachstumskrankheit darstellt.

Die schon erwihnte gutartige juvenile Albuminurie darf nicht mit der
lordotischen verwechselt werden, doeh sollen unter Umstinden die beiden
in’ ginander iibergehen kiinnen. Emen Ube ng der lordotischen Albuminurie
In eine Nephritis gibt es nach L. Lichtwitz nicht; die Erfahrung besteht
nur, dafl es Familien esibt, in denen gehduft die orthotische Albuminure und
klerose, aueh sehnell verlanfende genuine

Q . 3% | : - Ly e, it T
-"('11?'”1_'!]|I'r|||'-n' 1 itt, die Nierensehwiche kann also ein familiives Merkmal

veremzelt wvaskulire Nephros

SE110.
Fine falsche oder unechte Albuminurie wirde vorliegen, wenn zu
einem aus der Niere elweibirel abgesonderten Hamme auf dem Wege vom

ap
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Nierenbecken bis zur Harmrobrenmiindune eine eiweiBhaltige Flitgsigkeit,
Blut, Eiter usw. hinzutritt; man hat deshalb bei der Prifung auf Eiweill 1m
Harne Riicksicht zu nehmen, ob micht das geloste Eiweill von Eiter, Blut,
Blutfarbstoff aus den Harnwegen herrithet, woriiber die mikroskopische

]'|-|1,;~_-;|14-1||_|51]H der Sedimente Aufschlul zu geben vermag (ber Cy

n von Harneylindern, Nieren-

Pyelitis, Gonorrhoe, Spermatorrhie). Das Feh
epithelien ist ein, wenn auch nichf ganz sicherer Beweis, dab eme renale
Albuminurie nicht vorliegt. Bei Tuberkulose der Nieren finden sich erst im
gpiteren Stadium Cylinder vor. Wird diese falseche Albuminurie noch von
einem wirklichen Nierenleiden begleitet, so redet man wohl auch von einer
gemischten Albuminurie; hier wird hauptsichlich die mikroskopisehe
Priiffung die richtige Auskunft geben konnen. obwohl auch chemisch schon
die Mig]

lichkeit geboten ist, zu erkenmen, ob falsche oder wahre Albuminurie
f.

wird im ersten Falle nur Spuren Hiweil erkennen lassen, wibrend er im zweiten

vorlie Der von den charakteristischen Formelementen abfiltrierte Harn

i }]-n-g|-_f|-r| |",;\,\'. |_|-. ;!:|t".'.'!-l.-:|'r| \'.il'\:l. 1".i:"- I\"»i;;|i'|j:||'

Falle in der l:i':_[l'] oril
findet sich bei der Sehrumpiniere; bei dieser Krankheit werden manchmal
nicht einmal geringe Mengen von Fiweifl gefunden.

Als |-:|I']m|:|_-_[i.«i‘;2| anzusehen ist das Auftreten von Fiwelll und eine

gigentliche wahre renale Albuminurie (Nephritis) ist vorhanden, wenn

infolee einer durch wverschiedene §=:||'Jllllll;::i-l'|l" Prozesse hervorgernfenen
Erkrankung, Verinderung, Schidigung oder Yirkulationsstérung der Nieren

diese das Fiweill des Blutes nicht mehr zuriickzuhalten imstande sind. die

Nierenepithelien fiir das Eiweill, das mit dem Blute in den Nierencefi

kreist, durehlis cemacht sind, wihrend sie normalerweise das kol

Eiweill nicht passieren lassen. Die Eiweillausscheidung im Harne ist hier

stets eine konstante, indem zu allen Tageszeiten Eiweilll aunsgeschieden wird

und meist in einer solehen Me daf man deuntliche EiweiBreaktionen

erhilt; allerdings braucht die Menge des ausgeschiedenen Eiweilles durch-

aus nicht immer mit der Nierenerkrankung parallel zm gehen, es gibi

irliche Formen dieser, wo der Harn nur Spuren BEiweil ent-

halten kann.

[mn Sedimente findet man bei dieser wahren Albuminurie (Nephritis,

Nephrose usw.) Formelemente der Niere, die verschiedenen Harneylinder,
Nierenepithelien, Cylinder mit den genannten Formelementen, organisiertes
Eiwell usw.

Der genauen “'j]il'iiﬁ]ii.'llri:wl‘]il n Untersuehung eines Harn-
sedimentes kommt demnach eine sehr groBe, in wvielen, fast in
allen Fillen eine aussehlaggebende Bedeutung zu.

Die schon erwihnten histologischen Verinderungen des .\‘1‘"1"'1:;-,3-\\'\"!!'--.-1
bei der wahren Albuminurie werden veranlaBt durch entziindliche und
degenerative Vorginge des Nierenparenchyms (epitheliale und globulire
Lieiden) bei jeder Form von akuter und chromscher Nephritis, bei fettiger
Entartung der Nierenzellen (grofie, weile Niere), beim Nierenamyloid (es
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werden DBlutgefiilBe, Epithel, Glomerulusschlingen, Bindege webe erfabt),
durch Steigerung des Blutdruckes, durch eine vendse Stauung, durch vernngerte
Blutzufuhr der Niere, durch behinderten Abfluf des Harnes ans den Ham-
wegen Infolge Verschlusses des Ureters bei Steinbildung, bei Schwangeren,
durch toxiseh wirkende Kérper (Quecksilbersalze, Phenole, Lysol, Oxal-
siure, Chromsalze, Arsenik, Arsenwasserstoff, Blei, Phosphor, Kohlenoxyd,

Terpentin, Opiate Stryehnin, Pilocarpin, Alkohol, Bakterientoxine, nach
langem fortgesetztem Gebrauche von salicylsaurem Natron, Silbernitrat,
Canthariden). Durch eine Schiidigung der die Nieren versorgenden Nerven
oder durch eine solche der Zirkulationsverhiiltnisse des Zentralnervensystems
kann ebenfalls Albuminurie entstehen, die wir anch bei zahlreichen
Erkrankungen des Gehims und des Riickenmarkes vorfinden (F. Blumen-

thal). Auch bei Darmeinklemmungen wird sehr hiufig Eiwelf im Urin

e |

cefunden ; mit der stirkeren, gefihrlicheren und Linger dauernden Emklemmung
nimmt die Menge zu; die EiweiBbestimmung hat hier eine wertvolle diagno-
gtische und therapeutische Bedeutung.

Auf eine Veriinderung der Blutbeschaffenheit ist die febrile Albumai-
nurie (nun aliute _‘(1']3[|]':|\.~L'. l"ii-]-L-r!u-l-}|1'1_|:~'\'. albuminégse Nl']_-‘].]]'l“."l' genannt)
zuriickzufithren, die bei schweren infektiosen Fiebern (Typhus, Diphtheritis,
Scharlach, Pneumonie) entsteht, die sich von der entzimdlichen Albuminurie
dadurch unterscheidet, daB sie nach dem Erloschen des hohen Fiebers wieder
verschwindet. Bei dieser Albmminurie kann der saure und hochgestellte,
kochsalzarme Harn ebenfalls reichlich Eiweif bis 100/, aufweisen; eine
diagnostische Grenze zwischen dieser und Ne phritis ist oft schwierig zu ziehen,
da die febrile Albuminurie wohl nur graduell von letzterer verschieden ist.

Nichts zu tun hat diese Albuminurie mit der bei Seharlach usw. spiter
auftretenden akuten Nephritis; die Nierenentzimdung ist nach der neuen
Auffagssung ein Teil des in der 8. oder 4. Woche einsetzenden Scharlach- :
rezidivs: die nun akute Glomerulonephritis genannte Erkrankung berulit i
auf bakterieller Infektion (Streptokokken).

Die in pathologischen Fillen mit dem Harne entleerten EiweiBmengen
kénnen auBerordentlich verschieden sein von einem Minimum, weniger als
l ¢ in der in 24 Stunden entleerten Harmmenge, big zu 30 g; meist ist die
ausgeschiedene Menge kleiner als 0,59/, und ein Gehalt von 19/, und dariiber
gehort zu den Seltenheiten. Bei akuter Nephritis ist der Gehalt an Eiwel b
im Harne wohl am betriehtlichsten (G. Gaulier fand z. B. einmal m 580 cein
Harn in 24 Stunden 24,49 ¢ Eiweill), auch bei chronischer Nephritis kann
dieser noch bedeutend sein, er kann aber abnehmen, je mehr die ghronische
Nephritis sich der Schrumpfniere nihert, ja er kann trotz schwerer Trkrankung
zeitweise ganz aussetzen und verschwinden.

wehanuneen ist die Einteilung der Nierenerkrankungen gegen frither

Kach den neuen An
cine etwas andere seworden. L. Lichtwitz!) gibt folgende an:
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(Fortsetzung. )

Eigenschaften

A)des Albumins, | B) des Globulins.
diinnte Alkalien wird es langsam, rascher durch Globulinlésungen in 5—100/; iger Chlornatrium
konzentrierte Alkalien in Alkalialbuminat | lisung ebenfalls; das Globulin nnt bei 75%
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Qualitativer Nachweis.

Bei den im nachstehenden mitgeteilten Fiwellipriifungen werden stets
Albumin und Globulin znsammen bestimmt, da ja beide die gleichen Reaktionen
sohen und fiir klinische Zweeke eine Tremnung belanglos erseheint. Hine
scharfe Grenze zwischen Globulinen und Albuminen liBt sich micht ziehen;
Serum-Albuminlisung mit bestimmter sehwacher Alkaleseenz auf -+ 56°
erwarmt, ohne zu gerinnen, nimmt mehr oder weniger stark unter Schwefel-
ischaften der Serumglobuline an. A. W. Bikes fand,

verlust gewisse Hi
daB beim Stehen eiweiBhaltiger Harne der Gehalt des Albumins fillt, wiihrend
der des Globuiing zunimmt, so daB ein direkter Ubergang des Albumins in
Globulin angenommen werden kann. Es handelt sich hier nur um eine
Anderung der duBeren Eigenschaften der Albumine zn gréBerer Ahnlichkeit
mit der der Globuline und nicht um einen wahren Ubergang des glykokoll-

freien Albumins in glykokollhaltiges Globulin (O. Hammarsten).

Bedingungen fiir den Nachweis des EiweiBes und der Albumi-

nurie.

i, Jeder Harn ist vor der Priifung auf seine Reaktion mit Lackmus genau zu priifen. Der
zur Verwendung kommende Harn mul schwach sauer reagieren. Man verwende stets die
altbewihrten klassischen Proben (1—3) und daneben oder als Vorprobe eine der scharfen
Proben, z. B. die Sulfosalicylsiureprobe. Man verfahre wie S. 421 empfohlen, man wird
dann stets zu einem sicheren Ziele kommen.

2. Jeder nur die allergeringste Triibung aufweisende Harn muB zentrifugiert oder sedimentiert
und das Sediment einer genauen mikroskopischen Untersuchung unterzogen werden, da
die Ergebnisse der mikroskopischen Priifung (Epithelien, Cylinder, Bakterien, Blut, Fett)
van der grioBten diagnostischen Bedeutung sein konnen und zur Bestiitigung des cha!'msehen
Befundes ganz wesentlich beitragen, ja in nicht seltenen Fillen allein imstande sind, uns
da Aufschliisse zu geben, wo der chemische Befund Zweifel aufkommen lassen kann. Ich

mache nur darauf auimerksam, da@ das Ergebnis der mikroskopischen Priifung uns auch
nicht selten in den Stand setzen kann, eine Albuminurie von physinlugischer usw. zu unter -
scheiden, abgesehen davon, daB nur das Ergebnis einer einwandireien Untersuchung dem
Arzte wervoll sein kann. Siehe bei Quecksilber.
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Trilbung anzeigen, entgehen, manchmal diagnostisch die geringste Men
EiweiB Bedeutung haben kann und es in bestimmten Fiilen auf den Machweis ganz
geringer Mengen (Opalisieren) ankommt (bei Schrumpiniere). Ist der Harn triibe, so
zentrifugiere man ihn und filtriere dann notigenfalls mehrmals durch Filtrierpapier, ::I‘I!
besten durch ein gereinigtes sog. Analysenfilter oder durch Asbest. Sallte
nicht vollkommen kiar werden, besonders bei bakterientr ibem ist ¢
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einiger Kubikzentimeter sosfittigter Kochsalzlgsung,
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Beurteilung und Bemerkungen.

Bei Beobachtung der angegebenen VersichtsmaBregeln gute und sichere, wohl die populdrste
Probs; 0,04—0,03%/, Eiweid nachweisbar.

Den Wert dieser Probe, wie auch den anderer fiterer Verfahren zum Nachweis von Eiweid
balzuchtet eine wertvolle Mittellung von Droste.?)

Zum Ansiuern neutraler oder alkalischer Harne darf Essigsiure wegen Bildung von
Beidalbumin, das dann beim Kochen nicht gerinnt, nicht verwendet werden.

Entsteht beim Kochen direkt ein Miederschlag, so kann dieser ko grtes Eiweill sein oder
er kann aus Erdphosphaten bestehen, die in schwach savrem oder am Harne beim Kochen
ausfallen® durch die Saure werden die Erdphosphate gelgst, vorhandenes ausgeschiedenes Eiweil
wird noch kompakter. Zu wenig zugesetzte Salpetersiure kann Eiweill in Lisung halten; weiterer
Zusatz fallt es aus. Man hat von einer 25°/,igen Salpetersiure auf jo | com des verwendeten Harnes
I—2 Tropfen je nach dem Eiweifigehalt zuzusetzen.

Besonders bei dieser Probe ist, zumal wenn ein salzarmer oder auch ein kon-
zentrierter und hyperacider Harn vorliegt, der Zusatz einer Kochsalzlosung fiir
die Eiweilausscheidung sehr farderlich; solche Harne gebsn @fters erst nach Zusatz von
Kochsalzlgsung eine EiweiBausscheidung (Heynsius).

EiweiBspuren konnen sich dem Nachweise entziehen, da die Salpetersdure Acidalbuminat
lost: deswegen ist diese Probe siets durch eine weitere zu kontrollieren.

Die durch Essigsiure filibaren Substanzen, die sich beim Kochen des Harnes durch leichie
Trilbung ausscheiden, werden durch die Salpetersiiure in Losung gehalen. (Unterscheidung von

anderen Eiweillstolffen.)

@
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Pharm. Centralh, 1915. 56. 739.
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Kochen ; entsteht eine Fillung schon bei etwa 50° und ldst sich diese bei weiterem Kochen, tritt beim
Abkiihlen aber wieder auf, so ist auf den Heller-Bence-Jonesschen Eiweilkirper (s. d.) zu
riifen.

: Auch eiweiBfreier Harn kann geiriibt erscheinen bei innerlicher und duBerlicher Anwendung
von Harzen, Balsamen (Terpentin, Benzoe, Copaiva-, Peru-, Tolubalsam, Cubeben, Storax,
Santelholzil, Petroleum); Alkoholzusatz — erst nach dem Erkalten der Probe zusetzen JiBt
die Triibung verschwinden.

Harnsiurereicher Harn kann, meist aber erst nach dem Erkalten, einen mit EiweiB aber nicht
zu verwechseinden Niederschlag ausscheiden. Priifung dieses Niederschiages unter dem Mikroskope!

Diese Kochprobe kann auch unter Verwendung von Essigsiure vorgenommen werden: zu
{0 cem Harn gibt man nach dem Erhitzen 2—3 Tropfen einer etwa 10°/,igen Essigsdure. In dieser
Abiinderung wird die Probe vielleicht lieber vom Arzte beim Besuche der Kranken vorgenommen ;
auch verursacht Essigsiure nicht die gelben Flecken an den Fingern. Die Kochprobe mit Salpeter-
sdure ist aber vorzuziehen, da man mit dem Zusatz der Essigsdure sehr vorsichtig sein muf (der
geringste UberschuB von Essigsdure lgst EiweiB); auch die Unterscheidung des Mucins vom Eiweil
wird unmaglich gemacht, da Essigsdure die Muecintriibung nicht wie die Salpetersdure lost; beim
Erhitzen wird sogar die Mucintriibung noch stirker und flockiger. Endlich kann unter Um-
stinden die Essigsdure ausgeschiedene Phosphate nicht vollstindig losen, da sich ein bei Siede-
temperatur gebildetes Dicalciumphosphat in Essigsdure nicht vollstindig oder sehr langsam
last (de Jager).

J.Bang') bevorzugt die Probe mit Essigséure, vor allem die Priifung mit der Sérensenschen
Azetat-Essigsduremischung, die der hier wichtigen Wasserstoif- lonenkonzentration Rechnung trigt.

Das Reagens besteht aus 56,5 cem Eisessig und 118 g Natriumacetat, zusammen mit Wasser
zu | Liter gelost.

10 com Harn und | cem Reagens werden in einem Proberdhrchen zum Kochen erhitzt und
'/s Minute gekocht. Wenn mehr als Spuren EiweiB vorhanden sind, entsteht ein feinflockiger
Niederschlag. Bei Spuren von EiweiB (0,05—0,1°/,,) opalisiert der Glasinhalt nur: nach einigen
Minuten wird ein feinflockiger Niederschiag ausgeschieden. Wenn man die Fliissigkeit nach dem
Stehen wieder ein paar Minuten kocht, fritt die Koagulation sofort ein. Als Varteil wird hervor-
gehoben, daB man immer einen positiven Ausschlag erhilt, wenn eine iibernormale Eiweimenge
vorliegt, daB man keine Ausfillung der Phosphate und Urate zu befiirchten hat.

Als neu empfohlen (Z. Bychowsk) wird die aber schon lange gekannte Modifikation der
Kochprobe oder Koagulationsprobe, die darin besteht, daB man Harn entweder tropfenweise oder
in einer Menge von 10—20 cem in siedendes Wasser unter Zusatz einer Spur Essigsiure eintropfen
liBt. Bei eiweiBhaltigem Harne entsteht eine opalisierende, rauchwolkenihnliche Triibung.

E. Dufau versetzt 10 cem Harn mit | cem einer Ldsung von 250 g Natriumcitrat und 50 g
90°/,igem Alkohol: | Ltr. und erhitzt. Phosphate fallen nicht aus. ¥

Nach de Jager®) kann ein eiweiBfreier Harn ein positives Resultat geben, wiihrend ein eiweil-
haltiger ein negatives Ergebnis zeitigt, wenn kein Kalk und keine freie Sdure ader wenn zuyiel
Kalk vorhanden ist; die Ursache des MiBlingens ist in allen Fillen das Calciumphosphat ; es wird
empfohlen, 10ccm Harn mit 2 cem 10°/,iger Kaliumoxalatigsung auszufilien, zu filtrieren und
dann das klare Filirat zu kochen. Ein Niederschiag beweist die Gegenwart von Eiweif. Beim
Kiarbleiben der Probe sduert man eine neue Probe des Filtrates mit Essigsdure an und kocht, Tritt
auch jetzt keine Triibung oder Miederschlag auf, so ist kein EiweiB vorhanden.

2. J.F.Hellersche Probe.®) Die Salpetersiureunterschichtungs-
|l1'1||l|'_ |'-'E'LHIH;:_' H ]:¢ _“.t'i|f;| ]'IJ1:|]r|i1|.
Heller machte 1852 die Halpetersfureunterachichtungsprobe im Liktrelas beks

unter der Hel

1ien Probe auf I } ist also die sog. Likor- oder Schnapsg
an der Leipziger medizinischen Klinik
(E. Ebstein a. a. 0.).
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Curschmann bevorzurt wurde,

Man fiallt in ein Reagemzglas ungefihr 5 cem reine konz. Sal peter-
siiure und schichtet vorsichtig mit einer Pipette die gleiche Menge
klaren Harn so darauf, daB sich die Flissigkeiten nicht mischen.
Bei Anwesenheit von FiweiB entsteht an der Beriithrungsstelle

ein nach beiden Seiten scharf begrenzter Ring (besser gesaod

1 oa. a 0.
s ‘ijdschr,
Chem. 1009, 62

%) Archiv physiol. u. pathol. Chem. u. Mikrozk. 1852,

Geneesk. 1909. Nr. 7. Pharm. Centrlh. 1910, 51. 174: Zeitschr. physiol.

b, 161.




B. Orzanische Stoffe. 35, Die Eiweilstoffe. A. u. B. Albumin u. Globulin, 413

eine Scheibe) in Form einer weifien Triibung, die bei grolierem
EiweiBgehalte sofort, bei geringerem na ¢ch einigen Minuten entsteht
— man liBt das Rohrchen deshalb immer etwa 2 Minuten stehen -
und dann leicht erkannt wird, wenn man das Rihrchen gegen einen
dunklen Hintersrund (dunklen Rockirmel) hilt. (Hellersche Ring-

]3]'{![!!', l:llllll_-;gl'l'u]li' VoIl E;lJu{J

i Franz Hugershoff in Leipzig,
giner weiben oder schwarzen Rilckwar
i Zonenreaktionen

Ioh machte hier bemerken, dall von der Fi
strale 13, Reagenzgli
leichten und schnellen Erkennen feinster Farl

ser in verschiedener Griolle m Znm

numschlage, deutlicher Bilder

usw, verfertigt werden.

Beurteilung.

Diese Probe ist empfindlich und zuveridssig (0,02%/,, Eiweif nachweisbar), wenn man die
VorgichtsmaBregeln nicht auBer acht 1@8t. Erhilt man innerhalb 2- -3 Minuten keine Reaktion,
so enthilt der untersuchte Harn jedenfalls weniger als 0,003/, Eiweif.

Beim Vorhandensein eines konzentrierten uratreichen Harnes kann durch diese Urate eine
ringfarmige, mehr diffuse Triibung oder Faliung verursacht werden, die sich aber in der oberen
Harnschicht und nicht an der Beriihrungsstelle findet; beim gelinden Erwdrmen verschwindet der
Uratniederschlag. Durch Verdiinnen des konzentrierten Harnes (1:2 oder 2:3) wird dieser Er-
scheinung abgeholfen.

In sehr konzentrierten harnstoffreichen Harnen kann sich salpetersaurer Harnstoff, der aber
deutlich krystallisiert (glitzernde Krystalle), absetzen; durch Verdiinnen des Harnes wird auch
diese Abscheidung beseitigt. Wenn eine geringe Harnmenge und hohes spezifisches Gewicht vor-
liegen, verwendet man besser gleich den mit dem gleichen Volumen Wasser verdiinnten Harn.

Auftretende farbige Ringe (von Gallenfarbstoff, von Indigo, von Urorosein herriihrend) haben
mit der EiweiBreaktion nichts zu tun und kinnen auch nicht verwechselt werden, da die Triibung
fehit.
Es kommt vor, daB Harn bei der Probe sich rot fiirbt; dies kann auf einen hoheren Gehalt
des Harnes an Farbstoffen, Urorosein oder auf Farbstoife aus der Indigogruppe schlieBen lassen.

Harn mit echtem Mucin gibt einen opalisierenden, keinen schar begrenzten, iiber der Grenz-
schicht gelegenen Ring, auch Mornerscher Ring genannt, der sich aber beim Umschiitteln lost;
auch Mucleohistone lasen sich wieder. Erhiilt man mit dem unverdiinnten Harne erst nach einiger
Zeit eine schwache, nicht ganz typische Reaktion, mit dem verdiinnten Harne aber sofort eine
deutliche, dann ist die Anwesenheit der friiher als sog. Mucin und Nucleoalbumin bezeichneten
Substanz, also der mucinihnlichen erwiesen, die um so vollstindiger durch Salpetersiure ausgefalit
wird, je verdiinnter der Harn ist; Eiweid wird im Gegensaiz hiezu durch Zusatz von Salzen he-
kannterweise noch vollstindiger und leichter abgeschieden. Albumosen werden ebenfalls gefillt,
dagegen ist die Kochprobe negativ.

Nach Anwendung von balsamischen Stoffen (Copaiva, Tolubaisam, Santelal, bei lingerem
Gebrauch von Tinct. Myrrhae usw.) entsteht auch ein weiBlicher Ring, von Harzsduren herriihrend,
der beim Schiitteln mit Alkohol verschwindet (Vorsicht! Gasentwicklung!). Man macht lieber die
Kochsalzprobe (s. diese) und hier den Alkoholzusatz.

. Man kann die Harzsiuren durch Ather (leichtes Umschiitteln) losen und den abgehobenen
Ather verdunsten; der Riickstand ist klebrig.

Nach Weinberger kann Thymol, das dem Harne zur Konservierung zugesetzi ist, zu
Tiuschungen AnlaB geben, da es wie EiweiB einen Ring bildet; auch Thymol in Form von gepaarten
Sauren gibt Ringbildung. Thymol ldBt sich durch Schiitteln mit Petroldther entfernen.

F. Sachsl) fithrt die Probe auf einem auf dunkler Unterlage befindlichen Objekttriger
aus: er bringt einen Tropfen Harn neben einen Tropfen Salpetersiure; bei der Vereinigung der
Tropfen beobachtet man bei stiirkerem FiweiBgehalt des Harnes augenblicklich, bei geringem
Gehalte von Eiweil nach kurzer Zeit einen dichtweillen, grauen oder griinlichblauen Schleier in
der Halbkugel. Mit der Dentung der Reaktion hat man aber vorsichtig zu sein. ‘

F. Engels®) lilt in den Fillen, wo man unsicher ist, eine feine Pipette etwa 2 em tief in
kong, Salpetersiure tauchen und sie alsdann, mit dem Daumen verschlossen, mindestens 4—5 om
tiefin den Harn tauchen. worauf man durch Entfernen des Daumens den Harn in die Pipette treten
1iBt: bei vorhandenem Eiweill sieht man eing milchig getriibte Siule inmitten des klaren H !

Zur Vornahme der Hellerschen Schichtprobe hat L. Steiner einen Apparab konstruiert,
in dem das vorsichtize Uberschichten der Salpetersiure mit Harn erfolgt. Der Apparat ist vom
der Firma F. Hugershoff in Leipzig zu beziehen,

arnes.

1) Deutsch, med Wochensche, 1907. 83, 66; Miinch. med, Wochenschr, 1017. 64. 221.
%) Ebenda, 18909, 35, 2063,

e
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Beurteilung.

Ist eine empfindliche und zuverldssige Probe; durch Ringprobe noch 0,00°/,, Eiwei nach-
weishar. Konzentrierte Harne verdiinnt man.

Man beachte, daB ja eine saure Reaktion nach Zusatz von Essigsdure vorhanden ist, da eine
alkalische, neutrale oder schwach saure Reaktion trotz vorhandenem EiweiB das Eintreten der
Reaktion verhindern kann.

Der Heller-Bence-Jonessche EiweiBkirper (s. d.) fillt ebenfalls aus: bei Gegenwart von
der hinreichenden Menge Essigséiure ldst er sich beim Erwirmen und scheidet sich beim Erkalten
wieder aus.

»Albumosen® und die durch Essigsiure fillbaren Substanzen geben-auch Niederschi: ge.
Letztere machen sich bei Anwesenheit groferer Mengen schon durch eine Triibung nach Zusatz von
Essigsiure bemerkbar; in geringer Menge vorhanden, scheiden sie sich allméhlich aus. Man filtriert
sie ab.

Die Albumosenniederschiiige lasen sich in der Wirme in viel Essigsdure, mit Ausnahme der
Heteroalbumose auch in MNeutralsalziisungen (Chlarnatrium).

Endlich verwechsle man nicht ein aus konz. Harn nach Essigsiurezusatz sich ausscheidendas
Uratsediment, das auch hell geférbt sein kann, mit den Albumosen, die sich bei stirkerem Erwiirn
lisen, wihrend die Uratsedimente schon bei Bluttemperatur in Ldsung gehen; iibrigens geben a
die mikroskopische Priifung und die Murexidprobe der Fillung Aufschlub.
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_ Man hiitte noch daran zut denken, daB eine weiBe Trilbung oder Ringbildung unter Um-
tinden durch Zink (aus Gef#fen oder dergl) veranlaBt sein konnte.
An Stelle von F wankalium hat Mya Nitroprussidnatrium empfohlen

Pavy inm und Citronensiure verwenden.

{. Fallung durch Neutralsalze aus saurer Lésung.
510 cem Harn werden mit Essigsiure (5 Tropfen) bis zur
stark sauren Reaktion versetzt, hierauf wird das gleiche Volumen

einer gesittigten Natrium- oder Magnesiumsulfatlisung oder

mindestens !/, Volumen einer gesittigten Kochsalzlosung zgugegeben
und .-_-_1']5-:.-1"||I. EiweiB scheidet sich meist mn arofien Flocken ans
(Probe von Heynsius?'), Panum). Man kann das ausg gchiedene
EiweiB auf einem kleinen Filter sammeln, auswaschen und den Riick-
stand zur Prifung mit Millons Reagens oder zn anderen Farben-

rea ktionen verwt nden.

Beurteilung,

Die Probe ist gut, aber weniger empfindiich ; mit Hilfe derselben kinnen 0,05%/,, Eiweill nach-
gewiesen werden; beweisend ist die sofort nach dem Kochen auftretende Fillung oder Triibung.
Bei griferem Zusatz von geséttigter Kochsalzlosung entsteht nicht selten schon in der Kilte eine
Eiweillausscheidung. Besondere Vorteile bietet die Methode micht. Etwa ausgeschiedene Harz-
siiuren werden durch Alkohel gelgst. Wenig Albumin flt erst beim Kochen; die Albumosen werden

durch die hohe Temperatur in Ldsung gehalien.
Roberts empfiehit eine gesdtiigle Kochsalzlgsung mit 5°/, Salzsiiure zum Ausfillen; man
kann auch die Reaktion als Ringprobe anstellen, indem man den Harn auf die saure Salzldsung

aufschichtet.
Probe mit Sulfosalicylsiiure -;?i:lltt'_\Inn]]'nn.c.;'in:'l-_, (Roeh und

J. A. Maewilliam?), Koch, Murray).

.

e Losung, gibl einige Tropfen

Man verwendet eine 20°/,ige wisseri

dieser Lésung oder einige Krystalle der Sulfosa licylsiure in einige

Kubikzentimeter des sauren Harnes und schittelt uwm. Geringe
Mengen von EiweiBstoffen werden durch allmihhich auftretende
Opalescenz, griofere durch Tribungen md Niederschlige
angezeigt. Man erhitzt endlich noch, damt keine Verwechsling

mit Albumosen vorkommt: die Albumosen lésen sieh.

Benrteilung.
Die Probe ist eine sehr empfindliche, zuverlissige und einfache, auch am Krankenbette leicht
vorzunehmende und ist schon aus diesem Grunde recht zu empfehlen. Von verschiedenen Seiten

wird sie als zu empfindliche Probe angesehen.
Bei Anwesenheit sehr geringer EiweiBmengen vergleicht man das Rihrchen mit dem gewidhn-

lichen Harne wie bei | erwihnt.
,,Albumosen® (ausgenommen ,,Deuteroalbumosen’) werden gefillt, 16sen sich beim Erwdrmen

aber auf; ausgeschiedenes Eiweif bleibt unverdndert.
Alkalischer Harn wird mit Essigsiure angesiuert oder es miissen grifere Mengen vom

Reagens zugegeben werden.

aurem sulfosalicylsaurem Natron

suzichen, Steinbrilck wendet

e Arzneibuch V, lilit eine

Das Deutschi
enden. Meiner Ansicht nach ist die reing St
gnd nimmt die Probe :

=chicht ||r._.|--- vOr.

eine 109/ ige Lisung des Sal Fir
Bourceau empfiehlt ein an 3 T. Ph . Sunlfosalicylsiiure in 20 I,
Wasser; zn 1 com Harn gibt man pfen vom Bea

1) Archiv Physiol, 1875. 10. 23
} Brit. med. Journ, 1801, 837




Chemische Untersuchune des Hames.

6. Probe mit Trichloressigsiiure.
Man bringt in Harn einen kleinen Krystall von Trichloressig-
siure oder gibt einige Tropfen einer 809 igen Lisune zum Harne.

Es tritt an der Berithrungsfliche entweder des Krystalles oder der

Liosung mit demHarne eine Tritbung auf(Grossstern-Fudakowsky,

von A. Raabe, von N. Kowalew! wieder empfohlen).

Beurteilung.

Auch diese Probe ist eine sehr empfindliche ; in uratreichen Harnen kann ebenfalls eine Triibung
entstehen ; man wendet deshalb immer verdiinnten Harn an.

(s i

i. E. Spieglers!) Probe in der Abinderung nach A. Jolles.?)
Die Probe beruht auf der Bildung einer unlislichen EiweilBguecksilberverbindung.
Man gibt zu 4 cem des Reagenzgemisches (10 g Quecksilber-
gelost) 4—>5 cem des natigenfalls zuerst filtrierten und mit 1 eem

lerten J};'i".!l.\, unil Zwar i_]i |||r' "."\.-.i,\'--_

300 ,1ger HEssigsiure ang

daB keine Mischung der beiden Fliissigkeiten eintritt, sondermn dal

diese iibereinander geschichtet bleiben. Bei BEiweilBeeha
bildet sich sofort ein deutlicher, seharfer, weilllicher Ring. der
besonders sehin hervortritt, wenn man das Reacenzelas vor einen
dunklen Gegenstand (dunklen Roekirmel) hilt. Bei Mengen, die

mit Hssigsiiure und Ferroeyankalium nicht mebhr erkannt werden,

entsteht der Ring nach ungefibhr einer Minute.

Spiegler verwendet als Reagens eine Liésung von 8 g Quecksilber-

chlorid, 4 g Weinséure und 20 g I'tla}'!'l rin in 200 cem Wasser.
Beurteilung.

Diese Probe ist die schirfste, die wir besitzen; in Form der Ringprobe sind noch 0,0020/.,
EiweiB nachweisbar; mit dieser Probe wird auch das normal im Harne vorhandene Eiweill er-
kannt, so daB Harne die Reaktion hiufig geben; nur in Verbindung mit dem Befunde der mikro-
skopischen Priifung des Harnes oder eines Sedimentes darf der Ausfall der Probe begutachtet
werden. Neuerdings wird sie als allzuempfindliche Probe von verschiedenen maBgebenden Fach-
gelehrten nicht mehr zur Anwendung empfohlen. Nur ein scharf abgegrenzter deutlicher Ring
zeigt EiweiB an, nicht eine diffuse Triibung oberhalb oder unterhalb der Beriihrungsstelle, Wenn
nach dem Essigsiurezusatz zum Harne eine Triibung von etwa vorhandenen, durch Essigsiure fill-
baren Substanzen eintritt, filtriert man nochmals; auch kann man zur Abscheidung der eben ge-
nannten Stoffe den Harn (10 com) mit einem Tropfen Salzsiure versetzen, filtrieren und iiber die
Quecksilberldsung schichten (Buchner). Jod enthaltender Harn gibt einen Ring (Quecksilber-
jodid) ; die Fillung lost sich’im Oberschusse des Fiillungsmittels. Chininhaltiger Harn wiirde ebenfalls
eine Fillung veranlassen. Harn von Europdern in den Kolonien, die tiglich Chinin nehmen, ist mit
der Kochprobe auf EiweiB zu priifen.

yHemialbumose” gibt auch an der Beriihrungsstelle einen weiBlichen Ring; verschwindet
dieser beim Erwdrmen und tritt beim Erkalten wieder auf, so haben wir es mit ,,Albumosen‘* zu tun,
da die Eiweibfillung beim Erwirmen noch intensiver wird. Xanthin wird ebenfalls gefillt, dieses
wird aber bei der Hellerschen Probe nicht ausgeschieden.

MNach F. Glaser?) ist es oft schwierig, die Fliissigkeiten derartig iibereinander zu schichten,
daB sie scharf getrennt bleiben, da ihr spezifisches Gewicht nicht sehr verschieden ist; es tritt
deshalb manchmal kein scharf begrenzter Ring, sondern eine diffuse Triibung auf; es ist dann wohl
zweckmiifliger, den Harn vorsichtiy auf das Reagens zu schichten.

1) Wien, klin. Wochenschr, 1802, 5, 29. Zentralbl. klinisch. Mediz. 1893. 14, 49: Berl. Be-
!

| L L -

richt. 1802, 2a, 375.

%) Zeitschr. physicl. Chem. 1885, 21, 306.

3 Privatmitteilung,
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dungen

vber natiirlich ist die Tatsache, daB im Harne, der Quecksilberverbir
ver aus seiner Verbindung durch das Eiweill
ilberbestimmung ver-
des G
remisch an:

illiertem Wasser

ilmengen enthilt, das Quecksil
dabB in splchem Harne, wenn er fillviert zur Que
gar nmicht nachweisbar war. 8. beim Nachwe
» abgefindert und wendet folgendes Rea
ilberchlorid, 10 ¢ Chlornatrium in 100 cem «
naldehyd.
ingprobe vorgenommen: es hat aber nur ein sich sofort bildender Ring
la anch bei normalem Harne im Verlanfe von 8—15 Minuten schwache
ann,  Empfindlichkeit 1: 370000.
ine Mischung von 10 g Quecksilberchlorid, 20 g Bernstes
ar und 250 cem 909/ igen Alkohol
pre bei ihren Reagengzien. Nach Amand N, Raveld werden 20 g
rnsteinsiiure, 40 g Chlornatrium in 500,0 g Wasser gelst und dieser
ittigten filtrierten Magnesiumsulfatlisung zngesetzt.  Schichtprobe

ilbera.

Die Probe wird

che Bedeutun

reten

ghildung eir
dure, 10 g
firbringer,

Chlornatrium, 50 com Eise 200 cem W

Yuee

[.u'J-'ull_: noch 50 g

anstellen!
Anbe

Py

Proben empi

n im vorstehenden angegebenen Methoden sind noch eine groBe Anzahl anderer

li

hlen, die im folpenden kurze i";l"\.\.‘}"lhljlll.;' finden sollen.

8, Fiallung durch Metaphosphorsinre.

Versetzt man Harn mit einer konz. frischen Lésung von Metaphosphorsiure
oder am besten mit einem erbsengroBen Stiickchen Metaphosphorsiure, so entstehi
bei Anwesenhsit von EiweiB pin weiller Niederzehlag oder eine Tritbung (Ber
zaling, W. O. Grige, H. Dillner, C. Hindelang.®)

I.. Blum verwendet als Re e Lisung von 10 g Metaphosphorsiure in
05 com Wasser, 1 der noch 2—3 ¢ axvil und 0,05 g Manganchloriir in verd.

Salzsiiure st zugesetzt werden,

Beurteilung.

Die Reaktion ist nach Versuchen von Penzoldt und von v. Noorden nicht ganz sicher,
da auch eiweiBfreie Harne Trilbung geben kinnen; die Probe erlaubt nicht unter 0,19/, Eiweill zu
bestimmen. Die Sdure ist in gut schlieBenden Gldsern aufzubewahren, da sie durch Wasser-
anzighung in gewdhnliche Phosphorsiiure iibergeht, die kein Eiweill fillt; ich michte die Probe zur
Anwendung nicht empfehlen.

9. Rhodankali-Essigsiureprobe und E aiure-Sublimatprobe.
I I

Proben sind von €, Zouchlos") angegeben.
- ; 100 Teilen 109/ iger Rhods
aus 1 Teil verdiinnter Essigsfinre und 6 Teilen

te wrens besteht linmlésung und

y das

20 Teile

einer AT

in tropfenweizer 2 1 dem einen oder anderen Reagens bringt in
halticem Harne Triitbnng hervor.

Beurteilung,

Die Rhodankali- Essigsdureprobe ist sicher und bequem; die andere Probe ist weniger
empfehlenswert.

B Ebstein®) gibt an, daB in M. A, Hoefles®) Buch Sublimatlosung erwihnt wird, die
wwenn sie nicht zu sehr verdiinnt ist, gewihnlich jeden etwas saturierten Harn, wenn er anch
triibt, wahrscheinlich durch Bildung von phosphorsaurem und schwefelsaurem
i i lem Grundril

aweill ent
ilberoxyd
der inneren Klinik

auch die Rede ir

Tom Sublimat als eiweilfillendem Mittel ist
von H. E. Richter 1856.

insiurepr

Man setzt eine kleine Messerspitze der Krystalle zu dem mit Es ure angesiinerten
Harne und schitttelt; ein deutlich 1 Niederschlag Eiweil an. Besser
y gesittigte Pik ringdurelisung troplenwaeis von einer Lisung
onensiiure: 100 g Wasser gleiche Teile zum Harne,

slbflockig

setzt man el
g Pikrinsiiore und 1 g Ci

aus 1
G. Johnson, Galippe, H, Hager.)
Beurteilung,
 Kreatinin, ein bei Fleischkost besonders reichlich vorhandener Harnbestandteil, ""'_]"j d_"”:h
Pikrinsidure in Form eines weifien bis weiBlichgelben Niederschlages (pikrinsaures Kreatininkalium)

1901, 440, 7584,
ischenschr, 1881, 18, 2065,
te 1890, 1, 2.

Yy Boll, Chim,

%) Berl, klin. W
3

*) Wien. allgem. mediz

1. Mikroskopie am Krankenbett. Erlangen 1550

rauchung des Harnes, L. Aull.
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ebenfalls gefilit, ebenso werden gefillt ,,Pepton®, Mucin, Harnsdure, Alkaloide (Chinin). Bei An-
wendung der Pikrinsdure in Krystallen ist noch weitere Vorsicht geboten, da durch zu geringen
Zusatz von Krystallen Spuren von EiweiB nicht angezeigt werden und bei Anwendung groBerer

Mengen von Krystallen die Beurteilung insofern schwieriger wird, als die Krystalle sich nicht voll-
stiindig losen und auch normale Harne eine schwache Opalescenz Te:gen

| Probe mit I-ul \.:'i-:'l',h\-i..:-.. ulfi
M: sotz 5 cem Harn 1—2 Troj opfen eir
110 I,i rorn As: sung oder man verwendet eine 1 v it 0.1 Volu
Salzsiure,

Ein anderes Reagens B
gulfosiure in 300 com W

h in Substanz und in

rlers besteht aus einer Lésung von 156 g f-Naphthalin-

ol empfohlen von F, Krau

ablettenform wir

B Wil Al 1 B
E. Fischer, Strunk und Bt

Be

Die Prnhe ist eina brauchbare. Die durch ,,Albumosen und Propeptone’ entstandene Triibung
verschwindet beim Erhitzen und kommt beim Erkaiten wieder zum Vorschein; filtriert man heiB
die entstandene Fillung ab und triibt sich das Filtrat beim Erkalten, so sind neben Eiwei auch
Albumosen wvorhanden.
12, Barrals Probe, zuerst von E, Riegler emplohlen.

re Ageptol
entsteht eine Fillung, bei ¢
robe nach Bogomoloff-W

Lijzung von 1 g Carmins

Eine 200

sung (Orthophenolsulf
r Schichtprobe ein weilk

ire). Mit eiw
ar Ring,

assilyew,

dure in 2 g Wasser.
14, Carrez nimmt eine 33%/,ige Rezorcinlésung,
mann empfiehlt diese ne I:I|| 1
linfarbe ettschwars
amin-gzo-1-Naphthol-4-Sulfosgure) gibt B

15. Owen Rees, Almdénsche Probe.

Eine ll| r~| lische

nd 190 cem 40-—50% irer
i i | o l].I|||

» verdiinnte Glerbsiiur

1 Verwoen eing salzsian

Gerbsiure in 100 ecm Alkohol), Christen

Beurteilung,
Ist unbrauchbar, da normaler Harn damit auch Fillungen geben kann.

16. Phenolprobe (Mehu-Millard, Ilimow, Mevmott-Tidy, Garrat, Colouhonn
Harn 1 I
i) | vl ]
et Me (1] I
n R I

Beurteilung,
Normaler Harn kann ebenfalls eine flockige Arss‘,hmdung geben.

17. Ch.

"I|||I1||:||'.l|.=," rdier) R

ai rehlorid werden mit migl
60 com Waase i

ropfenweise zum Har

1 Kisessi

tte

Es werdeu Cl.lll:'1 andere Stnf!e [Jr.'i.itlt die Probe ist nicht zu empfehlen.

Cohen, Lugol verwen nlegdJod, 2 ¢.J |I | n in 300 com 5O oT
; : E PRI
E : .\. ir b _'l_-.n--_-:.._ull Von !
Sozojodolsdure in 10, iger alkohol, Lisung empfi Cuerin,
19. Kalinm Ammoniumpersulfat in 10%;iger Lisung empfichlt
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igsiure angesinerten Harne

ol. Jodlésung (1 T, Jod,

b in dem mit verdinnter Ess
1d filtrierte alkoh

sung entfirbte ur

"

ach schichiet Harn anf b jge Chromsiurelisung,

it einea trithen Ringes bai
cine Schicht

Isfiure und

i (Guérin, Kirk, Mand

be ng l0e Kalinmdichromat,

AT it eir

fiure in 100 com Wasser geldst.

je 100 Tropfen Schwe
24, Corza verwendet als Reagens eine Lésung von 1,0 Ammoniummolybdat und 4
W eingdure in 40 ¢ Wasser. An Stelle von Wei

sinre mimmt Jaworowski Citronensinre.

25. 1%/ ige Quecksilbersneecinimidlésung nach Alpers, Der Harn wird mit Salzsiure
serice Tdsung von Jodkaliu ||:]-lllllu.'!:-\i:|-:']'|'l'.':|| id nach Gouver. Weille
27. Uranylacetat (2:100) nach Kowalewsk

r Citronensiinre and Abrastol in 9 g

 empfichlt eine Lisung

mit Hilfe eines

stimmung bei Albuminurie

gmondy gibt

X lten 1|'|i|ij.|~.|1n].
Fs sei anf die Literatur verwiesen.

LRI .‘\]nl;-u[;:pf und #a

E. Rihlmann?) a

30. |'|:]j;-i| und Steffenhagen pgeben eine schon von A. Jolles frither wveraffentlichte

mit Chlorkalkldsung und Salzsiinre an

[I. Farbenrea kfionen.

Diese Reaktionen kann man als weitere Bestitigung, daB die durch vorgenannte Reagenzien
verursachten Fillungen aus EiweiB bestehen, anwenden. Man nimmt hiezu das bei der Vorprobe
oder das nach 2 erhaltene gut ausgewaschene Koagulum; wegen der Farbe desselben (Gallenfarb-
stoffe, Blut) kinnen die Reaktionen nicht immer in Anwendung kommen.

1. ‘1i||-lr|_-'.r-|||' Re: i

Man erwirmt etwas Eiweib mit Millons Reagens (An
gilber in 1 Teil | -
mit 1—2 Teilen Wi

man ab: das Re

wder Salpetersiinre [spez. Glewicht 1,42]
2N m nach ei n Stunden gebildeten Niec
ns enthiilt neben salpetersaurem Quecksilb
stehit beim Kochen eine rote Firbung des
I'vrosingruppe im Eiweill beruhend.

, auf der An-

Beurteilung,
Die Reaktion kann durch Chloride und durch Atherschwefelsduren stirend beeinflufit werden.

2. Biuretreaktion.

spdliinnte Kali- oder Natronlauge
ne Albumin in Alkalilauge geltst und zu
srsulfatldsung (kein Uber-

st man zo einer eiweild
shusse zn oder wird das
vicmten Lisung troplenwi
nach dem Ut

ausresahi

im LUbe

der e

keit erst rosa, dann violett
Ati-

schuly zugefiigt, 50 wir ¢

und zuletzt blan mit deutlichem rotem Stiche. D

wesenheit von CO-NH-Gruppen in bestimmten Bindungen im Eiweill und auf der
Biuretkupferoxydkali . Rose®) und H. Schiff. )

we nach Briicke.

Beaktion beruht auf «

Hldu VoIl

Ahnlich ist die Pr

T —_ 4 v
Beurteilung.

. Diese Probe ist nur den Proteinsubstanzen eigen, doch kinnen Arzneimittel, Santonin, Chinin
infolge Bildung von Farbstoffen EiweiB vortiuschen. Albumosen geben diese Reaktion schon in
der Kilte.
Schwefelprobe.
Wenn man Eiweill mit Lauge und Bleiacetat behandelt, so entsteht zuerst
Braunfirbung und spiter eine schwarze Fillung von Schwefelblei (Anv et
von Cystingruppen im EiweiBmolekill). Lidow verwendet an Stelle von Bleis

Silbernitr
t von Foureroy u. Vauquellin.
r von Nitro

. Xanthoproteinreaktion (Mulder), entdeck

mit kong Salpetersiure erhitzt, wird infolge A1
theit von aromatischen Kernen, Tyrosin, Phenylanilin mm Eiweili-

l. 18

o0 1. 208: Ann. Chem. Pharm, 1807, 204, 236 1001, 319, 300,

ol Berl. Bericht

3|
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mit Ammoniak oder Alkalibydrat iibersittigt

niak mull, onz. Salpetersiiure versetzt, farblos
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s g m i boran 1RO
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blaue Farbung, Tryptophanr

B, Diszoreaktion (Petri)
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(ans Sulfanilsiure frisch bereitet,
rote, beim Ansiuern orangerot
Tyrosin (Pauly).

I1I. Beaktionen mit Reagenzien 1m trockenen ZPustande.

1, die am Krankenbette au

Orientiernng immerhin angenehm :

vt noch einer Bestiitigung des Befundes dur
1. IProbe mit Pavvs Rearens,

Zun dem

tronensinre)

der weiBen Sch
n des gelben Scheibehens

(Ferrocyannat: s entstandene Tritbung zu ver

menren sclieint.

s mit Merckschen Tabletten, van der Firma Me

3. Geilllers Eiwe

e e ||;.f_||:||.ic-:_
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3% irer Sublin 15%/, Jodkal
chenden Harn i
limatpapier. i Anwesenheit

Y . min ¢ | i * Trii bu

Kalinmin purem  Natri
wogen. susammengesetzie, mit Siure und Fillungsmittel getriinkte |
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Von der chemi von Eucen Iheteri in Helfenberg werden

weill. und Zuckerrea

GHebraue

stellt, die sich in einem Etui befinden : eine genau

Beurteilunge.
Zu diesen Reaktionen ist zu bemerken, daB der Harn gleich verdiinnt anzuwenden ist, da

auch Niederschldge von Uraten entstehen kénnen. Mucin scheidet sich allmihlich in durchsichtigen
Wilkchen aus.
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{. Stiitzsche Kapseln.

Die Gelatinekapseln enthalten Queckeilberehlorid, Chlornatrivm il O
iht den Inhalt der Kapsel in 3-—4 cem des Harnes, der nitigen-
innt wird, Da im Uberschuase vorhandenes

tronensiiure. Man

I ver
Eiweil den Nieder § der Harr nilg
Der bei Anwest eill erzeugte w N
zltsung hei Cegenwart ciner Siure unld

fallz noch mit dem gleichen Teile W

1)

lag lost, so mu

il verdiinnt angewendet werden,
i t Merkurialbominat,

Vi

das in Kochs
Wahl der Methode bei der Prifung des Harnes auf Biwcil.

Wie schon erwihnt, darf man sich bei der Priifung auf Eiweifl nie mit einer Methode zufrieden
geben, da keine der Eiweifireaktionen allein unbedingt beweisend ist; auch méchte ich entschieden
und ausdriicklich daver warnen, sich etwa nur auf die Anwendung der als empfindlichste Methoden
zum EiweiBnachweis bezeichneten zu beschriinken: gerade Verwechslungen mit den bekannten
anderen Proteinen, aufier dem dem Blute entstammenden Eiweill, werden durch die Anwendung
der schon lange im Gebrauche befindlichen aitbewihrten Proben vermieden, wihrend durch diese
allzuscharfen Verfahren, durch die neuen Eiweilreagenzien, auch EiweiBmengen und -arten gefillt
werden, die unter Umstinden klinisch bedeutungslos sind: ein solcher Befund darf auch niemals
ohne die genaue mikroskopische Priifung eines vorhandenen Sedimentes schon als pathologisch
Elngespruchen werden.

Ubrigens weise ich noch besonders auf den Umstand hin, daB in allen zweifelhaften Fiillen,
am besten stets, wiederholte Priifungen des Harnes zu erfolgen haben; jede Oberwachung hat fiir
Gesunde und Kranke nur Wert, wenn sie sich iliber einen groBeren Zeitraum erstreckt. Man wird
deshalb am besten beraten sein, wenn man zuerst die Probe 5 ausfiihrt und, im Falle diese positiv
ausfillt, die Proben I, 2 und 3 anreiht. Man gewohne sich daran, stets ein Glas mit dem gleichen
Harne als Vergleichsfliissigkeit und ein Glas mit Harn, der mit 10 Tropfen 30°/,iger Essigsdure
versetzt ist, neben der Kochprobe, Hellerschen Probe und Ferrocyankalium-Essigsiureprobe
aufzustellen. Die Gliser fiillt man mit gleichen Harnmengen. Aus dem Ausfalle der Proben kann
man unter Beriicksichtigung des bei den einzelnen Proben Gesagten leicht schiieBen, ob der Harn
pathologisches EiweiB, Albumosen oder ob er nur sog. Nukleoalbumin, ob er diese in griBerer
oder geringerer Menge enthilt, man kann sich iiber das Bestehen oder Nichtbestehen einer Albumin-
urie unterrichten. Nicht zu vergessen ist, worauf ich wiederholt hinweisen mu#, die genaue mikro-
skopische Priifung selbst der geringsten vorhandenen Triibung.

Wiirde sich, um kurz das bei den einzelnen Proben Gesagte zu wiederholen, bei der Sulfo-
salicylsdureprobe eine Triibung oder Fillung zeigen, so konnte sie durch Eiweill, Albumesen, durch
das durch Essigsiiure fillbare Eiweil veranlaBt sein. Ein Verschwinden der Triibung oder Fillung
beim Erwidrmen wiirde die Anwesenheit der Albumosen ergeben (s. diese). Das Vorhandensein
des durch Essigsdure fillbaren EiweiBes wiirde sich bei der besonders anzustellenden oder, wie
empfohlen, schon angestellien Probe ergeben; die Kochprobe endlich wiirde den Beweis liefern,
ob Eiweift oder Albumosen vorliegen, da bei dieser Probe nur EiweiB gefillt wird; Albumosen werden
auch durch die Hellersche Probe oder durch Ferrocyankalium-Essigsiure entdeckt werden.

Zur raschen Orientierung fiir den Arzt am Krankenbette migen die Proben mit Reagenzien
im trockenen Zustande in Anwendung kommen mit der Vorsicht, dal man den Ausfall mit den
sogenannten genauen EiweiBreaktionen kontrolliert; doch michie ich dem Arzte fiir seine Zwecke
besonders die Anwendung der Sulfosalicylsiure, da diese in der Krystaliform bequem mitzufiihren
ist, anempfehlen. Diese Probe ist empfindlich und genau; ihr negativer Ausfall schlieBt abnorme
Albuminurie] aus.

Die Farbenreaktionen kommen in der Praxis nicht in Betracht; sie sind als charakteristische
Reaktionen der EiweiBstoffe iiberhaupt von Wert und kinnen, wie bereits angefiihrt, zur weiteren
Bestiitigung, daB die erhaltenen Fillungen aus Eiweill bestehen, Anwendung finden.

Es kann die Aufrabe zu lésen sein, in einem Harne Eieralbumin — wenn es gich um &i
mulation handeln soll — nachzuweisen oder von Albumin, Serumalbumin zu unterscheiden.

E. Salkow oibt folzende unterscheidende R :

1. Beim Erhitzen znm Sieden triibt sich die Lisung weiBlich und zwar stirker als die
heidung von koaguliertem EiweiB tritt jedoch nicht ein; sie erfolgt bei
ist nicht so flockiz, wie beim Sernmalbumin,

paktionen ar

Sernmlisung, eine Auss
vorsichtigem Zusatz von F
sondern sieht etwas gequollen aus, Ein weiterer
nicht so leicht, wie beim Serumalbumin.

9 Man versetzt den Harn mit gn viel reiner Salpetersiure (1,2 spez. Gew.), ohne zu |'|'|_-'tl'2"l1.
daB eine starke Tribung oder Fillung eintritt, alsdann mit dem gleichen Volumen 9%/, igem
Alkohol. Der natiirliche EiweiBharn wird klar, der eieralbuminhaltige triibt sich stirker, das
EiweiB oder sin Teil scheidet sich in Flickchen aus. (Die Flitssigheit gielit man Weg, sie kann

sich stiirmisch erhitzen.)

iure. Die Ausscheid

atz von Essivsiore 16st den Niederschlag

ﬂt'_'_'\t

1y Charité Annal. 23, Separatabdr. u. Praktikum der physiol. u. patholog. Chemie.
wald, Berlin 1906.

A Hirsch-




Salkowski sagt, man kann die Frage, ob beim Nachweis von Eieralbumin dieses dem Harne
zum Zwecke der Tduschung zugesetzt worden ist, wohl unbedenklich bejahen, wenn auch von ver-
schiedenen Beobachiern nach dem GenuB reichlicher Mengen von Eieralbumin, namentlich rohem,
sehr geringe Mengen von EiweiB im Harn nachgewiesen worden sind, die sich durch die biologi
Reaktion als Eieralbumin charakterisierten.

Bei geringerem EiweiBigehalt als 0,29/, kinnen die Proben versagen. MNach meiner Ansicht
wird auch vor allem die mikroskopische Priifung beriicksichtigt werden miissen; bel Hiihnereiwei8
kann man Platten und Fiiden beobachten, die sich mit Eosin firben lassen; kennzeichnende
Nierenepithelien usw. werden aber fehlen.

Nach E, Justin-Miller?) ist zum

ha

=

vird.
s Eiweill §

i aber b

Als weiter

wird die von

Beobachtung, o s Harneitweild it hwai in
Uberschnsse valliz, Fier afillt
Mit dieac it : .

Pettriot, C.

edoux und Laport

Quantitative Bestimmung

Uber die Anwesenheit oro oder geringerer Mengen FEiwelB peher

beretts die qualitativen Reaktionen AufschluB: man wird bei hiufice

von -'l||_|‘|:|-|g Priif

3 dem Aunsfall der Reaktion die un

oen bald mieht unseliwer mit einer

des rIL]|:|~ bestimmen lernen.

Serkowski®

wichtig, das

zur Menge d

:onders

Harnmenge,

B Journ, Pharm, 1918 [7
% Jourm. Pharm. et Chim,
Stidd. Apoth,-Ztg, 1017, H7.

i Semiotik des Harnes, 8. K cor, Herlin 1905,




B.

Organische

heidende

o8 kann-. sich nicht gedindert haben,
1000

] = E oder die absolute Menge des Eiweilles im ersten und zweiten Falle

stimmung nacl

» Bestimmung ist
und somit die A

mmung
n Albumin, was d ine Vorprobe rasch § stellt wor
t. Ist der Harn ni klar v durch Filtr

ond verdii

von Natriumehloras n vielen Fillen

Ausscheidung de

Aunsgfithrung.

Man bringt 100 ¢em des ursprimglichen oder bei héherem Eiweillgehalte
von dem entsprechend verdimnten Harne in ein Becherglas, priift die Reaktion

ind maeht. im Falle der Harn nicht sehon so sauer ist, diegen durch

‘liI'éic:h‘-.i;_{-. n ZJusaty I'LHi;.'_l'I' '|'a'|||:]'|t| gehr verdiinnter Hssigsiure ganyg

schwach sauer (durch zu viel Essigsiiure wird Fiwelf wieder gelost). Zweek-

miiBig gibt man zum Inhalte im Becherglas noch etwa 10—20 cem gesittigter
Natrinmehloridlosung. Man erhitzt den Harn im kochenden Wasserbade — das

as mit dem Harn stellt man im Wasserbade auf einen darin befind-

Biaalsow
Hecherp

lichen Dreifu, Drahtdreieck mit Tonrohren iiberzogen, — 80 Minuten lang,
bis eine groBflockige Ausscheidung des Fiweifes nnd Klirung der dariiber

stehenden Fliissighkeit stattgefunden hat und kocht dann nochmals vorsichtic

ither freier Flamme auf. (Ist eine breiige Ausscheidung des EiweiBes erfolgt,

g0 it zu viel BiweiB vorhanden und man beginnt den Versuch mit verdiin
Harne von neuem.) Ist noch keine vollkommene Abscheidung erfolgt, so
kann man diese dureh Zusatz von einem oder zwel Tropfen ganz verdiinnter
lisai

nochmalices Kochen erreichen. Bei richtigem Arbeiten darf das Filtrat von
malig .

die man am besten mit einem Glasstabe einbringt, und durch

der FiweiBfillune mit der Hellerschen Probe kLeine Reaktion auf Hiweil
mehr geben.

Der Niederschlag wird méglichst raseh, um das Antrocknen des
HiweiBes an die Glaswand zu verhindern, anf einem vorher im Wigeglas
bei 110—120° getrockneten und gewogenen Filter mit der Vorsicht gesammelt,
daB man zuerst die Flissigkeit durch das Filter filtriert, das im Becherglase
zuriickgebliebene TiweiB nochmals mit heiffem Wasser iibergieBt, umrithrt
. « haftende Eiweifireste

nund nun ergt aufs Filter bringt, wobel am Becherg

mit Hilfe einer am Glasstabe befindlichen Gummifahne oder emes Stiickehens

1 =y A Iy F i B | 3 11
Schlauches und heiBfen Wassers entfernt werden. Das Filter wird noch mit
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heiflern Wasser bis zum Verschwinden der Chlorreaktion und nachher mil
Alkohol und Ather gewasehen, im Wigeglase hei 110—120° getrocknet und

nach dem Wigen im Platintiecel vorsichtic unter Erhitzen der Wandseit

des '|'i|;'_*--Jr-' verbrannt ; die ZEWOZen Asche (mit dem Fiweild
Phosphate) wird von dem gewogenen Hiwell in Abzug gebracht. Der Res
ist BiweiB, das aunf 100 Teile urspringlichen Harnes, auf die iiberceben:
Menge oder auf die ganze Tagesmenge berechmet wird. Das auscewaschen
koagulierte Eiweili kann man auch nach Ikjeldahl bebandeln und den Stick-

stoff desselben bestimmen. Gef. N x 6,25 (richiizer 6,8) = Eiw

Fiwell kann auch auf einem Goochfilter ammelt werden.

Beurteilune,

Diese allerdings etwas umstindliche Methode liefert richtige Resultate.

Nach A. Jolles kann die A scheidung des Eiweiles leichter erreicht werden, wenn man diese
unter Zusatz einer Mischung von 50 com 1°/,iger Essigsdure, 50 ccm Formol und 15 g Kochsalz
vornimmt. [00cem Harn werden in einem Becherglase mit 5 com von dem Reagens versetzt und
dann 30 Minuten im kochenden Wasserbade erhitzt, bis die Abscheidung des Eiweifes und die
Klirung der obenstehenden Fliissigkeit erreicht ist. Man filtriert in bekannter Weise ab usw.

&8 L empfichlt als Fillung

mitte] eine 1
m Alkohal 1
hren in Vi

1 je 10 r krist, Karbolsgure und
chreibt sein Verf

H. Belloeqg ?) bringt fo
100 cem Harn versetzt ma

hen Reaktion und ko
mme verschwindender Schaum sich bildet

F|
bestehenden Niede ltriert man ab,
Inhalt und setzt : ]

il bringt ez

Noch weiter empfoblene Fillangsmittel bhaben keine Vorziige vor den

A1 oo hen .

Beurteilung.

Bei harnsiurereichen Harnen ist aber das Verfahren nach Devoto nicht zu gebrauchen,
zumal bei geringem Eiweifgehalt, da Urate mit ausgefillt und gewegen werden.

o, Jlll von A, .|-r|_||.-,~;'-":. EATag

stlimmung Dernnt al

Vorausgsetzung.

1 Ha

durch anter-

ag abgeschiedone

,‘.r||||;ll T |IIIrE 1\-'-| »
bromipsaures Natrium freigemacht
durch Versuche gefun

auch

fes mit den

-:.,:||or! . Pharm.
) Ann. chim. analyt. appl
Wy Zeitechr. analyt. Chem. 1002




B. Organische Stoffe. 35. Die Eiweillstoffe. A u. B, Albumin u. Globulin, 190

imung durch Polarisation.

Man bestimmt di kadrelung des schnell filtrierten, nitigenfalls mit etwas Blutkohle
i Ausfall der gqualitativen Proben als eiweillhaltig
indene Drohung des vom Eiweild befreiten Harnes.
srhaltiger Hurn vor, so bestimmt man die Drehung
ili befreiten Hart

benen Weise vor.

Tix olarizationsebene unpefihr um ebenso wviel nach links, wie
cher Konge ion nach rechts. Dreht z. B, ein Harn 0,5° nach links,

rehen

Dreht cin Harn direkt im 200 mm-Rohr (oder
hen oder Mitgcherlichschen Apparates) L
wiire der Gehalt an Zucker 3,37/, an EiweiB 0,4%/,.

Beurteilung.
Das Verfahren gibt ungenaue Werte, da das Drehungsvermigen der verschiedenen Eiweifl-
stoffe (Albumin, Globulin) ein verschiedenes ist — [a];, fiir Albumin — 63,6°, fiir Globulin
47,80 und auch die Anwesenheit anderer Stoffe stirend einwirken kann.

4. Die densimetrische Bestimmung des EiweilBes.

Das Prinzip dieses von Lang, Haebler und Bornhardt, Budde, Huppert und Zahor
Anwendur 1. niaher studierten und un "erfahrens beruht daranf, dafi

Tan t des Harnes vor und nach der Abschei a des Fiweilles durch Koa-

genau bestimmt und die Differenz in dem spezifischen Gewichte
) multipliziert.

Methode wesentlich abgeiindert; das ausgeschiedene Eiweill
nlauge und mit Wasser zu einem bestimmien Vo-

dics
imten Menge einer Nat

wird in einer
lumen gelist, its sleiche Menge der Natronlauge zu dem gleichen Volumen ver-
diinnt und von den beiden Lésungen das spes he Gewicht mit dem genauen, von Lohnstein

Differenz berechnet sich der EiweiBlgehalt,

ten .\":H'IIII'!.l T hl"-':l'l mt, Aus der

}"ll:_-.ll'lji:
Ausfiihrung

Aus 5 Urin wird das EiweiB durch Koagulation, wie i abgeschieden, die
t fiir sich durch das Filter filtriect, de abzezetzte Eiweil mit heillem

keit wieder filtr

le Fliissigheit er

iter Umriithren {

rt und mit dem Eiweilnieder

Wasser gut aus
spritzt man, was sehr einfach zu bewerkstelligen ist,
- Wass n das Be rlas, in dem
genan al einer konz, Natronlauge
st nitizenfalle unter gelindem Erwirmen im Wasser-
Abkiihilen bringt man diese Lésung am besten mit einem
en von 50 eem Inhalt, dessen Hals eine lichte Weite von hich-
- soll, apilll dig dem I -e-Iwg--__:l;:h-- noch anhingenden Reste der Eiwed
mit kleinen Mengen Wassers nach und fiillt schlieBlich unter Umschiitteln zum
gur Marke unter Einhaltung der Temperatur, bei der das Meb.-
zweites Melkilbehen, oder wenn man nur iiber eines verfiigt,
gleichen Trichter entleerte die Eiweilllisung wird in einem
verwahrt, das sofort mit Uhrglas bedeckt wind — wird nach dem Reinigen
u § com der gleichen Natronlauge gefiillt, destilliertes Wasser
iitteln genau zur Marke aufgefiillt usw. In den beiden Lésungen
Lauge fir sich verdiinnt) bestimmt man mit dem Lohnstein-

auf das Filter und
Den Filtrer

ch mit der Spritzfle ra vollstind

s Abscheidung vornahm, nessen 5 ocen

{1, 1,20 apez. Gew, etwa
bade das Fi W oanf, Nach
er in ein Me

K apillartric

liertern Wasser mit gend
dem Ut
sung in Lauge nn

ben und nack

urometer (8. 305) das s » Gewicht, nachdem man die Gefille mit den
5—10 Minuten in ein W bad bei ctwa 15° eingestellt hatte.
man ithre Differenz mit 0,400, so erhilt man den ;_n-::ﬂf'hli-ll |"-'m.'t‘-iJ.!';"£"|'3ﬂlr m

Bei der

b, Tst t; die Temperatur der Eiweil-Lange

spezifischen Gewichtsbestimmungen liest man zweckmibBig auch die Temperaturen
t; die der verdiinnten Natronlauge, 8o hat
und 200 C. von der Differenz der s . Gewichte (s, und sy) noch den

:Il‘-\l'l'_'

man zwizchen 1

s £
Botrag L in Abzug zu bringen.

1y Archiv Phyeiol. 1895, 59. 479 und nach i bersandtem El']itll'ﬂflltl'h'“"—‘J'-ﬂ aus dem
rinalkalender 1901,
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Beispie]l: & 10178 150 {
1016,5 ¢ 18.59 (

onz der spezif
F'ix 0. 400 045

Fiwed

Um die Bestimmung
1 Urin d:
r Rechnur altene Eiweill
lung von 100 cem Harn durch 2, von

bis 10fache und v

anstatt der 50 o

mur die

{also bei

EiweiBgehalt zu erfaliren

.’n-li}‘it-ililn;_-‘.

Ich habe die Probe mit anderen verglichen und sie fiir brauchbar befunden. Sie ist aber um-
stindlicher wie |I.

5. Annihernde Bestimmungsmethoden fiir klinisehe Zwecke.

wwie fiir klind
z

sehlag worden :

schwer di

vorhandene ur
hste Methode
geschiedenen 1'-.'iu.4‘-i|.1'|:|-;|;_".1|i||-|-. nad

re allerdings « he ab

Seifert und Miiller.

&) Die ainf

ompaktes Koagulum der ganzen Harnmenge

solches iiber die Hilfte . . . o I
. lom zn 1/, - . 5 =R
1/, Volumen einmehmendes Koagulum i o i
I'-I|a Volumen " - ‘o oomoa s s OLE 9o
» Moagulum nur in der untersten Walbung des Glases S . 0050
Eine Triitbung, wenicer als . . b AT L i - o 0,01 9/ Eiwg

Beurteilung.

Der Ausfall dieser Priifung kann selbstverstindlich nur erkennen lassen, ab griBere oder
geringere EiweiBmengen vorhanden sind. Da der Niederschlag von verschiedener Dichte sein kann,
sind Fehler unvermeidlich. L. Lichtwitz hilt sie aber als geniigend fiir die Praxis und geeigneter
wie die Esbachsche.

i':} Die annihernde Bestim mung nach Boberts!) und Stolnikoff2).
abgeindert von 0. Hammarsten und J. Brandhe re.3)

Diese beruht auf der Erfahrung, dal
um &o frither eintritt, jo ciweiBreicher dic
der Ring schwach, aber deutli h, wi
der Real

wei der Eiweilprobe ch Heller
sajokeit ist. Nach A I Wi
ilen Harn O, r Fiw

b der ange benen Zeit notwen

der zor Erzeugur
1 priffenden H

angegebenen Waeise,

berechnet.
Ausfihrung,
Man bringt in eine Anzahl Re
sich befindet — man kann «
mit einer Pipette, o
konzentrier
chen etw
Harnes
keiten
lich we
fiir die Be
Tritt bei einel

g 18t der Harn stiirken

neeli
S, 413
andu
t mit ein

iweilihalti

papie vihnten, von Hi

'n zu benetzer

sehr fi

1 in ein
e Unv

mit der Vors
r Uhr in der Han
die Probhe, het der die Rir

linuten eintritt,

benen er der Ring sofort

iden Harne eine

g verdilnnen: man stellt
) The Lancet 1876, 1. 313,

% Jahr
#) Hbe

ber, £, Tierchem. 1877, 6. 148
a 1881, 10. 265,
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von dem Harne miflit man 10 cem mit einer Pipette in einen 100 com
It bis zu 100 cem mit destilliertem Waasser auf. Mit dieser Verdiinnung
heint der Ring zu , dann ist der Harn noch weiter zu ver
izer jo 10 cem destilliertes Wasser, 148t hiezn der Reihe nach
h verdiinnten Harnes zaflieBen und mischt. Mit diesen

G, 7 uaw.
‘henen Weise die Ringprobe an und beobachtet, welche
he diesen etwas zu spit .'_'ﬂll, Es trete z. B. in der Probe,
in 10 com Wasser enthielte, die Ringprobe zn friih, in
ischen diegen beiden. Nun wird
7, 5,8 com des 10fach ver-

nungen stellt man in der a

rag zu frith ond v

p n des 10fach verdiinnten Harn
der mit 6 com aber zu spit ein; es liegt der richtige Wert also zw
in 8 Gliser mit 10 cem Wa »3e.-0,1, 3, .
Verdiin n
m ein. Der Berechnung des Eiweillgehaltes in 100 com liegt

a0y oy
n die Ringprobe vornehmen. Es trete jetat

nnten Harnes geben und mit d

bei 5,6 ¢
ing zugrunde:

s Tritbur

1
10 :
507 ¥V Volumen des notigen 10fach verdiinnten Harnes, das zu den 10 com Wasser zu-
wll
gesetzt wurde; im Beispiel 5,5.
10+ 55 155 el
- 0,08339%/, Eiweil.
30- 5.5 165 .
Die Zahl 30 triigt der Verdiinnung Rechnung, da immer in 100 com der Mischung, mit der
dis B o eintritt, 0,0033 ¢ Fiweill vorhanden sind.

| wer dhinlichen Weise verfihrt anch Mittelbach.)

Beurteilung.

Daf die erhaltenen Resultate keine absolut gemauen sein konnen, liegt auf der Hand; doch
vermag die Methode in der Praxis fiir schnelle Vergleichsanalysen immerhin AufschluB zu geben
und ist zu empfehlen; jedenfalls ist mit dieser Methode der Eiweifgehalt rascher und genauer zu
bestimmen, wie mit der Esbachschen Probe, zumal wenn man sich darauf eingearbeitet hat.

¢) BiweiBbestimmung nach O. Mayer.?)

Prinzip.

zipe, wie die von Brandberg
ikoff. In Anwendung kommt
wen Reagens etwas verschiedene

{14 suhit anf d
u, Mittelbaoh al nderte Me y nach R
eine in ihrer nmensetzung von dem Spiegler-Jolle:
. i giner Verdiinnung von 1 : 100000, q;||1;-'[|r1'e'|‘,|'1|,d I_F_l'.'ll-l!".n !':'i\.'\'|'ilj1 bildet sich beim
nme igen von Re s und Harn (Schichtprobe) an der Grenze beider Flussigheiten
h Ablauf von etwa 2—3 Minuten vom Beginne des ZuflieBenlassens an gerechnet, ein scharf
|_----__|-'|-.'|'.J_1>-|'_ weillicher Ring.

In eiweilreicherem Harne wird der Ring schon frither sichtbar: man verdiinnt dann je nach
dem Ausfalle der Vorprobe den Harn mit eine messenen Menge Wasser, bis die Reaktion in
dop genannten Zeit eintritt und berechnet aus dem Verdiinnungsgrade den Gehalt an Eiweill, der
mit Hilfe der Tabelle leicht gefunden wird.

Notwen

10 ¢ Sublimat,
relist: die Lisung
|,|!_.‘ an dal I

miisgen die

gemethode

[lese Bestimmu

T

Lisung,

g Citronensgure und 65 g Chlornatriuvm werden in 500 g heillem Wasser
rach mehrt m Stehen filtriert; sie besitzt ein spezif. Gewicht von
lich s o Harn glatt dariiber geschichtet werden kanm; doch
v eiwei Bhaltip sind, wegen der Empfindlichkeit der Probe recht be

Augfiuhrung.

wa, 5 nischen Glischen®) langsam und vorsichtig aus fein
ausgezogener Pipette m 5 eom Harn fiberschichtet: man verfihrt hier in fihnlicher Weise
wie nach der Methode b): man verfolgt mit der Uhr das Eintreten des scharf begrenzten weill-

lichen Ringes.

Um am schnellsten zum Ziele zo gelar
und erfibhrt ans dem Ausfalla der Schic
an Fiweill bewegt.

Angenommen, der Harn lasse bei der qualitativen Priifung (Kochprobe) nur Spuren von
Eiweil erkennen, so wird die Ringprobe nach Ablauf von 1'/,—2 Minuten oder nur schwach ein-
n EiweiB unter 0,001°/, vorhanden, Ferner wird man bei leichter Tritbung der
cem Harn im Becherglase mit 20 com Wasser verdiinnen und mit einem Teile dieser

i, bereitet man die mit * bezeichneten Verdiinnungen
obe die Grenzen, innerhalb welcher sich der Gehalt

treten: es iast o
H-H"h:ll'!-lll' 5

1y Prag, med, Woehenschr, 18938, Nr. 30. 31.
%) Siidd, Apoth.-Ztg. 1907. 47 350; Zeitschr. anal, Chem, 1918. o8, 337,
3 Von der Firma Johannes Greiner in Miinchen zu beziehon.

—
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Mischung die Schichtprobe ausfithren; entsteht die Zone gleich nach dem Zusammenbringen det
Fliissigkeiten, so enthilt der Harn erh h mehr als 0,005%/, ond man gehe zar nich
zeichneten Verdiinnung iiber. Zeigen sich schlieBlich bei der Kochprobe f

so mift man mit der Pipette 5 cem Harn in ein Becherglas ab und 148t a
Wasser zufliefen. Bei den weiteren Verdiimmungen miBt man dieser

t* Do

rette 45 com
verdiinnten Harn
mit der Pipette ab und vermischt im Reagiercylinder mit der nitiger nge Wasser aus jener
Biirette. Im :"|hri|__'e-|'| verfihrt man in der ans der

Verdiinnung Herstellung o/ Eiweil
*1 fach Unverdiinnt 0,001
2 4 com Harn 4 com Was 0 002
- 3 ., . 6 .. o 0,003
4 g . > X = 0,004
*5 fach 5 ecm Harn 20 cem Wasser 0,005
6 . 5 Sfach 4+ 1 ,, ¥ 0,006
T 5 ' - ‘ = % == 0,007
B 5 - = - ;S = 0,008
1] 51 i 0,000
*10 fach b cem Harn 45 com Wasaser 0,01
v | e n e 10 fach - BT = 0,02
30 b ¥ - 4 -y o 003
40 By e i } e " 0,04
&0 2 21 . T - 0.05
60 2 10 e 0,06
70 2 B & 0.07
&0 2 14 o 0,08
B0 2 18, = 0,00
*100 fach 5 cem Harn 10 fach + 45 cem Wasser 0.1
150 i i 100 fach - 2 , 5 0,156
200 ., §ioid i 5 i
250 i 6
300 2 i
L 2 i = ; i
400, A I i &
$50 ., - o e ! 7
*500 fach 10 com Harn 100 fach -~ 40 cem Wasser 0.5
b&0 ,, 1o ,, o 00 fach 1 0,55
600, 10 2 0.6
650 |, 10 3 0,65
00 ., 10 4 0.1
750 |, 10 5 0,75
800 ., 10 i 0,8
850 ] T ow 0.85
a00 10 2 0,9
850 ,, 10 B & 0,05
1000, 10 = 10 ., i 1.0

Beurteilung.
Es gilt fiir diese Methode das bei dem Verfahren b) Gesagte.
d) Die Benatorsche Essigsiure-Ferrocyankaliumprobe zum
quantitativen Bestimmung von Eiweil nach Th. Lohnstein.t)
Prinzip.
Diese Senatorsche Probe beruht darauf, daB 4—5 cem einer Ejweilils
gehalte 0,01%/,, mit etwa !/ ihres Volumens konzentrierter Essigsiure versetzt, auf Fusatz

1y Archiv Physiol. 1885, o8, 479,
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Notwendige Li

Man stellt eine BiweiBlésung dadurch her, dal man natiirliches Hithnereiweil, das einen
EiweiBgehalt von 11—13%, hat, durch destilliertes Wasser auf das Gfache Volumen bringt und
filtriert: hiebei findet ein solcher EiweiBverlust anf dem Filter statt, als ob die urspringliche
Lisung nur eine Konzentration von etwa 10%, gehabt hiitte. Verdiinnt man das Filtrat einer
mit dem Bfachen Volumen destillierten Wassers versetzten Menge natiirlichen Hiihnereiweilles
auf das 165 fache, so hat man eine Eiweifllisung, deren EiweiBgehalt mit einer gewissen Anniiherung
0,01%/, betrigt, [Lht'igl“!lﬂ erhiilt man nach mehrmaliger Priifung mit einer 0,01%4igen Eiweil-
lésung eine hinreichende (Tbung in der Beurteilung des Grades der Opalescenz, um fiir annihernde
Zwecke anch ohne Vergleichslosung auszukommen.

Auvgfiibhrung,

Man verdiinnt eine Probe des zu untersuchenden Urins so, dall eine Probe dieser Verdiinnung
im Reagenzglase — man bedient sich gleich dicker Reagenzgliser — mit g Volumen konz. Essig-
sinre und 1 Tropfen 59 iger Ferrocyankalinmlisung versetzt, die gleiche Opalescenz gibt, wie
dieselbe Menge der 0,01%/;igen Normalltsung in gleich dickem Reagenzglase mit derselben Menge
der Reagenzien bebandelt. War hiebei eine n-fache Verdiinnung des Urins notwendig, so betrug
der Eiweilgehalt desselben p n = 0,01,

Beurteilung.

Die Methode gibt nach Lohnstein fiir die Zwecke der klinischen Praxis brauchbare Re-
sultate.

¢) BiweiBbestimmung nach O. RéBler.)

Prinzip.

Das Verfahren bernht auf dem Messen der Hohe des triiben Ringes oder der Zone, die beim
aure, die mit 2—3 Tropfen des Reagens von Spiegler-

Schichten von Ham auf verdiinnte Ess
Jolles (8. 416) versetzt ist, entsteht.

Bei sehr groBen Mengen von Fiweill versagt die Methode, es mub dann eine entsprechende
Verdiinnung des Urins vorgenommen werden.

Ausfithrung,

Den filtrierten Harn schichtet man vorsichtig auf 5 cem verdiinnte Essigsiure, die 3 Tropfen
des Reagens nach Spiegler-Jolles enthilt. Je mehr Eiweil vorhanden ist, desto schneller
und um so stirker wird die weiBe Zone der QuecksilberciweiBverbindung eintreten, deren Hihe
man stets in der gleichen Zeit (nach 10 Minuten) und in gleichweiten Reagenzglisern mit Hilfe
eines Zirkels abnimmt und die man auf eine ade Linie auftragen kann,

Da die Hihe der Zone in direktem Verhiiltnis zum jeweiligen Eiweilgehalte des Harnes steht,
sn erhilt man, wenn man den Harn einer Person in gleichen Zwischenrinomen priift, ein Bild der
EiweiBschwankungen in Form einer Kurve und diese zeigh deutlich die Einwirkung

tiglichen
der Ruhe und Bewegung, von Biidern usw,

KuBmaul verwendete diese Methode, wobei der Harn stets genaun mikroskopisch kontrolliert
wirde, in folgender Weise:

1. Tag. .ES:~H1i11]mu|lg des Eiweilles bei miglichster Ruhe des Patienten,

2, Tag. Bestimmung des Eiweilles, nachdem der Patient in der Ebene gegangen war,

3, Tag. Bestimmung des Eiweilles nach etwa gweistiindigem mabigem Bergsteigen dea
Patienten.

Es wurden in solchen Fillen nebenstehende EiweiBhohen gefunden (Fig. 63). s

Wie aus den verschiedenen EiweiBhohen zu ersehen ist, verursacht Bewegung eine vermehrte
Kiweilabscheidung, die schon bei eben beginnender Erkrankung der Niere mit dieser Methode
mit groBer Sicherheit zu erkennen ist. [st es schon da méglich, Nierenkrankheiten im Anfangs-
stadium festzustellen, so i sich auch noch das Vorhandensein von Eiweil aus der Niere neben
anderem Biw das auf Sperma, auf Spaltungsprodukte des Schieims, auf Eiter usw, guriick-
zufithren ist, erkennen.

f) E.Riegler?) griindet auf die vollstindige Fillung des Albumins durch ein Gemisch
gleicher Teile Asaprol und Citronensiure eine annihernde Bestimmungsmethode des Eiweiles.
In den Zylinder (Fig. 64) gibt man von dem Gemische (dem Reagens) so viel, als der zum Apparate
gehiirende Liiffel faBt., Man fiillt bis 4 mit Wasser, schiittelt, nm das Reagens zu lisen, und gielt
dann bis U Harn in den Zylinder. Man verschlieBt mit dem Kautschukstopfen und dreht den
Zvlinder zehnmal langsam um. WNach 24stiindigem Stehen gibt die Zahl des T ilstriches am Zy- F
linder, den der Niederschlag erreicht, die Gramme Albumin in einem Liter Harn an. Das Asaprol-
reagens kann auch als 10%;ige Lisung llﬂgt'\\'L't]lil"L werden.,

5. Zentralbl. f. Harn- u, Sexualorg. &, Heft 6.

». Wochenschr, 1903, 28,
T2, B0,

Yy Dentsch,
2) Apoth.-Z
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Beurteilung.

Die Methode (f) ist, wie alle anderen dhnlichen, selbstverstindlich keine exakte: sie wird aber
fiir den Arzt zur Orientierung bei vergleichenden Versuchen immerhin brauchbaren AufschluB
geben.

r) Bestimmung nach G. Buchner.?)

Prineip.

Aus eiweilhal

8 Uhr morgens 1 Ulr mittags 5 Uhr

= — . ! e
8 Uhr morgens I Uhr mittags 6 Uh
Bad Ruhe
1. Tag 2. Tag 3
Kuhe Bewegung in der Elhene Bar -4

n} Nierenkranke

—— _—

hmittags bestinm!

e} Nierenkranke und
Spermatorrhi 11 Uh

—_— = R ————

it} Eiweail beruht anf Anwesenheit

s E e |

) Weben eitriger Erkrankung der Blase
oder des Uterus Nierenlelden 5 Uhr

bBestimmt

i in einer Stunde ab: ans dex

Eiweillschicht 6Bt sich dep

iweiligehalt des H
Harne mit 0,1—3,0%,, Eiweill in Bstra
reichere Harne nicht einfach mit Wasse 1
sultat mit 2 multipliziert werden: d leiche gilt von d
@8 spielt beim Absetzen und Zentrifugicren des abgeschiedenen Eiweil

i i Albuminimeter ermitteln,
ht. Nach weiteren Mitteilungen des Verf, dii

die ¥ gitit des Harnes

dann verdiinnt man mit dem gleichen

eine grobe Rolle. Wenn eine Verdiinnung vorzunehmen is
Harne, aus dem vorher das Eiweill durch Kochen entfe

worden
Ausfithrung,

Man bringt in das Reagenzrohr genau 8§ com (Marke 1) klaren filtrier
Iropfen Salpeters

tliesen vorsichtig zum Koehen; sodann setzt man 2

1y Minch, med, Woche

fiir Laboratorinmsbedarf, Berlis

1906, a8, 1167
N., Chaunssepstr. 3,

ler Apparat ist von d
g beziehen,
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deutlich saure Reaktion eintritt) und 2 cem

i mischt man sorgfiltigst durch Umschiitteln oder

) t man unter Umschiitteln den Inhalt der Kochrihre

in den Albuminimeter, der in den Kork eingestellt wird. Man notiert die Zeit und beférdert das

Absetzen des EiweiBes durch oftere AufstoBen des Albuminimeters. Genan nach einer

Stunde liest man mit Hilfe der Lupe die Hohe der abgesetzten Eiweilischicht ab. Jeder cem
1,0% EiweiB, 0,1 com = 0,1%,.

Wenn gich in einzelnen Fillen das Eiweil nicht zusammenhéngend absetzt, wenn sich
voneinander getrennte Flocken bilden, dann riihrt man mit einem diinnen Glasstibehen vorsichtig
um oder fiihrt mit dem Albuminimeter roticrende Bewegungen aus.
zt sich nach 1 Stunde kein Eiweill ab, nur eine Opalescens oder minimale feinflockige
eidung zu bemerken, dann enthiilt der Harn unter 0,19/, Eiweil, sofern es sich um Eiweil
und nicht nm die muocinihnliche Substanz handelt, die #ihnliche ']'rilhuug veranlassen, die man
aber vorher in bekanuter Weise

v selbstverstindlich sovi

Koechsals (UM ; hier
m (lasst e nun g

gelindes

Aussel

entfernen kann,

| I
i
| 1 |
| b
Lir
1]
! Iz

L3 ABE
.\Q‘}
ot

Fig. G4, }"i;:‘j_ 6,

Beurteilung.

Mach seinen vieljiihrigen Erfahrungen und Versuchsergebnissen glaubt Buchner diese Art
der Eiweibestimmung fiir klinische Zwecke empfehlen zu kinnen. Die nicht immer gleiche Dichte
der Fiillung wird natiirlich auch hier die unvermeidlichen Fehler bedingen.

R. v. HoaBlin!) verwendet besondere, von J. Greiner in Miinchen (Mathildenstralle)
zu beziehende graduierte Rohrehen, in die der gekochte Harn (10 cem mit einigen Tropfen Kasig-

resfinert) gegossen und in denen zentrifugiert wird.

siure ar

h) Bestimmung nach Esbach.?)

Prinzip und notwendige Liisung,.
Aus der Héhe cines erhaltenen EiweiBniederschlages wird nach einer empirischen Skala
il geschiitet.

der Gehalt des Harnes an Eiweill
mit dem das Eiweild gefillt \.\il'(l’ st cane |..<'1.-'11.[lg von 10 g

Das Esbacheche Reage . ;
Pikrinsiure und 20 ¢ Citronensiure im Liter Wasser, Harn mit héherem spez. Gewicht

wie 1,008 und einem Eiweilgehalte fiber 0,49, ist t'llf..‘w‘]l!':"l']lr_‘.lll.l. zu verdiinnen; es
«den dadurch auch die oft zu beobachtenden krystallinischen oder krystallisierten Aus-
lnngen verhindert.,
Ausfihrung.
Bauer reagiorender Harm wenn dies nicht der Fall ist, so sénert man ihn dentlich mit

s Rohr (Albuminimeter), das inzwischen
65) — das spitz zulanfende von 10,5 em
Marke ] eingegossen, darauf wird

yre an — wird in ein graduiertes reines trocke

hiedenen Formen zur Anwenduon;
lenlinge ist dem halbkugeligen vorzuziehen , biz zur

. med, Wochenschr, 1909, 56, 1674.

) Miinel
117

%) Berl klin, Wochensehr, 1886, 235, 1
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bis zur Marke R die Reagenzl
und, ohne zu schiitteln, 10—12mal langsam, zur Vermeidung von Lufthbls
liBt das Glas in einem Gestell aufrecht stehen und liest in dem graduier
Stehen die Hiéhe des Niederschlage . Die Striche geben in Gr
1000 eem Harn an. Die Bestimmung ist am bester
bei 18° ¢ vorzgunehmen, da die Temperatur von
ist der Verdiinnun ad in Rechnur siel
Gawalowski empfiehlt 10 g
gz losen, 350 com 956% ipen Alkohol zuzusetzen und

mn

in ginem Aimmer mit

Zu nen.

rinsiiure,
Was
Reaktion bei 40—80° C vorgenommen wird, so verkiirzt sich bei
die Zeit der Resultatablesung um die Hiilite,

Es sind noch
empfohlen worden, Kwileck
10%/;igen Eisenchloridlisu

hieden

Abinderuncen des
\:r LT
g zu und nimmt die Ab
soll in wenigen Minuten fertiz sein. Den Apparat s
Ii‘t'lil!ll']'ill[ll erhitzt ist.

Tsuchiya?) empfichlt an Stelle des E
phorwolframsiiure und 5 g konzentrierter Salzsiiure in 100 g 969/ igem
wird die gleiche Mischung angegeben, Die Methode wird v
sie brauchbarer, andere wenlge Pfeiffer, L. Kraus: ingen erneut das Beag
beniitzt einen vo in Wiesbaden in den Handel gpebrachten Apparat.

) setzt in seinem

lieden beurteilt;

Jeurteilung.

Das Esbachsche Verfahren ist wie die vorigen ein Schitzungsverfahren, das nicht viel genauer
ist, als das unter a) genannte, da die dort erwidhnten, die Genauigkeit beeinflussenden Fehler auch
hier vorhanden sind; fiir halbwegs genaue Untersuchungen ist es nicht zu empfehlen. Vor allem
ist notwendig, wenn das Verfahren zur Diagnose bei der physiologischen und cyclischen Albuminurie
verwendet werden soll, stets bei gleicher Temperatur zu arbeiten, da auBerdem ganz verkehrte
Resultate erhalten werden konnen, weil bei hiherer Temperatur der Miederschlag infolge Ver-
minderung der Viscositdt sich stiarker zusammenbalit. Midrners Harnmucoid, auch der Heller-
Bence- Jonessche Kirper kinnen zu Irrtiimern Veranlassung geben. Zum Schlusse mag noch
aufmerksam gemacht sein, daf die Gradteilung mit dem durch quantitative Untersuchung ermittelten
EiweiBgehalte nicht immer iibereinstimmt, und daB auch Alkaloide (nach Einnehmen solcher) sowle
Basen, ferner Harnsdure, Kreatinin gefillt werden, die meist krystallinisch (besonders Chinin, Anti-
pyrin, Harnsiure, Kreatinin als pikrinsaures Kreatininkalium) ausgeschieden werden; auch Hexa-
methylentetramin usw. soll stiren; zweckmiflig wiire es deshalb, den Niederschlag noch mikro-
skopisch zu priifen; die EiweiBfillung ist amorph.

Bei manchen Harnen, besonders in salzarmen, setzt sich der EiweiBniederschlag nicht oder
nicht vollstindig ab; hier ist das Verfahren unbrauchbar. Bei reichlicherer Anwesenheit von Kalium-
salzen (im Harne fiebernder Patienten) kann sich ein schwerer Niederschlag von Kaliumpikrat
absetzen; es ist also auch hierauf Riicksicht zu nehmen.

1) HiweiBbestimmungsmethode nach A, Aufrecht.?

Das Verfahren ist dem Esbachschen shnlich: d
die Bestimmung in kurger Ze

Der Apparat besteht a
rolir; der weitere Teil triigt die Marke R, der «
saner reagierenden, auBerdem mit
und 3 cem des Reagens (1,2 g Pi
schichten bis zur Marke R) werden in das Rohrchen gebr
schlossen wird, Die Flissigkeiten werden durch mehrma
gt’:lli:ﬁuilf: letzteres wird in eine Zentrifuge gebracht und 2
bis 2500 Umdrehungen zentrifugiert. Man liest an der Ska
schlages die J‘:i\"(‘i|5lil='ii,'__tu in Prozenten ab.

Zur Bestimmung von Albumosen. Propeptonen oder richtiger
baren, biuretgebenden Eiweilistoffen werden 4 cem Harn durch
vom Albumin befreit, das kalte Filtrat wird in den Apparat gebracht,
Alkohol zugesetzt und 2 Minuten lang zentrifugie

Den Gehalt an Albumosen liest man ab,

'ch die Anwendung der Zentrifuge wird

ann engeren, sefen Heagens
Bexeichnu

AT *Binaerten

zur Marke U wird absoluter

1) Miinch, med, Wochenschr, 1909, 56. 1330,

%) Zentralbl. {, innere Mediz, 1908, 29, 105,

¥ Deutsch, med, Wochensehr, 1909, 33, 2018, Der Apparat ist von der chem. Fabril
Goedecke & Co., Leipzig u, Berlin N, 24 zu beziehen
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Beurteilune.

Das Aufrechtsche Verfahren ist jedenfalls sehr einfach, fiihrt schnell zum Ziel, ein Ver-
diinnen des Harnes ist unnitig. die Fehler bei der Abscheidung der Fillung fallen groftenteils weg,
es erfiillt seinen Zweck als klinisches Verfahren. In gleicher Weise wird das Verfahren von
B. Wienss?) beurteilt.

k) Bestimmung nach L. E. Walbum?) mit dem Albuminimeter.

Das Verfahren griindet sich auf die Tritbung, die Trichloressigsiure in F,iw!-i_J'.'lI_u":.—:ul'__l_'_en er-
ing solehe 'lll'J'I]‘UJ!"_'_ einen ganz bestimmten Gehalt an Eiweill darstellend, ist durch ein
o stark getribtes Normalglas festgestellt, das zum ‘-'r:';_:{eit'hv dient; diese Vergleichung
wird in einem Holzgestell vorgenommen, neben dem Normalglas befindet sich das graduierte
z¥lindrische GefiB, das MeBrohr. Bei zu grollem Eiweillgehalte mull der Harn entsprechend
verdiinnt weprden.

In das MeBrohr bringt man mit der beigegebenen Pipette 2 com vom klaren Harne und fiillt
vom Reagens I, einer 10%/;igen Trichloressigsiure, bis zur Marke 0,1 auf. Man schiittelt das Mel-
robr um und vergleicht die Tritbung mit der des Normalvergleichglases in dem Apparate, der
von der Fa, P. Altmann in Berlin NW. zu bezichen ist. Ist die Mischung weniger durchsichtig
wie dag Glas, dann wird sie mit dem Reagens IT, einer 259, ipen Kochsalzlisung so lange verdiinnt,
bis die Durchzichtigkeit die gleiche, wie die des Normalglases ist.

Albuminimeter beschreiben auch K. Braungard, A, Jonass und A, Edelmann,

R. Weiss, C. Strzyzowski.

1) MaBanalytische Bestimmungsmethoden.

Boedeker, neuerdings auch E. Justin Miller, verwenden eine E"e-r|‘m-)‘;1r|]c:|liu1|]|['|.1||r|g

in essigsaurer Losung von bestimmtem Gehalte zum Ausfillen des Eiweilles, Tanret fillt mit
einer Lisung von 3,32 g Jodkalium und 1,35 g Quecksilberchlorid in 100 cem Wasser das Eiweill

auz, Wassilyvew verwendet die Salicylsulfonsiure. K. Kollo benutzt ebenfalls diese und als
Indicator eine Losung von Cersulfat, das mit Phenolen rotbraun wird, Man mifit 25—50 ecm klar
filtrierten oder entfirbten Harn ab und verdiinnt je nach dem grolleren oder geringeren Eiweil-
gehalte mit dem pleichen Volumen destillierben Wassers. Man verteilt mehrere Tropfen Cersulfat-
losung auf eine Porzellanplatte und lit von der genau eingestellten 259 igen Sulfosalicylsiure-
lisung =0 lange dem Harne zuflieBen, bis ein herausgenommener Tropfen mit einem Tropfen des
Indicators zusammengebracht eine rotbraune Fiirbung oder einen Niederschlag von gleicher Farbe
hervorroft, Man multipliziert die verbrauchten Kubikzentimeter Lisung mit dem Faktor 0,0106,

Beurteilung.

Die drei erst erwdhnten maBanalytischen Metheden geben unrichtige Resultate, sie sind
unbraughbar. Ob das von Kaollo angegebene Verfahren brauchbare Ergebnisse liefert, habe ich
nicht gepriift.

Kolorimetrische Verfahren empfehlen M. Claudius (Kolorimeter und Reagenzien von
Dr. Gribler & Cie. in Leipzig), W.Autenrieth und Frieda Mink?), (Kolorimeter Autenrieth-
Koenigsberger).

Proteometer nennt T. Morikawa einen Apparat, der auf dem Prinzip beruht, dall Ei
weill mit alkalischer Kupferlésung die Biuretreaktion gibt und dali je nach der vorhandenen Menge
eing verschieden groBie Menge Wasser erforderlich ist, um die aufgetretene Rosafirbung zum Ver-

schwinden zu bringen.
Wahl der Methode fir die (|l|'.|1|.1.if;|.1i\'l' Eiweibbestimmung.

Genaue Resultate gibt die Methode |. Fiir klinische Zwecke geniigt die Aufrechtsche Probe
oder eines der annihernden Bestimmungsverfahren, und zwar empfiehlt es sich, sich auf eine der
erwihnten Methoden (oder auch auf eine qualitative Probe, im Vergleiche mit einer EiweiBlasung
von bekanntem Gehalte) einzuarbeiten, da man dann nach einiger Obung die ungefihr vorhandene
Eiweimenge schiitzen lernt. Ich empfehle die Methode 5b oder 5c, die Probe Se wird fiir die dort
angegebenen Zwecke vorteilhaft beniitzt werden kinnen.

Nach L. Lichtwitz?) geniigt eine Abschitzung wie unter 5a genannt allen Anforderungen
der Praxis. Die guantitative EiweiBbestimmung wird nach seiner Ansicht von vielen .i!urziaﬂl_ll‘nd
Patienten iiberschitzt. Es ist fiir die Beurteilung einer Albuminurie natiirlich nicht gleichgultig,
ob ein Kranker 1°/,, oder 20°/,, Eiweil ausscheidet, unwesentlich ist aber, ob die Ausscheidung

1y Pharm. Centralh. 1920, 61, 535.

%) Doutsch, med, Wochenschr, 1908, 34, 1728,

9) Miinch, med. Wochenschr. 1915. 62. 1417.

4) Praxis der Nierenkrankheiten. J. Springer, Berlin 1921,

Spaeth, Untersuchung des Harnes, 5. Aufl.
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10%/,, oder 20°/,, betriigt und es ist, wenn man nicht gerade den EinfluB einer besonderen Malinahme
(etwa eines Marsches) priifen will, chne jeden Belang, ob der Mann 1/, oder 3/,%,, ausscheidet.
Die quantitative Bestimmung, richtiger gesagt, Abschitzung ist von Wichtigkeit bei allen akuten
Fillen, weil das Abklingen der Albuminurie allen Beteiligten Freude macht. Bei der chronischen
EiweiBausscheidung sind aber nur erhebliche Anderungen der Eiweilmenge von Bedeutung, die
gewdhnlich nicht als einzige Erscheinung, sondern zusammen mit anderen Symptomen (Harn-
menge, Allgemeinbefinden) auftreten.

Tyrennung des Albumins vom Globulin. Nachweis des letzteren.

Das Globulin ist stets Begleiter des Serumalbumins in elwell-

EIl Ve |-_'-l'||IlI 1£i 111

haltigen Harne. Ob der eine oder der andere EiweiBstoff bel

\lbuminurien eine vorwiegende Rolle gpielt, kennt man mit Sicherheit nicht;

1uar bei der akuten _\Q-]"'lri_lll.-i_ ebenso bei der _\_Izg\'|c-ﬂi:.'1_1;::1!i.'.:.‘ unter den

chronischen Nierenleiden ist nach Senator u. a. das in oribBerer

T
Menge vorhanden, ebenso bei Pneumonie.

s und Unter-

kurz zu

n den b
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Qualitativer Nachweis.

1. Zum qualitativen Nachweis kann man die Figenschaft des Globulins

beniitzen, sich beim Verdiinnen des Harnes durch eine Ausscheidung

bemerkbar zu machen, da Globulin in Wasser schwer losheh
shen Mea

destillierten Wassers, so macht sich sewohnlich — noeh sehneller

Verdiinnt man den filtrierten Harn (50 cem) mit der 104

nach Zusatz von 1 2 Tropfen verdiinnter Fissigsiure oder
Borsiiurelosung — die Anwesenheit von Globulin dureh einen
flockigen Xilii:l'["*(']'l!i!:_' bemerkhbar.

2 Siehe bel Trennung,

8. Der Nachweis kann auch durch Einleiten von Kohlensiure in
gchwaeh mit Essigsinre angesiinerten Harn gelingen, wobel

erfolet und das

em Stehen floekige Ausscheidung

S
nach ling

Globulin in Protein numgewandelt wird.
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4. Man kamn die Anwesenheit von Globulin auch noch daran erkennen,
dafl bei der 'l‘lu'_'|'nL"‘,':1||]§'.|]i*l|1H'~':~i:_’.-~éiIl!'r]-l'u|u- oder bei der
Probe nach Roberts sehon nach Zusatz von Spuren Essigsdure
eine Triibung eintritt, die weder beim FErhitzen, noch auch nach
Zugatz von Alkohol verschwindet.

Ausfiihrung der Tremnung der beiden Hiweilistoffe.

Der Harn darf nicht sauer reagieren und keine Albumosen enthalten; stark sauere Harne
versetzt man daher bis zum Verschwinden der sauren Reaktion mit Kali- oder Natronlauge oder
Ammoniak, liBt einige Zeit stehen und filtriert einen entstandenen Phosphatniederschlag ab; harn-
séurereiche Harne kiihlt man einige Stunden auf - 19 ab und entfernt die ausgeschiedene Harn-
sdure durch Filtrieren.

1. Von dem so vorbereiteten Harne miBt man nach O. Hammarsten?)
je nach dem EiweiBgebalte des Harnes 25—100 cem in ein Becherglas ab und
fitllt, wenn man weniger Ham verwendet als 100 eem, auf 100 cem auf. Man
triict in den Harn mehr Magnesiumsulfat in fein gepulvertem Zustande ein
(auf 100 cem etwa 80 g), als er zu lisen vermag und rithrt die Mischung
sanft um. Nimmt nach 24 Stunden die Menge des ungelost geblicbenen
Magnesiumsulfats nicht mehr ab — man kamn die Mischung aueh in der Wiirme
bei 409 behandeln, es geht die Lisung sehneller vor sich, nur mufl man erkalten
lassen, damit im Uberschusse vorhandenes, gelostes Salz erst vor dem Filtrieren
auskrystallisiert —, dann bripet man die Flissigkeit mit den Globulinflocken
anf ein gewogenes, vorher mit Bittersalzlosung angefs uchtetes Filter, riithrt
das zuriickbleibende Salz wiederholt mit gesittigter Bittersalzlosung an und
bringt auch diese Losung auf das Filter, bis die Magnesiumsulfatldsung nach
dem Verrithren des salzicen Bodensatzes klar bleibt. Das Filter wiischt man
s0 lange mit gesittigler Bittersalzlosung aus, bis das Filtrat weder beim
Frhitzen fiir sich, noeh nach Zusatz von etwas Salpetersiure getriibt wird.
Hierauf wird Trichter samt Filter mehrere Stunden bei 1109 im Trocken-
schranke getrocknet, um das Paraglobulin in den unlgslichen Zustand iiber-
zufithren, der Filterriiekstand durch Auswaschen mit heiffern Wasser vom
Magmesiumsulfat vollstindig befreit, mit Alkohol und Ather gewaschen, das
Filter mit Riickstand bei 1100 getrocknet und schlieBlich gewogen. Das

Filter mit Riickstand verascht man und bringt die Asche vom gefundenen
Globulin in Abzue. Selbstveratindlich kann man auch in dem zalzhalfigen

Globulin nach Kjeldahl den Stickstoff bestimmen.
2. Nach Hefmeister und Pohl?) wird das Globulin dureh Ammonium-
sulfat ausgefillt.

Aunsfiithrung.

Der Harn wird mit Ammoniak bis zum Verschwinden der sauren Reaktion

versetzt — bei saurer Reaktion wird auch das Serumalbumin l,{t'fi'lm —_—
vom entstandenen Phosphatniedersehlage wird abfiltriert und das Filtrat
‘leichen Volumen eciner kalt gesittigten Ammoniumsulfatlosung

[}
=

mit dem

1) Archiv Physiol. 17, 431 und 447; 23, 437.
2) Archiv exp. Patholog. 1886, 20, 426,
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versetzt. Sobald sich der weiBe, flockige Niederschlag abgesetzt hat (nach

einer Stunde), bringt man ihn unter den bei der EiweiBbestimmung angegebenen
VorsichtsmabBregeln auf ein vorher gewogenes Filter und wiischt mit halb-

1 raiure 1i‘|'.']

T

gegitticter Ammoniumsulfatlosung, bis im Filtrate durch Es

Ferroevankalinm kein Eiwelll mehr nachzuweisen 1st. Man frocknef Triehter

mit Filter etwa 1/, Stunde lang bei 1109, nm das Globulin unlislich zu maehen,

wiisecht dann das Filter mit heifem Wasser zur Entfernung des Ammomum-

sulfates und behandelt weiter wie oben angegeben.

Jeurteilung,

Das zweite Verfahren ist einfacher; ein Verstopfen des Filters durch auskrystallisierendes Salz,
wie es manchmal bei der ersten Methode zu beobachten ist, kommt nicht vor; dagegen ist ein
lingeres Stehenlassen, wie angegeben, nicht ratsam wegen allenfalls ausfallenden Ammonium-
urates. Ubrigens sind beide Methoden nicht genau, da auch ,,Albumosen® ganz oder teilweise gefiillt
werden kinnen.

Man kann im Filtrate vom Globulin das Albumin bestimmen; am einfachsten ist es, von dem
gefundenen Gesamteiweil die gefundene Globulinmenge in Abzug zu bringen ; der Rest ist Albumin.

weh der Stolnikoff-Brandbergs
corrhé und Talamon das Filtrat v
sinmenlfatbehandlung verwendet und in diesem das Albumin bestimmt; i oefundens
gehalt von dem Gesamteiweill in Abzug gebracht, erg als Rest Globulin,

Man glaubt, annehmen zu kinnen, dali im Globulin wenigstens
d. Wenn man das S
4

Annihernd kann man das Globulin
aus der Differenz bestimmen; es wird nach 1

wene Globuline

alles Globulin
losliche Teil

1 Ammonium

\'--f'hIIIHII'!I 81T

rumglobulin dialysiert, so 8
ach Sinrez pefillt wird, Der e
|1 ;-':'|'_1.\(-|'1'r'_ |l1-[' B v ol er '.II|||'|-\!'=<'|:-.' I|II!'

aug, ein Teil bleibt gelist, der 1

wird auch durch Ammoninmsulfs
sulfat leichter ausgesalzen. Ersteren nannte man Pseudog

Zur getrennten Bestimmung dieser beiden soll man na
¢ Harn mit Ammoniak bis zur schwach al

YV asser nac

lobulin, den letzteren Euglobual

abgemessene Me
von den ausgeschiedenen und einmal mit h!

= Phosphaten mit dem halben
g versetzen. Das Euglobulin soll sich a i

wogenen Filter abfiltriert und mit
tknet wird, Den Nie
coben, Hieht man diese
bt

Volumen einer gesittigten Ammoninmesnlfatls
das nach mehrstiindigem Stehen auf einem g
Ammoniumsulfatlésung gewaschen und bei 110° g

man weiter, wie bei der Bestimmung der Globuline an

fy
i Best das |_’.~:4-|',||.c-;_f',-:-|l|:_
E. Freund, J. Joachim, 0. Ro-
usw, wohl noch weitere Globuline ab-

mtmenge ah, so
» B, Bpiro, Q. P
durch Fraktionierer

fundenen G

von der g

h O, Hammarsten ist es aber nicht bewiesen, dal es sich um ver

nedene chemische |\--_'-|'|||':' wandelt,
Aus dem Verhiltnis von Globalin zum Albumin im Hame wollen O, Patein und E, Roux
Anhaltspunkte iiber den Verlauf verschiedener Nierenerkrankungen gewinnen, was nach dem
frither Erwihnten anwahrascheinlich ist.

C. Fibrin.

Fibrin kann neben Paraglobulin bei Erkrankungen der Nieren, bel
Blutungen in den Harnwegen, sowel bei Chylurie, auch bei hoehgradigen
Exsudationsprozessen der Harnwege, bei Nierentuberkulose, bei Diphtherie,
bei .'1!|1."r'l|'1lt|"]' Nieren- und N.Jli"r‘('l':lIL'{'L-QI'I1I]l-§_[1'1]i'1':‘.TicSJL‘ bei Zottenkrebs der
Blase. nach Gebrauch von {'_|1-_I]1:|1-1'|ll-111|ﬂ;':,-;1--1' vorkommen; das Fibrin wird
manchmal schon durch das Fibrinferment in der Blase koaguliert (Fibrin-

gerinnung) und in Flocken ausgeschieden, oder es koaguliert erst nach der

Entleerung, indem sich aus der fibrinogenen PBubstanz festes flockiges

ader ﬂ'rl,]]t-]‘l'.'ll'li:'_f"-“ Fibrin abscheidet, das mitunter mit Blut vermischt als
feineres oder groberes Blutkoagulum ersecheint. (Fibrinurie.)

1 Archiv klin, Mediz, 1907. 88, !
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Nachweis.

1.

)

Wenn sich Gerinnsel im meist blutig oder gelbrot gefirbten Harne
oder Fasern, so sammelt man dies auf

10°/,iger

vorfindet, el es in Flocken
cinem Filter und wischt den
thymolisierter Kochsalzlésung zur Entfernung von Blutfarbstoff aus,
bis die Lisung keine EiweiBreaktion mehr gibt. Ein bleibender
Riickstand deutet auf Fibrin, der sich in der Wirme, nicht in der

Kiilte, mit 19/ iger Sodalésung oder 0,5%iger Salzsiure digeriert,

Jiickstand tiichtig mit 5

allmihlich 1osen und dann in der Losung die EiweiBreaktionen geben
muf: schnellere Losung erzielt man, wenn man zu der sauren Gallerte
etwas Pepsin zusetzt.

Siehe mikroskopische Untersuchung bei Fibrin.

Eigenschaften.
Tm Gegensatze zu den genuinen Eiweilkorpern (Albumin, Globulin) lost

sich das Fibrin in neutralen Salzlosungen nicht, auch nicht m verdiimnten

Laugen und Siuren, es entsteht nur eine Gallerte. Nur in der Wirme wird

05 durch letztere Losungsmittel, allerdings unter

D. Die dureh Essigsiure fillbaren

Denaturierung gelost.

tiweiBstoife des Harnes.

Schon Seite 899 ist eingehend auseinandergesetzt worden, dall es sich

bei der Fillung, die durch Zusatz von Essigsiiure zum Harpe in hiiufigen Fillen

beobachtet

wird, nicht etwa um einen bestimmten Kérper bhandeln kann,

sondern daB hier mehrere in Betracht kommen kénnen: es wurde auch bereits

erwihnt. daB diese fiallbaren Stoffe EiweiBkorper darstellen, deren Eiweil

im Gegensatze

zu den aus dem Blute stammenden EiweiBkorpern zum Teil

aus anderer Quelle kommt, zum Teil wieder genuines Eiweil in Verbindung
mit anderen Stoffen darstellt. Man hat diese Kérper, weil durch Essigsiure auf

kaltem Wege ausscheidbar, einfach auch als ,Basigsinrekorper’, als

Hligsigsiureelw giB** bezeichnet.

Thre diagnostische Bedeutung ist zum

Teil eine ganz andere, als die der echten Eiweilistoffe.

I

Behtes Muein, Schleim, typisches Harnmucoid K. A,

Moerners.
Mucine sind Verbindungen der eigentlichen FiweiBstoffe mit Bubstanzen

der }il'!]llt"l]].l}-'til"ni_5{_]'|l'|:'I'EIL'.
dem der Frauen, hiiufig,
Harn gewann Moerner etwa 4,5 ¢
haut der Harnwege.
schon
des Harnes: die Nubecula des normalen Harnes besteht aus diesem typi
Muein, dem Sehleim, dem
erfolet.
vermehrter Menge auftreten, so |
Tripper, bei Katarrhen der Harnréhre und d

Sie kommen im normalen Harne, begonders in
o wenn auch in nicht zu groBer Menge — aus 260 Later
_ vor und stammen aus der Schleim-
Wir bemerken das Vorhandensein von Schleim, Muein

an den sieh bildenden Wolkehen (nubeculae) beim lingeren Stehen
sehen

:
Harnmueoid, dessen Ausscheidung freiwillig
Bei verschiedenen Krankheiten kann das Muein 1n manchmal sehr
el den versehiedenen {':_\'.alilir-flll'ltji-ll, bei
or Scheide, bei Nieren- und
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Lieberkrankheiten, bei akuten Infektionskrankheiten (Scharlach. Diphth rie),
bhei Leukiimie, bei Vergiftungen (Canthariden,) nach Auflegen von Senfteigen.
Einreibungen mit Terpentinél.

\'l.-;['_-; 1‘[‘[|- _\':|]!||1] ?'t]IiE'.]II_ ?'l!li['ﬁiﬂ, I':::i’]!,‘::_I_L'-Z-'ii:‘ ;:!_|_|

angt, ;50 hesagel
diese hier das gleiche.

Mucine, Muveoide sind saure, phosphorfreie EiweiBkorper, ans denen

heim Kochen mit Sduren eine reda

ende PSubstanz hervorgeht : das Kohlen-
hvdrat 15t meist in nicht unbetridchtlicher Menge vorhanden. Sie sind also
Ei';‘,l\llllﬂ.lf'.'ili’-'.

Im alleememen unterscheiden sich die icolde von den Mueinen dureh

ihre mangelnde Fillbarkeit mit Siauren. Die Abgrenzur

e der '--i;_-'l ntlichen

Muecoide von den Muecinen ist eine willkiirliche ; eigentlich soll man mit Mueinen

nur die von Epithelien sezernierten Schleim fe bezeichnen (O. Cohnheim).

Hier haben wir es mit solchen BSchleimstoffen zu tun; hier beim Harne

bedeuten die beiden Begriffe das gleiche; man kinnte am zweekmi

von Muein reden.

1Jas aus dem El. re ;..'Calllll rie "||-'.f{'i1'_ oder Harnmuic 1 Wikl cnil-i' 151 ehi .
wie wir es auch bel anderen Proteinen und Proteiden gesehen haben, mieht

immer wegen der verschiedenen verunrei nden Stoffe von gleicher Eigen-

schaft, besonders was die Laslichkeit betra und =0 kam es eben auch hier

zu den verschiedenen Bezeichnungen.

Das Harnmuecoid verhiilt sich aber

Muem, es steht semn mindestens s nahe, es wird auch durch wenig

Essi

ausbleiben., wenn zuviel Salze vorhanden sn

siure (309 ige m klaren kalten Harne gefiillt; die Fillune kann nur

gibt man Chloroform hinzu

und schiittelt, so erfolet gegebenenfalls nach

- TG . g y [ . - ’ Fe o R
me einer flockicen klebricen Subst:

hel

eine Aus

e durch WEenig Essigeiinre hervorecerufene Tritbune oder
.'\EI.'::'l i-I| i|| UUberschusse zug

noch leichter erfi

bener Es

die Liosung durch Mineralsiiuren.
Darstellung und Nachweis. (A.C. Andersen, C. Neuberg.)Y
Man 5Bt den Harn, der mit Chloroform konserviert ist, zum Absetzen
der Nubeeula stehen, hebert den Harn ab und verwahrt die schleimice Substans

in Alkohol, bis eine grifiere Harnmenge verarbeitet ist. Dann schiittelt

die 1solierte Substanz mit Wasser an.

Ammoniak bis zur schwach
alkalischen Reaktion zu und leitet naeh erfolgter Losung Kohlensiure in

die nicht filtrierte Liésung bis zur schwach sauren Reaktion ein. Man 140t

in der Kilte stehen und entfernt ause

ginige Tage

hedene [|L|!'I_.-.-i':|]"- |]1'_||

andere Verunreinigungen durch Filtrieren. Die Losung versetzt

Essigsiiure bis zu etwa 0,49, und schiittelt mit Chloroform in reic

Menge tiichtig durch; die dureh Zentrifugieren abgeschiedene und mit 0.2 s

iure  gewaschene kleb

0,4°/iger chloroformgesittigter E

1y Der Harn usw, J, Springer, Berlin 1911,
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wird in Wasser, wenn notig nach Zusatz von wenig Ammoniak, gelost und
noeh einmal wie angegeben gefillt. Zuletzt wiischt man die Substanz mit
Alkohol und Ather und trocknet sie iiber Schwefelsiure. In den Mutter-
langen findet sich ein losliches Mueoid, das von dem anderen unwesentlich
fang voin E":ﬂ}f_j_(-.-'ll;'.].i ab, ob in der ."t]lilEI'-!'l:lH:_:t'
Aus den im Wasserbade konzen-

verschieden ist; es hingt
mehr oder weniger Mucoid gelost bleibt.
trierten Mutterlangen, die neutral sein miissen, kann man durch Alkohol
bei sehwach saurer Reaktion das darin enthaltene Mucoid fillen. Die Lisung
des Niedersehlages dialysiert man und fillt durch Alkohol. Die Fillung
wird oft stirker nach Zusatz von etwas Koehsalz. Man liost nochmals in
Wasger, fillt wieder dureh Alkohol, behandelt mit Ather und trocknet iiber
Schwefelsiure.

Nachweis und Unterscheidung von den dureh Essigsiure
tillbaren BiweiBstoffen, den sog. Mucinen, dem sog. Nucleo-
albumin. (Siehe nachstehend unter 11.)

1, Die gereinigte, mehrmals mit Alkohol gewaschene Substanz wird
tzt und die Lisung auf das

l-"‘.'1i||'l'\" .lln-.'l.lill\';in:.

mit sehr verdiinnter Salzsdure er
Verhalten gegen Fehlingsche Liosung gepriift.
beim Vorhandensein von Muein.

Die Lisung darf keine Schwefelsiure enthalten.
Substanz nsw. redugieren

Die sog. Mucine, die mueinihnliche
ebenfalls Fehlingsche Losung, nur weil geringer, sie geben aber
infolge der Anwesenheit der Chondroitinschwefelsiure eine deutliche
Schwefelsiurereaktion.

Im Uberschusse der zur Fallung dienenden HEssigsiure losen sich

[1'.,

die echten Mucine. Die Verbindungen mit der Chondroitingehwefel-
siiure geben mit Essigsiure (Metaphosphorsiure, Sulfosalicylsiure u. a.)
Niederzchliige, die 1m Uberschusse der Fillangsmittel unloslich
Si]!\l,

l':i;‘_{i"‘ll};fili]“|'l'|.

Das Mucin besitzt, wie die EiweiBstoffe, sauren Charalcter, lost sich in
reinem Wasser nicht, leicht nach Zusatz von sehr wenig Alkali, Ammoniak
tat+ heim Kochen tritt keine Koagulation ein, wodurch es
iuren ist

1

oder Natriumace
sich scharf von den nativen Fiweifstoffen unterscheidet. Gegen

das Muein widerstandsfihiger, wie die anderen EiweiBstoffe. Nach dem Erhitzen
mit sehr verdimnter Salzsiure wird die Kohlenhydratgruppe abgespalten,
die Losung wirkt stark reduzierend ; auch beim Frhitzen des Mucins direkt
mit Fehlingscher Liosung im Wasserbade tritt leduktion ein.

Die Losungen sind stark linksdrehend [a], = — 620—67,1, je nachdem
die wasserige Losung allein oder eine mit Zusatz von Ammoniak hergestellte
benutzt wurde. (A.C. A ndersen, C.Neuberg.) Beim Erhitzen der
Lisung auf 1009 oder dariiber erleidet das Harnmuecoid eine deutliche Ver-

inderung.
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GroBe Mengen Balze konnen ‘die Abscheidung durch sehr wenig Hssig-
siure oder Mineralsiure verhindern. Mucine geben die Farbenreaktionen
der EiweiBstoffe. Bleiess
Salzsdure.

g fillt das Muein, ebenso fillen es Jodjodkali und

[I. Die mucinihnliche Substanz. Sogenanntes Nuecleo-
albumin.

Bei dem durch Essigsiure ehenfalls fillbaren Korper, der filsehlich als
Muein, Paralbumin, als Nueleoalbumin angesehen und bezeichnet wurde.
handelt es sich nach den Untersuchungen K. A. H. Moerners?!) um im Harn
in geringen Mengen vorhandenes Albumin, das infolge des Essigsiurezusatzes
durch gewisse im Harne ebenfalls in kleinen Mengen vorkommende Siuren,
die Chondroitinschwefelsiure, Nucleinsiure, Taurocholsiure niedergeschlagen
und ausgeschieden wird. Die erstgenannte Siure findet sich immer im
Harne und stets in griéBerer Menge, als die Nucleinsiure, die manchmal zu
fehlen seheint. Die Taurocholsiure fehlt im normalen Harne, ist aber im
ikterisechen Harne reichlicher vorhanden und ist dort an der Bildung des
,,]"‘..-‘ﬁi;_;:é{llm-]i{-t']'a--:'.-a“ vor allem beteiligh. Nach Moerners Untersuchungen
kommen nur diese drei genannten Sduren, die sich an der Bildung der durch
Essigsiiure filllbaren FEiweiBkirper beteiliven, in Betracht.

Bei der mueinihnlichen Substanz, dem sog., nicht wahren Nueleo-
albumin handelt es sich in den meisten Fillen um die Verbindung von EiweiB
mit der Chondroitinschwefelsiure. Im Liter Harmn fand Moerner 58—155 mg
davon.

Dieser durch Essigsiure in der Kiilte fillbare Kirper erscheint vor allem
als mtegnierender Bestandteil bei der physiologischen Albuminurie (orthotische,
cykhsche, juvenile Albuminurie).

In vermebrter Menge fand sich dieser Eiweillkorper im Harne Nen-
geborener, nach angestrencter Muskeltitigkeit, unter pathologischen Ver-
hiiltnissen bei Blasenkatarrh, bei hochgradiger Leukimie, bei Nephritis, bei
verschiedenen akuten Krankheiten, wo eine Schidigung der Niere in Mit-
leidenschaft gezogen ist (Scharlach, Diphtherie, bei Giften, Arsen, Sublimat,
Naphthol usw.); regelmiBiz kommt er bei Abdominaltyphus, so lange hohes
Fieber besteht, vor, verschwindet aber bald nach der Ent fiecberung. Auch
nach mechanischen Zirkulationsstérungen nach Chloroformnarkose tritt er
hiufig in betrichtlicher Menge auf. In groferer Menge findet er sich bei
[kterus, hier besteht der durch Hssigsiure hérvorgerufene Niederschlag aber
wohl meist aus gallensaurem (taurocholsaurem) EiweibB.

Die Unsicherheit, die auf diesem Gebicte herrsehte, 1iBt sich leicht
erkliren, da eben wohl geltener nur der einheitliche Chondroitineiw: i Bkérper
ganz rein vorliegen wird, weil er éfters mit dem durch vorhandene Nuelein-
siure hervorgerufenen j':i\'-l'i[.’l|u'=l'}"'l' (falsches :\.“‘.'J."“H]i-'l;]“-;llj falsches Nucleo-

proteid) verunreinigt sein wird. Moerners Untersuchungen bestatigen

1) Bkand, Archiv 1895, 6. 332,
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dies; er fand in seinen Priparaten wesentheh chondroitinschwefelsaures
Albumin mit einer geringen Menge des falsechen Nucleoalbumins.

Im ikterischen Harne kiime, wie schon angegeben, noch der dritte Kirper,
das taurocholsaure Albumin hinzu.

Im alleemeinen besteht der , mueinihnliche Substanz'‘ genannte FEiweill-

kérper aus Chondroalbumin.

Nachweis.

{. Harntriibt sich auf Zusatz von Essigsiure im Uberschusse, besonders
beim Verdiinnen ; durch letzteres wird die losende Wirkung der Harn-
salze auf die EiweiBkorper beschrinkt und die Uratausscheidung
verhiitet.

9. Siche die Hellerseche Probe . 413.

3. Siche Trennung nach Hammarsten 5. 442,

4. Nach P. Ploss bildet sich beim Schitteln des mut Fssigsiiure stark
ancegiuerten Harnes mit Ather oder Chloroform oder Alkohol an
der Grenzschicht der Fliissigkeit ein Hiutchen oder Niederschlag
beim Vorhandensein der muecinihnlichen Substanz.

[TI. Phosphorproteide (Phosphoproteide) und Nucleoproteide.

Hieher gehéren die Nucleoalbumine im eigentlichen BSinne und die
Nueleoproteide (Nucleohistone). Sie diirfen, auch wenn sie Eigenschaften
gemeinsam  haben, doeh nicht miteinander verwechselt werden; dasselbe
gilt von dem eigentlichen wahren Nucleoalbumn und dem unter I1I. Dbe-
sprochenen sogenannten Nucleoalbumin, das durch Einwirkung von Nuelem-
siure auf Biwell erst infolge des Essigsiurezusatzes entstanden dem Chondro-
albumin. der muciniihnlichen Substanz, in geringer Menge beigemischt sein
kann. Dadurch sind wohl die Unsicherheit und Verwechslung, auch die An-
gaben iiber ihr Vorkommen veranlabt worden.

Nach Moerner ist nicht daran zu zweifeln, daB gelegentlich echte Nueleo-
proteide im Harne auftreten. Fille von echter ,,Nuclepalbuminurie® wurden
bei Chlorose, bei pernicioser Andmie, myelogener Leukiimie nsw. beobachtet.
Jedenfalls liefern, was allerdings noch nicht sichergestellt ist, Nierenepithel
Leukoeyten, letztere ber ihrem Zerfalle, Nucleoproteide.
Nucleoalbumin im eigentlichen Sinne versteht man phos-
FiweiBstoffe, aus denen der Phosphor in komplexer Form

und auch
Unter
phorhaltige saure
abgesehieden werden kann.
Von den ebenfalls ].‘}JHFIJ]']H!']I.'L“ll,f_’["rl echten Nucleoproteiden unter-
scheidet sich das Nucleoalbumin dadurch, daf es bei der hydrolytischen
.der Nucleinsiiure, noch deren kennzeichnende Spaltungsprodukte,

Spaltung wi
on die Nueleo-

Purin- und Pyrimidinbasen gibt. Mit den Zellkernen ha
albumine gar nichts zu tun. Sie sind als Verbindungen von Eiweib mit
nicht niher bekannten phosphorhaltigen, eiweiBartigen Komplex aufzufassen
und sind ausgesprochene Siduren, die als solche in Wasser nicht léslich sind,
wohl aber in Form ihrer Salze mit Alkalien und Ammoniak; aus diesen

elnem
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Lésungen werden sie dureh Siuren wieder ausgeschieden. Die Salzlosungen
koagulieren nicht. Die Nucleoalbumine haben Ahnlichkeit mit den Globulinen.
so0 daB Cohnheim dafiir den Namen 1|'|:||_~J|'||u]'f ]

VOTE 1

Durch Einwirkung von Pepsinsalzsiure wird dag Nuecleoalbumin eelist

und teilweise in ,,Albumosen™ umeewandelt : r Einw o wird

et

ein entstandener Niederschlag (Paranueleinsiiure) wieder eelist

Nucleoalbumin peptonisiert.
Der Nachweis wire mit dem durch Essiesiurefillune. auch Aussalzen

usw. dargestellten ]'Ji\xwil.i!;.,]'In--_r vorzunehmen. Verhalten cegen Pepsinsal

B

iure. Siehe ['renm TS W |- VOl H MIMear

und bei der Spaltung mit Sa

Von dem zu den Iil._\'|mF-|'nI1 1iden eehorenden Muein und Mueoid unter-
scherdet sich das Nueleoalbumin, daB es bei der Behandlung mit Sinre keine

irat liefert.

reduzierende Substanz. kein Kohlenhy

.\-lJt-]-i'll]-]'-.-Tl'il]-' sind Verbinduneen von Nu

mil ausgesprochenem saurem Charalkter, in Wasser und Sa

dureh Siuren werden sie gefillt, im Uberschusse besonders

hnlichen Filllmesmittel fir

wieder gelost. Durch die gew

werden sie gefillt,

Pie geben ber der hydrolytischen Spaltuns

Spaltungsprodukten der Fiweilistoffe Nuecleimnsiur

Phi 8] horsiure.

Ich erinnere
]FIJ_"\'lI
benannt, s

wwefelsiure).
uelecalbumin st
ch 1%, ige Natronlauge

A el
Bs Muoin,

¢ Verbindung

.\-Iil'il'll|li':l'
und s

oder Fermente in P

clstol

Nucleohistone sind Verbindungen von Eiweil
0. Hammarsten!) gibt
Wenn die '\.'nr[n_"u ¢
zur Trennung
Da die Salze des Harnes die
erschweren, mull man sie erst durch

£ Be Ment

ronde Trennunesw

und zum

2 Harn der Dialyse (unter Zusatz v

st

sdure bis zu etwa 29 0 hinzu
iz Alkali geltst und von
droitinschwefelsiure erwitrmt man einen Tej
rei
reduzierende
shure lilt

mit moglichst we

or Salzsiure und prilft die Lo

rSubstanz, Die Anwesen

amn

reduzierende Substs
Ist weder Scl
ein Teil des Nieder

1%W |'i-:--||.

dure, noch re

s der Pepsinverdauung unt
1en organisch wndenen Phi
ummung) verwendet, Fallen diese Pr

1j l.ehrbuch der Illfl_‘\':c'_ﬂl!l_.’!'w'{'lll':I Chen

J. Bergn
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sur Unterscheidung zwischen Nuelecalbumin und Nucleoproteid eine besondere Unter

auf Nuecleinbasen (s. Xanthinbagsen) anstelien.
erer Entscheid kann nur durch Verarbeitung grofer Harnme
i H. Aders Plimmer und W. M. Bayliss und F. H. Scott
o joor Natronlauge behandelt ihren gesamten Phosphor als Phosphorsiure
o mit dem Biweill vereinigt ist, weil man nicht, auch nicht, ob sie nigl
s;phor der Phosphorproteide unte
Phosphorverk
im Harne bei
gtellt, deren E

gen erreicht w

) spalten die Pho

proteide mit 1 g
wie die Pl shorsiiug
erst ans einem anderen Kérper hervorgeht. Der P
sich durch die eben erwithnte Abspaltbarkeit von
5, Salkowski®) hat fiber den Nachweis schr kleiner Eiweilme:
« Gegenwart von Nucleoalbumin Versuche und Untersuchungen ange
Im Harne von Scharlachrekonvaleszenten w ird oft ein Nucl

1 ler anf Zusatz von
Um zu eine

wertvoll erscheinen.
richtiger wrproteid, bezeichneter Korper gefund
zum Harne eine Triibung, bei 1 rorem Stehen einen Niedersel
Urteil zu kommen, empfiehlt Salkowski, den Harn bis auf ein spe. Gewi
mit Wasser zu verdiinnen und ihn nach dem deutlichen Ansfiuern mit Essigs!
Ts un einem kithlen Orte (such im Eisschranke) stehen zu lassen. In «
ait. oder, wenn sich der Niederschlag auf Fssi :
it nach dem Zentrifugieren, in der
realeium und Sodalisun
nach Zusatz von 1/
and Ferrosyankaliu

aber Phospl

von 1,0

YL
ur, Magn
Iten und fi
mz, Kochs

ninliésung, mit St

t haben solite, auch

1sulfat und So
jsung stellt man «
an, Man nimmt die Proben mit
galizylsiiure vor
Der mit F

h
-

JJien Filllen von Scharlach als stark phos
teid. Salkowski erklirt sich das Vor
runde gehenden Nierenepithelien stammt,
+h nicht zum Abschlull gelangt ist.

Eigenschaften.

Die Nucleoalbumine, I’]wr[-'.-nu]\u-ni.~'--.

besitzen noch ausgepriigter den
offe: sie sind unlgslich in Alkohol,
Wasser, leicht loslich in

Charakter von Siuren, als die Hiweil

in Ather und in Chloroform usw., fast unloslich in
fure losen sie sich

wenig Alkali. In im starken Uberschusse zugesetzter [z

yum Untersehiede von anderen sauren EiweiBstoffen. Diese Eigensch
ist zur Trennung von den Mueinen von O. Hammarsten empfohlen worden.
Dureh Magnesiumsulfat, bis zux Sittigung eingetragen, werden sie aus

ihren Ligungen gefillt (Untersehied von Nuel: ohistonen).

Durch Behandeln mit Salzsiure, ebenso durch den Magensaft erfolgt

schon in der Kilte Lisung, wobel sie aber ges
[V. e Nucleohistone.
v

gehdren di
arkommen und die nach diesem Forscher unter gewissen Un

Niweil und Nuecleinsdure,

den .\PILL'LI.'{-EI'I'L'JEI.'iCI,l"lL. "\.'l]'ifithllﬂ.;.t'u
Nueleohistone, Substanzen, die nach Lilienfeld in allen Zell-
tinden

kernen 3
im Organismus in ihre Komponenten, in ein sogensnntes Kernmuelein, eine
Verbindung der Nucleinséure mit EiweiB, und in eine albumoseartige Substanz,
Hicton eenannt. zerfallen. Diese Umwandlung kann stattfmden bei Krank-
heiten, bei denen ein gesteigerter Zerfall von Blutkorperchen nachzuwelsen
ist (bei Fieber nach L. Krehl und M. Matthes). Im Harne wurde in einem

von R. Koliseh und R. Burian und in enem golehen

von Psendoleukimie, sowle 1n etrgen Harnen von A. Jolles N leohiston

Ml e —
Falle von Leukiimie

anfrefunden.
1y Journ, of | hysiol. 1906. £3. 430: 1900, 88, 247; O. Cohnheim, Chemie der Eiweill-
" Vieweg u, Sohn, Braunschv 1911.

arité-Annal. 30. 385. Jahresber, Fortschr, Tierchem. 1907.

2Ty

J-ir'.rl'u-y.,
36, 344,
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sche Untersuchung des Harnes.

Nachweis und Bestimmung im Harne,

1. Nach A. Joll
bei 60—T70° erwirmt und dann filtriert, Das Filtrat wird in einem Schiittel-ylinder mit E:
i nd, um den fein verteilter
Der abgesetzte Nie schlag wird auf einem Filter sesamme
in #&in Erlenmeyerkdlbe sbracht, mit etwa 40 i Na 1
y erneut durch

]
1ap
e

1) werden 600—1200 ccm Harn etwa !/, Stunde auf dem Wasserbad

siure v

Niederschlag zum Absetzen zu bring

Fil

filtriert. Aus dem Filtrate v
sselben noch zweimal wiederhe
mit Alkohol versetzt und der nach !;
Filter
mit Niederschlag wird mit Salpe
stimmt (siehe 5. 97).
Gefundenes Mg, PO
Nach Lilienfeld ze
Es untersch

de

ammelt, mit Allkohol

sine Nucl
i 1 1 den Nucleoalbuminen dadurch,
filllte und abfiltrierte Niederschlar nach dem Liésen in verdi
durch Zusatz won a2 bis zur Sittigung
gefallt wird und gleichf starke Phosphorreaktion gi

a1sg
iR

rurer Magne

2. Nachweis des Nucleohistons im Harne bei Eiterun SpProzessen,
B0—100 cem eiweilfreier H werden nach A. Jolles i
fuert, dann bt man 108/, Chl
rithrt um und 1&Bt absitzen, Man filtric 1
auswaschen!) in ein Becherglas, iibergieBt den Niederschlag mit 10 cem 1°
lillt 3—4 Stunden stehen, Zur Au
zu big zgur Bliuung von Lackmu t
Biuretreaktion an, den anderen siuert man vorsic

ger E silure schwach

1g Zu,

entsteht,

illung des Chlorbarioms setzt man festes Na

In einem Teile des Filtrates stel

1811 o

und setzt
Harn

1iederschlag mit nieder

mit verdiinnter Salzsiiure an

Ammoniak hinzn: bei Histonanwesenhei
versetzt man mit Kie
reit. Den abfiltri

entsteht Tritbung (s unten). Eiwei

olgur, das den mit

derschlag behar
Salzsiture und filtriert. Im Filtrate wird meben Mineralstoffen etwa v
Ammoniak auseefillt: in dem abfiltderten, in E sten Wie
Biuretreaktion, durch Koapulation Histon nachgewiesen werden,

» Btunden

I”:J

shure ge

3. Der Nachweis des Histons.

Der Nachweis der Spaltungsprodukte, der Nuclein

iure, der Basen Adenin und Hypo-
xanthin, wird weg

als miglich werden; doch kann das basische
rewiesen werden,

te Niederschlag wird mit etwa 1%/ iger Salzsiure
: dann wird filtriert und zu einem T lzsi
[daz Auftreten

i der geringen Mengen nie
Spaltungsprodukt, das Histon, nach

Der wie
Stunden be

Ammoniak zuge

urehaltigen Filt
Niederschlages

€1Ies

oder einer Triihung ist fiir das Histon 1
b) Ein anderer Teil des lzsfiurehaltigen Filtrates gibt mit N
sulfat in der Kilte starke Biuretreaktion

¢} In der Hitze k

sAuren,

Zum Unterschiede von den Eiweil drpern wird das Histon aus neutraler wiisser
Lisung durch Ferrocyankalium, Jodjodkalium n Iit. In Wasser ist Histon loslich.
salpetersiure gibt einen Niederschlag, der beim Erwiirmen verschwindet, beim Erkalten wieder-
Eaming,

1 (Kossel).
itronlaunge und mit Kupfer-

; daz Koagulum lést sich leicht in Mineral-

figenschaften des Nucleohistons.

Das Nucleohiston i

, wie die :\-l]l'llthFI!'Ilfl'jlll', i Wasser loshich, el
in im Uberschusse vorhandenen Mineralsiuren, in Alkalien und in Neutral-

salzen: es koaguliert in neutraler oder schwach alkalischer Losune in der
Hitze. Aus seiner neutralen Lésung wird es dureh Kohlens:

iure, durch Essig
siture, durch Mmneralsiuren (kein UberschuB!) und dureh Alkohol gefiillt

Es gibt die Farbenreaktionen der EiweiBstoffe, schwach die Biuretrealtion.
Mit Balzsiure behandelt, :-]ILI1|I|-I es sich m Histon und m em in im Uberschussi

) Berl. Bericht. 1897. 38, 172

%) Zeitschr, E:Ell\.'ru.-l. Cher 1808, 25, 236,
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vorhandener Salzsiure und in  verdimnten Neutralsalzlosungen losliches
Nuclein, Leukonuelein, das weiter in EiwelB und Nucleinsiure zerlegh
werden kann., Die Nucleinsiuren liefern als Spaltungsprodukte Phosphor-

giure und Nucleinbasen (Xanthin, Guamn).

B. Der Heller- Bence-Jonesche Eiweifkirper.t) Das Harnenwerfi von
Heller- Bence-Jones.

Nach den Forschungsergebnissen von E. Ebstein? hat J, FL. Heller den Eiweilkirper
wohl schon im Jahre 1846 aufgefunden,

Der von Heller und dann von Bence-Jones im Jahre 1848 im Harne
anfgefundene, spiter von einer Reihe anderer Forscher ebenfalls beobachtete
EiweiBkorper wurde zuerst fiir einen digestiven, abgebauten EiweiBkorper,
fiir eine Albumose gehalten. Dies ist unrichtig. Nach den weiteren Angaben,
besonders mnach den Forschungsergebnissen von A. Magnus-Levy3),
A. Grutterinek und C.J. Weevers de Graaff) gehort der Korper zu
den genminen Eiweifkorpern; er ist kolloidales Eiweill und dialysiert nicht.
Nach E. Abderhalden und O. Rostoski®) ist der Korper kein abgebautes
BiweiB, er gibt vielmehr bei der Hydrolyse die gleichen Spaltungsprodukte
und dieselben fiir reines Eiweil bei der Spaltung erhaltenen Aminosiuren.

Der EiweiBkorper wurde bei sarkomatisen Knochenmarkserkrankungen
(Myelomen), Osteosarcomen beohachtet: er tritt gar nieht so selten auf, als
man anfangs glaubte. Abderhalden und Rostoski meinen, dafl der
Kirper einen spezifischen EiweiBkorper darstellf, der an das Blut unveriindert
abgegeben wird und als blutfremdes, aber korpereigenes Eiweill zur Aus-
scheidung kommt. Der EiweiBkorper wurde im Harne meist in grofierer
Menge, 1/;—*/2%/o» vOn Bence-Jones sogar zu 6,79/, vorgefunden.

Bemerkenswert ist, daB das FiweiB auBer im Harne auch im Marke des
angegriffenen Knochens, im Blute, in Exsudaten nachweisbar ist.

DaB man das Heller-Bence-Jonessche Harneiweifi frither fir ein
abgebautes BiweiB, fiir eine Albumose hielt, wird wohl von seinem Verhalten
beim Frhitzen und bei einigen Reaktionen abhiingen; die Ursachen dieses
Verhaltens sind nun aufgeklirt, sie rithrten davon her, daB verschiedene im
Harne vorhandene Stoffe zn diesem besonderen Verhalten beitrugen.

Nach O. Schumm ist nach dem jetzigen Stande unserer Kenntnisse
der EiweiBkorper als das Produkt eimes pathologischen Stoffwechsels anf-
zufassen.

Der BiweiBkorper koaguliert bei 50—58°, lost sich aber bei hoheren
Temperaturen wieder auf, wenn reichlichere Mengen von Ammoniumsalzen
oder Harnstoff vorhanden sind; ebenso losen sieh die durch Salpetersiure
und Alkohol veranlaBten Fillungen bei Gegenwart genannter Salze; beim

1) A. Ellinger, Archiv klin, Mediz. 1899, 62. 255; hier die ganze dltere Literatur.
% Fur Entw i.;-’.;[”_n-_; der klinischen ii:u'urli&;{lulshk. G. Thieme, Leipzig 1915.

) Zeitschr, physiol. Chem. 1900, 30, 200.

4} Ebenda. 1901, 84, 293: 1905. 46, 472.
5} Ebenda. 1905, 46, 125.
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Abkihlen tritt d

Fillung wieder ein. Da der Harn nun stets Ammonium-
chlorid nnd Harnstoff enthiilt, auch der isolierte |\:|'iJ'|I--!' meist durch diese

Stoffe noeh verunreinigt i1st, so kam man dazu, in ithm eine Albumose zn

vermuten. Magnus- Levy |

lkommen rem

it aber gefunden, daB der

hergestellte Karper vollstindig koaguliert und sich bei Siure- und Alkali-

'||;||[, l|:'!ii er l' |;||J' I|I_ .-'Ii'\'u 1 f\:-;-_|||.'_.‘|__f_

cinwirkung wie anderes Eiweill v

I--g-] |_||'|' l'|-]'|-\.i‘_f‘-' I'Ll:l|l||'||:__:'. -'lil' (i \','||.!|‘:_|!-|'1:|| n. ||ir"||_1 |-:||;:=
gebenden Eiweillkorper (,,Albumosen und Peptone®) gibt.

Man mag aus di

em Falle ersehen, zu welehen unriehtigen Vermutungen

reinen, emheithichen

nni Ansichten man kommen kann, wenn man ke
[\'!”'!']It r vor sich hat.
Nachweis und lJ‘i:1'='i-".'|'I‘-'.'_.'.

| - 1 . |
stehenden FiwelBkorpers Im Harne

Das Vorhandensein des m I

18t leicht an dem ganz besonderen Verhalten beim Erhitzen des

erkenmen, so daB er nicht iibersehen und nicht verwech

.Lllf a"ill .\.lu!'llil‘.'_'l'll-\l'il‘. \'.:l‘r'|| man :;Ii[]||{-:']-.,h:.r!', :_'I'}'}l\ll'll| AurTrcn :E_:'--

der allcemeinen FiweilBreaktionen (Hellersehe Probe, Prob

cyankalium, die langsamer eintritt, als beim Vorhandensein von Eiweib).

|, I'..]-i'll |||]' ':il i ||I|| sgauer ?'|-;I;_[-[|']'--}||_|I' ,”\I}']'u_ rllu ol IIL'||
.“'eil;.f_‘_'\l-'lg::i_l |

.r.'.|'..r-|-| 11
e eTilen
ARREL S 1

sitzt - lll.-l'!if_L"'IIr:llE‘w setzt man noch etwas konzentriert

Kochsalzldsung zu —, bis auf 45—50° € erhitzt | Kontrolle durch

Thermometer, man kann das Erwirmen 1m Wasserbade vornehmen —),

so triihi sich der Harn anfangs milehig und seheidet dann

!

der Wand des Becher

0—60°9  (60—65Y) einen nicht ]T!Ill'.lu\_i:_'t'lj_ sondern '.-;ln-h]'i'.—'_.:;,

glases anhaftenden Niederschlace aus,

li"." zU !'EII"I" : I"“|J|IL'E;__"'_'I_ ::Hr 'l' T ii‘.l|'“||i|| |'J‘I.‘i1']!|' -—r'||‘||.jjr|i|_|| 1 -
den Ma: 1.

Beim weiteren Erhitzen der trithen

WIT

=l ai|-'|r ||i|
Tritbung und Fillung vollkommen wieder auf, es entsteht eine klare

J,c”l.-"-.ll::_'. auns der illil.'l _\IlE-{[]lllt']! |"'-_"--| T ]1,|'.UJ|

(|j'|'|-[' “'_i.-ulu r aus-

geschieden wird. Mikroskopiseh stellt der Niederschlag Kugeln

olme krystallinische Strukiur dar. Hie und da wurde die Abscheidung
aes ||-.||-|-:i|'|51-']_

.\\.:
tlich die Temperatu
. B, bei ei

eInes |-1!'_\'.-Cl:l]Eil:ir‘l'lu'“ starken Niederseh

wcheidung viel beszer,

Aug verdiinntem Harne gt die Au
und 0, R fl die Real
denen die des Eiweilik

bei 60 ein

Harnes gi

60" gine leichte, schlei

1
1 dem

2. Pigh man zum Harne, der diesen Eiweillkorper enthilt, starke Salz-

siure, so tritt Gerinnung ein. Beim Vorhandensein nur geringer

Mengen des Heller-Jonessehen Kérpers filhrt man diese Reaktion

am besten als H'EIiri_l]n'..h. aus (J. R. Bradshave).?)

1y Miinch, med, Wochenschr, 1907 54, 336; Pharm, Centrih. 1907, 48, 345.
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B. Organische St

caktionen
ierten Ki-

reben noch folgende weiters R

Magnus Levy und Grutterinek und de Graaf
1i {bei Verwendung des Harnes, nicht des darans is

der im Harne v
I

0 12,9, ige Salzsiure geben Fillungen, die beim Sieden
noch deutlicher hervortreten.
rsfinre bewirken vollstindige Ausfillung,

+, eben
Abkithlen aber

n gesittigter Losung zum Harne.
. Harn) volliges Ausfillen des Eiweil-

ebenso Ammoninmsulfat durch
wr Alkohol bewir

r . 2 Volumen zu 1
- nach und nach unlis

lich wird.

1. Darstellung nach R. Neumeister.

Orper dureh Ammoniumsulfat aus und trigh den

Man -';|,Ejf_| den J“.vd .
h feuchten Niedersehlag in 39/jige siedende Kochsalzlisung

L

i-'!'*_-_t"‘l-['u-l'u‘u'1|. noec i
ein unter tropfenweiser Zugabe von Salzsiure, bis Lisung erfolgt ist. Man
eines HeiBwassertrichters; aus dem wdéllig klaren Filtrate

filtriert mit Hi
t sich dann beim Abkiihlen der EiweiBkorper als ganz weiller Nieder-

aus. der dureh Dekantieren und Zentrifugieren von der Mutterlauge

e Ll B [

getrennt und wiederholt noch mit Wasser gewaschen und zentrifugert wird,
bis der Niedersehlag von Salzen frei ist. was daran zn erkennen ist, dalb er
sich beim Zentrifugieren nicht mehr vollkommen absetzt und sich durch
milehige Tritbung zu lisen beginnt. Dann bringt man den Niedersechlag in
eimen I T':_‘;:]r14.-‘.;1_-'["||5;;|'{']! oder n lihl.l_l ]]i:'.|l‘.':-".l|||]' und 1'1].].‘.-'! 1t mehrere
Wochen, bis in der AuBenflissigkeit (gesittigtes Chloroformwasser, das hiiufig

1z mehr nachweishar ist. Der neutral reagierende

zu wechseln ist) kein Kochs
[nhalt des Schlauches oder des Dialysators wird in einem Becherglase mif
ahsolutern Alkohol versetzt, der abgeschiedene FiwelBkorper abfiltriext, mt
d im Vakuum getrocknet.

absolutem Allkohol und Ather gewaschen wm

9, Darstellung nach A. Magnus-Levy.

Man salzt ebenfalls den neutral gemachten Harn mit dem doppelten
Volumen kalt gesiittigter Ammoninmsulfatlosung aus, wiseht den abfiltrierten

Niedersehlag

5

mit Ammoniumsulfatlésung, prebt ab und 16st ihn in Wasser;

man fillt wieder aus und wiederholt dies, da man nur dann ein remes Produlkt

erwarten kann.
3 Man kann den Harn auch mit Alkohol (auf 1 T. Harn 2 1. Alkohel)
en Niedersehlag zentrifugieren; der Alkohol ist mdglichst

4

Versetzen und d
bald zn entfernen, sonst wird der EiweiBkorper schwerer loshch. Den
Niedersehlae ﬂ:x}u'nllil rt
g diffundieren; auch dieses Verfahren mull etwa 4mal

man in Wasser und dialysiert; der Fiweikorper
ligt sich bald, ohne
‘-:.'in-ti_u :'E.|||_'L \'.l"'.ll':'_.

I':.l;_'\"ll'-'l_‘ili!“l 1.

sirper ist ]-lm-r]ain\;-i'n-i (direkt ans dem Harne
eben mnicht

Der so hergestellte Eiwei
abpesehieden, konnte Phosphor nachgewlesen werden, weil er
rein war)., Nicht getrocknet ist er m kaltern Wasser in erheblicher Menge
lshich ; zu lange Berithrung mit absolutem Alkohol veranlaBt seine Unldslich-
keit in neutralen Losungsmitteln; er ist dann nach Zusatz von etwas Natrium-

carbonat in Lésung zu bringen. Getroeknet l6st giech der Faweilbkorper
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heiBern Wasser nach ::"_il_l_';niu'n I'illi;;l']' 'ﬁ‘up]"l-h .“icr-’.al]+'].-:l'.||_~_(. In verdimnten
Siauren und Alkalien ist er sehr leicht léshch.

Diese Ligungen bleiben bei der ]Ji:ilj\'h=' unverindert.

Der reine BiweiBkdrper zeigt im allgemeinen die bekannten Fillungs-
reaktionen des FiweiBes. Durch Magnesiumsulfat wird er nicht auscesalzen,

wohl durch Chlornatrium bei saurer und neutraler Reaktion: s

und konz. Kochsalzlisung bewirken vollstindige Ausfilling. Ammonium-
sulfat fillt den Heller-Bence-Jonesschen Kirper durch 2 Volumen ge-
sittigter Lidsung.

Grutterinck und de Graaff erhielten den Korper in krystallisi
Yunstande, indem sie Ammoninmsulfat zusetzten, bis die Léisung 109/, enthielt,

rtenl

und dann Schwefelsiure zufiigten. In 609 jigem Alkohol ist der Korper
lisheh.

Magnus-Levy bekam nach seinem Verfahren den FiweiBkirper schon
1900 krystallisiert. (. Sehumm?') gelang die Herstellung des Korpers n
krystallisiertem Zustande durch Abkiibhlen und Stehenlassen einer heilien
Lisung des mit Alkohol ansgeschiedenen Eiweilies.

Der krystallisierte BiweiBkorper — die jedenfalls dem hexagonalen
pystem iltl;:l'hr"rﬂ'1'|ih-n T{r']_.'r-iilill- Waren L'llJ]l||l'||ll'tf.']ll-nli. l||lf.i-'l'l| '||u%1lii\' -
zeighe In wiisseriger Lisung aufler den schon bereits genannten noch die
folrenden Reaktionen, die etwas verschieden sind von den Befunden, die
mit dem im Harne vorhandenen Eiweilkorper erhalten werden. Mit 259/, iger
Salpetersiure tritt eine Tritbung ein, die in der Hitze verschwindet, in der
Kiilte wieder erscheint. Durch Metaphosphorsiure, Trichloressigsiiure, Ferro-
eyankalium und Essigsiiure entstehen beim FErhitzen lésliche Niedersehlice:
durch Alkohol, im Uberschusse zugesetzt, erfolet Fillune.

F. Albumosen, Proteosen, f'.r'e-]r-r plone (Peptone).

Hei der Einwirkung wverschiedener Stoffe und durch wverschiedene Ein-
griffe, so durch die Einwirkung von Siuren, von Enzymen usw. werden die
kolloidalen, koagulierbaren Eiweilistoffe verindert und gespalten; als erste
Produkte entstehen ebenfalls EiweiBkorper, die wir frither mit dem Namen
Albumosen und Peptone bezeichneten. Diese EiweiBkorper, die im
allgemeinen die gleichen Reaktionen mit den nativen Eiweilistoffen teilen,
sind dadurch von diesen unterschieden, daf sie und ihre Salze, je weiter sie
gich von dem Eiweif entfernen, nm so loslicher werden und infolgedessen
um so schwerer gefillt und ausgeschieden werden kénnen.

Nach W. Kithne sind die dem FEiweil noch niiherstehenden Albumosen,
auch Proteosen, Propeptone genannten Produkte der EiweiBhydratation
dadurch :l,_[l']\'i"llll."ﬂ'ii'-:l“|*'11 daB sie die kolloidale Eigenschaft des FiweiBes
nicht mehr zeigen, dal sie in ihren Lésungen beim Erhitzen, weder bel neutraler
noch bei saurer Reaktion, nicht gerinnen, dal sie aber durch gewisse Salze,

1) Miinch, med. Wochenschr. 1914. 61, 1901,
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besonders Ammoniumsulfat und Zinksulfat bei saurer Reaktion ausgeschieden
werden kinnen.

Peptone wurden die Umwandlungsprodukte genannt, die auch nicht
mehr ausgesalzen werden komnen, die also in Lisung bleiben, die die End-
produkte der Zersetzung von Eiweilistoffen durch proteolytische Enzyme,
insofern als diese Endprodukte noch Eiweibstoffe gind, darstellen. Die
Biuretreaktion geben diese beiden Ubergangsprodukte sehr sehin.

Bei den Albumosen untersehied man, je nachdem die digestiven Spaltungs-
produkte mehr den Albumosen oder den Peptonen niher standen, primire
Albumosen und sekundire Albumosen oder Deuteroalbumosen;
man nahm an. daf zunichst zwei verschiedene primire Albumosen, die
|']'||I=|;:||-IJ]||I|:-'- lI1l-| l|-l-:' “r'il]'G‘LLHJl]J[IHh’.' il_l""t'||]',=_[*.']:l.'!!. tl;|[,§ aus ,i."h""'
theser primiren Albumosen infolge weitergehender Umwandlung durch dig
Pepsinverdanung je eme unter sich wenig versehiedene Deuteroalbumose ent-
steht, die erst durch weitere Spaltung in die eigentlichen Peptone ubergehen.
Echte Peptone entstehen nach Kihne rasch und in reichlicher Menge bei der
Pankreasverdanung, bei der lI1']|;-ii[|‘.'|"|'|1ii.|‘lI]lI[_'_E erst bei anhaltender Digestion.

Diese Unterseheidungsmerkmale und die Trennung in die verschiedenen
Gruppen diirften nach den jetzigen Kenntnigsen von den Abbauprodukten
des TFiweiBes der Kritik nicht mehr Stand halten. Wie wir gesehen
haben (S. 896), stoft schon die Scheidung, die sich auf die Aussalzbarkei
stiitzt, anf Sehwierigkeiten und Bedenken, da nach den Untersnchungs-
bni von K. Fiseher Polypeptide, so emn Tripeptid und ein Tetra-

peptid anssalzbar sind. Dureh die Untersuchung synthetischer Polypeptide
(Fischer und seine Schiiler) wurde nachgewiesen und festgestellt, daB nicht
die MoleknlargroBe fiir die Aussalzbarkeit maBgebend ist, sondern der Gehali
an cewissen, sanz bestimmten Aminosiuren. Die friihere Annahme, dab
mit Ammoniumsulfat kompliziertere von weniger komplizierten Spaltungs-
produkten (Albumosen, Proteosen von Peptonen) untersehieden werden
kénnen, kann nicht mehr Giiltigkeit beanspruchen.

Dazu kommt nun auch, daf man es bei allen den erwithnten Produkien
sicher nicht mit vollkommen reinen und einheitlichen zu tun hatte, sondern
daB die Stoffe, die man auf Grund der einen oder der anderen abweichenden

Reaktion mit besonderen Namen belegie, eben (Gemenge mehrerer Stoffe

sewesen sein werden: nun steht ohne weiteres fest, daB die durch Sittigung
mit Ammoniumsulfat fallbaren, als Albumosen bezeichneten Substanzen
in der Tat Gemenge versehiedener Abbauprodukte der Proteine sind. Weter
I8t darauf aufmerksam zu machen, dall besonders, was das Vorkommen der
zu besprechenden Stoffe cerade 1m Harne betrifft, hier ins Gewicht fallt,
ob nicht

its die Entfernune des BiweiBes eine vollstdndige war,

ob einers
dieses die Biuretreaktion sab und so die Anwesenheit digestiver iwel -
spaltungsprodukte vortiuschte und ob andere reeits durch die Vorbehandlung

des Harnes zur Entfernune des kolloidalen Eiweiles {Verwendung von

Biuren)

keine Beeinflussune des FiweiBes stattgefunden hat.
29
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Dalh es =z. B. Albumosen von verschiedenen F

nschaften mit Beziehung
auf die ,'\'.!J‘J‘-;!l?:ll.'i'l'l\'l'i|. ﬁll\ki" ]'I.'_EHIII:J.'LI']-I .'."iIIT, 1t wohl r-|"\.l_'i:~.'-1 (Rona |i-_!':\
Michaelis, Zunz u. a.) und ist durch das Ges:

E"'.'_,]'Ij-|l||-l, ebenso § '--:Eu.

dalb zwischen den Albumosen, die dem nrgprimglichen Hiweill am nichste

en, den stiirker abrebauten Albumosen und den 1:"';t""--!.-l:, die die letzten

Spaltungsprodukte darstellen, wverschiedene und sogar zahlreiche Zwischen-

',']E"']I']' hestehen. Unter solehen Ums

::ILI]'!I ]|| ea L), ”.'I.I]:!;l:‘ Ii".'_]
fir eine miBliche Aufgabe, eine scharfe Grenze zwischen der P pton- und

der _",I:"H”H'3-"\".';'__'|'|][I=E!I ALBAL hen., und ebenso schwierie hilt
die Begriffe Peptone und Albumoesen in exakter und befriedizender Weige

€r -3, |J' uizutage

zu definieren. DaB die Reindarstellung dieser verschiedenen Abbanypre

des Hiweiles gerade aus dem Harme m

fJich sein diirfte. méaechte 1cl

bezweifeln.

Wie ich schon frither erwithnte, hat man unter dem sogenannten Harn-
pepton sicher nicht das typische Pepton, das wir als Endprodukt der Ver-
dauung ansahen, zu verstehen, da dieses nach den verschiedenen Ergeb-
|Ii."--'“'"JI rll't' i"'lrF'r-E_'-h"J'. I"'.t .-;i_l'tl it L]"]'_| ‘.-||]'|\1-|_|'.!|_.-.".L lll.w |_'|'|||iJ]:_~ ].||-_ EI[;;l'U-.- hie-

schiiftigten, nicht im Hame vorzufinden sein soll. Nur M. Ito2) will im Harne

1 1
& el

echtes Kithnesches Pepton gefunden haben, was noch der Bestitio

Nach Brugsch und Sehittenhelm soll man auf eine Unterscheidung
zwischen Albumosen und Peptonen verzichten und soll nur von unkoagulier-

baren, biuretgebenden Eiweilkirpern, sogenannten Albumosen und Peptonen

sprechen oder man soll den Begriff ,,Albumosen’

canz fallen lassen
von durch Ammoniumsulfat fillbaren Peptonen sprechen (Abderhalden).
Andererseits kann man aber mit 0. Cohnheim ithereinstimmen. der erwihnt.
l

barkeit mit Beziehung auf das oben Gesagte zwar ihre Bedenken

dafl die Trennung der Albumosen und der Peptone auf Grund ihrer Aus
I

er es aber doch nic fir ganz begriindet halt, anf diese Unterscheidung s

verzichten. Diesen Standpunkt nimmt O. Hammarsten®) noch neuerdings

en; man soll vore den Beeriff Albumosen nicht vollkommen ausschalten.

Ich werde daher im folgenden ebenfalls die seither gebrauchten Bezeich-
nungen, auch die angegebenen Trennungsmethoden der einzelnen d ]
"'“'J"'Ii-‘”l_‘_'_-i]'l'm'.lt]\'i- noch beibehalten und aufziihlen.

Vorkommen,
Mit Hinweis auf die |-il1f_f::]='r':~' erwithnte Tatsache, daf das wirkliche

Pepton bisher im Harne nicht nachgewiesen wurde, kénnen wir auch nicht

von einer eigentlichen ]’I']Ilﬂléll]'il- reden, sondern diese P ]'-Iia‘.!!l]'it 15t eben
eine Albumosurie, bedingt durch das Vorkemmen verschiedener sogenannter
Albumosen und albumoseartiger Stoffe, wohl vorwiegend Deuteroalbumose,
die in einer besonderen Weige 1soliert wurden.

1) Lehrbuch d. physiol. Chem. J. F, Bergmann
%) Archiv klin, Mediz. 1901, 71, 36,
%) a.a. 0,

Miinchen und Wi
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..Albumosen oder Peptone** finden sich im normalen Harne wie im Blute
gar nicht vor, dagegen treten sie, was die it Salzen ausfillbaren Stofie
(,,Albumosen**) betrifft, nicht selten im Harne, und zwar im pathologischen
auf, wenn die Absorptionsbedingungen im Magen und Darm anormal sind,
wenn also eine Rickverwandlung der Albumosen imfolee ulcerdser Prozesse
des Darmes in der Darmwand zu EiweiB nicht oder ungeniigend stattfndet;
man spricht dann auneh von einer ,,wirklichen Nahrungsalbumosurie®
(aliment. Albumosurie). Die im Organismus mcht assimilierbaren Stoffe
werden dann unverindert aus der Blutbahn durch die Nieren in den Harn
befordert (Neumeister).

Bine solche Bildung findet statt oder wurde fast stets beobachtet bei
Geschwiiren des Darmes, bei Magengeschwiiren, be: Magenkrebs; dieses
Vorkommen der ..Albumosen und Propeptone'* hat man auch als ,,enterogene
Peptonurie” bezeichnet, als ,pyogene-, auch als Gewebsalbumosurie,
wenn sich diese Stoffe vorfinden infolge bakterieller Titigkeit in Abhiingigkeit
vom Zellenzerfall, besonders bei den Leukocyten, z. B. bei Kiterunggprozessen,
bei tuberkuldsen Prozessen, bei eroupdser Pnenmonie,

el groBen Abscessen,
bei eitviger Phthise u. dergl., wobei die aus dem GewebseiweiB durch seinen
Zerfall entstandenen Albumosen in den Kreislauf und nach den allgemeinen
Nieren zur Ausscheidung durch den Harn

biologischen Gesetzen durch die
himatogene Peptonurie” beobachtete

gelangen. Fine ,endogene,
man bei Stoffwechselstorungen nach Phosphorvergiftungen, ch Finfithrung
eriBerer Mengen von Guajacol und Antipyrin in den Organismus, bei akuter
Leberatrophie, bei Lebercaremomen u. dergl.

Albumosen (Deutercalbumosen) wurden lnllzhgt-\\"ie:!t'u ber fast allen
ficherhaften Krankheiten mit reichlichem Zellenzerfall — nach L. Krehl und
M. Matthes. E.Schultess sollen 909/, fiebernder Kranken Albumosen aus-
seheiden, doch gelangten spitere Untersucher zu anderen Ergebnissen —, bel
Preumonie, bei Scharlach, bei Influenza, bei Diphtherie, bei Typhus, bei
Tuberkulose, bei Masern (,,Albumosurie, Propeptonurie®).

Noch zu erwiihmen ist, daB nach Serumbehandlung, nach Tuberkulin-
injektion Albumosen im Harne aunftreten konnen.

jeobachtet wurden ausgeschiedene Mengen von 0,06—0,6°/,, letztere
Menge wurde bei Empyem und bei erouposer Pnenmonie gefunden.

Eigenschaften.

Die Albumosen bilden, wie die EiweiBstoffe im trockenen Zustande,
luftbestindige amorphe weille Pulver, sie sind leicht laslich wie die Hiwell-
und die ,,Deunterco-
sich wenig

stoffe. und zwar lésen sich die ,,Protoalbumose’

albumose* leicht in Wasser, wihrend die ,Heteroalbumose"
ie lost sich erst mach Zusatz

nach Zusatz von

lost und sich somit wie das Globulin verhiilt; s
von Neutralsalzen, scheidet sich aber, wie die Globulne,
viel Wasser zum Teil ans. Wohl nur die Protoalbumose und die Hetero-

albumose diirften ziemlich einheitlichere Produkte sein, die anderen sind,
g™
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wie schon erwihnt, Gemense. Die Albumosen, die Siuren und Basen sind.
'\'-,rr.:LIJ'g'l'h 1ii_|- “"i?!llilF"-'l' -ill||]::_'_ I|I I "il!'f.: |]'_|'I| WeSernd ||||| ETECnwerl W || .\

gie gich _l||i1l.';||,l||f|l'! wil \-l".'|l-l1'.tll'1':|'_'lI|. :"‘::l;'l;‘l Vereinio '.‘.'.:_|:|-|:_ ligen :-\il'l

alle leicht in schwach sauren oder alkalisehen Fliissickeiten und in nicht zu

|1'II||;J',|'|!|]‘il-r'1|"|' \: nLra |~:||'.r'_||-'>:-ll1l'__|'ll: |i|||'i'i. '.‘"';'iu'li'_l 11 |:|i[ ,11|-||-||.|;i |||;-Ii.'E..:

werden sie ausgeschieden; unvollstindie ist die Ausscheidung der aus der

Protoalbumose entstandenen Deuateroalbumose. Alkohol fillt die Albumosen
nur aus neutraler Losung: hiebel wird mur die Heteroalbumose teilweis:

F\'J':I_'_:'Hl]".'l" ':.ll_\ 3"i|-5|"'||-'|-::.'-'< ). |:|£|.- ]J]-rfil-iillllz-»'\." T'r|||';:_""‘.! I||'|' “.]:;II|='H|--|-|, i*'

gering: durch die isten der filr Eiwi bekannten Fillunesmittel werden.

wenn auch schwieriger, die Albumosen gefillt. Die Ebene des polarisierfen

Lichtes drehen sie nach links., und zwar betriet die spezifische Drehung

60,7°—68,7¢ (Kithne und Chittenden) fir die Heteroalbumose,

filr die anderen Albumosen, wie man sieht und wie ans dem Gest
erkliirlich wird, bestehen grofle Sehwankungen in der spezifischen Drehune.

Von den Eiweilistoffen unterscheiden sich die Albumosen wesentlich

dadurch, dalb e dureh Erhitzen ihrer neutralen o n Liisune nicht

koagulierbar sind, auch durch Alkeohol tritt nur Fillung, keine Koagulation

ein (mit Ausnahme der ||l-[|-|'u,|l|l‘-|!|.ls-l.-._l.

Weiter lost sich die durch Salpetersiure veranlafite Fillung in der Hitgze
auf, erschemt aber beim Abkiihlen wieder: das cleiche 1st der Fall ber der
.I'1i.!|]|||l:_' mit Neutralsalzen auns saurer Lisune, bel der Ferroevankalinm-

Fssigsiureprobe. Dies hat aber nicht ganz allgemeine Giiltick

verschiedenen Albumosen sich verschieden verhalten.

Von den primiren Albumosen wird die Heteroalbumose aus ihrer

neutralen Lisung durch Kochsalzzusatz fast ganz, die Protoalbumose zui

L’(Ilr-ill.". HA LR [lll'i'll Ill'iHI';I|-'|' |.||~—.I'.!|l_'||| FEH ]Ji{'hr i :||| -.-:!:_|| i

Hiilite ausgeschieden, o sekundiren Albumosen werden durech diezer

A1 P
illune erfolot

erst nach Siurezusatz.

Die primiren Albumosen geben in wisseriger Liisung mit Salpeter-

ginre eine Fillong, nicht so die Deuteroalbumosen, die nur nach reich

fallen. HEbenso

lichem Zusatz éines Salzes (Koehsalz) und da nur zum Teil au

verhalten sich die [u:'i|“;'i|'-:-|_- und sekundiren Albumosen ber der Ferroevan-

l“’-“"“"E':-"‘-“i,'l-':'illI'|'|s|'u|n und ber der Probe mit Pikrinstiure: erstere

leicht aus, die sekundiiren sehr sehwieric und ganz unvol

charakteristisch 1st nach Neumeister das Verhalten e Kupfer

gulfatlosung, noch empfindlicher ist Kupferacetatlosung: mit dieser Lisunc

werden noch Dpuren der Protoalbumose (1:10,000), und aus der Lisung

mit Neutralsalzen die Heteroalbumose £y fillt, wihrend die Deuteroalbumos

selbst m konzentrierter Loésung nicht gefillt wird. Phosphorwolframsiure
dure fillen die primiren Albumosen vollstindig,
3 o L 1m énsch

[anninlésung fillt die Albumosen: die Deuteroalbumosenfiilllung ist wie dit

und Phosphormolybda

Iiii' |J:'Illf.']'u;||||II|||CJ~«'I' i i|| :_ru-'!"i“:_;l-g \\[I'||_<_£" j\|-|j|||| i:&l

des Kithnesehen Peptons im Ubersehusse vom Reagens lislich. wenn salzfred
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Lésunesfliissickeit vorhanden ist {Kutsgeher). Von den Farbenreaktionen
; J

mtlich 8. 419 angegebenen in Betracht, besonders die Biuret-

kommen die
probe.

Das . Harnpepton™ in dem schon mehrmals erwihnten Sinne telt
die meisten Eigenschaften der im vorstehenden angefithrten, den einzelnen

.'\.'_||1|1|,n-.-a_l ,»_I|L1||]||][||-I,-1|t']l.
Alkohol fillt aus neutrale
wiisserigen Lésung in der Siedehitze findet auch nichi

- Lissung in Wasser wieder leieht losliche Floeken;

eine Koagulation der
it Magnesinmsulfat gesittigten Losung erfolgt eine Aus-

statt. Aus einer m
bei Gegenwart von Nentralsalzen entsteht

scheidung erst nach Siurezusati;
dureh Essigsiiure und Ferrocyankalium keme Fillung (Verhalten wie das der
sekundiren Albumosen); Ammoninmsulfat gibt einen Niedersehlag. Tannin

fallt ber Gegenwart von Neutralsalzen, |’|ln.‘]'||::r'u'lll[r'ell'lr:-'iilll"‘ beim Vor-

handensein einer Mineralsiure das Harnpepton leicht aus.
Quecksilberoxyd, Blelacetat und Ammoniak, Platin-

',"‘ili]'l"i ersanres
Die Farbenreaktionen gibt

chlorid scheiden das Harnpepton ebenfalls aus.
diegses sehon in der Kilte.

Trennung der priméren and sekundiren Albumosen.
Aus der y_,'_l'l;|'.\'i.|]hl']-_i|]‘|:il'lj1'1l nentralen wiisserigen Lisung salzt man nach

R. Neumeister die primiren Albumosen dureh Kochsalz, soweit als dies

mit Kochsalz gesittigte Salzsiure oder

moglich ist, aus, filtriert and getet
bis kein Niederschlag

s
Diese Fillung besteht aus dem Reste der primiiren Albumo:

die Siure noch gar ausgefillt wirde. und aus einem Teile der Deutero-

mehr entsteht.

gum salzgesittigten Filtrat,

ORRUre

, der erst dureh

albumosen: ein Teil dieser bleibt in Ldsung; diese wird nach Filtration des

harzig ausgeschiedenen viokstandes mit Natronlauge genan neutrahisiert,
cingedampft, die von dem anzgeschiedenen Salze abgesaugte Liosung wird

dureh Dialysieren vom Kochsalz befreit, dann konzentriert und in viel abso-

luten Alkohol eingegossen. Diese ausgeschiedene Deuteroalbumose filtriert

man ab. wischt sie mit absolutem Alkohol aus und trocknet sie im Vakuum
fiber Schwefelsiure.

]]jl' Hc;i_‘hﬁ;l]_’-‘_fi'lljl'cll:;_{
und die Lisung dialysiert; die Heteroalbumose seheidet

wird zur Tsolierung der beiden primiren Albumosen

in Wasser gelost
sich unlslich ab., sobald alles Kochsalz emtfernt ist, und wird durch Filtrieren
oder Zentrifugieren von den loslichen Protoalbumose:

erhilt man rein in der bei der Gewinnunge der Deutero-

1 getrennt ; diese, ebenso

die Hetercalbumose,

albumosen angegebenen Weise,

Nachweis.

Beim Nachweis diirfte man nach den
wenn nicht in allen Fallen auf eine Unterscheidung zwischen dem Vorkommen V

und Peptonen‘* im Harne verzichten, um so mehr, als auch feststeht, dafl unsere zu
empfohlenen Verfahren unzureichend sind.

_ Der ganz sichere sinwandireie Machweis der nicht koagulier
EiweiBstoffe oder der durch Ammoniumsuliat fillbaren Pept
kleinerer Mengen, bedingt die vorsichtige — sekundir kinnten schon aus

vorhandenen und erwidhnten Tatsachen in den meisten,
on . Albumosen

diesem Zwecke

baren, biuretgebenden
one (Albumosen), zumal
dem EiweiB Albumosen
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gebildet werden, wenn z. B. bei der Koagulation das Kochen zu lange dauert, wenn eine un-
geeignete Wasserstoff- lonenkonzentration vorliegt, beim Kochen auf freier Flamme — und voll-
stindige Entfernung vorhandener EiweiBistoffe, des Albumins und Globulins und der durch Essig-
sdure fillbaren Substanzen, da wir zum Nachweise der Umwandlungsprodukte der eigentlichen
Eiweillstoffe auch allgemeine EiweiBproben in Anwendung ziehen. Auf die Anwesenheit der
»Albumosen* kann allerdings geschlossen werden, wenn die Kochsalzprobe, die Ferrocyankalium-
probe, die Salpetersiiureprobe, die Probe mit der Salicylsulfosdure in der bei der Beurteilung dieser
Proben angegebenen Art ausfielen, wenn ein entstandener Niederschlag beim Erwdrmen sich lgst
und beim Erkalten wieder zum Vorschein kommt. Die verschiedenen Albumosen zeigen aber,
worauf wiederhalt hingewiesen werden muB, bei diesen Reaktionen verschiedenes Verhalten. So
triibt sich der Harn beim Kochen nicht, wenn nur Deuteroalbumose oder Protoalbumaose
vorhanden ist, dagegen tritt diese Triibung, die sich bei saurer Reaktion in der Siedehitze lost
und beim Erkalten wieder erscheint, auf, wenn Heteroalbumose zugegen ist.

Die Hellersche Probe gibt Harn mit nur sekundiiren Albumosen (Deuteroalbumose)
nicht; bei Anwesenheit von Protoalbumose, Heteroalbumose gibt der Harn diese Reaktian.

Durch Zusatz von MNeutralsalzen (Kochsalz) wird Protoalbumose und Hetero-
albumose zum Teil oder fast ganz gefillt, die Deuteroalbumose aber erst, und auch da nicht
vollstindig, nach Zusatz von Sfure, von salzgesiittigter Essigsiure.

Bei der Ferrocyankalium-Essigsdureprobe fallen die priméren Albumosen (Proto-
und Heteroalbumose) leicht, die sekunddren (Deuteroalbumose) nur schwierig und ganz
unvollstindig aus.

Da nun haufig oder wohl immer Gemische dieser verschiedenen Albumosen vorliegen, wird
durch die genannten Reaktionen auch wohl stets die Anwesenheit von Albumosen nachzuweisen
sein. Den Befund wird man aber noch durch einen einwandfreien Machweis bestitigen. Man hat
dann am besten diese digestiven Eiweilispaltungsprodukte zu isolieren, wozu folgende Methoden
empfohlen sind.

In erster Linie hat die Entfernung der oben erwihnten EiweiBstoffe stattzufinden. Das EiweiB
kann man nach der Hofmeisterschen Methode abscheiden; hiebei kinnen aber auch primire
Albumosen mit ausgefdllt werden, auch werden die bei der Biuretreaktion storenden Farbstoffe
nicht vollstindig entfernt; besonders das Urobilin kann Tduschungen veranlassen.

Wirkliches und ,sogenanntes Mucin und Nucleoalbumin® konnen durch Zusatz von wenig
neutralem Bleiacetat kein Oberschuf — abgeschieden werden.

1. Verfahren nach Hofmeister.l)

Nach F. Hofmeister wird ein halbes Liter Harn | man kann
auch geringere Mengen Harn nehmen und dann entsprechend geringere
Mengen von Natriumacetat —) mit 10 cem einer konzentrierten
Liosung von Natriumacetat versetzt und dann tropfenweise eine
konzentrierte Lisung von Eigenchlorid inzugefiugt, bis die Flussickeit
bletbend rot geworden ist; die saure Reaktion wird durch Zusatz
verdiinnter Natronlauge bis zur neutralen oder ganz schwach sauren
Reaktion abgestumpft; es wird zum Sieden erhitzt und filtriert. Im
Filtrate darf weder Eisen noch Eiweil vorhanden sein.
(Man prift mit Essigsiure und Ferrocyankalium; eine geringe Blau-
firbung wird man immer erhalten: sie ist nicht von Hehaden.) Das
[Miltrat wird nun mit /o seines Volumens konzentrierter Salzsiure
und dann mit einer sauren Losung von Phosphorwolframséiure (man
lost 200 g wolframsaures Natrium und 120 g phosphorsaures Natrium
in 1000 cem Wasser und versetzt diese Liosung mit 100 cem konzen-
trierter Schwefelsiure) versetzt, solange ein Niederschlag entsteht.
Der abfiltrierte, mit etwa 59/, Schwefelsiure enthaltendem Wasser
gewaschene Niederschlag wird feucht mit festem Barythydrat ver-

riechen, nach Zusatz von etwas Wasser kurze Zeit schwach erwiirmt,

1y Zeitschr, physiol. Chem, 1880. 4, 253; 1881. 5, 195; 1882, 6, 51, 264,
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bis die anfingliche Grinfirbung in ein reines Gelb iibergegangen 1st
und die Mischung schlieBlich filtriert. Das [iltrat wird dureh verdiinnte
aryt befreit, das Filtra eingeengt, die Lisung

Sehwefelsiiure vom
n vorsichtig und tropfenweise

alkalisch gemacht und unter Umschiittel
verdinnter 1°/,iger Kupfersulfatlosung versetzt: bei Anwesenheit

mit
(nicht unter 0,1 g) tritt emne zuerst rosa, dann

von ., Harnpepton™
violett werdende Farbung auf (Biuretreaktion).

Die Probe kann auch als Ringprobe vorgenommen werden, Man
iiberschichtet die alkalisehe Losung mit einer gtark verdimnten Lisung
von Kupfersulfat; an der Berithrungsstelle entsteht die angegebene
Firbung.

Man kann den I'Ins,c]mlmrwl-!t'ru1ns:"m1'1-11iu]+-1'.«rlﬁ:ig auch in kohlen-

caurem Natron losen: man hat dann keinen Baryt anszufillen.

Anwendung finden soll, mull miglichst farblos sein und

Die Lisung, die zur Biuretreaktion
teaktion beeintrichtigt und selbst eine dhnliche

darf nicht Urobilin enthalten, da dieses die
Reaktion gibt. H. Sahlinimmt die Entfernung des Farbstoffes durch einige Tropfen Chlorbarium-
verwendet das Filtrat.

nes Biweil mub unbedingt vollstindig entfernt sein, d

1.
D5ANE vor, ¢
Vorhande

schungen entstehen kinnen.

Ioh konnte das Urobilin durch Schiitteln mit etwas Chloroform entfernen.

Nach . Denigés soll man die Méelichkeit in Betracht ziehen, daB auch Arzneimittel,
die durch Alkalien be fluBt werden, eine ihnliche Reaktion veranlassen kinnen (noch Einnehmen

von Santonin und Chinin z, B.).

a sonst die gribsten Tiu-

2. Salkowski!) und v. Aldor®) empfehlen  bei urobilinreichem

Harne folgende Arbeitsweise:
6—10 com Harn werden mit 1—2 Tropien Salzsiure und mit soviel
Phosphorwolframsiiureldsung, als zur volligen Ausfillung
Die iiber dem
der Niederschlag

50/ igex
nistig ist, versetzt und einige Sekunden zentrifugert.
Niedersehlage stehende Flissigket wird abgegossen,
Kubikzentimetern absoluten Alkohols kriftig geschitttelt

mit einigen
ugiert; dies wird mit frischem Alkohol mehrmals

und abermals zentrif
wiederholt, bis der Alkohol farblos, bis das Urobilin entfernt ist. Der
Alkohol befreite Bodensatz wird in etwas Wasser verteilt, in

vom
Natronlauge gelost, zur Beseitigung der Blaufirbung

kongzentrierter
mit Luft ceschiittelt und Kupfersulfat zugesetzt. Bei Anwesenheit

von Albumosen entsteht die angegebene violette Firbung.

_ Durch Vermeiden des Erhitzens und Entfernen des Urobilins, das die Biuretreaktion vor-
tduschen kann, werden Fehlschliisse vermieden. Vorhandenes Eiweil, durch Essigsiure fillbare

Kdrper miissen natiirlich zuerst entfernt werden.
EiweiB entfernt v. Aldor durch Ausfallen mit Trichloressigsaure.
3. J. Bang®) hat eine von Devoto empfohlene Methode fiir den Albumosennachweis um-
gearbeitet.
16 g festem Ammoniumsulfat gesittigt, zum Kochen
edenen Albumosen und
etren sich

10—20 cem Harn werden mit 8-
erhitzt und einige Sekunden im Sieden erhalten. Die ausgeschi
das koagulierte Eiweill schwimmen auf der salzgesittigten Flilssigkeit und s .
beim Sieden an den Wandungen des Probershrehens ab, Dann gieBt man die Fliissig-
keit mit dem im {Tberschusse zugesetzten Salzer asch weg {f!'!“l]ll'l:" wurde Zentrifugieren

24, 363.

1y Centralbl. med. Wissenseh 1884, Nr. 7. 113; Berl, khin. Wochenschr, 1897,

j"'} Berl. klin. Wochenschr., 1899, 36, 764 u. 7856.
) p.a.0,
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Beurteilung.
Die Methode gibt brauchbare, fiir kiinische Zwecke geniigend empfindliche Resultate. In ganz
dhnlicher Ausfiihrung wurde die Methode auch von G. Freund?) empfohlen.

B. P. Morawitz and R, Diq hren

Der Harn wird wr

S com mit saurem g
1 ]

werden mit dem dopy

kiihler 5—6 Stunden erhitzt (80

bei 50—60° auf etwa 300 com el

Schwefelsiiure (2 com e Schwe a1 100
Urin) mit Zinksulfat i 100 com) gesiittiot:
1t r Nacht i

filtriert rasch mit

extrah
Allkohol (x

und stellt

Urobiling 2

, loat die helle Substs

Durch dieses Verfahren soll das EiweiB vollkommen abgeschieden und aus dem Eiweif sollen
keine Albumosen abgespalten werden. Das Urobilin muB entfernt sein; besser behandelt man die
Féllung nochmals mit Alkohol in der angegebenen Weise. Das Verfahren wird man wegen des grofien
Alkoholverbrauches kaum verwenden kinnen, zumal der Alkehol durch Destillation nicht wieder
gewannen werden kann,

l'l"c]' I‘ir! -"-ll'l ]i||||| i

Wie schon wiederholt erwiihnt worden ist, erscheint es unbedingt erforderlich, daB zu einem
einwandfreien Machweis der eben behandelten EiweiBkdrper im Harne vorhandenes Eiweifl ent-
fernt sein und daf hiebei derartiy vorsichtig zu Werke gegangen werden muB, daf eine etwaige Be-
einflussung und Umwandlung des EiweiBes ausgeschlossen erscheinen. Hiezu kann eine der aui-
gefiihrten Methoden — am besten fiihrt man die Priifung nach zwei Methoden aus — ausgesucht
werden. H. Sahli michte dem Vorhandensein von . Albumosen® im Harne nur dann eine
klinische Bedeutung beigemessen wissen, wenn nicht auch EiweiB vorhanden ist: die Albumaosen
kinnten maglicherweise erst durch Einwirkung von im Harne vorhandenem Pepsin (nach der Ent-
leerung des Harnes) oder durch etwaige Einwirkung der beim Entfernen des EiweiBes angewendeten
Reagenzien entstanden sein. :

Fine 'i||:|-'|'-|"”|1=\"' I‘:"-‘“LJLJIE':III; der |_.iL'|:I].n.'-;5I.'|i-|'|-_:'-'| n, mureteeber

Fiweillkirper golingt mit Sicherheit nicht.
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Zur Ermittelung des ungefibren Gehaltes kinnte das hiezu empfohlene
\ufrechtsehe Vi

(tang zum Nachweise der einzelnen Eiweilistoffe im Harne.

fahren Anwendung finden. 5. 482,

Ich mbchte folgende Arbeitsweise empfiehlen:

Man behandelt 30 com des vollkommen klaren, nitigenfalls vorher filtrierten (Vorsicht s.
?- 410) Harnes, der am zweckmifigsten mit dem gleichen Volumen Wassers verdiinnt wird, mit
3—4 Tropfen Essigsiure und 148t nach dem Umschiitteln ruhig stehen: eine Triibung und Fdllung
zeigt die Anwesenheit von den durch Essigsdure fillbaren Substanzen (sog. Nucleoalbumin, mugin-
ghnlicher Substanz, auch Muein, wirklichem Mucleoalbumin [dieses wohl seltener], von Nucleo-
histon) an, deren Trennung und Nachweis in der 5. 442, 439, 444, angegebenen Weise erfolgen
kann. Wirkliches Mucin wird beim Stehen des Harnes an der Nubecula erkannt. Bleibt der Harn
klar. so verwendet man ihn direkt, enthélt er sog. Mucin und Nucleoalbumin, dann scheidet man
diese durch Stehenlassen des unverdiinnten Harnes mit 3—4 Tropfen Essigsiure ab und nimmt
das Filtrat. Dieses priift man in der S. 421 empfohlenen Weise auf die Anwesenheit von Eiweifi.
Den nicht eiweifihaltigen, erhitzten Harn oder das Filtrat von dem ausgeschiedenen EiweiB, das
aber, wie erwihnt, vollkommen und vorsichtig entfernt sein muf, 1dAt man erkalten; sind , Albu-
mosan® vorhanden, dann scheiden sich diese aus, doch s. S. 454, Man sammelt den Niederschlag,
lost ihn in wenig Wasser und priift diese Ldsung in der S.454 u. ff. empfohlenen Weise. Der
Heller-Bence-Janessche Eiweilkirper wird an seinem sehr kennzeichnenden Verhalten beim
Erhitzen des Harnes (S. 446) erkannt und ist weder zu iibersehen, noch mit den ,Albumosen™
bezeichneten, nicht koagulierbaren EiweiBprodukten zu verwechseln.

Das Filtrat vom abgeschiedenen Eiweil kann man auch zur Priifung auf die letztgenannten
neutralisieren und die Losung mit Ammoniumsulfat sittigen. Ein entstandener Niederschlag wird
abfiltriert und kann in der angegebenen oder noch besser genau nach den S. 454 u. fi. erwihnten
Methoden gepriift werden.

Das mit Ammoniumsulfat gesittigte neutrale Filtrat der LAlbumosenfillung® priift man nach
Zugeben des gleichen Volumens Wassers mit frisch bereiteter Gerbsiurelgsung; entsteht keine
Fillung, so ist ,Harnpepton nicht vorhanden: entsteht eine solche, so kann diese auch durch

ting Deuteroalbumose bedingt sein.

ennten Nachweis der

chli

en dieser Anweisunge

FU  elnem e

Es finden sich verschiedene Verfahren und Vo
l'fs]:]'u[;hu:ll,'il EiweibBstoffe ar
solche Anzahl verschiedener Substanzen aufgezihlt, es werden so Vi le weitere 1
ndniz der so wie so0 nicht ganz einfachen und leichten Materie
rend wiinschenswert, dal nicht immer von nenem Namen fiir
i fiithrt werden: dies schafit blob
nen Stoffe (n, Namen) oft emer

noch eine
rfl

egeben: es wird in eins

ichnr

eingefihrt, dab mir dies zom Ve

gen scheint, s ist d
enz, deren Reir
aben gesshen, wie wenig solche neu geschal

ficht beizutr

eit nicht erwiesen ist, «

|\--I||e-r', deren
Verwirrung; wir
eingehenden Kritik Stand halten,

(. Blut und Blutfarbstoffe.

Das Blut besteht ans einer klaren Flissigkeit (Blutplasma) mit zahl-
reichen darin suspendierten, unter dem Mikroskope erkennbaren Gebilden,
den roten und weiBlen Blutkorperchen, die hikonkave Scheiben ohne Kern
darstellen : aus der Ader ausgetreten, gerinnt das Blut leicht unter Ausseheiden
von Fibrin. das mit den Blutkirperchen den Blutkuchén bildet; die iibrig-
bleibende Flissickeit ist das Serum.

Die roten Blutkirperchen enthalten den die Farbe des Blutes bedingenden,
tarbstofi, das R.Fx‘\"iaal:|1||;-_{!u||i.|| (Himatoglebin,

stark eisemhaltigen roten 1
Himo-

Himatokrystallin), das leicht seinen Sanerstoff verliert und in
globin iibergeht, das sich im vendsen Blut findet. Dieses Himoglobin,
das zu den EiweiBstoffen zihlt, ist die Grundsubstanz des Oxyhi moglobins;
beide kinnen durch geeignete Oxydationsmittel m Methimoglobin um-
cewandelt werden. Himoglobin, Oxy- und Methiamoglobin bestehen
aus einer Verbindung eines EiweiBkdrpers, dem EiweiBpaarling Globin, mit

Himatin, dem Blutfarbstoff im engeren Sinne.
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Zum begseren Verstdndnis der Methoden des Blutnachweiges miissen

erst die einzelnen Eigenschaften der hauptsichlich in Betracht kommenden

|\.c”||'!JE'|' des Blutes vorans |':I'\.\':.1|J!I|I1L}_{ finden 5. 459).

[m Harne kann sich vorfinden unverfindertes Blut mit noch nicht zer-
stirten Blutkorperchen; in diesemn Falle kann die Farbe des Harnes je nach
der vorhandenen Blutmenge heller oder dunkler sein: derart

serstoff und Fiwel

J[Jd'ili,l' 1|(lr']' '\.H'l'llij_","]' '||'II;||| '|||.f] <-|_-||l|,-'s|i auch I

es hier ofters von Wichtigl 15t, duorch |||I;=.||I:i‘lli\|- Fiwel Bhestimmune

festzustellen, ob das EiweiB dem Bluteehalte entsprechen kann, also nur
VoI Blute |I='t']'i'l||l'1 oder ob noch andere ]J:ll'l',llLlI:—_’,l:."-l‘ll'.' Fustande '-.'..|']E.-.-_r<1;.
Hiiufig zeigh ein bluthaltiger Harn eine schmutzig braune, oft ganz dunkle
Farbung, die Folge der Umwandlung des Himoglobins in Methimoglobin;

LIISCIL reaglert

anch kann blutiger Harn griinlichgrau erscheinen, wenn er

und zugleich Hiter in betriehtlicher Menge enthilt.

Das Sediment, das sieh beim Stehen eines Blut enthaltenden Harnes
vorfindet, ist meist rotgefirbt: in diesem lassen sich unter dem .‘u'i:t.n-,wi\u[u—-
die charakteristischen roten Blutkdrperchen, wohl aueh noch :;-‘.]l;-I:I-yJ:u.L-;',
mit roten |3|I1f'aic'ir"!.‘-n-r't'lh-l; besetzte Abgiisse der Harnkanilehen, nachweisen:
hiezu ist nur zu bemerken, daB man die I‘r]'—”]CI”I'!'|II'I'['lI'3"|J nicht selten, veranlalt

durch die Einwirkung des Harnes, in gequollenem, geschrumpftem, g
Zustand, anech ausgelaugt als sog. ,,Schatten™ vorfinden wied. Derivate des
Himating findet man nicht selten in einzelnen Sechollen von braunegelblicher
Fiarbung aunsgeschieden, auch sind ll;l-t'n('-}'lm-.ll-l' damit gefirbt. Die FKr-
scheinung, bei der wirkliehes Blut, also noch Erythrocyten im Harne
vorgefunden werden, bezeichnet man als Himaturie,

Enthilt der Harn nur ausgelaugten Blutfarbstoff, Hiémoglobin, sehr
hiiufig Methiimoglobin ans den geldsten Erythroeyten, keine intakten Blut-
kirperchen, also gelosten Blutfarbstoff, so bezeichnet man diesen Zustand
als Himoglobinurie, die bel allen Zustinden entsteht, die wveranlassen,
dafi rote Blutkorperchen innerhalb der Blutbahn untergehen und ihren
Farbstoff an das Blutserum abgeben. Der stets saure Harn ist hier rot.
schwarzrot (Methiimoglobin), reichlich eiweiBhaltic und enthilt neben aus-
geschiedenem Himoglobin (Himoglobinkirnern) aunch Blutfarbstoff (krystal-
linisch), oxalsauren Kalk, ofters Gallenfarbstoff, Cylinder.

Die mikroskopische Untersuchung entscheidet in erster Linie die Frag

ob eine Himaturie (das Vorhandensein roter Blutkorperchen) oder Himo-
globinurie vorliegt.

Mit Ausnahme einer zufilligen Beimengung (Menstrualblut, Blut bei
Himorrhoiden, Blut im Sputum, Blut bei gleichzeitigem reichlichem Oxalat-
niederschlag, Blutung nach physischer Ermiidung, nach Mirschen, Ritten,
langem Stehen, Velocipedfahren u. dergl.) ist ein Blut enthaltender Harn
wohl immer als Symptom einer vorhandenen Krankheit zu betrachten.

Die Quelle der Blutung bei der Himaturie ist eine verschiedene; das

Blut kann aus den verschiedensten Teilen der Harnweee stammen: eine

B
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160 IL. Teil. Chemische Untersuchung des Harmnes.

Kenntnis des L.}.-|:|]'I'|*|j_" g der Ei]flil'.'.lg_r it fiir die Beurteilung von grobem
diagnostischem Werte; auch hier gibt die Untersuchung mit dem Mikroskop:

\‘."-‘l'\.ll.illl Aafsehluli. it e111 _\"...3-..|||.]|-_r:|:.-|._;_ |i::-]!;:|?|;i'i.| renalls

_~;n,-h-||' e '_'I-I'i|=|~.'|' und gleichmi r¢ Blutmenge, innig mit dem meist

flelsehwasserfarbenen, mehy ralin als rol  ersclieimes

Lichte eriinlich sehimmernden Harne e mengt ohne makroskopiseh sieht-

pare rinmsel NNaet man em --ml'||-.-~. =0 150 a2 |||.|='I.. (1

eiter abwiirts von der Niere ihren 1 raprung hat - 1m Sediment

der Blutung

1 die charakteristisechen. aus geronnenem Blute bestehenden Aboiisse

finden sie

der Harnkanilehen, Blut- und Faserstoffevliinder mit et

korperchen neben weiflen, wie roten, in ihrer Gestalt ofters veriinderten
kongehg, zum Teil zertriommert) |?|'I||‘3"'|" rchen und neben anderweiticen

:'llll'\ illll]"l:. _\il'!"lll"!-i“'!li. das |||i.||l.'§'||_'|ii fott entarcet 15t hier

croffere Menge Eiwelll vorhanden, als

dem Blutgehalte entsprieht.

Der Harm zeigt in dem ersten und letzten Anteile der I

Versehiedenheit .

Beil diesen st die renale Herkunft des Blutes deutlich gekenn-
eichnet.
.“'IIII'!I‘.' §:|=I|I.-'|'_--!| finden -il,'|| bl ::5;-.|':||r urid ||.' ]'--‘::l'||.\ mataser N !-i|_"_? -]

sserfarben bis blutrot pefirbter Ham), bei Intoxikationen it

(fleischw
nerenreizenden (Fften (Canthariden. Sublimat, T rpentingl), bel Nierenkrebs
bei Tuberkulose der Nieren, bed hiimorrhagischer Diathese (Skorbut, im
Verlanf schwerer Infektionskrankheiten).

I ||’.|'f.l'ir'l| |

nd fiir eine abklingende akute Nephritis ist wieder das Sedi-

ment, das ( _\:.iJLIII'(J-!\Il' Tt -'Lifg.’t'lil_"_‘-'r'1l I, ||:":|Ii-i_=_'. :!I!i'.-__'.--|'--|'t|.'... n kleinen Frvthro-

Ccyten und daneben kleine !':1'_\'1|_=."|n':\'lw]'_ m Hiufehen enth

(L. Lichtwitz.)
Bei Blutungen aus den Nierenbecken und

den 1 reterel

finden sich stets Fiter, auch klemere Blutg,

meistens durch Nierensteins .}

r mit Koliken verbunden

werden, ferner Krystalle von Harnsiiure, von oxalsaurem Kalk., Kleine 1
cerinnsel kommen im Nierenbecken entstanden, diinne lingere Gerinnsel von
mindestens 10 em dureh Blutausgisse der Harnleiter veranlaBt sein. Auch
von tuberkuldsen Erkrankungen konnen Blutungen herrithren.

Bel Blagenblutungen, vesikaler Himaturie, fehlen die organisierten

Stoffe (Cylinder) und die innige Mischung von rn und Blut ; wir beobachten

.ijl!!

geringen  Eiweiligehalt, vor allem das Vorhandensein von Epithelien

der Blase, auch wvon geronnénem Blute (Fibrin) und zwar von grébBeren
Gerinnseln; hier kommmt es vor, daB der Harn anfanos klar eelassen wird
und dali erst am Sehlusse der Harnentleerung ein stivkerer Blutgehalt sieh

geigt., Sind die J':|-!-'I-.‘|||]|1n||;||_-r|_ durech 1 ensteme bedimet, o snd die

Blutungen meist von eitriger Cystitis begleitet; die Blutung tritt auch hier

ceoen das Ende dey

melst erst asenentleerung anf.

|'. ];ll'.lll','l'_'l n anus e r H: |'I||'='|-‘I:'|'. I|‘:'|’.1I-|';:]-] H |!5_'||.!'i--_ -||:'_5.Ii'-!

18} 4
Eluat

kommd meist im Anfange der Entleerung
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dureh Gerinnu des Blutes im Urethralkanal wurmformige Gerinngel aus-

geschieden. Wenn mit dem ersten Urinstrahl das Blut wegg spitlt ist, folgt

clarer Harn.
Uber den Ort der Blutung kamn unter Umstinden auch die Fwei-, noch

besser die Dreigliserprobe Aufschluf geben; man LiBt den Harn in drer Teilen

meist ein

ent l.-l-;.-. n. m llil.“- |ij'i||_|. \||I|!__--1;'i!llli'_[-
Sind alle drei Gliser gleich stark gefiirbt, dann handelt es sich meist
Um eine Nierenblutune. Bei einer Blagenblutung — bei Cystitls am stirksten

im 8. Glas. ebenso bei Blagsentumoren, Blasentuberkulose, Blasenstemen

18t eewohnlich die lefzte entleerte Harnmenge blutig oder viel blutreicher,
veranlaBt dureh dag Sedimentieren in der Blase. FEine vorwiegende Blut-

beimischune im ersten. anch im letzten Glas, wihrend der Harn im zwelten

Glas. im mittleren, hell ist, rithrt in der Regel von Blutungen der Harnrohre
(pars prostatica) her. Bei blutenden Stellen unmittelbar vor dem Blasenhals
Oder in der hinteren Harnprdhre kann sogar reines Blut der H;ll':l|'|i1..l'l-HlI];{

folgen.

Bei Blutungen aus der vorderen Harnréhre tropft das Blut nnabhingig

von der Miktion.
Qohr wichtie fiir die Beurteilung der Hiimaturie ist die Beobachtung

bei der Entleerune des Harnes, deswegen st es angezeigh, dab der Kranke
jede Harnportion gesondert anffingt und aufbewahrt. Schwankt der Blut-
oehalt in den einzelnen Harnen sehr stark, oder kommt sogar zwischen
den blutigen Harnen ein blutfreier zu Beobachtung, so deutet dies mit sehr

srofer Wahrscheinlichkeit auf eine Geschwnlst hin. Plotzliches Aufhéren

¢iner starken Blutung kommt bei gutartigen und bésartigen Tumoren von

Niere und Blase vor.

Fin sicheres Urteil zur Feststellung, ob die Blutung in der Blase oder
hiher oben ihren Ursprung hat, ergeben die (ystoskopie und der Uretheren-
katheterismus (M. Matthes).?)

Himoelobinurie wird veranlaBt durch Xerstorung von roten Blut-
'I‘Ir'il':ur-]'t:i-.l-tl in einem MaBe, daB Leber und Milz den fre ien Blutfarbstoff

nicht aufnehmen konnen, besonders bei Vergiftungen mit Amylnitrit, Carbol,
Arsen. Sehwefelwasserstoffgas, chlorsaurem Kali, Sulfonal, Antipyrin, Anti-

febrin. Phenazetin, Extrakt. Filieis, Chimm, _\':||"||1|u~"|. Salz- und Sehwefel-

siiure, nach Bakteriengiften, bei schweren Infektionskrankheiten (Scharlach,
Syphilis, Typhus, Malaria, Blattern), durch hiimolytiseh wirkende Stofie
(Himolvsine), anch nach gtarken Verbrenmungen -fH:|I'In1lj_"lu|lil'-1lt"5:| toxiea ).
pach

Als Haemoglobinuria }l:'-]'h?i_\'n-l]lil“h bezeichnet man die ]"'ri'”l‘i";"ll
starker Abkithlung, nach anstrengenden Mirschen bei schembar gesunden
Personen und bei Luetikern auftretende Himoglobinurie.

Uber |!:'ill|:|1l'|"'I'F'|:I}'t'iT' enthaltenden Harn findet sich dae Nihere spiter

mitgeteilt.

Y Lebirbuch der Differentialdingnose mnerer Krankheiten, J. Springer, Berlin 1911,
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Nachwels.

Es ist méiglichet frischer Harn zn verwenden., Man darf nicht verg:
lichen Harne von Menstruationen | ihren kann,

Man beachte znerst dis ansg g Menge an Blut und die Form.

Fiir die Erkennung des Blutes ist als einfache und sehr brauchbare Methaode zuerst die
mikroskopische Priifung auf rote Blutktrperchen zu nennen (s. diese): das Ergebnis dieser
sagt uns, ob eine Himaturie oder Hdmoglobinurie vorliegt. Zur Ermittelung der Blutfarbstoffe dient
aufler der sehr wertvollen spekiroskopischen Priifung der chemische Machweis. Zur Trennung des
Oxyhimoglobins, Himoglobins, Methimoglobins, Hdmatins voneinander ist die spektro-
skopische Priifung fast die einzig und allein richtige Resultate gebende.

& Blot im weib-

1. Erhitzt man blutigen Harn wie zum Nachwels des Albumins zum
Kochen und fiigt Spuren Salpetersiure hinzu, so erscheint das
koagulierte Eiweil miecht weiBl, sondern mehr oder minder braun

gefiirbt, da Blat, Himoglobin und Methimoglobin koaguliert werden

und koaguliertes Fiweill ausgeschieden wird.

Beurteilung.

Die Probe ist nicht empfindlich; es kann nur Himoglobin erkannt werden.

2. Macht man (J. F1. Hellerst) Probe) den Harn mit Natronlauge starl

kaliseh und kocht, ohne zu sehutteln, so wird das beim Kochen' aus
dem Himoglobin entstehende Himatin sofort zu Himochromogen

reduziert, das von den ;l|l;'t-.—'t'hlc-tll-!|l'll j"frl|].‘|.t:~]s|1:l=‘|-!I -!'-|[_!'_'i"||fJIrI|i|!'i|

wird:; der bei normalem Harne weile oder grauweille Niederschlag
1st dann schén blutrot; beim Stehen an der Luft wird unter
Sauerstoffabsorption das Himochromogen allmihlich zu braunem
Himatin oxydiert. Kocht man sog. Blutharm mit Natronlauge
im Reagenzglage unter Schiitteln, so erhdlt man gleich braunes
Himatin und der Niederschlag wird braun. Im auffallenden
Lichte erscheint er griinlich, er zeigt Dichroismus, ebenso die
Fliassigkeit (von Himatinalkali). Der erhaltene Niederschlag kann
guar Himinprobe (6) verwendet werden. Man list die im Nieder-

gehlace vorhandenen ]’hc).—C]|||.L1r- der FErdalkaliem in Essigsiure und

verwendet das ungeloste Himatin zur Darstellung der Teichmann-
schen Krystalle,

Den }n|-1"5['}\'¢'1’. Ausfall der Probe kann man sehr einfach noch weiter
sicherstellen. Wenn das gefirbte Sediment sich zusammengeballl
hat, braneht man nur mit dem Handspektroskop gegen eine guti
Lichtquelle (Fenster) durchzuschauen, nm die Himoehromogenstreifen
zu sehen (Malfatti).2)

Beurteilung,

Die Hellersche Probe, allerdings durch Einfachheit ausgezeichnet, darf nur als Vorprobe
gelten, da ihre Empfindlichkeit nicht als allgemein ausreichend bezeichnet werden darf. |hr negativer
Ausfall schlieBt keineswegs die Gegenwart einer soichen Blutbeimengung aus, deren Kenntnis fiir
den Kliniker von Bedeutung sein kann; andererseits kann man damit auch bei solchen Harnen
ginen positiven Ausfall bekommen, die nicht Blutfarbstoff, sondern einen oder mehrere andere
Farbstoffe enthalten (0. Schumm).

1) Zeitschr, d. K. K. Gesellechaft der Arzte zu Wien XIV. 1858, N.F. 1. & 751: Wien.
med. Zeitschr, 1850, 1. 458,

#) Nach giitiger Mitteilung,
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V. Arnold, R. Neumeister halien sie, ersterer kombiniert mit der spektroskopischen Unter-

suchung (s. oben Malfatti) fiir eine sehr scharfe, altbewdhrte Blutprobe (E. Ebstein a.a. 0.).

Reagiert der Harn alkalisch, so sind die Erdphosphate meist schon ausgeschieden, sedimentiert;

um die gefirbte Hamatinverbindung mit den Erdphosphaten zu erhalten, vermischt man diesen

arn vor dem Erwdirmen entweder mit einigen Tropfen einer Chlorbarium- oder Chlorealeiumldsung
oder mit dem gleichen Volumen eines normalen sauren Harnes.

Die bei Einnehmen von Senna, Rheum, Santenin, Purgatin in den Harn iibergehenden Farb-
staffe veranlassen auch eine Rotfirbung der Erdphosphate; jedoch fehit hier die Erscheinung des
Dichroismus. Man lost zweckmiifiig den abfiltrierten Miederschlag in Essigsiure, die sich bei An-
wesenheit von Blutfarbstoff rot firben wird; beim Stehen an der Luft verblaBt die Farbe; beim Vor-
handensein der genannien Medikamente firbt sich die Essigsiiure gelb, an der Luft allmihlich viclett
werdend. Die Farbstoffe dieser Arzneimittel kinnen noch mit den bei den Arzneimitteln (s. d.) an-
gegebenen Reaktionen erkannt werden.

8. Alménsche Guajacterpentinprobe auf Blut.!) (Sehinbein-
van Deen.)

Diese beruht auf der Eigenschaft des Blutfarbstoffes (Hamoglobin) und seiner eisenhaltigen

Farbstoffderivate (Hiémochromogen, Hamatin) zu den sog. Ozontriigern, denen es das Ozon,
richt gesagt das organische Peroxyd, leicht entzicht, um es an andere Stoffe, hier an die im

Guajacharz vorhandene Guajaconsiure abzugeben, die dadurch zu Guajachlan (Guajaconsiure-
ozonid) oxydiert wird.

Nach Carlson?) beruht die Blaufirbung auf einer im Blute vorkommenden organischen
ction soll so verlaufen, dald diese Verbindung aus dem Wasserstoffsuperoxyd
oder aus dem Terpentingl Hydroxyl aufnimmt und damit eine labile Verbindung bildet, die fast
augenblicklich das Hydroxyl an die l:'ll.'l.j.l.t.'i_i'l'.lihll:' abgibt: dadurch soll diese blan gefirbt werden

! erbindung: die Re

Man schiittelt gleiche Volumina friseh bereiteter (1 T.
Harz: 100 T. abs. Alkohol, nach 0. Sehumm schiittelt man 0,5 g
gepulvertes Harz mit 8—5 cem 90%/jigem Alkohol 1 Minute lang
und filtriert nach kurzem Hi:'i:l-lu lili:ljn\'Eilllﬁlhl!' und altes ver-
harztes Terpentinil (man liBt rektif. Terpentinél in offenen
flachen Porzellanschalen im zerstreuten Tageslicht wihrend mehrerer
Wochen stehen) tiichtig untereinander; die Mischung darf keine Blau-
firbung zeigen; damn schichtet man den su prifenden Harn (oder
das Sediment) auf das Reagens. Ein an der Berithrungsstelle
erseheinender, zuerst blaugriiner, dann hell- bis dunkelblauer
Ring deutet auf die Anwesenheit von Blut und Blutfarbstoff. Beim
Umschiitteln wird die Mischung mehr oder weniger blau. Viel sicherer
15t die Probe nach Sehumm.

Nach Sechumm?®), auch J. Rothschild?®) diirfen nicht beliebige
Mengen von ()] und Guajactinktur genommen werden; ein Ubersehu b
an letzterer z. B. setzt die Empfindlichkeit bedeutend herab; auch
vom Terpentingl soll nur eine kleine Menge zugesetzt werden. Man
orreicht mit der Probe die grofte Empfindlichkeit, wenn man zu
5 cemn Harn, der neutral oder sehwach saver sein muf und den man
im Reagenzglas aufgekoeht hat, nach dem Abkithlen auf Zimmer-
temperatur nur 3—I10 Tropfen der frisch hergestellten ('illu‘izl.t‘-'f'i.lilillll'
und 20 Tropfen Terpentingl zusetzt und unter ofterem Sehiittgln,
ohne das Glas mit dem Finger zu verschlieBen, einige Minuten (2—3)

E, Ebstein. Zur Entwicklung der klinischen Harndiagnostik. G. Thieme, Leipzig 1915,

y

) Zeitschr, physiol, Chem. 1907. 5. 374.

%) Ebenda 1906, 48, 69; 1907. 50, 375: Centrlbl, ges. I
1908. 45, Nr. 18,

‘hysiol. Patholog. 1908, Separatabdr.

Y} Berl. klin, Wochenschr,
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stehen lift. Gielt man eimige Kuhikzentimeter Alkohol auf dis
'[|r';n-llfi1||'|i..-|."l-i['ll'.. =0 \'-.'il'll 'li" |J|-'hi':ll.‘l'||- ||];|!I| |LJ||?| fder oben
sich sammelnden Alkohol-Terpentindlsehicht noeh dentlicher., Man

saume nicht, einen’ Kontrollversuch mit Wasser, Guaiactinktur und

Terpentingl gleichzeitic mit anzugetzen. Diege Ansfiil rung  wird

von Schumm als emmfache G ajaeprobe bezeichnet.

i (e

humm mit

Gfachen Menge
Nachwi

3 |\5I_||:.-\-:i||r_-| in einem tro

gewohnlicher
Das O] (edr

w. etwa 0,95) |

ikzentimeter) soll beim Schi

s nach Zuerabe von 10 |'|--_':|r|; frizcher Craagag tinktur sehr schnell eing

yd nehmen, dann empfi

rstoffsuperoxyd zn unter

thaltende Filterkuppe 1 Tr
mizch bringen. Ist Blut
ler Filterteile in der U
dem Anstellen der Prol
] nit Nat

e lltes G
blicklich eine t

dieser. Kochen des Urni

iger Essigsiiure

blaue Ring auf,
n mit Natrinmperbo
on und Holland®),

i1 Pyramidon w

) ndet.

haich®) a1
Blutfarbstoffes die Cl hol

Mit: 1/, 9/, I

Ansziehen

i hil['?_l-\. il

e (uajag i Guajacpulver in

+ orisBt I'.Z|.||-' .: llichkeit erreicht haben.

Beurteilung.

Die Probe ist sehr empfindlich, jedoch nicht absolut beweisend, da auch die Nucleoproteide
des Eiters, oxydierende Fermente und Oxydationsmitiel (Jodverbindungen, Ferriverbindungen,
salpetrige Sdure) diese Reaktion geben. Es tritt aber zum Unterschiede in diesen Fillen die Blau-
farbung schon ohne Terpentindlzusatz ein und nicht mehr im gekochten Harne. Alkalischer Harn
ist schwach mit Essigsdure anzusduern, da sonst die Probe weniger empfindlich ist. Mineralsduren
beeintlussen stirend die Probe. Wenn die Probe negativ ausfillt, ist eine weitere Untersuchung auf
Blut iiberfliissig. Um die Fehlerquellen auszuschalten. empfiehit es sich, die Probe nicht am Harne
direkt, sondern an dem daraus hergesteliten Essigsdureditherextrakte auszufiihren (0. Schumm).
Man schiittelt 50 com Harn mit 5 cem Eisessig und 40—50 cem Ather im Scheidetrichter stark aus.
Nach erfolgter Trennung (etwas Alkohol oder ein neuer Atherzusatz wird diese beschleunigen) der
beiden Fliissigkeitsschichten |iBt man die Harnschicht abflieBen, wischt die im Scheidetrichier
verbliebene Atherldsung ein- bis zweimal mit etwa 5 ccm Wasser und entfernt das Wasser. Vaon
der Atherlosung verwendet man 3—5 com, gibt 3—10 Tropfen (je nach der Blutmenge) frische
Guajacharztinktur oder Guajaconsdurelgsung (I: 100 Alkohol) und etwa 20 Tropfen Terpentinil
hinzu und schiittelt. Mit einem anderen Teil' der Atherldsung nimmt man die Benzidinprobe vor;
ein weiterer Teil kann nach Behandiung mit Ammoniak usw. nach S. 474 zur spektroskopischen
Priifung verwendet werden. Man nehme nur ganz reine Gliser.

1y Miinch, med, Wochenschr, 1911, 58, 198.

4y Sehwe Wochenschr, Chem, Pharm. 1910, 48. 580,
N Chemn, Zte. 1818 1150,

1) Annal, des Falsifie; 1917. 10. 485: Zeitschr. an
Compt. rend. soe. biolog, 1919, 82, 741.

) Biochem. Zeitsohr. 7. 7% 105-
7y Archiv Verdauungskrankh, 1922, 3
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4. Die Benzidinprobe nach 0. und R. Adler?) in den Ausfithrungen
von E. Schlesinger und F. Holst?), sowie von O. Sehumm? und C.
Westphal.®)

Zu 10 cem des Urins fiigt man im Reagenzglase etwa 1f.—1 cem
Eisessig und schiittelt leicht um. Alsdann sefzt man etwa 1 des
Volumens Sehwefelither zu und schiittelt das Ganze intensiv
durch. Nach kurzem Stehenlassen des Reagensglischens bewirkt

man die exakte Trennung der sich oben ansammelnden Atherschicht
durch Hinzufiigen einiger Tropfen absoluten Alkohols und durch
leichtes Schiitteln, wobei sich, wie bekannt, die grauweiBen in der
Ktherschicht befindlichen gelatingsen Massen zusammenballen. Mit
der Pipette hebt man, wenn man nicht einen Schiitteltrichter
beniitzt hat, den vollig klaren Ather ab und bringt ihn in ein anderes
Reagenzglischen, das mit dem fertigen Benzidinreagens ('/, cem
frisch bereiteter Benzidin-FEisessigmischung — eine Messerspitze
Benzidin Merek wird mit 2cem Eisessig durchgeschiittelt und stehen
gelassen — und 2—3 eem 89/,ige Wasserstoffsuperoxydlosung)
beschickt ist. Man schiittelt den Inhalt des Glischens etwas durch,
wobei sich der Ather meist véllig in dem Reagens verteilt. Beim
Vorhandensein minimaler Blutspuren tritt in
in einer Minute eine schone griine oder ber stirkerem

wenicen Sekunden bis

ungefihr
Blutgehalte blaue Firbung ein.

0. Sehumm und €. Westphal vermischen das durch Augschutteln
mit Wasser gereinigte Essigsiureitherextrakt mit 2eem frigscher
konz. Benzidinlésung und einigen Tropfen Fissigsdure und unter-

sehichten dann vorsichtig 2 cem 3%/j1ges Wasserstoffsuperoxyd.

Man kann auch 2cem alkoholischer Benzidinlgsung (1 T. Benzidin:

15— ‘_-!['I‘ | _-"_”il:iull ."_}:ril_ill.li.}. !1!:']ll't']"l‘ .I-rnpfc'!t }p"'ﬂ‘-ﬁlj_( lllhl ﬂ(.'{.‘.ill

30/ jres Wasserstoffsuperoxyd zum Harne setzen. Hs entsteht bei
TolE I )

Anwesenheit von Blut die angegebene Firbung.

Jeurteilung.

Als Blutreagens ist das Benzidin der empfindlichste der in neuerer Zeit empfohlenen Stoffe;
al-!erdings ist seine Empfindlichkeit beim Harne geringer, wie bei Blutlosungen. Schumm glaubt,
daB auf der Klinik mit der Guajac-Terpentinolprobe sicherer gearbeitet wird. Die Empfindlichkeit
ist villig abhiingig auch von der Dualitat der betreffenden Priparate. Man hat Sorge zu tragen,
428 man reinstes Benzidin erhdlt. Aber auch das beste Benzidin verdndert sich leicht, deswegen
bewahre man es vor Licht geschiitzt auf und stelle stets einen Kontrollversuch an. Wegen der
Empfindiichkeit ist grofe Vorsicht am Platze; namentlich miissen die zur Herstellung der Ldsung
Und zur Ausfiihrung, der Reaktion bestimmten Reagenzgliser peinlichst sauber gehalten werden.
Mit dem Reste des Atherexiraktes stellt man die Priifungen mit dem Guajacharzreagens und die

Spektroskopische Probe an, S.469.

1y Zeitschr, |1'||_I\':-'i|:|__ Chem, 1904, 41. 59,

%) Miinch, med, Wochensehr, 1907. 54, 460,
ny %) Zeitschr, physiol. Chem. 1907. 50, 374; Miinch. med,. Wochenschr. 1807.
299, Nr, 28: Zentralbl. gesamt. Physiol. u. Patholog. 1908, Separatabdr,

) Miinch. med. Wochenschr, 1905, b2, 520,

4. Nr. 6; 1908.

a0

Untersuchung des Harnes. 5. Aufl,
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Als l'.']‘[-ll]l'|'l.i‘.l-":= Reagens auf Blut empfehlen 0. u. B Adler auch die farblose
Lenkobase des Leukomalachitgriing bei Gegenwart von Hydrop
bei Gegenwart von Blut Grinfirbung ein.

F. Michell) gibt ebenfalls einen allerdings umstindlichen Nachweizs mit
malachiteri agens (0,05 g der Base [Kerhlbaum] in 10 eem Eisessie, mit Wasser: 50 com
aufgefiillt) an,

" M, Einhorn#) empfiehlt

roxyd und Essigsiure

papierstreifen werden mit siner
Benzidin gesittigten Eisessi | getrocknet. Die Papiere fallt man mit I
nzetten an. Man taucht ein Stiick Benzidinp: r in die auf Blut zu untersne
5t:-|’1:~".|i:|'t'n_\}l| dariiber, Man il

bein
und gieBt ein paar Tropfen Wasse :
inplatte liegen. Nach einigen Sekunden bis einer Minute tritt deutliche Griin-

s l’.:!uiu rauf e

reinen  Por:
Blaufirbung ein, wenn Blu

A. V. Knack?) i
reagentien ( Benzidinacetat u, Pe

vorhanden ist.
nt ein Verfahren zur Vornahme der Blutprobe mit Trock

rdrol).

5. Kleine Mengen von Himoglobin lassen sich nachweisen, wenn man

H. Struvet) den Harmn in einem Reagenzglischen zuerst mit

Ammoniak oder Atzkali schwach alkalisech macht.

mit Tanninlésung und Essigsdure bis zur saneren Reaktion
versetzt., Aus dem sich aus der Fliigsigkeit absetzenden sehwiirzlichen
N
Auswaschen desselben Hiamatin krystalbisiert herstellen.
Alkalischer, faulender Harn kann fiir diese Probe nicht verwendet werden.

iederschlagce — gerbsanres Himatin — kann man nach dem

6. Mikroskopisch-chemiseher Nach weis von Himoglobin dureh
die L.T.S. Teichmannsche®) Himinprobe

kr }_'31-“ 11¢ H 1858.

Man erwirmt auf einem Objektiriger eme Spur Himoglobin oder
bluthaltigen Harn oder zwe ckmiiBig eme kleine Menge von den bei
1—8 erhaltenen Niedersehliigen mit Eigessig und einer opur koch-
salz vorsichtig, ungefihr eine Minute lang, bis sich im I

248 sessie Blischen

entwickeln, wober der \:-]‘1'1;[131]'1"!“]1' Hisessig H'il].".l-]'_\\'ni:‘n- curch
neuen ersetzt wird, (Nieht zu stark erhitzen!) Bel Gegenwart von
Himatin firbt sich die Fligsigkeit allmihlich braunrot. Man lift
das Priiparat bis auf 45° erkalten und beir dieser Temperatur allen
1gsam verdunsten. Die braunen Stellen betrachtet man

|";|“~1--~..|_‘r 1'.’. :

I:[I‘:l‘:' 1:\"IJI j'c]i]\l'n_-u|-,uj||-, _-'\I|I ]l' sten lI'l'l."JC.!|=1 man etwas von dem

bluthaltigen Harne oder dem erhaltenen Niederschlage mit einer Sl

ger anf dem Wasserbade ein, zerreib

Kochsalz auf einem Objektts
den Riuckstand mit wenigen Tropfen Fisessig und troeknet nach dem
Bedecken mit einem Deckelischen iiber klemmer Flamme oder auf
dem Wasserbade e1n. Werden die H]'_\,ﬂ:l]ll- nach dem erstma

1 m 1 . . i W " . -
Firwirmen noch nieht sichtbar, so erwirmt man noch em zweites

und drittes Mal mit nenen Mengen Eisessig (W. Autenrieth). Die

I dem FErkalten und wollstindigen Eintroeknen entstandenen
Himinkrystalle (salzsaures Hiimatin) erkennt man an ihren Farben-

1 Chem. Zto. 1912, 36, 994,

. med., Wochenschr, 1907, 33. 1087.

. med. Wo 4. 61. 792,

11, 29.

53. 8. 375; 1857. 8. 141,

% Dent
) Miing
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nuaneen zwischen rotbraun, kaffeebraun und hellbraun und
an ihrer Form: sie bilden rhombisehe Tifelehen, die oft gehr
ditnn, der Liinge nach ausgezogen und zu zweien oder mehreren tiber
Kreuz liegen (Fig. 66). Noch deutlicher treten die Krystalle hervor,
wenn man G!yeerin zum Priparate gibt. Verwendet man statt Koch-
salz Jodnatrium, so bekommt man Krystalle von dunklerer Farbe.
(Jodwasserstoffsaure Hster des Hiimatins.)

Sehin und sicher erhilt man die Krystalle, wenn Blutfarbstoff
vorhanden ist, in der von Kobert oder Nippe!) angegebenen Aus-
filhrung. Nach Kobert verreibt man das
getrocknete himatinhaltige Harnsediment
mit einer Spur Jod kalium und erhitzt
in der gewdhnlichen Weise auf einem Ob-
jekttriiger mit Deckglischen. Die dabei
entstehenden Krystalle sind 1nt ensiv

schwarz und deshalb viel deutlicher, als

s

die gewohnlichen Teichmannschen.
Nach Nippe. Das Blut oder das blut- v

haltige Material erwirmt man mit emigen Fig, 66, Hiaminkrystalle
{etwa 350fache Vergr.)

Tropfen von dem Reagens (Bromkalium,
Jodkalium, Chlorkalium & 0,1 g auf
100 g Bisessig) anf dem Objekttriger anter dem Deckelase bis zur
Blasenbildung: die Krystalle sind schon bet schwaeher Vergrolierung

711 erkennen.

Beurteilung.
Die Probe ist nicht so leicht zu handhaben, sie kann auch versagen, trotzdem Blut vorhanden

ist: in den angegebenen Ausfiihrungen gelingt sie gut.

E. Ebstein®) empfiehlt die Vornahme der

Probe nach Nippe; Deussen®} hatte mit der von Autenrieth angegebenen recht gute Erfolge.
Beimengung von Fetten kann die Bildung der Krystalle erschweren, sogar unmiglich machen.

1} Deutsch. med. Wochenschr, 1912, 38,

. von Kossa?) gibt einen

Nach Lieeanu kann man das gefiarbte Koagulum (Harn bloB koehen,
nitigenfalls nach Znsatz von etwas EiweiBlosung) mit schwefelsiure-
haltigem Alkohol in gelinder Wiirme ausgiehen; Hiimoglobin zerlegt
sich beim Kochen in eine Eiweillsubstanz und i Himati: letzteres
list sich m saurem Alkohol: die Losung zeigh im Spektrum einen
‘.\1,%1-},1]Un_u.qtt-.-irl-u im BRot |,'.“4‘EII'1ii|I'.:lT:lfl-L}. Doch siehe B. 473.

Blutnachweis an, der auf der Ausflockung

des Blutes. auch wenn es nur in sehr geringen Mengen vorhanden ist,

dureh Chloroform beruht.
10 cem Harn werden mit 10 cem Wasser verdimnt und mit 5 cem
Alkohol und 5ecem Chloroform versetzt. Das _:l-;|;_ﬂr|-u-f-.-_1]:1-4 wird

hin und her bewegt. Bei einem Blutgehalte bemerkt man an der

Nr. 47: Miinch, med, Wochensehr, 1012, 59, 2693

3 a4, U,
1) Nach brieflicher Mitteilung.
1) Dentsch. med. Wochenschr, 1909, 85, 1469,
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Berithrungsstelle zwischen Chloroform und wiisseriger Fliissigkeit
rotgefirbte Flocken. Der Nachweis soll ber einer Verdiimnung
von 1:2000 noch méglich sein.

Beurteilung.

E. Salkowski?) fand bei der Nachpriifung der Probe die Angaben bestitigt; er weist darauf
hin, daB der Nachweis der spektroskopischen Untersuchung iiberlegen ist. Salkowski I&Bt beim
Nachweise ausgiebig schiitteln, gieBt moglichst viel von dem iiber dem emulgierten Chloraform
stehenden Harne ab, gibt Wasser dazu und befordert die Abscheidung des Chloroforms durch Zu-
satz von Alkohol. Zur Abscheidung oder Ausflockung kann man nach Salkowski auch Petrol-
ither verwenden. Auf diese Eigenschaften des Chloroforms haben Salkowski, auch K. Mirner
schon friiher aufmerksam gemacht.

9. Probe nach O.Rossel?), auch als Aloinprobe von A. Klunge be-
zeichnet.

Der mit Hssigsiure stark angesiuerte Harn wird mit dem
gleichen Volumen Ather oder Essigiither ausgeschiittelt, die Ather-
losung (Zusatz von 2 Tropfen Alkohol, Einstellung in Eiswasser hebt
eine etwa gebildete Emulsion anf) mit einigen 'J'I'h;rj'rl; Wassers und
mit 15—30 Tropfen alten Terpe ntindls oder mit 5 -10 Tropfen
frischen Wasserstoffsuperoxyds geschiifteli und dann mit
10—20 Tropfen einer etwa 2%gigen, stets friseh zu bereitenden
Barbadosaloinlésung (in 70—90%igem Alkohol) geschiittelt.

Bei den minimalsten Blutfarbstoffmengen tritt nach canz kurzer
Zeit  deutliche Rotfirbung (nach 10 Minuten kirsehrot) der

wissericen Schicht ein.

Beurteilung.

Die Probe ist an sich weniger empfindlich, als die Guajacprobe. Klimoff gibt eine dhnliche
Methode an. M. Einhorn verwendet Aloinpapier.

10. Die Paraphenylendiaminreaktion von J. Boas.?)

[.\.I_ Sechumm und H. E:l'][],‘wTi'l]'l ]_:;||u-;-]| diese auf ||] \-u-r'.',';-u,-i-

.1-;:]']\".':'. 'Jllnl]‘ El:lr"ll f_’_-"[li'i.l'l_i. Liil- ":l-;l_-_:l'llzi_l_-tl milssen i|i Il:'_-ii_'||'||:'|'|||:'
H\'”’I"]'l‘“]f_‘:l' zugesetzt werden. Man setzf zum Harne oder noch besser
gum Hisessig-Athe rauszuge (8. 473) erst 2 Tropfen emer 1,9 1gen
wiisserigen Paraphenylendiaminehlorhydratlésung, dann
|l cem emer etwa 1/,n.alkoholischen Kalilauge, weiter 1 cem

8%/1ges “.il-“'?"l']'-“fhrf.ﬂlgr--ru\:l\'n] und erst dann tropfenweise (etwa
5 Tropfen) Essigsiure hinzu. Man beobachtet bei Anwesenheit
von Bluot eine momentan entstehende Olivegriinfirbung, die
allmihlich Im Braunrot iibergeht.

Beurteilung.

Die Eigenfarbe des Hi!_l'm:s heeinlr:’ichtiul die Empfindlichkeit der Reaktion. Vor der Guajac-
probe und Benzidinprobe hitte sie den Vorzug, dag sie durch geringe Mengen freier Salzsdure nicht
gestirt wird und auf Oxydationsfermente nur wenig oder gar nicht reagiert. Die Probe ist aber
entbehrlich (0. Schummj.

} Charité-Annal. 4. i“.l'_'.“ll'-"ll-'.llf.'I"_

Y Schweiz. Wor shr, Chem. Pharm. 1901, 39, 557.

%) Zentralbl. f. innere Mediz, 1906, N 24, 601,
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11. ]_’j.l.]nl..]ph[.hn]u[]n':.]u_- vaon E, Meyver (Kastle-Meyer).
Sie beraht auf der Oxydation von Phenolphthalin zu Phenolphthalein,
Albarran und Hitz-Boyer!), Telmon und Sandou, A, Lejeune?®) empfehlen die fol-
gende Ausfiihrong,

Reagens:
20 ¢ Atzkali werden in 100 g Wasser geldst und mit 10 g Zinkpulver

2 g Phenolphthalein und
etreten ist, woranf heib filtriert wird.

versetzt. Man erwirmt unter Umschiitteln, bis Entfirbung eing

Zu 2 cemi Harn gibt man 1 com von dem Reagens, schiittelt um und fiigt 3—4 Tropfen

o/ iwes) hingn, Beim Vorhandensein von Blut tritt
ol1ES)

Wasserstoffsuperoxyd (12 Vol
h der Menge in wenigen Sekunden oder in 2—3 Minuten eine intensive rote

je |
Fiarbung auf.

W. Weithrecht?® liit 3 com Harn mit 3 cem einer 29/,igen alkoholischen E:
siurelésung, dann mit 1 ccm Reagens und mit etwa 3 Tropfen 3% igem W asser-
stoffsuperoxyd versetzen.

Jenrteilung.
Die Probe ist zwar sehr empfindlich, doch ist, wie auch Labat?), Kober®) hemerken, bei
der Beurteilung der positiven Ergebnisse grofBe Vorsicht geboten.
Nach A. Satory®) gibt Harn, der Bikarbonate enthilt, die Reaktion.
Probe griindet sich auf die Eigenschaft des Fluoreszeins, in

Eine von Fleig?) angegebene
'IJ_‘Z.\'L!

alkalischer Lésung zu Fluoreszin reduziert zu werden. Dieses wird durch Wasserstoffs:
bei Gegenwart eines katalvtischen Stoffes, wie '|1-<"g:|'n||.|__f|_||h':!l und seiner Derivate, wieder in Fluo-

resgein zuriickverwandelt, das

=}

sich durch seine bekannte Fluoreszenz auszeichnet.

19. Die spektroskopische Priifung.
Diese beruht auf der Fihigkeit des Himoglobins, des Oxyhiimo-
des Methimoglobing, bestimmte Lichtstrahlen zu absorbieren,

.'_’-l|||'l'|||F.
bestimmte dunkle Streifen, Absorptions-

so dal sich im Spekirum
streifen, zeigen.

Die spektroskopische Priffung des Harnes ist wohl unenthehrlich,
sie erfordert wenig Zeitaufwand und gibt Aufschluff iiber die Form,
in der der Blutfarbstoff vorhanden ist. Schumm sagt zutreffend,
daB fiit den, der in der Ausfithrung und Beurteilung der tblichen
Parbenreaktionen auf Blut nicht ganz sicher ist, die spektroskopische
Methode auch die geeignetste Kontrolle ist, gzumal sie anf ganz anderen

]'1':.l|'/.-|]l-l' n beruht.

o, 67 zeigh einen grilercn H]pr-i,t|':||:111||='ll'=lt (Kirehhoff-Bunsen). Dieser besteht aus
ginem Prisma J* und aus drei nuf einem Stative ruhenden Riéhren.
Das Rohr 4, das Kollimatorrohr, hat an dem dem Lichte oder der Flamme zugekehrten
Ende einen vertikalen Spalt, der durch eine besondere Spaltvorrichtung (F, f) und eine Mikro-
meterschraube enger oder weiter gestellt werden kann; am anderen vorderen Ende des Rohres A
befindet sich eine Sammellinse, deren Brennweite gleich ihrer Entfernung vom Spalt ist. Das
durch den Spalt eingetretene Licht wird parallel auf das Prisma P geworfen und hier gebrochen; |
die Lichtstrahlen treten in das astronomische Fernrohr B; durch das Okular (eine Lupe) mit
6—8maliger VergroBernng wird das Spektrum beobachtet. Um in diesem zom Messen gesignete
feste Punkte herzustellen, befindet sich in dem Rohr O eine durchsichtige Skala, die von auben
durch eine Flamme beleuchtet ist und deren Strahlen, nachdem sie durch eine Linse parallel ge-
macht sind, von der Vorderfl eflektiert werden und so mit dem

Spektralbiindel in das Auge gelangen, wodurch dieses die Teilstriche an verschiedenen Stellen des
Spektrums sieht,

he des Prismas in das Fernrohr

1y Gaz. med. d. Paris Aug. 19048, Pharm. Centralh, 1910. 5l. 509, | 3
%) Pharm, Ztg. 1910. 55, 409.

3y Schweiz. Wochenschr, Chem. Pharm, 1910, 48, 580,

1) Bullet. trav, Soc. Pharm, Bordeaux 1910, 311; Chem..Ztg. |
5) Dentseh, med, Wochenschr, 1911, 87, 1481,

%) Compt. rend. 158. 131,

") Journ, Pharm, 1913, §

Rep. 1910 84, 493,

748: Pharm. Centralh. 1913. ad. T45.
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Zur richtigen En
Kollimatorrohr bei mi
bis die¢ Rinder des letzteren sch
man weit entfernte G

ielit durch das

i Apparates entfernt man das Prism

t an zieht das Bohr mi

enstiinde de

Stelle, bedeckt es mit der Kajy
Bolir €7 bei Belenchtung so weit ein,

z1 erkennen sind.

Zur Untersuchung des Harnes wird der fi

rierte und nach Bedarf
verdiinnte Harn, der bel :

.IE_:—I'II_I'I' Res Ii;[;:|| |i'i1 ]'...-'.-i!“:“llir'l- ;-.1"!;'\,'\,'; Cll

anzusinern 1st, in ein Gefil mit zwel ]:|.-1.!-.|:':_||-!-I1 farblosen Glaswiinder

Himatinometer — (Reagenzoliser konnen auch bentitzt werden) gebracht

h!l;'|| des Kollimatorrohres A so gestellt, daff dis

und dieges dicht vor den

Strahlen der hinter dem GlasgefiiBe befindlichen stark leuchtenden (Gas- oder

Petrolenmlampe senkrecht durch die Flussighkeit hindurcheehen miissen.

Durch emme Lampe wird die Skala (Rohr () beleuchtet und durch das
Fernrohr B die Beschaffenheit des Spektrums und die Lage der Absorptions-
streifen mit der beleuchteten Skala bestimmt.

sehr gute Dienste leisten die eben so genaue Resultate gebenden und
viel leichter zu handhabenden Taschenspektroskope von Browning
oder Vogel; diese zeigen die Absorptionserscheinungen meist noch deutlicher
und schiirfer, als die grofen Apparate. Man gibt in die Glasréhre den zu unter-
suchenden, filtrierten und nitigenfalls verdimnten Harn, befestigt diese an
dem Halter am Apparate, der vorher eingestellt wird, und sieht danm gegen
eine Lampe, nicht ins direkte Sonnenlicht. Drei sehr vorziigliche Spektro-
.-kn]n'. besonders fur die Zwecke der f|il!'llllllfl'T'FlH'illllJ;.{ bestimmt, hat
0. Sehumm konstruiert, ein Blutspektroskop, eln neues E'riih']'ﬁ}u-]\_irusk_t:p
und ein neues Prismenspektroskop; sie sind zu bezichen durch Carl Zeiss
in Jena (das Blutspektroskop), das Prismenspektroskop vom Optischen
Institut A. Krifl in Hamburg.
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B. Organische Stoffe, 35. Die Eiweibst ife. G. Blut u

a nicht hori-
y und dieselbe
leichtert wird

agelsches Spektroskop, bei dem das Vergleichspris

‘haltet wird, wodurch das Vergleichsprisma stets in e
Arbeiten unger

e Fig. 65 zeigt ein V
zantal, sondern parallel ausge
Lage zu dem Hauptspektrum zo stehen Kommt und das

Fig. 65,

Fic. 60 stellt ein ganz sinfaches Spektroskop mit cinem Prismensystem von ziemlich starker
Dispersion dar, das bei ausgedehntem Spektrum eine sehr groBe Anzahl Fraunhoferscher Linien
goict. Durch den aunf dem Rohre befindlichen, mit dem Kollektivglase fest verbundenen Knopf
wird die Fokuseinstellung fiir die verachiedenen Augen leicht bewerkstelligh, Der vorne am Rohra
befindliche Spalt ist mit einer Glasplatte vor Staub geschiitzt, so dal das Spektrum stets rein
ohne Querlinien erscheint, Eine beigegebene Vorrichtung ermiglicht das Halten von Reagier

¥
2
glisern bei Absorptionsuntersuchungen.t)

Fig. 69.

Die Zuverlissigkeit und Empfindlichkeit der spektroskopischen Methode
ist. wie auch O. Schumm (1. ¢.) mitteilt, von der Art des benutzten Spektro-
skopes abhiingig; es soll eine sehr geringe Dispersion und gleichzeitig moglichst

e -
seringe Bigenabsorption haben. Hiezu eignen sich nach Schumm folgende

Arten von Spektroskopen: 1. die Bungen-Kirchhoffschen Apparate, die
also ein schwach zerstreuendes Prisma und ein

schwaches VergroBerungssystem haben; 2. die mit einem dreifachen Amici-
prisma ausgestatteten ceradsichtigen Handspektroskope; 3. das von Bchumm
empfohlene Handspektroskop, das iihnlich wie ein Mikroskop gehandhabt
wird und das vermoge seiner grofen Lichtstirke auch zur direkten spektro-
skopischen Untersuchung relativ dunkler Harne in groferer Schichtdicke
geeignet ist. Um die spektroskopische Probe moglichst empfindlich zu
gestalten, fillle man die zu untersuchende Harnprobe in Glasgefifie von
griferem Durchmesser; wenn man den Harn in ein Reagenzglas fullt, dann
gelingt der Nachweis nur noch in einer Verdiinnung von etwa 1:2000. Die

den Harn mib

Empfindlichkeit wird auBerordentlich gesteigert, wenn man

eine geringe Dispersion,

l] 7Zu beziehen durch die Firma Hans Heele in Berlin.
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nicht zu starker Higenfarbe in eine Polarisationsréhre von 10 oder 20 em Linge,
wie sie fir Zuckerbestimmungen gebriuchlich sind, einfilllt und dann di
Réhre in Lingsrichtung vor den Spalt des Spektroskopes bringt. Der Nach-
weis gelingt dann noch in einer Verdimnung von 1: 2500, etwa 1 Tropfen

Blut auf die Tagesmenge Harn.

Fir das Handspektroskop werden geeignete Absorptionsgefifie auch

von der Firma Carl Zeiss in Jena ]IL'I';_‘l-hh'”L

Die Empfiindlichkeit der spekiroskopischen Method:
steigern, wenn man in der Seite 478 angegebenen Weise verfihrt.

Normales frisches Blut zeigt das [J.\-;".']-_:'i!|m_:|H|'il:-'\|"']\.' rum, das
anch immer noch entsteht, wenn Blutkérperchen vorhanden sind. zwel
Absorptionsstreifen im Griin und Gelb zwischen den Fraunhoferschen
Linien D (hier der schmilere Streifen) und E (hier der breitere); diese Streifen
werden durech Fusatz von einigen Tropfen farblosen Sehwefelammoniums

oder von elner ammoniakalischen, weinsiurehaltigen I'..!.-'.]:ii';l'illi.lln-lli!_‘_'_

(Stokessche ],J:-.\allu;_'_:: durch Reduktion des Oxyhiimoglobins zu Himoglobin
in einen breiten Streifen (Himoglobinstreifen) umgewandelt; beim
Schitteln der Himoglobinlosung an der Luft nimmt die Lisung Sanerstoff
auf und geht wieder in Oxyhiimoglobin iiber. (Siehe Spektraltafel.)

Das Methimoglobin, das ebensoviel Sauerstoff wie das Oxyhimo-
globin enthiilt, aber in stirkerer Bindung, das unter der Einwirkung
oxydierender Agenzien, sowie von Siuren und sauren Salzen im Harne aus
dem Himoglobin und Oxyhiimoglobin entsteht und das bei Himaturie, meist
aber bei Hiimoglobinurie auch im linger gestandenen Harne sich findet, zeiot
in saurer und neutraler Losung deutlich einen Absorptionsstreifen im
tot rechts von der Fraunhoferschen Linie C; drei andere schwichers
liegen im gelben, griunen und blauen Teile des Spektrums. Dasgselbe Spels-
trum zeigt Himatin in saurer Lisung. In alkalischer Lisung zeiet das
Methiimoglobin drei Streifen, einen neben der Linie D am Anfanee des
Gelb, die beidenanderen sind den Streifen des Oxyhimoglobins dhnlich.

Durch Behandeln mit alkalisehen Reduktionsmitteln (Schwefel-
ammonium) geht das Methimoglobin in Himoglobin (breiter Streifen) und
dieses durch Schiitteln mit Luft in Oxyhimoglobin iiber.

Fine weitere Probe des filtrierten Harnes kann man mit Essiesiure

sauner machen und sowohl direkt, als auch nach dem Alkalisehmachen
mit Ammomak oder Kalilauge spektroskopiseh betrachten. Im ersten Falle
sieht man, wenn Blutfarbstoffe vorhanden sind, das ?‘:]I-"I\T!'Itlil des Himatins
in saurer, im anderen Falle in alkalischer Losung. Das Séurehimatin

zeigh fast dieselben Absorptionsstreifen, wie das Methimoglobin; dureh

die leichte Uberfithrung des Himating in das reduzierte Himatin

Himochromogen — lassen sich Sdurehimatin und Methimo-

globin sicher unterseheiden.

Diealkalische [.'J.“i.llll‘_' des Himating z i;."? einen etwas versechwommenen

Streifen zwischen € und D; nach Yusatz von Schwefelammonium oder
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St o kesseher Losung werden die beiden Streifen des reduzierten Himat ing
(des Himochromogens) sichtbar, besonders der scharf begrenzte zwischen
D und E. Die Streifen des reduzierten Himatins stehen dem violetten Teile
des Spektrums niher, als die dhnlichen Streifen des Oxyhiimoglobins.

In bluthaltigem Harne wird man also, wenn noch Blutkérperchen
vorhanden sind, die Streifen des Oxyhimoglobins seben, oder es ist
neben diesen Streifen der Methamoglobinstreifen (dieser auch allein)
su finden: endlich kann man nach dem breiten Streifen des reduzierten
Himoglobing sehen, das jedenfalls durch beginnende Fiiulnis im Harne
gus dem Methimoglobin entstanden ist. Sieht man letztere Btreifen, so
kann man durch Schiitteln der Harnlésung an der Luft die Oxyhéimoglobin-
streifen erzeugen.

Die Empfindlichkeit der spektroskopischen Methode 1aBt sich steigern, wenn man den Blut-
farbstoff iiberhaupt in das Himochromogen iiberfiihrt; bei Harn, bei dem der Blutfarbstoff in-
folze vorgeschrittener Zersetzung in Himatin iibergegangen ist, ist es schon sowieso das Nichst-
nde, das Himatin in Himochromogen iiberzufiithren, das durch eine intensive Absorptions-
eracheinung aunsgezeichnet ist. Fiir den Nachweis kleiner Mengen Blut im Harne ist das Ver-
fahren ehenfalls das zweckmibBigste, Dies gelingt wie angegeben durch Zusatz von Kalilauge
Sohon Formanek hat gefunden, daB eine gegebene Menge Blutfarb-
wenn man ihn in Himochromogen tiberfithrt, Die
sichfalls durch Zusatz der genannten Reagenzien.

und Schwefelammoniom,
stoff dann das intensivste Speltrum liefert
Uberfithrung des Oxyvhiimoglobins erf
Leider bewirkt nun aber der Zusatz von Kalilauge besonders bei manchen Harnen einen sehr
der Blutfarbstoff mit niederreiBt; anch wird die Flassighkeit triibe
Beim Filtrieren wird ein groBer Teil des vor-

starken Phosphatniederschlag
und fiir die Untersuchung it mehr geeignet.
handenen Blutfarbstoffes entfernt; er ist im Niederschlag., Wenn ger nd Himatin, geniigend
Blutfarbstoff vorhanden ist, ist ja der Hauptstreifen des Hamochromogenspektrums noch erkennbar,
wenn man die Mischung in diinneren Schichten s ,1_|\>.—;|\||5|:|'l"!_ (. Schumm?) hat nun zur Be-
hebung dieses Fel eit der Methoden nachgepriift, die den Blutfarbstoff erst
augfillen und aus dem Niederschlage isolieren lassen,

Dag von Lecann 8, 467 ang ene Verfahren hat sich nicht bewiihrt,

Erheblich bessere Resultate bt dagezen das von Struve empfohlene Verfahren, das
Schumm in folzender Weise abiinderte: 100 com Harn werden mit 1 cem Salmiakgeist alkalisch
gemacht, unter Umrithren mit 5 cem frischer 10%/iger Tanninlésung versetat und dann mit Essig-
uert (etwa 3 cem verdiinnte 309 ige Essigsiure). Die Flissigkeit wird
Niederschlap extrahiert man auf
. die ablaufende ammoniakalische Losung
, besser ein planparalleles

g die Brauchbar

-

siiure schwach

dem Filter durch AufgieBen von 8 ecm Salmiakg
fingt man in einem Glase von etwa 11/; em Durchme
), fiberschichtet sie mit Ather und setzt etwa & Tropfen g
Nach 1—2 Minuten zeigt die Flissigkeit das Spektrum des Himochromogens. Die Empfindlich-
ze des Verfahrens liegt etwa bei 1: 5000, wenn man 100 cem Harm verarbeitet,
Noch empfindlicher ist aber das von C. Wolff empfohlene wdinkacetatverfahren®.
Diesem liegt die schon von Griining und von Geus stammende Beobachtung zugrunde, dall
Oxvhiimoglobin durch Zinkacetat aus seinen Liosungen g fillt wird, Schumm versetzt 50 bis
100 cem Harn mit 15, Vol. Zinkacetatlisung von 89/ . erhitzt beinghe zum Sieden (aunf 70—80°),
filtriert den Niederschlag ab, lost ihn auf dem Filter in 4—05 cem Ammoniak, setzt einige Tropfen
Stokesscher Losung (je 1 Teil Weinsbure und Ferrosulfat, 10 Teile Wasser) zu und spektrosk
die mit pon Kubikzentimetern Petroleumbenzin oder Ather iiberschichtete Fliiss
Anwesenheit von Blutfarbstoff erscheint d
Empfindlichkeitsgrenze ist 1: 20000,

Ganz besonders hat sich aber die | {7

keitsg

s miemlich schnell ausfithrbar
firbten und bei stark alkalischen, in Zers
stoff schon in Hamatin itbergegangen und daher dureh direkte spektro-
ar ist., Dieses Verfahren wurde znerst von E. Schle-
ens beschrieben und

verfahren, bewiihrt, di
Resultate auch bei s
aibt, bei denen der Blut
pische Besichtigung nicht sicher nachweis
oer und ¥, Holst zum Nachweise des Blutes mit Hilfe des Benzidinreag
angewendet, wie ich bereits S5, 465 mitteilte

Nach Bechumm werden 50 cem Harn mit 5 com Eij
trichter stark geschiittelt. Nach erfolgter Trennung (etwas Al

wung befindlichen Harnen

ssior und 40—50 cem Ather im Scheide-
kohol oder ein nener Atherzusatz

1) Miinch. med. Wochenschr., 1908. 55. Nr. 28,
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wird diese beschleunigen) der
wiischt die im Scheidetrichter
schitttelt o

s, entfernt das Wasser und
Kubikzentimeter:

ufen) mit mehrer

Lackmuspapier, Die
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Fine quantitative Bestimmung des Blutfarbstoffes 15t auf colorime-

trischem Wege und mit Hilfe des Spektrophotometers versucht worden.

timmung moglich.

Nach keiner Richtung ist zurzeit eine halbwegs sichere Be

H. Hématoperphyrin. CgHgNoOy (Nencki u. Sieber). C,HN,0,
(Zaleslk).
Das Himatoporphyrin, eisenfreies Himatin (ans Himin wird

unter
Aufnahme von 2 Sauerstoffatomen Hisen abgespalten), das in minimalen
Spurern im normalen Harne, besonders im sog. Nachtharne oder im Harne
nach Genufl von ehlorophyllreichem Gemise oder blutreichem Fleische vor-

kommt oder vorkommen soll (A. E. Garrod und Saillet), worde im Harne

bei verschiedenen Krankheiten [|i|jl'll|:|:;|i.-|:|l|.--, Addisonscher Krankheit,
Lebercirrhose, Leberkrebs, bei paroxysmaler Himoglobinurie nach Blei-
vergiftungen) aufgefunden; besonders charalkteristisch ist das gelegenthche
Auftreten desselben nach lingerem Sulfonalgebrauch, bei ehroniseher
Sulfonalvergiftung (Salkowski); aueb nach Trional-, Tetronal-
gebrauch kann im Harne Himatoporphyrin vorhanden sein.

In hohem MaBe tritt die Himatoporphyrinurie fast stets bei Bleiver-
giftung auf, so dal diese Tatsache von wertvoller diagnostischer Bedeutung
fiir die Bleikolik ist.

Der Harn zeigt meist — aber nicht immer — eine dunkle weinrote, kirsch-
oder blaurote, auch fast schwarze, in dinnen Schichten gelbrote bis violett:
Firbung, die nach Ammoniakzusatz gelb wird. Der Harn ist meist stets
stark sauner. An der Wische (am Hemde) entstehen braune Flecken mit
violett }-('lliT]III:I_'I'HI.I.\.'“ Riindern.

Die Annahme iilterer Forscher (River und Zola, Saillet), daB im Harne

neben dem Himatoporphyrin noch eine Vorstufe des Farbstoffes, ein Chromo-




Dic Eiweillstoffe. H. Himatoporphyrin.

B. Organische Stoffe,

gen desselben, vorkommen kinne, heb sich nach O. Schumm?) auf spektro-
skopischem Wege bestiitigen. Die Umwandlung des Himato porphyrinogens
in Hiamatoporphyrin erfolgt unter dem Einflusse des Lichtes allmiihlich,
durch Permanganat augenblieklich.

Darstellung und Nachweis.

Um den Farbstoff zu eliminieren, werden nach E. Salkowski®) 20 bis
95 com Harn mit einer aus gleichen Teilen kaltgesittigter Ktzbarytlosung
and Chlorbariumlésung (1:10) bestehenden Mischung gefillt; der Nieder-
schlag wird gesammelt, mit Wasser und dann einmal mit Alke hol gewaschen.
0. Hommarsten nimmt zur Fillong Bariumaecetatlosung.

Oder man versetzt den Harn (bei pathologischem 150 350 cen,
bei normalem 1 Liter) mit dem finften Teile seines Volumens mit 109/ iger
Natronlauge und wiischt den Phosphatniedersehlag ebenso aus (Garrod).
Aus den auf die eine oder auf die andere Weise erhaltenen, gut ausgewaschenen
Niederschligen — man ri}'ll'-li;d den Niederschlag wiederholt vom Filter, ver-
lurch

teilt ihn in Wasser und bringt ibn dann wieder aufs Fi
wiederholtes Aufgiefien eines erwiirmten Gemisches von 10 Teilen absoluten
Alkohols mit 6—8 Tropfen Salzsiure oder Schwefelsiiure das Himato-
porphyrin aus, oder man vermiseht den gefiillten, getrockneten und ver-
riehenen Niederschlag mit einigen Tropfen Qalzsiiure und Alkohol, liBit einige
Zeit stehen, erwiirmt auf dem Wasserbade und filtriert die rotviolette Losung.

Bei geringem Gehalte des Harnes an Himatoporphyrin fillt man grobere
Mengen Harn mit Bleiessig und verfihr mit dem Bleiniederschlage, wie
angegeben (Behandeln mit salzsiiurehaltigem Alkohol). Das gefirbte Filtrat -
wird nach dem Neutralisieren mit Ammoniak mit Baryt und Chlorbarium-
losung gefiillt; es wird weiter, wie angegeben, verfahren. Hiebel kann das
immer vorhandene Urobilin entfernt werden, dieses bleibt um so vollstiindiger
in der Losung zuriick, je verdiinnter diese ist.

Man hat bei der Darstellung, besonders bei der zuletzt erwiihnten Methode,
darauf zu achten, daB der Alkoholauszug nicht mehr als e inige Kubikze ntimeter
(bei reichlicher Anwesenheit von Himatoporphyrin 10 cem) betriigt; alkalisch
gewordener Harn (durch ammoniakalische Girung) muB zuom Losen der
Phosphate erst angesiuert werden.

Wenn man den alkoholischen Auszug mit Chloroform mischt und nach Zugabe einer grifieren
Wassermenge gelinde umschiittelt, so enthilt die Chloroformechicht oft reines Hi un.stupurph\rm
wihhrend in der oberen Schicht die anderen Farbstoffe Urobilin neben wenig Himatoporphyrin
enthalten sind (Hammarsten). Auf diese Weise trennt man das Himatoporphyrin vom Urobilin.

Nachweis.

1. Die saure Losung, wie angege sben gewonnen, wird in einem Reageni-
glase mittlerer B yreite oder in vierkantigen Gefilfien (5. 470) 1m Spektral-
apparate gepriift; es zeigt sich (Spektraltafel) ein Streifen vor D
und ein zweiter breiter Streifen zwischen D und F — das saure

1) Miineh. med, Wochenschr, 1913, 60, 1853.
%y Zeitschr. physiol. Chem. 1821. 15, Z86.
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476 IT. Teil. Chemische Untersuchung des Harnes,

.“*‘jlt'ldl'll]h; man macht dann die Lisung durch Ammoniakzusatz
alkaliseh: hiebei nimmt die Losung einen gelben Farbenton an

und zeigt im Spektrum vier Streifen vomroten bis zum violetten
Ende des Spektrums, und zwar folgt auf je einen sehmalen
Streifen ein breiter. Das alkalische \'it'T'||;:}1tH_l__ﬂ- Spektrnm.
(Spektraltafel.)

9. Beim Behandeln der ammoniakalischen Loésung mit Alaun-
losung oder mit Caleiumehlorid-, auch Natriumphosphat-
losung, wird der Farbstoif als roter Niederschlag abgeschieden,
aus dem durch sauren Alkohol das Pigment gelost wird.

Man kann den Harn auch direkt spektroskopisch beobachten, doch ist die Prifung des iso-
lierten Farbstoffes sicherer. Sind die Streifen breit und verschwommen zu sehen, dann betrachte
man nitigenfalls nach dem Verdiinnen in einem engeren Reagenzglase; zeigen sich die Streifen recht
zart und undeutlich, dann beniitze man die breiten vierkantigen Gefife (Hamatinometer).

Zum Unterschiede des sehr dhnlichen Spektrums des Oxyhdmoglobins verschwindet auf Zu-
satz von Natronlauge das des Oxyhiimoglobins; das des Himatoporphyrins wird nicht verindert.
Auf Zusatz von konz. Salzsiure (10 Tropfen zu 10 cem Harn) verschwindet wieder das Spekirum
des Oxyhidmoglobins, wihrend auf Zusatz von Salzsdure zu dem Himatoporphyrinharne das
metallische Spektrum durch das charakteristische Spektrum des sauren Him toporphyrins ersetzt
wird; durch Zusatz von Kalilauge kann das vierbindige alkalische Spektrum des Himatoporphyrins
sehr deutlich sichtbar gemacht werden. Zusatz von Essigsiure 1aBt das Oxyhdmoglobinspektrum
verschwinden, wihrend das metallische Himatoporphyrinspektrum unbeeinfluBt bleibt. Beim
Kochen verindert sich das Spektrum nicht, wohl das des Oxyhdmoglobins bzw. seiner Lisung
(V. Arnold).

& = y T, s . SRR

3. Man séiuert 100 cemm Harn mit o eem j'JH'hHl;_'- an; nach zweltiggem

<Stehen .‘:t.'lllifl"l .‘-\ii']'_ I]:‘i]|'|;|1||'||hl"|_'|ll‘."|'lll :Ii:\' :\\-;_I'.{:!g'['\'['ljg‘:! o aus
(Nebeltan).

Nach der Bekanntmachung des Reichsarbeitsministers!) iiber die
itern ist auch die Untersuchung des H
ren von Garrod in folpender We

1z filr die

iirztliche Untersuchung von Bleiarb
porphyrin vorgeschrieben, die nach dem Verfah

werden soll.

Zu 500 cem Harn (einschl. des Morgenharnes) sind 100 cem 10 v, H
Fallen die Phosphate rotlich bis rotviolett i
chlich vorhanden,

. Boden,

scheinlichkeit r
Die Phosphate 14t ma nem hohen Cylinder sich volls
Harn ab, It mit Wasser auf und Bt nochmals gur Entferna
ment wird auf Filtrierpapier filtriert und mag
halben Tag lang bei Zimmertemperatur zu hs
Salzsiiure enthaltendem, absolutem Alk

ten): hierauf wird es in einer B &
et, einige Stunden s

1 allmahlich g

und alsdann durch ein Fli Iter wird mit salzzaurem Alkohe

apierfilter filtriert; das
it 10 com an Menge betr
Filtrat ist sodann im Spektroskop zu untersuchen, z. B. im geradsichtigen Tascher
sind Abso ptionsstreifen im Orange und besonders im Griin sichtbar st Hi-
anden, 1 o v, H. Salzsfure enthaltendem Al

ausgewaschen, bis das Filt

Das ki
.-~|lt'=111'| '.‘-\l-n_IJ:
matoporphyrin vo

diinnen, bis die vifen im 8 winden., Die zur Verdimnung erfor oo
wesene Menge hat man zu vermerken, Ist der Streifen im Griin noch bei Verdiinnno ¥
1: mehr als 50 (d. b, 10 cem urspriingliches Filtrat 40 gem sal rem Alkohol) sichtbar ge

ar in derselben mindestens

blieben,
5 em lanren Glaskammer vorgenommen werden,

y ist Bleiwirkung anzunchmen, Die Spektroskopie soll i

Bestimmung.
Fine annibernd richtige quantitative Bestimmung kann dureh Vergleich
des sauren alkoholischen Auszuges mit einer Liosung, die eine bestimmte Menge

“{i‘“|;|E||'|m'|']1],_‘\'["]§l_ 1N Saurem Alkohol :_:.-]c]_—ti |-!l':||.'i‘:1_. VOrgenommen werder.

1} Reichsgesetzblatt 1820, 8, 120,




B. Organische Stoffe. 35. Die Eiweilstoffe. 1. Urorubrohiimatin u, Urofuscohimatin. 47T

Rigenschaften.

Das Himatoporphyrin, eine Siure, isomer mit dem Bilirnbin, ist eisen-
frei und bildet braunrote, amorphe Flocken, die sich fast micht in Wasser,
:n Ather. Benzol und in Chloroform, leichter in saurem Amylalkohol und
Essigiither, leicht in Alkohol, in dtzenden und kohlensanren Alkalien und in
verdiimnten Ssuren lésen. Vom Himoglobin unterscheidet es sich,
daB seine Liésung in Bssigsiure mit Guajac-Harztinktur und Terpentindl
keine blaue Firbung gibt. Die Hellersche Probe auf Sutfarbstoff tritt
mit himatoporphyrinhaltigem Harne ein; doeh gibt solcher zum welteren
Untersehied vom Hiamoglobin keine Eiweilireaktionen, wenn nicht
auBerdem EiweiB vorhanden ist. Hammarsten konnte aus mehreren Harnen
geigteskranker Frauen nach anhaltendem Sulfonalgebrauch das Himato-
porphyrin in Krystallen darstellen. Die alkoholischen Lisungen sind rot,
chenso die in verdimnten Siuren; Ammoniak bewirkt gelbliche Firbung.
In warmer rauchender Salpetersiure lost es sich mit roter Farbe,
die aber bald griin, dann blau und endlich gelb wird. Durch Reduktion
entsteht ans dem Himatoporphyrin das Mesoporphyrin, durch energische
Reduktion das Himopyrrol, wahrscheinlich Methylpropylpyrrol; von
W. Kiister!) ist das Hémopyrrol nunmehr als ein Dimethylithylpyrrol
worden; durch Oxydation mit Bichromat und Eisessig entstehen
Mit  Salzsiiure bildet es ein in  braunen

erkannt
Himatinsiuren (Kiister).®)
Nadeln krystallisierendes Salz  (0yH, N,O5+ HCI), das durch Wasser
gersetzt wird, mit Natron kleine, braune, doppeltbrechende Krystalle
(CeH;,NaN,Op + H,0), mm Wasser leichter loglich, als das Chlorid. Mit
essiosauren Salzen der Schwermetalle werden unlésliche, amorphe, rote oder
braune Niederschlige erhalten. Himatoporphyrin zeigt in saurer und alka-
lischer Lésung das schon erwiihnte charakteristische Spektrum; versetzt
man eine ammoniakalisch gemachte Himatoporphyrinlosung mit  etwas
Chlorzinklosung, so verschwindet das alkalische Spektrum, an seine stelle
tritt das ,metallische’ Spektrum, dhnlich dem des Sanerstoff- Himoglobins.
Das Himatoporphyrin und seine Verbindungen sind sehr leicht veriinderlich.

bringt Beitrige zur Kenntnis der Hamatoporphyrica congenita und der

0. Schumm?)
H. Fischer®) iiber Urinporphyrin und Kotporphyrin.

natiirlichen Porphyrine,

1. Urorubrohimatin und [rofuscohdmatin
«ind von Baumstark im Harne eines Leprakranken aufgefunden worden;
der Harn war tief dunkelrot und wurde allmihlich hraun, zuletzt fast schwarz:
der rote Harn zeigt das Oxyhimoglobinspektrum; itberhaupt scheinen die
beiden Farbstoffe mit dem Blutfarbstoff in irgendeinem Verhiiltnis zu stehen,
Abkémmlinge des Blutfarbstoffes und aus dem Himatin durch Aufpahme
von Wasser entstanden zu sein.

1) Zeitschr, physiol. Chem. 1908, ho. 5056,

2y Die umfangreiche Literatur der vort refflichen Arbeiten kann hier nicht i

) Zeitschr, physiol. Chem. 1916, 98, 123,
4y Ebenda. 1916. 97. 109, 148,

wifgefilhrt werden,
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Kurzer Gang zum Nachweis von Blut 1m Harne u nd Wahl der
Methode.

I. Man liBt eine grifere Menge Harn, dessen Reaktion man sogleich bestimmt, in &inem
cylinderformigen Glase mehrere Stunden stehen, giefit die klare Fliissigkeit ab und untersucht den
etwa vorhandenen Bodensatz, den man seiner Menge und seinem Aussehen nach erst makroskopisch
genau betrachtet, mit dem Mikroskope auf die Anwesenheit von Blutkdrperchen, Blutcylindern,
Epithelien (ob Nieren, Blasenepithelien), krystallinischen Salzen, Kalkoxalat; letzteres kinnte
auf das Vorhandensein von Steinen hinweisen. Durch eine mikroskopische Priifung erfihrt man,
ob Hiimaturie oder Hidmoglobinurie vorliegt.

2. Man stellt weiter als Vorprobe die Hellersche Probe (Nr. 2), dann die einfach, leicht und
schnell ausfiihrbare Guajacprobe, die Probe mit dem Atherextrakt, die Benzidinprobe, die Teich-
mannsche Hidminprobe an.

3. Es erfolgt dann die spekiroskopische Priifung, besonders wenn die vorerwihnten Proben
keine positiven Resultate gaben und der Befund auf eine Hémoglobinurie hinweist.

Fiir eine exakte Blutprobe bei der Himaturie stellt man, wie S. 465 beschrieben, einen Ather-
extrakt her: davon priift man einige Kubikzentimeter mit dem Guajac- und Benzidinreagens, die
Hauptmenge verwendet man nach Ammoniakzusatz usw. zur spektroskopischen Priifung (S. 474).
Mit diesem kombinierten Verfahren lassen sich sehr kleine Blutmengen nachweisen,

4. Man hat gewdhnlich auch noch eine EiweiBbestimmung vorzunehmen, um sagen zu
kinnen, ob der Gehalt an Eiweil dem Blutgehalte entsprechen konnte. Dies ist in gewissen
Fillen (Ort der Blutung und dergl) von wesentlicher Bedeutung.

36. Die Harnfarbstoffe.

Dal der normale mehr oder weniger gelb gefirbte Harn mehr als einen
Farbstoff enthiilt, ist woll besonders auf Grund der r]"-'liTt'l|]|':||-1t-1=,|| trischen
Untersuchungen von K. Vierordt als sicher anzunehmen, wenn auch diese
Farbstoffe noch nicht alle eliminierf und eharakterisiert oder ear bestimmt
werden konnten. AuBer den fertigen Farbstoffen (den priformierten)
enthalt der Harn noeh eine Reihe sogenannter Chromogene, Farbstoff-
bildner. die erst bei der E'nwirkung der Luft, durch Oxydation, Farbstoffe
erzeugen. Die Harnfarbstoffe entstehen aus Umwandlungsprodukten des
Blates.

Am zweckmiBigsten wird man die Farbstoffe einteilen in solche, die

im normalen Harne (in vermehrter Menge dann in pathologischen Harnen),

in solche, die anssehlieflich im pathologischen Harne vorkommen und
11 ,-r|!|'|||', die dureh \|-]'_-H‘.1|-_i“|]|-|||- Stoffe, .\I'Z]JI'il']i. :l-1|.';-]\|-1 werden.

Im normalen Harne vorkommende Farbstoffe.

Normaler Harn e i;.fl'- keine '\I:H,-]']-Fiu]!n]n;’ihlfr]', er absorbiert nur das
Licht in verschiedenen Regionen des Spektrums mit ungleicher Stirke, und
ZWAY ".\.:‘ii']!-‘*i diese _\IIﬁII]'EI]iIHJ Il‘,i':% ],il‘.]li\'ﬁ i]: LII'I' ]::.'E';Lillll'_{ von Rot gegen
Violett: doch kommen bei versehiedenen Harnen erhebliche Schwankungen

wstoff des normalen Harnes lift sich durch Bleiacetat, durch

vor. Der F
| ||eJ-'~]Il||I]'\\'+|H'.":|1r|- und Phosphormolybdinsiure, wenn auch nicht vollstindig,
fallen und dureh Tierkohle mehr oder weniger vollstindig ausfirben.

Im frischen Harne kommen stets vor das Urochrom und in sehr kleinen
Mengen das Himatoporphyrin, hiiufig das Uroerythrin, auch das Uro-
hilin in gestandenem Harn, aus gseinem Chromogen, dem Urobilinogen

hervorgegangen.
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