. Organizche Stoffe. 13, Kreatinin,
/NH—C0

13. Ereatinin, C,H.N,0 oder I\ NH
“NCH,CH,

Methylguanidinoessigsiureanhydrid, Glykolmethylgnanidin, Methylglyko-
cyamidin ist mit Sicherheit als konstanter Bestandteil des mensehlichen
Harnes und des Harnes einiger Siugetiere zuerst von J, Liebig nachgewiesen
worden (im Harne von 24 Stunden 0,6—1,5 g, nach anderen 1,7—2.1 o). Der

Stickstoffgehalt im Kreatinin betrigt etwa 4,5—6°/, des Gesamtstickstoffes im

Harne. Nach H. Lavesson?!) wurde bei Miinnern im Tag durchschnittlich
1172 ¢ (0,677—1,98), bei Frauen 0,724g (0,455 1,060), bei Kindern 0,332 ¢
(0,107—0,825) Kreatinin gefunden. Die Kreatininansscheidune ist bei nor-
malen Menschen fiir jedes Individunm tiglich, sogar stimdlich sehr gleich-
bleibend und ist, wenigstens bei fleischireier Kost unabhiingic von der Gesamt-
stickstoffausseheidung, Bel verschiedenen Individuen kann man dagegen
récht grofie Unterschiede in der Ausscheidung finden.

Berechnet man aber die ausgeschiedene Kreatininmenge eines Menschen
auf sein Korpergewicht, so ergibt sich doch eine ziemliche GleichmiiBigkeit,
indem

er Kreatininkoeffizient, d. h. die fiir 1 kg Korpergewicht ausgeschiedene
Menge Kreatininstickstoff, normal zwischen 7—11 mg N, entsprechend 20 bis

T0 k
2,0 g Kreatinin aus. Ob das im Harne vorhandene Kreatinin — das An-

30 mg Kreatinin, betrigt. Ein Menseh von scheidet also tiglich 1,6 bis

|r
hydrid des Kreatins — ans dem Kreatin der Muskeln, das, bevor es den Korper
verlifit, in Kreatinin umgewandelt wird, allein stammt, ist nicht sicher
entschieden; in den Muskeln sind etwa 89/, Kreatin enthalten. Ein ver-
mehrter Fleischgenuf veranlafBt vermehrte Kreatininansscheidung; eine
solche bedingt wahrscheinlich auch ein vermehrter EiweiBzerfall der _l{f'.rp(-r..
muskeln; dies wiire klinisch wichtig. Bei erhohter Muskelarbeit soll die
Kreatininmenge zunehmen, jedoch lauten hierither die Ansichten noch ver-

schieden. Kreatin und das Anhydrid lassen sich in geringen Mengen in fast

allen Geweben nachweisen. Woher Kreatin sicher stammt, ist noch
unbekannt, vielleicht ist es als Vorstufe des Harnstoffes zu betrachten. Nach
van Hoogenhuyze und Verploegh?) ist das Kreatin ein Stoffwechsel-
produkt, das nicht bei der Zusammenziehung der Muskelfasern gebildet wird,
sondern in Muskeln und anderen Organen entsteht bei der Zersetzung des
HiweiBes, die mit dem Leben der Zellen, abgesehen von den besonderen
Arbeitsleistungen, wozu sie imstande sind, verkniipft ist. Jedenfalls ist die
grobite Menge des im Harne vorzufindenden Kreatinins endogenen Ursprungs,
seine Bildung erfolgt im Korper selbst. In pathologisehen Fillen wurde
im Fieber bei akuten Krankheiten (Typhus, Pneumonie), bei Diabetes (Fleisch-
‘Iji—it-jl elne Vermehrung, in der Rekonvaleseenz bei akuten Krankheiten, bei
Sehwiichezustinden, bei Nierenkrankheiten, bei Muskelatrophie eine Ver-

1) Biochem. Zeitschr, 1907, 4. 40.
*) Zeitschr, physiol. Chem. 1905, 46, 428,
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minderung konstatiert. Die Ausscheidung des Kreatinins liuft mit der des
Harnstoffes parallel.

Darstellung, zugleich quantitativer Nachweis.

Zur quantitativen Bestimmung bediente man sich frither der Schwer-
loslichkeit des Kreatininchlorzinks in Alkohol.

Zu bemerken ist, daB der Harn frei von EiweiB und Zucker sein mull; ersteres wird durch
Aufkochen, letzterer durch Vergiren mit Hefe entfernt (man 1dBt 24 Stunden bei 30—35° C.
vergiren).

1. Verfahren nach Neubauer?)-Salkowsk:.2)

480 cemt Harn werden in einem MeBzylinder von 1 Lifer Inhalt mit
Kalkmilech oder mit Ammoniak bis zur alkalischen Reaktion versetzt und
dann genau mit Chlorealeium ;L!l:-'-;_[l-fil!li, big kein Kil'd"l'ﬁl"lfl]ilé.; mehr entsteht.
Man filllt auf 600 cem auf. schiittelt durch und filtriert nach 15 Minuten.
Vom schwach alkalisch reagierenden Filtrate werden 500 cem Wwenr
starke alkalische Reaktion vorhanden sein sollte, ,‘_’.'“'l- man vorsichtig zu den
500 ecem des Filtrates Salzsiure, bis schwach alkalische Reaktion erzielt
ist — auf etwa 40 cem durch Eindampfen auf dem Wasserbade konzentriert
und mit dem gleichen Volumen absoluten Alkohols vermiseht. Um einer
Umwandlung von Kreatinin in Kreatin vorzubeugen, dampft man das Filtrat
am zweckmiBigsteh bei schwach saurer Rea ktion ein. Die Mischung
gieBt man in einen MeBzylinder, spiilt mit Alkohol nach und fiillt mit Alkohol
auf 200 cem auf. Man schiittelt gut um, libt erkalten, fiillt bis auf 200 cem
auf und 1iBt 12 Stunden zur Abscheidung des Chlornatriums stehen. Dann
filbriert man durch ein trockenes Filter und versetzt in einem Becherglase
160 com des Filtrates nach dem Zufigen von essigsaurem Natrium, wenn man
das Kalkfiltrat mit einer Mineralsiiure angesiuert hatte (aus einer Kreatinin-
losung, die eine Mineralsiure enthiilt, scheidet sich kein Chlorzmnk-Kreatinin
ab, deswegen der Zusatz von Natriumacetat), mit 1—2 cem einer alkoholischen,
absolut sidurefreien Chlorzinklosung (— sirupdicke Chlorzinklosung wird
in ziemlich starkem Weingeist gelost, bis zur Dichte von 1,20 verdiinnt und
filtriert —), rithet lingere Zeit zur Beschleunigung der Ausscheidung stark
um und 1iBt dann 8—4 Tage mit Uhrglas bedeckt in der Kilte stehen. Die
nach dieser Zeit abgeschiedenen Krystalle bringt man auf ein vorher ge-
trocknetes und gewogenes Filter und benutzt zum Auswaschen immer wieder
die abfiltrierte Flissigkeit. Ist alles Chlorzink-Kreatinin ((C,H,N;0),ZnCl,)
auf das Filter gebracht, so wiischt man, wenn die Mutterlauge abgelaufen ist,
mit kleinen Mengen Alkohol nach, bis alles Chlor ausgewaschen ist. Das
Filter mit dem Niederschlage wird bei 100° getrocknet und dann gewogen.

100 Teile Kreatininchlorzink enthalten 62,44 Teile Kreatinin.

Selbstverstindlich kann man den Gehalt des Kreatinins aus dem Stick-
gtoffgehalte der Zinkverbindung nach Kjeldahl bestimmen und berechnen

1y Apnal. Chem. Pharm. 1861, 119, 33.
o

¢y Zeitschr, physiol. Chem. 1886. 10, 113.
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(3. ]'ﬂ_}- Man ]Jl'ili,(j[- Filter mit Imbalt m den er']:l.'iIJH(HH:L-!I_ ;'._';.Lll- die
Sidure hinzn und erhitzt langsam usw.

42 N 113 Kreatinin.

Den Niedersehlag prift man noch mikroskopisch nach dem Befeuchten
mit Alkohol auf Chlornatrinmgehalt (Wiirfel), das nicht vorhanden sein darf.
[st letzteres zugegen, so muf man den Zinkgehalt des Niederschlages be-
stimmen und aus diesem den Gehalt an Kreatinin berechnen. Man trocknet
den Riickstand mit Salpetersiure ein, gliht ihn, behandelt mit Wasser zur
Lisung des Chlornatriuvms und sammelt das [:‘Lin]{n_‘{}'l] auf emem Filter: nach
dem Glithen wird dieses gewogen.

100 Teile Zinkoxyd entsprechen 317,4 Teilen Kreatinin,

Bei der Berechnung hat man die angewendete Harnmenge in Betracht zu ziehen: nach dem
Neubauner-Salkowskischen Verfahren ist die in 320 com Harn enthaltens Kreatininmenge
bestimmt worden,

Beurteilung.

Zur quantitativen Bestimmung ist das Verfahren weniger geeignet, da die Chlorzink-
verbindung nie ganz rein zu erhalten ist und die Reaktion auch nicht guantitativ verlduit.

2. Darstellung nach 0. Folin.1)

Zu emmem Liter Harn werden 18 g Pikringéiure in heiern Alkohol (45 bis
50 cem) gelost unter Umschiitteln zugesetzt; ohne die Wiinde des GefiBes
v berithren, wird einige Minuten bis zur Ausfiilllung des Pikrates umgerithrt.
Nach etwa 1stiindigem Stehen wird die Fliissigkeit abgegossen oder abgehebert
nnd der auf einem Saugfilter gesammelte Niederschlag mit gegiittigter Pikrin-
sinrelosung gewaschen. Das Doppelpikrat kann durch 4maliges Umkrystalli-
sieren aus heiflem Wasser rein gewonnen werden. Der noeh fenchte Nieder-
schlag wird mit Kalinmbicarbonat (der Hilfte des Gewichtes des Nieder-
schlages) und mit Wasser (fiir 1 Liter Harn etwa 40 cem) lingere Zeit in
einer Reibschale verrieben, wobei das Kreatinin in Lésung geht und Kalium-
pikrat abgeschieden wird, das man abfiltriert. Das Filtrat wird mit 209/,iger
Schwefelsiure neutralisiert, die schwach saure Losung mit 2 Volumen Methyl-
oder _:";.1}I|1.'J;i]|-.|1.|_:ul| vermiseht und mit wenig Tierkohle (etwa 6—7 g) entfirbt.
Man filtriert alsbald Kaliumsulfat und Tierkohle ab, Liflt emne Zeitlane stehen
und filtriert nochmals. Das Filtrat, die Kreatininlisung, wird mit konzen-
trierter Zinkehloridlgsung versetzt, das Doppelsalz nach etwa 12 Stunden

abfiltriert, mit 509/,

Man leitet ganz kurz Schwefelwasserstoff ein, filtriert, befreit das Filtrat

cemn Alkohol gewasehen und mit Bleihydrat gekocht.

vollstindig vom Blei und filtriert wieder. Die Lisung wird mit Normal-
schwefelsiure (auf 4 g Gesamtkreatinin 50 cem) eingedampft, 36—48 Stunden
auf dem Wasserbade erhitzt, die Schwefelsinre mit der berechneten Menge
titrierter Barythydratlésung zersetzt und das Bariumsulfat abfiltriert. Das
Filtrat mit Waschwasser wird konzentriert, bis Kreatinin ausfilli, das sich
nach dem Erkalten der Flissigkeit als Krystallbrei ausscheidet, der abgesaugt

1) Zeitschr, physiol, Chem. 1904, 41, 223,
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und einizemal mit weniz Alkohol gewaschen wird. Man krystallisiert noch

gweimal um.
Man kann 4 Liter Harn in Arbeit nehmen. In der Lésung des noch

nieht reinen Kreatining und Kreating (siehe oben) wird der (Gehalt an Gesamt-
kreatinin nach Folin (siehe bei 8) bestimmt, um daraus die nitige Sehwefel-
ginremenge berechnen zu kénnen.

Beurteilung.

Das Folinsche Verfahren ist das beste zur Darstellung von Kreatinin.

3. Bestimmung des Kreatining nach O. Folin.l)

Prinzip.

= henen

Die Methode ist eine kolorimetrische und |
schaft der Botfirbung des Kreatining mit alkalischer I
wird mit einer '/, n-Kaliumbichromatlosung besti
gondes fes 10 mg Kreatinin in 10
5—10 Minuten nach Zusatz von 15 ccm 1,2
Natronlauge. Die in die Weise erhaltene
von der 8,1 mm im durchfallenden Lichte
bichromatlosung

uf der von Jaffé ar
insfiurelisung. Die Stirke der Fiarbu
durch eine grole Versnchsreihe izt fol-
st gibt die maximale Botfirbung
Pikringiiureldsang und 4—8 com 109 r
500 cem verdiinnt, gibt eine Fli
s Farbe zeigen, wie 8 mm 1/, n-K

1 kanm,

zuwendenden Fliissigheiten bis auf

Es kiinnen auch andere Colorimeter el
r?} beniitzen ein von He & in Freiburg herzestelltes, hiezu br:
huyze und Verploegh?), R. Gottlieb und R. Stanpassingerd), Funaro®)
g0 ein von H. Runne in Heidelberg bez

lung finden: W. Autenrieth und J. Ko

ichbares: v

(Diese Léisung hilt sich

e Y, n-Kalinmbichromatlisung, 24,54 g im L
1dert)

An lie der I
Kontrolllosung, 1,6106 g satininehlorzink i
com: Folin und J. 1. Morris Jj':r.'ll‘.'l'l an, dal
die man sich herstellt, indem man 0,001 g satinin mit 20 oot
und 1,5 com 10%,iger Natronlauge 10 Minuten stehen lilt

Auch A. Hahn und G. Ba 7} empfehlen als Kon
von den Farbenfabriken vorm. r & Co. in Elberfeld
s unt; gje n ibr Verfgshren an,

4. hernd gesittigte (1,29

4. 10¢

ymatlisung empfiehlt Folin die Verwendung von Kreatinin sell
I Ltr. Wasker mgr Kre

in manchen Fillen eine

K entsprechen

Lkringd
auf 100 com ver
Kreatinin und

Mtes unter il |

Soe) Pikrinsiurel

an ol&

sige Natronlauge.

Zur Ausfahrung der Bestimmung wird von der 1/, n-Kalinm-

s ?
reben und genau bis

bichromatlosung in das eine Rohr des Colorimeters g i
inf 8 mm 4-i1;§_-.---;1.-!|r_ Um mit ||||a::_f_|;u'}|_-! orofer Sicherheit zu arbeiten,

e1 ;>]"ll'|1'5| es =ich, etwas l__-: Bichromatlosune aneh in das zweite Bohr des
Colorimeters einzugiefen und mit dieser Lisung den colorimetrischen Gleich-
punkt anfzusuchen. Das Mittel von drei oder vier Beobachtungen darf mieht
mehr als 0,1 mm vom richticen Wert (8 mm) abweichen, die Differenz

zwisechen je zwei DBeobachtungen soll 0,8 mm mnieht iiberschreiten. Nach

t leicht und steher aufzu

einizer [Ubune ist der riehtige Pm

ey
¥e

1y Zeitschr. physiol. Chem. 1904 '“:.
%) Miinch. med. Wochenaschr, 1910. &
itschr, physiol. Chem. 1905, 46, 419,
la. 1907. 52, 4. 1908. 57. 131.
them, Zeitschr. 1908, 10, 4063.

. O0E

1921, B2, 457.
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10 cem des mogliehst frischen Hames werden jetzt in einen 5040 cem
fassenden MeBkolben abgemessen und 15 cem Pikrinsiurelgsung und 5 cem
Natronlauge zugesetzt. Die Fliissigkeit wird ein paarmal geschiibtelt und
o Minuten ruhig stehen gelassen. Am Ende dieser Yeit wird der MeBkoben
bis znm 500 eem-Strich mit Wasser aufeefiillt und der Inhalt gut gemischt.
Dag zweite Rohr des Colorimeters wird nun sogleieh mit dieser Lisung
ausgespiilt und der colorimetrische Wert der Losung wie vorher mit der in
dem anderen Rohre des Colorimeters vorhandenen (8 mm) Kaliumbiehromat-
lGsung bestimmt.

Die dem colorimetrischen Werte entsprechenden Mengen Kreatinin sind
unter Hinwels auf oben Festgestelltes (Fakfor 8,1 mm fir 10 mge Kreatinin,
andere Werte diirfen nicht als Vergleichszahl angewendet werden)

leicht za berechnen. Nehmen wir an, daB drei Bestimmungen die eolorimetrischen

Werte 7.8 mm, 7.1 mm und 7,2 mm ergeben, im Mittel also 7,2 mm, so berechnet

- - e : . . 8.1 o

sich der Kreatiningehalt in 10 cem Harn demmach auf = -10 11,25 mg.
[

Geben die eolorimetrischen Beobaehtungen Werte unter 5 mm, dann
macht man eine zweite Bestimmung unter Anwendung von nur 5 cem Harn;
oder 25 cem Harn werden zuerst mit 25 cem Wasger verdimnt und die Be-
stimmuneg wird mit 10 cem verdiimnten Harnes ausgefihrt, oder die Bestimmung

mit 10 cem nicht verdimnten Harnes unter Anwendung von einem

1000 cem fassenden MeBkolben wiederholt. Gibt die erste colorimetrische
Untersuchung andererseits Werte, die iiher 13 mm liegen, dann wird die Be-
stimmung mit 20 eem Harn vorgenommen. Die zur Anwendung kommenden
Meneen Harn sollen 7—15 me Kreatinin fiir 500 cem Flussigkeit enthalten.

ire, Schwefelwasserstoff storen, so miissen diese am besten durch

Da Aceton, Acetessi
Kochen des Harnes erst ¢

ernt werden. Es erscheint leicht md . i hiebei auch Kreatin
Aceton und Schwefelwassers wiiren ja durch
en. Zur Entfernung der Ao

in Kreatinin umgewandelt werden kinnte
Destillation im Vakuom, auch durch Durchleiten von Luft zo entf
rdings der Harn vor der Destillation angesiiuert sein.

entfernen, versetzen GG, Graham und E. P. Poutten?) 10 ¢
orsfiure und destillieren bei 65—709 und bei 210 mm Druck 3/, ¢

fure entfernt werden; eine

v Tropfen ther — 0,29/, Acetessig
Kreatinin soll nieht stattfinden,
Um auch das Kreatin zu bestimmen, werden nach Folin 10 ecem Ham
mit 5 eem Normalsalzsiure 3 Stunden J;irl;_[ auf dem siedenden Wasserbade
am RiickfluBkithler erhitzt, wodureh das Kreatin in Kreatinin iibergefithrt
wird. Man bestimmi itl der :Ill,‘-:'"_LEI':‘.:Fl]e'H Weise den |:‘|_.I:"':HIi'lli'll_'_{':'llill.l. Die
Differenz ergibt den Gehalt an vorhandenem Kreatin; diese ist, wie schon

angegeben, mit 1,16 zu multiplizieren.

 doppelten Menge
Renediet und

Dorner, v. Hoogenhuyze und Verploegh®) lassen 1 Harn mit
der Normalsalzsiure 3 Stunden erhitzen und dann die Fliiss it nentralisi 1
Myers?®) erhitzen den Harn mit dem gleichen Volumen Normalsalzséiure 156 Minuten lang im
Aut ] hat sich nach I. C.

Vook®) am besten bewdihrt.

¥

klaven, wobei Kreatin sicher umgewandelt wird, Letztere Methe

1) Proe. Royal Soe. London Ser. B. 1914. 87, 205; Chem. Centralbl. 1914. 85. 1. 1001
) Zeitschr. physiol. Chem. 1905. 46. 415: 1907. 52, 228: 161.

Amerie. Journ. of Physiol. 1807, 18. 397

Journ. Amer. Chem, Soe. 1909, 81. 673.
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Beurteilung.

C. J. C. van Hoogenhuyze und H. Verploegh haben die Folinsche Methode nach-
gepriift und kommen auf Grund ihrer Untersuchungsergebnisse es wurde eine sehr groBe Zahl
von Harnen auf ihren Kreatiningehalt gepriift — zu dem Urteil, daB die Folinsche Methode gegen-
iiber der seither benutzten Neubauerschen groBe Vorteile hat. Die Folinsche Methode beansprucht
weit weniger Zeit und viel kleinere Harnmengen, so daB die Beobachtung der Schwankungen in der
Ausscheidung im Laufe eines Tages durch Untersuchung verschiedener Portionen bedeutend er-
leichtert wird; auch an Sicherheit ist sie der anderen iiberlegen, da bei dieser und der folgenden (4)
die Abscheidung des Kreatinins nicht immer eine guantitative war. Nach F. C. Cook erhidlt man
bei Anwendung von 10 ccm Alkalilosung die besten Ergebnisse; zu viel Alkali zerstort Kreatinin,
Verdiinnung erniedrigt die Werte,

3. W. Autenrieth und G
Kreating das Folinsche Verf

Miiller!y beniitzen gzur reatining und

Antenrid

wen unter Verwendung
imeter lisfert die Firma F. Hellige in Freib
uchsanweisung zur Ausfilhrung der Untersuchung bei.

Koenigsberger: das O

jiegt Geb

4. Bestimmung nach R, Kolis: )

i
m mit soviel Kalkmilch un
Man filtriert, siuert 20 & i
W, Sy 1d = weill 4 ; 158. Ihe alkoholische Ldsung
bringt man in ein Kol i nd filtriert
Zu 10 cem des F |
3 Tropfen Eises
entstanden: ederschlae filtriert man, wi
acetat und Essigsiiure zugesetzt sind, gut a at beim Neutrs
{von Harnstoffquecksilber) mehr zeigt und oxydiert Filter mit Riick
Weise, worauf man nach Kjeldahl den Stickstoffgehalt bestimr
an Kreatinin berechnet, Der statige wen Verdiinnung st

100 Teile Kreatinin = 87,1 Teile &

200 eemn Harn

wre hinzu, als

abaolutem Alk:

solutem Alkohol)
ht ihn mit

in 125 com al

15, bis das Fil

Bestimmungen des Kreatining hat O, Edlefsen?®) angegeben, die aber nach dem Verf.

werden sollen.,

noch eingehender gepriift
Eigensehaften.

Das Kreatinin krystallisiert in glinzenden, farblosen, wasserfreien Prismen,

die sich in 10—12 Teilen kalten Wassers, leichter in heifern Wasser und in

102 Teilen absoluten Alkohols mit neutraler

o U Reaktion losen. In warmem Alkohol lost

es sich leichter, in .I‘;L[_:u-." 15t es fast eanz un-

X l6slich. Das Kreatinin ist die sti

e Tierorganismus normal vorkommende Base:

3] es treibt Ammoniak aus seinen Salzen. ver

einigt sich mit Siuren zu wohl charakteri-

7 ¥ sierten Salzen und hiefert mit Platinehlorid,

i Goldehlorid und Chlorzink Doppelsalze. Das

5 letztere (C,H.N,0), . ZnCl,, 2y Erkennung

i s d nnd Bestimmune dienend, krystallisiert in
37. Kreatininchlorzink feinen Nadeln oder Prismen, die konzen-

Ultzmann, Hoffman trisch gruppierte Rosetten bhilden oder

Biisechel, die sich kreuzen: auch haben die
Krystalle manchmal das Aussehen von ineinander iibergehenden Pinseln
1

(Fig. 87). Silbernitrat scheidet einen aus feinen Nadeln bhestehenden Nieder-

chr. 1911, 59. 809.
1895, Nr. 11; Zeitschr, analyt

1908, o, 2524: Pharm. Centrlh. 1009, 5

1) Miinch, n
%) Zentrs
} Miineh. med.
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""Il]ll,:_' aus, Quecksilberchlorid, Phosphorwoliramsiinre, Phosphormolyhdiin-
sdure, Pikrinsiure nsw. erzeugen in saurer Losung Fiallungen, teils anch in
schénen Krystallformen, feine farblose Nadeln beim Quecksilbersalz.  Aus
verdimnten Kreatininlisungen (Harn) scheiden sich, wenn man sie zuerst
mit essigsaurem Natron und dann mit Quecksilberehlorid versetzt. nach
einiger Zeit glasglinzende, wasserklare Kugeln  ab (4(C,H,N,0-H(l-
Hg0)8HgCl,). Das pikrinsaure Salz, durch Umkrystallisieren in  dimnen,
gelben, glinzenden Nadeln zu erhalten, ist charakteristisch. (Jatfé.) IKrea-
tinin wirkt reduzierend und stért die Trommersche Zuckerprobe, indem eg
teils Kupfer reduziert, teils ausgesehiedenes Kupferoxydul in Lisung hilt.
‘el Behandlung von Kreatinin mit Bromlauge werden 879/, des Stickstoffes
gasformig abgespalten. In Beriihrung mit Basen geht das Kreatinin in Kreatin
iber; diese Umwandlung erfolgt aueh durch lingeres Stehenlassen der
wisserigen Losungen, schneller noch beim Kochen,
Qualitativer Nachweis.
1. Man lost einen Krystall der Chlorzinks erbindung in wenig heiflem
Wasser, lillt anf dem Objekttriager verdunsten und betrachtet die
E\-t'l‘_L‘ri!qu' unter dem HE];}'nr:]iu]a:- (Fig. 37).

b

Versetzt man eine Kreatininlésung oder Ham mif einigen Tropfen
zweckmiillig frisch bereiteter, sehv verdinnter, wiisseriger Nitro-
prussidnatriumlosung (spez. Gewicht 1,008) und fiigt dann tropfen-
weise verdiinnte Natronlauge zn, so fiirbt sich die Fliissigkeit rubin-
rot und geht allméhlich in strohgelb iitber. Sinert man die el

gewordene Flissigkeit stark mit Bssios:

iure (Hisessig) an, damn
bleibt in der Kiilte die gelbe Farbe, erhifzt man aber die Liosung, so
nimmt diege zuniichst eine griine, dann eine blaue Firbung an:
bei lingerem Stehen hildet sich ein blauer Nie-d[-r'ric'll];l;: von Berhner-
blau (Reaktion Th. Wey11)-E. Balkowski). (Unterschied von Acet-
essigsiiure, die sich durch vorhe

fernen laBt.)

3 Kochen des Harns auch ent-

Wenn man die gelbgewordene Flissigheit mit Essigsiure nur neu-

tralisiert, so scheidet sich beim Sehiitteln ein krystallinischer
Niederschlag aus (Nitrosoverbindung des Kreatinins). (Kramm.)

Aceton, das ebenfalls die Reaktion gibt, ist durech FErhitzen oder
Destillation im Dampfstrome zu entfernen.

V. Arnold?®) empfiehlt die Vornahme dieser Rea
Gurch Tierkoh
Wsung und d
vorher Fleis
dem Gy

on (10—20 com des am besten vorher
le entfirbten Harnes werden mit einem Tropfen 49/ iger Nitroprussidnatrinm-
ranf mit 5—10 cem 5% + Kali- oder Natronla
nogsen und Arztliche Didtvo

versetzt) zum Nachweise, ob
iften befolet wurden, Nach
hnten Probe eine reine Violett-
irbung f Fiarbung geht bald durch Purpurrot und Braunrot in Gelb fiber.

Nach A. weiteren Untersuchungen wird Eintreten der Reaktic ren ent-
Standenen Harnbests dar Emiil i o wird.

Tmi niig hternen Zu leibt die Reaktion im Harne ans, sie e

hbriihe entsteht bei der erwi

n durch einen end
it gnsammenhin
igt, wenn zie eintritt, eine vorauas-

Iteil bedingt, der n

1y Berl, Bericht. 1878, 11. 217. )
*) Zeitschr, physiol. Chem, 1906, 49, 307 1913. 83. 304: Wien. klin. Wochenschr, 1918, 31, 354,
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gegangen
")

die Reaktion stark ein; bei
gowal) hilt die die violette Reaktion geb

e Nahrungsaufnahme an: wenn Fle

II Teil, €hemische Untersuchung des Harnes,

isch oder Fleischbrithe genossen worden sind, t
shweren Infektionskrankheiten unterbleibt sie. Kanakichi Yana-
le Substanz fiir eine organische Schwe

felverbindung,

wahracheinlich fiir eine Thicamidverbindung.

o
LR

Um aus dem Kreatininchlorzink reines Kreatinin d:

Pikrinsiurelosung und einige Tropien Natronlauge, so

gich 'die Losung oder der Harn sofort intensiv rot (M. Jaffé).s)

Farbung bleibt linger bestehen. Sie beruht auf der Reduktion der

Pikripsidure dorch das Kreatinin zu Pikraminsiure (neben Diamino-
nitrophenol und Triaminophenol). (Aceton zeigt nur ritlichgelbe,
) Das

Kreatin eine gelbe, erst spater in Rot iibergehende Fiirbun
Aceton, dann Acefessiosinre und Schwefelwasserstoff, die stiren,
kocht man am besten vorher weg.

wustellen, lost

man dieses in kochendem Wasger, zersetzt es dureh Kochen mit fein verteiltem

_|"aE--inxl'\'-'llgl\'u]r”t and entfirbt das Filtrat mit wemg Tierkohle. Beim Ver-

es dure

mnsten bleibt das Kreatinin :3.-|.|1'.;.-h1' mit etwas Kreatin zurtck, von dem

h \-.'li?.lh-hl-n mit heiBem, ;||':~+-|i|i--t|2 \lkohol. in dem Kreatin unlosheh

ist, getrennt werden kann.

W

ahl der Methode.

Zum qualitativen Nachweis im Harne direkt wendet man Methode 2, auch 3 an, fiir die quanti-
tative Bestimmung eines der genannten Verfahren.

14. Oxalsiure, (,H,O, oder

COOH

CO0OH

Auch die Oxalsiure ist ein nie fehlender Bestandteil des Harnes

Gresunder, wenngleich nm
in 24 Stunden P. ¥

4

A :'\||'||_-_fu'|| diezer I‘I.Ll'lllf!|'\'|":.'-l n gind (bis 0,02

iy il]';||:_'\-=-l, * |-i- “.i'l"" o gl 18 5|'|'|.-_|L'.'-ui:i_ 0.015 o Anten-

= 1 - . 1 . g E
rieth und Barth). In Form des oxalsauren Falkes findet sich die Oxalsiurs

im Sedimente des alkalischen, hiiufiz auch in dem des saneren Harnes, dann

. T
111 Ciedl

Harnsteinen.

Die Oxalsiure wird zum Teil im intermediiren Stoffwechsel erzengt und

wird aueh bei oxalsiurefreier Nahrune, auch bei Hungerzustinden fast un-

verindert, d.

el LL

H.:I':‘I

1. In _t_-‘]‘-it-i|--:| 1‘-\3,-I_|_:'-|: '\.".'il' hed lllil'l'll'cl'llll“[]EC’!_II'I' Ernithrung

geschieden. Wag den Ubergane der Oxalsiure aus der Nahrung m den

anbelangt, so kann gesagt werden, daf der Haupttell der Oxalsiure

pormalerweise nicht in den Harn iibergeht, eine gegebenenfalls vermehrte

,-\I]ﬁrl'J:i'i'l””_'—". konnte zum '_l'"]'ll!|5'_[|-3'--[| Jclll von den dem [I_r'_-_!;|||§_-,||||;_. 7=

gefithrten ope

E-I'II. von denen eine :_q'.;]‘.-n E,'---|i|| I;]\j:||_~:"5||rl- oder <".’~L:|]_-.|t_||'-_-'.

[Kalk fertiz g bildet enthalten, abhiingig sein. Solche Speisen sind Endivien.

Tomat

1
)

i:I'rlJ;IJTE_-_(l' A rzne

Bigel

], Kohl, Trauben, Apfel, Honie usw.: oxal

Bohnen, »

o711, orune it

ittel, wie Oxalsdure selbst, dann Rheum, Seilla, Sennd.

ir. 1914, G1. 256.
hem. 1886, 10, 399,
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