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dure gebildete Aceton, sowie die flichtigen Fettsiuren.
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Beurteilung.

Die stirenden Stoffe (Glucuronsiure, Acetessigséiure, Acetaldehyd, Traubenzucker) sollen
durch die verschiedenen VorsichtsmaBregeln (Féllung mit Blei, Behandlung mit Wasserstoffsuper-
oxyd und Lauge [Traubenzucker]), entfernt oder wirkungslos gemacht werden, doch soll nach
Emhbden und Schmitz bei zuckerhaltigem Harne die Methode nicht zu empfehlen sein.
pfohlene Verfahren, das auf der Zerlegung der f-Oxy-

Das von E. Darmstidter!) em
aure durch konzentrierte Mir

er und in Crotonsi

butter: lsiuren in Wa ire und in der Bestimmung
diezer bernht, ist nach Embden und 8 itz n yrauchbar, Ebe ) i n gich &. Shindo
und A. Magnus-Levy, Shindo hat diese ] y abgeindert,

Weitere Bestimmungsverfahren sind empfohlen von L. Michiels und A, Vandermeulen®

u, 0. Pribram?).
Eigenschaften.
Die

krystallisiert auch in glashellen, plattenformigen Krystallen (Schmelzpunkt

p-Oxybuttersiure bildet emnen farb- und geruchlosen Sirnp; sie

-ifl-—-.ﬁl\]"}, 15t 5\-\'“;[:\.]', d. h. sie dreht die Ebene des ]:Hf:!l'ir:ﬁ'l'[l n Lichtes nach

links (e}, = — 24,120 fiir Lésungen von 1—119%,) und giirt nicht; mit

Schwefelsiure oder schon mit Wasser erhitzt, bildet sich bei 71—720
schmelzende e-Krotonsiure; durch Oxydation liefert die Oxybuttersiure
Aceton. Durch .1;E!'il':-.‘4i§-f wird sie nicht £?='|'i'.]]l:. Die Salze sind leicht loslich

in Wasser und drehen ebenfalls links.

8. Der Harnstickstoff.

Der im Harne zur Ausscheidung kommende Stickstoff schlieBt eine
Reihe verschiedener Stoffe ein, die man mit dem Namen ,stickstoff-
haltige Endprodukte zu bezeichnen gewohnt ist. Als solche sind zm
nennen der Harnstoff, die Harnsidure, das Kreatinin, die Purinbasen,

das Ammoniak, auch Aminosiuren und Proteinsiuren. Von diese
nannten Stoffen ist allerdings der Harnstoff diejenige Stickstoffverbindung,
die in weitans reichlichster Menge vorkommt und die infolgedessen auch als
das wichtigste stickstoffhaltige Endprodukt der Zersetzung von Eiwei -
stoffen im Orpanismus zu betrachten ist. Nach Camerer?) entfallen 839/,
des Btickstoffes anf Harnstoff, 59, auf Ammoniak, 1,6°/, auf Harnsiure,
0,29/, auf Purinbasen, 29/, auf Kreatinin, 0,5%, auf Hippursiure, der Rest
auf andere Btoffe (Reststickstoff).

Vom gesunden, erwachsenen normalen Menschen werden bei gewdhn-
licher gemischier Kost in der Tagesmenge — in 24 Btunden — Harn etwa
11—15 g Stickstoff ansgeschieden.

Bs ist selbstverstindlich. dafl die Kenntnis des ausgeschiedenen Stick-
stoffes zur Berechnung und Bestimmung des EiweiBumsatzes und des Nutzungs-

1) Zeitschr, physiol. Chem. 1902/03. 37. 355.

%y Annal. d. Pharm. 1 . Novbr./Dezbr.; Chem. Ztg. Rep. 1913, 37, 491,

% Minch, med, Wochenschr. 1912, 5% 1170.
4y Der Gehalt des menachlichen Urins an stickstoffhaltigen Kory

rn, Tiibineen 1901,
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und Nihrwertes einer Nahrung von nicht zu unterschiitzender Bedeutung
ist. Hiezu ist zu erwithnen, daB der groBte Teil des zur Ausscheidung kommen-
den Stickstoffes allerdings durch den Harn erfolgt, daB aber auch die Unter-

suchung des Kotes fiir eine richtize Berechnung nach der angedeuteten

Richtung hin noch beriicksichtigt werden muf}, da in diesem die nicht zur

Resorption gekommenen FEiweifstoffe und deren Umwandlungsprodulkte

enthalten sind. Vom gesunden Organismus wird die gleiche Menge Eiweil,

relanct, im Korper zersetzt und kommt im Harn und

die zur Resorption
Kot zur Ausscheidung.

Nach J. ]"nlll'll'_',]J:' entspricht praktisch die totale Stickstoffmenge des
Harnes dem gesamten Eiwellumsatze in dem betreffenden Zeitrawme, da auf
anderem Wege, weder durch die Heut, noch durch die Lungen, Fiweibstick-
stoff niecht ausgeschieden wird. Mit Exkrementen verliBt nur ein kleiner
Bruchteil des EiweiBles (tiglich etwa 1 g), der nicht zur Resorption gelangt
ist, den Korper. Nur die unbedeutende EiweiBmenge, die dem tédglichen
Verbraueh an Haar, Nigeln und Epithelien entspricht, kann im Harne natiirlich
nicht wieder gefunden werden. Aus der Bestimmung der gesamten Stiek-
stoffmenge des Harnes kann daher der gesamte Umsatz von Eiweill im Organis-
mus genau berechnet werden. Die Verteilung des Stickstoffes auf die ver-
schiedenen Harnbestandteile ist wunter normalen Bedingungen ziemlich

]~.l|1|;~'1.|]|1, s0 dafl ~]:|]‘c']1 die |_1--.-.-'1[m!|:lir|g dieser \-x-}‘h'ﬂlltu.f entschieden werden

kann, wie weit im gegebenen Falle der Stoffumsatz normal oder pathologiseh
15t und welches die eventuell vorliegende Abnormitdt ist; aunch geben die
verschiedenen stickstoffhalticen Verbindungen des Harmes Aufschlufl iber
Finzelheiten des FEiweiBumsatzes.

In pathologisehen Fillen, bei Diarrhéen, Fieber, Schweil, Erkrankung

der Nierem und des Herzens erscheint nicht aller Stickstoff im Harne: bei
J:,{"n'nl']*[]nl: von stickstoffhaltiger Fliissigkeit, von Exsudaten, ist dieser Stick-
stoff aber wieder sehr vermehrt.

Fiir die angegebenen Zwecke wird man vorteilhaft in erster Linie die
GGesamtstickstoffbestimmung in Anwendung ziehen. In besonderen Fillen
wird es von Interesse sein, einen anniihernden Uberbiick der Stickstofi-
verteilung im Harne zu gewinnen; hiesu fehlt es nicht an guten Methoden,
|-"'.-'U':1|!--['ﬂl die der Bestimmung des Harnstoffes sind so ausgebildet, daB dieser
mit grofer (Genanickeit bestimmt werden kann.

Quantitative Bestimmung des Gesamtstickstoffes.

1. Bestimmung nach Kjeldahl.?)

e

}'t'ilazii:.

Hier witd der Gesamtstickstoff durch Erhitzen mit konzentrierter Schwefelsinre in Kohlen-
Siure und Ammoniak, das von der Schwefelsiure gebunden wird, iibergefiihrt, das Ammoniak
Wird aus der mit Natronlauge alkalisch gemachten Fliissigheit abdestilliert und titrimetrisch

Destimm ¢,

(NH,),80, 4+ 2 NaOH = Na,80, + NH, 4 2 H,0.

1) a. a0,
*) Zeitschr, analyt. Chem. 1883, 366,
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Erforderliche Lisungen zur Kjeldahlschen Bestimmung
3 Vol. reiner konzentrierter Schwefelsiiure und
nreanhydrid

oin, mit der

1. Eine Schwefelsiure, bestchend a rier
2 Vol. rauchender Schwefe w oder auch eine Auflisung von 200 g Phosphorsd
in 1 Liter reiner konzentri siure; auch konzentrierte Schwefelsiure
man, wie E. Salkowski , in allen Fillen ausl
2 Hilli?"il"l'.‘"-'l.“["‘" 1
3. Schwefelkalium I
webildeter Quecksilberamidverbin
4. 1. Normalschwefelsinre. 5. 050.
8. iy Normalkalilange. &,
6. Metallisches Quecksilber.
en Lisung von Mercuriaceta

ter Schwef

Salkowski verwendet einige Kubikze

Kalinmsulfat we

auch Kupfersulfat un

einer 10%/5ig
des Quecksilbers empfohlen.

Die Beagenzien milssen rein sein, man kann oder goll sich davon dorch einen blinden Ver-
such iiberzeugen,

Augfithrune.

Je nach der Konzentration des Harnes werden 5 oder 6 cem desselben

suremischung oder der Schwefel-

in einem ungefihr 200—300 cem fassenden Kolbehen (Fig, 82) mit rundem

Boden mit 10—20 cem der Schwefe
ginre unter Zusatz eines Tropfons von metal ischem Quechksilber versetzt;
die Mischung wird in dem schiefgestellten Kilbchen auf einem Drahtnetze

mit einer anfangs kleineren, spiter groferen Flamme so lange erhitzt,

Fig. 32. I

bis die Flissigheit ganz farblos geworden 1st; nach dem Hintritte dieses Zet-
!u:n}{it-ﬁ' setzt man aber das FErhitzen noch kurze Zeit, /,—1/, Stunde fort;
il'_'_:'l'll.[l\".'l']i']'.i' sechwarze ]xflhill','t' Teile diirfen sich an der Imneren {_]111-.*'\'1';1[1']
nicht vorfinden. Dag Kélbehen ist mit einer gestielten Glaskngel versehlossen.
Nach dem Abkithlen bringt man den Inhalt des Kaélbehens mit wenig Wasser
in den etwa 750 ecm fassenden Destillierkolben (Erlenmeyerkolben), spill
das Kélbehen moglichst oft aus, damit nichts zurickbleibt, verdinnt noch
his zu etwa 250 eem und setzt nach dem Erkalten oder Abkiihlen rasch 80 cem
der Natronlauge — bei Anwendung von 20 cem Schwefelsiure, bel weniger
Lauge, der Inhalt im Kolben mull aber

Siiure aueh entsprechend weniger

oder so wiel,

stark alkalisch reagicren —, 25 cem Sehwefelkaliuml
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daB alles Quecksilber als Schwefelquecksilber ausgefillt ist und die Flissigkei
schwarz erscheint, dann einige diinne Stiickehen Zink zur Vermeidung allen-
fallsigen StoBens zu und verbindet raseh mit dem Destillationsrohr (Fig. 83).
Letzteres tancht in einen 450—500 cem fassenden Erlenmeverkolben oder
n ein Becherglas, das 50—100 com 1
des Destillationsrohres liBt man etwas in die Fliiss

n-Schwefelsiure enthilt; die Spitze

10

ckeit eintauchen. Sobald
dentlich Wasserdiimpfe tibergehen, braucht dag Destillationsrohr micht mehr
in die Flissigkeit zu tauchen; man stellt daher die Vorlage, das Glas mit der
Y o n-Schwefelsiinre, tiefer. Nachdem etwa 100 cem Flissigheit abdestilliert
sind, spritzt man das anfangs in die Siure getauchte Rohr mit destilliertem
Wasser ab und titriert die im Uberschusse zugesetzte Schwefelsiure mit
/o Normallauge unter Zusatz von Cochenilletinktur oder Lackmus oder
am besten von wenigen Tropfen einer Luteollssung (8. 57) als Indicator
zguriick. (Man stellé sich bei der Verwendung von Cochenille oder Lackmus
als Indicator ein damit gefirbtes Glas mit Wasser beim Titrieren zum Beob-

achten des

il..:llt‘]';_':'clnf_{ von Rot in Gelb). Die durch das iiberdestillierte Ammoniak

farbenumschlages daneben.) Auch Methylrot ist brauchbar

neutralisierten Kubikzentimeter Schwefelsiure multipliziert man mit 1,401,
um zu erfabren, wieviel Milligramme Stickstoff die angewandten Kubik-
zentimeter Harn enthielten. Zum DBeispiel:

Vorgelegt wurden 100 ecem 1/, n-Bchwefelsiure,

gam Riicktitrieren verbraueht 45 cem '/, Normallauge,

durch das Ammoniak sind also 55 cem 1/, n-Siiure neutralisiert,
dig :11L;_{|-\l.'i-n<5|-1!'1| b eom j[::l'il“f']I[]l'il'lii"!! daher
55-1.401 77,05 mg N. 100 cem 1,541 mg N.

Multipliziert man den gefundenen N mit 2,142, so erhiilt man den Harnstoff.

Man kann bei dem Zerstiiren des Harnes auch Kupfersulfat und Kaliumsulfat an Stelle
des Katalysators Quecksilber nehmen; der Zusatz von Schwefelkaliumlisung eriibrigt sich dann;
Weiter kann das Aufschliefen in einem langhalsizen Rundkolben vorgenommen werden, in dem
auch -,v_u#h-ig-ﬁ,l die Destillation ausrefiihrt wird.

In einen solchen Bundkolben von etwa 750 cem Inhalt aus Jenaer Glas bringt man § com
Harn, 10—15 com konz. reiner Schwefelsiure, 0.25—0,5 g krystallisiertes Kupfersulfat und 4,5 g
Kaliumsulfat und erhitzt wie a sweben, erst mit kleiner, dann mit griSerer Flamme, bis die
f t gritn geworden is r Beendigung der Oxydation unterhiilt man noch eine halbe
.Htl'-ll a lar ¢ ¢in ruhiges Sieden des Kolbeninhaltes. Nach dem Abkiihlen verdiinnt man den Kaolben-
inhalt mit etwa 200 com Wasser, setzt die ni Menge Natronlauge hinzu, verbindet den Kolben
mit dem Kiihler, destilliert und bestimmt das Ammoniak wie angegeben.

J. Bang hiilt die Verwendung von 2 eem Harn fiir vollkommen geniigend, die grileren
Mengen fiir fiberfliissig und wnpraktisch, da damit nur ein Zeitverlust und ein groBerer Verbrauch
4n Lisungen verbunden sind, Er verwendet einen Bundkolben mit langem Halse aus Jenaer Glas
‘L'.|||| 200 cem Inmhalt, bringt in diesen den ganz genau atl nessenen Hamm, 2 cem, 10 cem konz.
."\I-h"""'fl"l?-:!'lll'l.'. eine Messerspitze pulverisiertes Kupfersulfat und einen Teeléffel festes Kalium-
und erhitzt in der angegebenen Weise. Nach dem Aufschiusse und dem Abkiihlen gibt man
am Wasser in den Kolben, kiihlt ab, bringt dann 70 cem 309, Lauge, einige diinne Stiick-
chen Zink dazu, verbindet mit dem Destillationsapparate und verfihrt weiter wie oben.

Beurteilung.

Die Kjeldahlsche Bestimmung ist, wie schon angegeben, die einfachste un_d sicherste
Methade, die die Ausfiihrung einer groBen Anzahl von soichen Bestimmungen nebeneinander er-
Mmaglicht und nur eine geringe Oberwachung der Arbeit erfordert.
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In einem Laboratorium wird man selbstverstindlich diese Methode zu Rate ziehen; aber
auch in jedem kleinen Labgratorium kann man die Bestimmung vornehmen, da man bei der Zer-
stirung jedes beliebige andere Gestell (es_gibt solche besondere, sehr zweckmiiige fiir 1 Kolben
passend) und zur Destillation jeden gewdhnlichen Kiihler verwenden kann; man hat nur nitig,

sich die Zerstorungskolben vorrdtig zu halten. .
Als Indicatoren halte ich neutrale Lackmuslgsung (S.56) oder besonders Luteol (ebenda)

fiir die besten.

2 Verfahren zur Mikrobestimmung des Stickstoffes nach Kjeldal
y, Linngdahl.®) Nach letzterem werden 0,5 1,0 cem Harn, ¢
50 cem Inbalt hartem Glase mit 1 cem kong.
einigen Kérnchen Kupfersulfat und
at (K.S50,) auf-

| geben an C. M.

0 FeMessen, in

hmea?

BT |{".',.[.|_='>_|5_

Schwed
einer Messerspitze (0,5 g) Kalinm
was b—20 Minuten i
ngetretenen Gri
1 20 Minuten fort u

hlossen,

satz von Lange in bek:
gich, hier mit Wasserdampf zu
.\r‘.llu:lni k in dil- Vi 1
und auch den Destillierk
H. Liihrig? hat nach der von

Weize gearbeitet mit wenigen .
abgebildeten Apparat beniitzt
wendung der Mikromethoden miissen genau |

M 1

Biiretten, Pipetten mit Teilung in
if pem  verwendet werden:

Ablesunz hat

naunestens {Lupe

T er empfiehlt als Indikator
h¥lrot (1 : 1000): der Farbenumsechlag ist hier von

M
rot in kanariengelb.

V.. Myers¥) ribt ein Verfahren an, das
das von O, Folin w. Ch.J. F y{ohlene

daranf beruht, dal man 1 cem des auf das 10—20fache

verdin

g glase 1
1 ¢ Kaliumsulf:
lisung & Minuten i

nten Harnes in einem B
Schwefelsdure, 0,05—(
fen 109/, iger Kupfersuli:
einem Mikrobrenner kocht. In der verdiinnten,
senen Losung bestimmt man den Ammoni
mg mit eine

t 0,1 cem

¢in bestimmtes Volumen gebrachten aufgeschlo:
gehalt (Ammoniumsulfat) kolorimetrisch unter Ve
halte an reinem Ammoniumsulfat nach Zusatz einer verdiinnten Nesslerl
Beniitzunge des von ."Hll{'ll:l'il.'l'll-Hrn'ﬂi':.'-'i]u'!".'."" empfohlenen Kolorimeters.
hls Methode die |
formoltitrierung ar

stimmten Ge-

und unter

timmung des Gesamistickstoffes n

3. Um bei der B
des gebildeten Ammoniaks zu ersparen, wendet L. de Ja
da das verwendete Kupfersulfat oder Quecksilber vo
Gang vor.

nden

werden milssen,

||'|LI]|-I'i"||'|:-|!II'£
illt bis zu 50 com
w1 pewogen und

40 cem Harn werden mit § g Natrinmac
{zur'Entifernung der Phosphate) ve
auf, Die Mischung wird in ein ]".l'l|'I}]I]1'l'.'l'l'HL'EII"- Kiilbchen g
der Inhalt zum Kochen erhitzt, wobei die Phosphorsdure als E I
im Uberschusse z setzte Fisen als basisch essigsaures Salz niederge
wird nun mit W r bis zum urspriinglichen Gewichte versetzt, noch einmal auf Flamme g
stellt und die Fl keit heill filiriert., Von dem Filtrate werden nach dem Abkiihlen 10 e

8 ccm Harn abgemessen und im K jeldahlschen Kolben mit 0,5 ¢ Kup at, 3 g Kalium-
sulfat und 8 cem Schwefelsiure erhitzt. Zu dem in Wasser gelosten Reaktionsprodukte setzt man
lanpsam 10 cem einer 10%igen Natriumsulfidlosung und erhitzt zur Entfernung des Schwefel
;. bis die Flissi int. Man bringt den Inhalt

1 Kjeldahlkolben in
¢ nach, kithlt ab und fillt auf 100 ¢em anf. Man

und mit so viel einer 107/, igen
heint. Man fi

, digses pens

rhe rotbraun er

zt, bis die

illt, wihrend das
chlagen wird, Das Kdlbehen

hosphat

teit Klar ersd
Kolben mit Was

wasserstoff

- £ 11 i
ein MeBkolbehen, spidlt de

17.

1y Berl. klin. Wochenschr, 1918. 5

%) Biochem. Zeitschr, 1917, 83, 11

# Pharm. '], 62. 438; J. Bang,
J. F. ].{'."J'” eshaden 5. und 1920,
8) Miinch, med. Wochensehr. 1915. 62. 1076
Chem. 1912, 11, 493,
1910, 67. 1.

Mikrobestimmung einiger Blutbestandteile.

. Chem,




Harnstickstoff.

re mit starker
2 von 3 Tropfen einer Phenolphth: jgung (L gibt nicht ganz
tfirbung, worauf man so viel starke Salzsiure zusetzt, bis die rote Farbe
st; nun wird mit 1/,, n-Natronlauge bis zur Rosafirbung titriert, dann werden
B cem neutralisiertes Fi , worauf wieder bis zur Rosgafirbung mit der 1/, n-Launge
titriert wird,. Beim Zusetzen der t Wiirmeentwicklun man mull die Lauge vor-
8 sofort durch satz absittigen, damit Am-

filtriert 5 1entralisi
.\"Hrl-r

richtige ¥
eben ver

hen Harnes abund

i

chtig zugeben und einen etwaigen [
maonjalk nicht zu Verlust ceht.
L. de Jager fand brauchbare Werte.
4. Bestimmunyg des Stickstoffes nach der Methode von P. Rona und R, Otten-

bargd

)
5 cem Harn werden mit 10 cem kongentrierter Schwefelsiure und 5 bis 8 Tropfen einer
ren Platinchloridltsn s Katalysator aufgeschlossen, mit etwa 100 cem destilliertem Wasser
fuantitativ in einen ungefihr 350 com fassenden Erlenmeyerkolben gespiilt, mit 6—7 Tropfen
whkmus von Knbel-Tiemann, von Kahlbanom bezogen) versetzt und
nlauge hinzugefiigt; dann wird an der Wasserleitung abgekiihlt und nach
oige Natronlauge zuerst tubikzentimeterweise, dann,
nell verschwindet, {wenn nitig, unter Kiihlung) tropfen-
st mit '_.... -

siner ckmuslis

g (1
otwa 20 cox N
y Erkalt er Flissighkeit weiter
m die blane Farbe nicht mehr so scl

Lis

en ist, Man macht die Flilss

ngegeben, bis die Farbe WO

e wieder schwach sauer oder neutral und figt nun bis zur dentlich blauen Farbe :. 5 ll-|,:lllf_'r'
1. Dann wird tropfenweise 1/ m-Si gugesetzt, bis eben die erste deutliche Ab-
mg nach dem Violett auftrit Um diesen Punkt deutlich zu erkennen, muBl man eine
ichsl ¢ beniitzen, die folgendermallen hergestellt wird: 150 com
n 1/, n.Lange und 10 Tropfen Lackmus versetzt. Bei der
v stets mit Leichiti it erkennbs
maldehvd, das vorher unter Anwe
; rden ist,

iisung von rein blauer I
n Wassers werden mit 1 ¢
{ der Umsch
lisierten Ldisung 30 co

Verwend Liist
Zu der
phthalein

Lauge,

wrbi | nnt blau zu werden,
hinzn und titriert weiter bis zum
rbe von Lackmus und Phenol 1
ieter Launpe gibt direkt die entsprec ncle Ammoniak- und Stickstoff-

anbald

Beurteilune.

Die nach der ,,Formolmethade® 4 gewonnenen Werte stimmen mit den durch Destillation er-
haltenen gut iiberein. Zu bemerken ist nur, daB hier die Phosphate nicht entfernt werden und dai
bei Anwesenheit von viel Phosphat die Werte unier Umstinden etwas zu hoch ausfallen,

Ti 5 Harnstoffes in dem von Phos-
[nach Pf 9] durch Silbernitrat befreiten
sung eingestellten Merourinit
auch eine
g darauf «
nen will; dazu
it otwa l||'r‘ |['1|'r-.-1-|1E ;:I]t-irl

1 und Sulfaten duo
mit - auf o

ndung einer N

g unter Mit-

Harnsto

ifache oder he-

r eine sichere,

yrmalsodalosung ist w

arbeitet

st im Gegenteil sehr ko ziert; man mufl beson
WeTLTL IMan e ']'Iil;l“u-li zufriedenstelld
mit diesem Verfahren cbenfalls der Gesamtst
I'I‘-!il::ru: wird.

Im Prinzip bernht das Ver
y unliali — 2 CX
aktion wird 1 €1
ammengebracht gelb geflirbt wird, |

fche Methode hat nur noch historisches Interesse.

mt noch,

Freebnisse bekon

stoff und ni

ihren anf der Eigenschaft des Harnstoffes, mit Mercurinitrat
(NH), + Hg(NO, zgu geben, Dans Ende der
shung mit Natriu ‘bonat

dunge von basischem Gueck :-i|i-:‘..'!i|!:|I,:| he Liebig-

Verbindy

rHEanmn

, auch Friedlinde

B. Glassmann) hat eine Abfinderung des Verfahrens gebracht
B, Als iir die Kieldahlsche hat oJ, Jolles® cine Methode empfohlen, die darauf
fhaltiren Bestandteile bei der Behandlung mit Br natron-
durch Oxydation mit I
Tia d

ite Teil der
wwanat die nicht direkt
wrebenen W

direkt; :

glse rengierell.

by 1010, 24, 354,
':.I -

&b, 209,
%) Pfliigers siol. 1880. 21. 248,
Y Berl. 1
¥y Zentralbl.
%) Miinch, med, Wochensche, 19521, 65, 1225,
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