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Kreuzform tibereinander liegen kéinnen (s. sedimente); sie fliefen nie zu
Kugeln zusammen (Unterschied wvon Leuein). Aus ammoniakalischem
Alkohol scheidet sich das Tyrosin als Ammoniumsalz in deutlichen biischel-
f6rmigen Prismen aus.

In kaltemm Wasser und in Alkohol ist das Tyrosin schwer, m Ather ist
€5 unloslich; leieht loslich ist es in verdiinnten Mineralsiuren und kohlen-
sauren Alkalien, auch in ammoniak- oder salzsiurehalticem Alkohol. Un-
loslich ist es in Hssigsiiure. Auch das Tyrosin gibt wie die meisten Amino-
siuren beim Kochen der wiss

erigen Losung mit Kupferoxydhydrat ein in
blauen Prismen krystallisierendes Kupfersalz (Tyrosinkupfer). Beim Ein-
dampfen mit Salpetersiure entsteht neben Oxalsiure gelbes salpetersaures
Nitrotyrosin, das sich mit Kalilauge oder Ammoniak rotbraun bis schwarz-
braun firhi (Seherer). Das natiirlich vorkommende Tyrosin dreht die
Polarisationsebene nach links; die Drehung ist abhiingio von der Konzentration
der verwendeten Salzsiure, in der das Tyrosin geldst wird.

Durch Fiulnisbakterien, Faulnisprozesse im Darm, wird das Tyrosin
iber die Hydroparakumarsiure, p-Oxyphenylessigsiure in p-Kresol und
schlieBlich bei Sauerstoffzutritt in Phenol ithergefiithrt.

Als weitere Aminosiuren wnrden noch

F. Histidin CH,N,O,, | f-.[l‘.lid.‘!?.lJJI‘.'|-r::-:‘.ll!i.Hcl]-l'nlliutl*filli't‘ und
G. Arginin CH,,N,0,, §-Guanido-e-aminovaleriansiure

im Harne vorgefunden; ersteres einmal im normalen Harne von R. Enge-
]-'!T‘lcil":_. letzteres im Harne eines mit Phosphor Vergifteten von J. Wohl-
gemuth.?) Sie sind fiir uns ohne besonderes Interesse.

Lysin wurde von D. Ackermann und F. Kutseher®) im Harne eines
Cystinurikers nachgewiesen. Sie geben das Verfahren zum Nachweis an.

™~

7. p-Oxybuttersdure. C,H,0, oder CH,—CH(OH)—CH,—COOH.

Die Saure wurde gleichzeitiz von E. Kiilz4) und O. Minkowski®) im
diabetischen Harne aufgefunden, nachdem vorher Stadelmann®) ein Zer-
Setzungsprodukt derselben, die e-Krotonsiure aus solehem Harne erhalten
hatte. BSie findet sich im Harne besonders bei sehweren Fillen von  Diabetes
und hier in manchmal grolier Menge. Biehe auch Aceton. Dieses reichliche
Vorhandensein bei Diabetes mellitus neben Zucker, etwas EiweiB, Zylindern,
heben meist in reichlicher Menge vorhandenen kleinen granulierfen Zylindern
(Kiilzsche Zylinder . d.) cilt dann als Symptom drohender Siureintoxikation
oder Acidose (Coma diabeticum). Die Oxydationskraft im Organismus ist
berabgesetat, die f-Oxybuttersinre wird nicht mehr oder nur zum Teil zu
Aeetessigsiiure oxydiert, die Alkalien des Blutes werden gebunden und der

') Zeitschr. physiol. Chem. 1008. 57, 49.

*) Ebenda. 1905. 44. 74.

% Zeitechr, Biolog. 1911. 57. 355.

%)y Zeitzchr. Biolog. 1884, 20, 165, : 4
itralbl. med. Wissensch, 1884, 242: Archiv exp. Pathol. u. Pharmakol. 15“:-‘1'1-_!'.‘-_"“" 47,
*) Archiv exp. Pathol. u. Pharmakol. 1883. 17. 419: Archiv klin. Mediz. 1885. 7. 580,
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Organismus kann der Siurevergiftung durch vermehrte Ammoniakbildung

nicht. mehr entgegentreten; es tritt der Tod ein. Auch bel anderen Krank-

heiten. Scharlach, Masern, Diphtherie, im Coma bei Krebskranken, bei Skorbut

wurde die f-Oxybuttersiiure vorgefunden.
Mit der Oxybutte '

ja die Grole der Ammon

fure treten Mengen von Ammoniak auf,

bt einen ungefibren Begriff von

_;[I];u':vl"]

dem
Ammoniakgehalt des Harnes allerdings nicht genau par:

Crade der hestehenden Acidose. Mit dieser Siurebildung geht der

: :
l, denn Ammoniak

wird nur insoweit in Anspruch genommen, als die disponiblen Alkalien mcht

dazn hinreichen [Sahli?)]. Weiterhin bat die g-Oxybuttersiure noch be-

sonderes Interesse, well sie em -I-C_\'I'.II_'II'|2'J.~'I.'IL|'-" Kohlenstoffatom enthiilt,

also optisch aktiv ist und die Ebene des polarisierten Lichtes nach links dreht
{(spez. Drehung im Mittel |ely 24,129 die quantitative Bestimmung

des Harnzuekers durch Polarisation kann hiedureh beeintrichtigt und
unmoglich gemacht werden. In der 24 stiindigen Harnmenge von Diabetikern
wurden von Kilz 19—50 g, von Wolpe 15—16g, von Magnus Levy

sogar 119 g f-Oxybuttersinre nachgewiesen. Uber die Entstehung der Siure

wurde das Nihere schon bei der Besprechung des Acetons mitgeteilt.

Ihe []_\3.'1u:|li--|'.<;'i|:'_:- wird fast stets von Acetessigsiure L

Darstellung und Nachweis.

Wenn ein mit Hefe vergorener Harp noch linksdrchend ist, so ist das

h. In Harnen, die weiter

Vorhandensein von f-Oxybuttersinre wahrscheinh
[} A

Acetessicsaure entbalten, kann man ebenfalls meist auf die Gegenwart von

3e 2 Priifuneen zuerst vor.

p-Oxybuttersiure rechnen. Man nimmt da
{ Nach Stadelmann?) vergirt man diabetischen sterilisierten Harn

mit reiner Hefe., kocht zur Entfernung des Harnstoffes mit frisch
geloschtem Kalk, bis sich kein Ammoniak mehr entwickelt, dampf

ein und zieht den Riickstand mit Alkobol aus. Aus dem Verdunstangs-

riickstande. den man mit Schwefelsiiure ansiuert, wird die p-Oxy-
buttersiure mit Ather ausgeschiittelt, I
fitherischen Lisung in Wasser gelost und mit kohlensaurem Zink
anf dem Wasserbade erwirmt. Man filtriert und konzentriert aunf
dem Wasserbade: das Zinksalz krystallisiert gut, 1st in absolutem
Alkohol sehwer lgslich und bildet Nadeln. Aus dem mehrmals um-

krystallisierten Zinksalze erhiilt man durch Zersetzen mit Schwefel-

1 1 .-
and der verdampiten

1iit Ritcks

wasserstoff die freie Siure, deren Liosung im Polarisationsapparate

|'|?'I lI1 i

1 ML X
dem Af

en Untersuchungsmethoden, F. Deuticke, Leipzig und Wien.
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varh andene
das durch :
.-"||--..|r| |-f|-:! |I- B

Beim Ve

alz iiber,
sweinigh und 1 if zerlegt wird, Beim
rbleibt die Saure als farbloser Sirup.
man sterilisierten Harn und reine Hefe, um die Bildung

nn durch Silbe

irch Behwefe

von Milchsiure auszuschlieBen.

2. Ein weiterer Nachweis beruht auf der Bildung von e-Crotonsiure
aus f-Oxybuttersiure. Man dampft nach Kiilz den Harmm — nach
dem Ver dren des vorhandenen Zuckers und nach dem l"illl'jc-]'t n—2um

Sirup ein und destilliert den mit dem gleichen Volumen konzentrierter
Schwefelsiure vermischten Riiekstand; das Destillat fingt man obne

jede Kihlung in einem Reagenzglase auf; durch starkes Abkiihlen

des Destillates kann die ¢-Krotonsiiure krystallinizech erhalten werden
Man prefit die Siure ab und bestimmt den ?':q-J|u||-|'/:3'f|||L|;1 (T0—T20

oder man schiittelt das Destillat mit Ather aus und liBt verdunsten.

Durch Auswaschen mit kaltem Wasser werden Beimengungen, wie
Benzoesiure (aus der BSpaltung der Hippursiure entstanden) und
Phenole entfernt.

3. 0, F. Blacky, dann G. Embden und E. S¢hmitz®), auch T. S. Hart®) fiihren die
isolierte Oxybuttersiure (entweder die wiisserige Lisung, oder das saure Atherextrakt
oder auch Harn nach Entfernung von Aceton und Acete iiure durch Kochen) durch
Oxydation mit einij A Wasgserstoffsuperd igadiure iiber
ond bringen wer siger Ferrosulfatlisung hinzu; es entsteht die be
kannte violette Firbung (Embden-Schmitz). Black verwendet wenige Tropfen
einer 5%/ igen Eisenchloridlésung, die eine Spur Ferrosalz t und bringt sie
. der mit 2—3 Tropfen Wasserstoffsuperoxyd versetzten neutralen Lisung (durch
Barjumcarbonat ner t) der fi-Oxy buttersiure. Hart gibt 1 com E hinzu
und einige |ln|J|| n frisc |||1 Nitroprussidnatriumldsung und iiberschichtet mit Am-

mniak, Nach 4—5 Stunden sich bei Anwesenheit der Oxybuttersiure ein purpur-
roter Ring

Quantitative Bestimmung.

Hiezn wird die “1'-'|:UJ'.: der 1solierten S&ure ermittelt, es ist aber notwendig, daB alle irgend
wie stérenden und die Drehung beeinflussenden Harnbestandteile entfernt sind.

1. Um iiber die Grille der f-Oxybuttersinreausscheidung AufschluB zu bekommen, empfiehlt
H. Sahli*)als das besteindirel Mittel die quantitative Bestimmung der Ammoniakausscheidung
mit Beziehung auf die von Magnus-Levy®) angegebenen Erirterungen. Magnus-Levy gibt
folgende Schitzung an: Von der tiglich im Harne des Diabetikers ausgeschiedenen, bestimmten
Menge Ammonink bringt 2 ¢ in Abzug, die fiir die Neutralisation des fixen Saureiiber-
schusses aus der Eiweillnahrung in Betracht zu kommen haben, Der Rest wiire als das MaB fiir
die pathol he Biureausfuhr zu betrachten. Ein Diabetiker mit 4 ¢ Ammoniak
ungefihr dreimal soviel ische Biure im Hame ausscheiden, als ciner mi
1 E von den l PR T [ normale 5!

g, indem etwa
tzt, ist also von
er pathologischen
4 g wiirden 6, 20 g Oxybuttersiure ent
Siure ans dem Ammoniak | nach
ie Ammoniakbildung selb stverstind-

en gebunden sind, Dies vora
sind etwa 3—4 g usw. Ammoniak als Mal
Hunn-‘:nul,:_‘.- z1 betrachten: diese Zahlen,
Sprechen. Eine solche Berechnung und
Magnne-Lev y nur fiir einen mehrté

UsLn

y 1 3
tzung
Jurcheehnitt,

lich keine einheitliche sein kann,
2. Nach Magnus-Levy®
Von frischem Harne werden je 100 ¢cem (man nimmt 800—1000 cem in
Arbeit) mit je 80—40 ¢ Ammoninmsulfat und mit je 10—15 cem 209/,iger

of Biolog, chem. 190809, 5. 207.

rn. med, Sciene. 1900, 187, 8390,

Therap. 1899, 42, 1981,
1. Kinderheilk, 1908, 1. 4186,

) ‘mlln exp. Patho
%) Ergebn. d. inner. Me
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Schwefelsiure versetzt und in einem Atherextraktionsapparate vollstindig
extrahiert. Fiir grofere Mengen verwendet man den Apparat von Zelmano-
witz. fiir kleinere den von v. der Heidel) oder den bekannten Perkolator.
Die Dauer der Extraktion kann 24—72 Stunden betragen; jedenfalls extrahiert
man hesser etwas zu lange, als zu kurz. Den Atherauszug kann man zur
Entfernung von Spuren von Mineralsiuren mit recht wenig Wasser schiitteln,
dann durch ein trockenes Filter filtrieren und in einer Schale freiwillig ver-
dunsten lassen. Man destilliert den Ather zur Wiedergewinnung ab. Der
aus einem Sirup bestehende Riickstand, der neben der Oxybuttersiure Fett-
giiuren, Hippursiure enthiilt, wird mit ungefihr 8—16 cem Wasser auf-
genommen und die triibe Lésung 12 Stunden in emem engen Zylinder beiseite
gestellt, wobei sich Hippursiure krystallinisch ausscbeidet und absetzt. Man
gieft die klare Lisung in einen kleinen MeBzylinder, wischt mit wenig Wasser
nach und fiillt auf 10, hochstens auf 20 cem genau auf. Man bringt eine kleine
Messerspitze Kieselgur hinzn und filtriert durch em dichtes Filter, bis das
Filtrat klar ist. Dieses wird polarisiert.

Man kontrolliert am besten. ob die Extraktion vollendet ist, in der Weise,
daB man nach 24 Stunden den Atherauszug in die Schale bringt und mit
nenem Ather die Extraktion fortsetzt; man lift nach weiterem, 24 Stunden

dauerndem FExtrahieren den Ather verdunsten und sieht, ob noch ein Riek-

stand bleibt : man kann dann mit einer neuen Athermenge nochmals 24 Stunden
lang auszichen; gewdhnlich ist nach 48 Stunden die Siure extrahiert. Die

zuletzt erhaltenen wiisserigen Losungen sind, da bei diesen jede Erwirmung

vermieden worden ist., meist sehr cering gefiirbt, so daf die Polarisation gut

gelingt.
2 E.Embden und E. Schmitz?) verfahren éhnlich, ebenso H. Chr. Geelmuyden.?)

Die beiden Erstgenannten empiehlen folgendes Verfahren:

izt und nach dem Ansfiuern ot
yparate nach Lind 7 Stunden
t Extraktionsgefil
Ather ab: zu starkes
bringt man

nmsnlfat vers

100 cem Harn werde
felsiure mit J
rt die Atherlfsung in einen Destillationskolben, w
bringt 5 com Wasser hingn und destilliert den
dten Riickstand, die wisserige Lilsung
WiLs ']”lt'[‘|i-|:'1|-‘.

n mit 90 g Ammoni

herextr

§ cem 26% iger Schwe ther im
extrahiert. Man filtr
und Filter mit Ather n
Erwiirnmen ist zu verme
quantitativ in ein Mefzylinderchen, fiillt auf 10—20 com auf, schiittelt mit e
filtriert und polarisiert ;
Nach Loetzter werden
voraetzt, anf 10—1 am eing

L

fen. Den abpeki

alischen Reaktion
unert:
elnen
ors wird

50 cem Harn mit Sodaltsung bis zur schwach alk
ampft und mit 50 Tropfen konzentrierter Schwefelsinre
dann wird Gips eingerithrt, bis das Ganze ein grobes trockenes Mehl bildet und dies
Extraktionsapparate (Soxhlet) mit Ather extrahiert. Nach dem Abdestillieren des At
der Riickstand in Wasser geltst, es wird auf 50ccm anfgefiillt, nitiganfalls iiber K
(nicht Tierkohle) filtriert und polarisiert. z
4. Nach P. Bergell?)

algur

Aunsfiithrung.

100—300 cem Harn werden, nachdem vorhandener Zucker durch Girung entfernt ist, mib
smacht und zum Sirup einge lampft. Der Sirup wird nach dem Erkalten

30 g entwiissertem K fat und 20 ¢ feinem Sand

rd in einer Patrone aus F ier im Soxhletschen

Soda schwach all
mit sirupiser Phe iu
ler

NoTs ) plersu
verrieben, Die so getrocinete

1y Bei C. Gerhardt in Bonn a. Rh. altlich.

£y Abderhalden, Handbuch biochem. Arbeitsmethod, 1910. IIT. 2. 926.
Berl. klin, Wocher 1010. 47, 96,

itzchr. physiol. Cl 1901. 338. 310.
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ste eine Stunde lang mit Ather, der durch goglithtes Kupfersulfat vorher en-
ahiert, der .:'il‘_h(-r.'ibu']u-5Lil|':|;a:'i, und der Riickstand ll.LLt-'."J com Wasser anfgenommen.
1g entfirbt man mit etwas Tierkohle und polarisiert die Losung. Aus dem Werte
r spezifischen Drehung lit sich die vorhandene Menge der §-Oxybutiersiure bestimmen und
sohnen., (Spezifische Drehung [alp = 24 120),

Beurteilung.

Die Extraktion mit Ather ist linger (12—16 Stunden) auszudehnen. S. Shindo,’) auch
A. Magnus-Levy®) konnten ein extrahierbares Pulver nicht bskommen. Dies gelingt schan
mit ganz entwédssertem Kupfersulfat (ich habe friiher Gips genommen}, von dem man eben etwas
mehr als angegeben nimmt. Shindo verwendet Kieselgur. Er verfihrt ebenso, verriihirt den diinnen
Sirup in der Schale mit konz. Phosphorsiure, dann mit Kieselgur und zieht das trockene Pulver
2 Tage im Soxhletschen Apparate mit Ather aus. Dar Atherriickstand wird ebenfalls mit 20 ccm
Wasser aufgenommen, mit Tierkohle behandelt und im Filtrate die Linksdrehung bestimmt.
19 Linksdrehung im 100 mm-Rohr 4,14/, Oxybuttersiure der polarisierten Ldsung:; man
berechnet daraus die Menge im Harne.
."-, E. Ohlsson?®) verwendet an Stelle des Athers Essigiither als Extraktionsmittel, der nach
ungen von J. Bang als u.'-im'“wm-L-.l‘:L!i.--Iw Verbesserung anzusshen ist, da die Sfure
ther leichter lislich ist, wie in Ather; durch Sittigen des Harnes mit Ammoniumsulfat
wird die L&slichkeit noch erhéht
0 com Harn werden mit 100 ¢ Ammoniumsulfat und 25 cem 209/ [

r Schwefelzsiiure ver-
isen des Ammoninmsulfates wird ||.:3 Volumen gemessen, anfgeschrieben
es werden in einem entsy
-1 Minute geschiittelt

h dem Au

und die Flissigkeit F].,ul rt. '_T'n com des Filt
richter mit elm

yrechend grobien Scheide-
- nach dem Trennen der
Flii bringt man den Essi richter, der 25 com
00/ iger Sodalssung enthilt und schiittelt ‘tiiohtig aus, die Oxybuttersiure geht als Natriumsalz
in die Sodalts Diese bringt man in einen 50 cem fassenden MeBzylinder, den Essigiather ver-
wendet man zur zweiten Ausschiittelung des angewendeten Harnes und verfihrt wie angegeben;
das Ausschiitteln mit Essigither und mit der Sodalisung nimmt man im ganzen 6mal vor, man
||5-|"|1'_||1” den gleichen Essigither und die ,_I'll'i,c'l““ b ||:];|_]<'1,-i|;[|:_7, Nach dem letzten Ausschiitteln
» alle vorhandene |,'|'-L}.‘E}'l]lli‘-_t‘:‘.—i;iul’l' enthaltende Sodalisung in den 50 cem Mel
zylinder, sie  Vorsicht!) mit 200/ iger Schwefelsiure an und ergiinzt den Inhalt des Zylinders
mit Wasser 0 com. Wenn die Li tark gefiirbt ist, soll man sie durch Schiitteln mit Tier-
kohle cthfn!‘n n |.i|nl die Ldsung polari Da Tierkohle nach Ohlsson etwa 6%, der Saure
diese Entfirbungsart unterlassen und die Lijsung besser durchFiltrieren

ither

eichen Volumen Es

'.'L1IHl in einen anderen Scheide

adsorbiert, so wird man

liber Kieselgur i'-:l:u'{'n_

Es wird noch bemerkt, daB man das Verfahren, ohne dall es an Genaunigheit einbiiBen soll,
dadurch vercinfachen kann, dall man den Harn nur einmal aussohiittelt, wobei 429/ der Oxy-
I sster fibergehen sollen und dall man den gefundenen Wert mit dem Koef-

buttersiiure in den ¥
[" 1O Y
|42 )

fizienten 2,38 mltiplizieren soll, um den Wert fiir die gesamte vorhandene Oxybuttersfure

zu erhalten.
Ein derart
in 100 eem Wa

Vorgehen machte ich nicht gutheilen, Ich bemerke noch, dall 1 g der Siore
E
im 200 mm-Eohr - (,,4824° dreht oder dall 1° I}r;-]umb’ im _’Im mm- H.uhl

L Y
= 2,07 g | — | Oxybuttersiure entspricht.
(o4822) ~

6. Verfahren nach Ph. Shafferd)

Prinzip.
Die f-Oxybuttersiure wird durch Kalivmdichromat und Schwefelsiiure zu Aceton oxydiert
er-Huppert bestimmft.

und dieses nach Messing
Ausfithrung.
25—260 com Harn werden in einem 500 cem fassenden MeBkolben mit Bleieasip im Uber-
sthusse und 10 com konz, Ammoniak versetzt; es wird mit Wasser zur Marke aufgefillt und nach
dem Umschiitteln filtriert. 200 cem des Filtrates werden auf 500—0600 com verdiinnt und unter
Zugatz von 15 cem konzentrierter Schwefelsiure und etwas Talkum destilliert (250 cem Destillat
A). Bei der Destillation ersetzt man aus einem Tropftrichter das verdampfende Wasser, um ein
tes zu verhindern. Dieses Destillat enthilt das priformierte

“u starkes Einengen des Kolbeninh:

1y Inaung, -Dissert. Miinchen 1907.

ol e

%) Biochem. Zeitschr, 1916. ¥7. 232,

4y Journ, of Biol, Chem. 1908, 5. 211. Zeitschr, analyt, Chem. 1909, 45. 500.
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dure gebildete Aceton, sowie die flichtigen Fettsiuren.
r (,1—0
us einem Tropftrichter na
3 unter Zusatz von 20 cem el
entimetern Natronlauge nochmals destil
stillat wird nach Messinger-Hu ppert mit «

und das aus der Accfessi
der Destillationsriickstand mit $00—~600 cem ¢
destilliert: diese Losung liBt man gleichfalls
ungefihr 500 com Destillat B aufgefange
5..t.|.Ef;aulwr|n;:\,'d]:':,nln;-_r und einigen Kul
erhaltens etwa 300 ccm betragende 1)

gulfat titriert.

Fiz werden
gen Wasser-
t wird.

od und Thio

Beurteilung.

Die stirenden Stoffe (Glucuronsiure, Acetessigséiure, Acetaldehyd, Traubenzucker) sollen
durch die verschiedenen VorsichtsmaBregeln (Féllung mit Blei, Behandlung mit Wasserstoffsuper-
oxyd und Lauge [Traubenzucker]), entfernt oder wirkungslos gemacht werden, doch soll nach
Emhbden und Schmitz bei zuckerhaltigem Harne die Methode nicht zu empfehlen sein.
pfohlene Verfahren, das auf der Zerlegung der f-Oxy-

Das von E. Darmstidter!) em
aure durch konzentrierte Mir

er und in Crotonsi

butter: lsiuren in Wa ire und in der Bestimmung
diezer bernht, ist nach Embden und 8 itz n yrauchbar, Ebe ) i n gich &. Shindo
und A. Magnus-Levy, Shindo hat diese ] y abgeindert,

Weitere Bestimmungsverfahren sind empfohlen von L. Michiels und A, Vandermeulen®

u, 0. Pribram?).
Eigenschaften.
Die

krystallisiert auch in glashellen, plattenformigen Krystallen (Schmelzpunkt

p-Oxybuttersiure bildet emnen farb- und geruchlosen Sirnp; sie

-ifl-—-.ﬁl\]"}, 15t 5\-\'“;[:\.]', d. h. sie dreht die Ebene des ]:Hf:!l'ir:ﬁ'l'[l n Lichtes nach

links (e}, = — 24,120 fiir Lésungen von 1—119%,) und giirt nicht; mit

Schwefelsiure oder schon mit Wasser erhitzt, bildet sich bei 71—720
schmelzende e-Krotonsiure; durch Oxydation liefert die Oxybuttersiure
Aceton. Durch .1;E!'il':-.‘4i§-f wird sie nicht £?='|'i'.]]l:. Die Salze sind leicht loslich

in Wasser und drehen ebenfalls links.

8. Der Harnstickstoff.

Der im Harne zur Ausscheidung kommende Stickstoff schlieBt eine
Reihe verschiedener Stoffe ein, die man mit dem Namen ,stickstoff-
haltige Endprodukte zu bezeichnen gewohnt ist. Als solche sind zm
nennen der Harnstoff, die Harnsidure, das Kreatinin, die Purinbasen,

das Ammoniak, auch Aminosiuren und Proteinsiuren. Von diese
nannten Stoffen ist allerdings der Harnstoff diejenige Stickstoffverbindung,
die in weitans reichlichster Menge vorkommt und die infolgedessen auch als
das wichtigste stickstoffhaltige Endprodukt der Zersetzung von Eiwei -
stoffen im Orpanismus zu betrachten ist. Nach Camerer?) entfallen 839/,
des Btickstoffes anf Harnstoff, 59, auf Ammoniak, 1,6°/, auf Harnsiure,
0,29/, auf Purinbasen, 29/, auf Kreatinin, 0,5%, auf Hippursiure, der Rest
auf andere Btoffe (Reststickstoff).

Vom gesunden, erwachsenen normalen Menschen werden bei gewdhn-
licher gemischier Kost in der Tagesmenge — in 24 Btunden — Harn etwa
11—15 g Stickstoff ansgeschieden.

Bs ist selbstverstindlich. dafl die Kenntnis des ausgeschiedenen Stick-
stoffes zur Berechnung und Bestimmung des EiweiBumsatzes und des Nutzungs-

1) Zeitschr, physiol. Chem. 1902/03. 37. 355.

%y Annal. d. Pharm. 1 . Novbr./Dezbr.; Chem. Ztg. Rep. 1913, 37, 491,

% Minch, med, Wochenschr. 1912, 5% 1170.
4y Der Gehalt des menachlichen Urins an stickstoffhaltigen Kory

rn, Tiibineen 1901,
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