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and sofort, ohne zu waschen, mit einer starken Jodlosung (Jod 1,0 g, Kal. jod, 2,0 g, Wasser
200,0 ¢) behandelt. Die Prozedur wird 1—2 mal wiederholt. Man entfarbt mit Acetonalkohol
(30,0 g Aceton, 70,0 g absol. Alkohol) und firbt nach mit Eosin fiir Gewebe, mit Fuchsin oder
Vesuvin fiir gramnegative Bakterien; letztere sind dann rot (Fuachsin), braun (Vesuvin). Die

grampositiven Bakterien gind violett,

Die Pikroecarminlésung stellt man in der Weise her, daB man 1 Teil Carmin mit 1 Teil
Ammonizk in 50 cem Wasser list und von einer gesittigten Pikrinsdurelisung so lange zusetzt,
bis der sich bildende Niederschlag nicht mehr gelost wird., Die Haltbarkeit kann man durch Zusate
einiger Tropfen Carbolstiure erhihen. Vor dem Gebraunche filtriert man.

Noch zu erwiithnen ist das Farbeverfahren mit Hamatoxylin in Verbindung mit Eosin,
wodurch eine vorziigliche Doppelfarbung erreicht wird, da das letztere das Protoplasma, das
Hiamatoxylin die Kerne firht. Es ist anch beim Fiarben von Schnitten, die man erst in Alkohol
gehiirtet hat, zn verwenden, z. B, sebr schin bei der mikroskopischen Untersuchung von Krebs-
partikelchen (Zottenkrebs).

Die Ehrlichsche Himatoxylin-Eosinlésung stellt man her, indem man 0,5 g
und 2 ¢ Hiimatoxylin in 100 g Alkohol lisst, dann 100 ¢ Wasser, 100 g Glyeerin und 10 g
susetzt und diese Lésung mit Alaun sttigt.

Diese Liosung lilt man 4—6 Wochen in der Sonne stehen, Man kann auch erst nach dem
Stehen das Eosin zufilgen.

Man farbt 24 Stunden im verschlossenen Schiillchen an der Somne, spillt gut mit Wasse
ab, trocknet und legt in Balsam.

Zum Firben der Sporen ist das von Moller angegebene Verfahren zu empfehlen.

Tie Deckolizer werden nach dem Fixieren und Einlegen in Chloroform (2 Minuten) zur
Entfernung won Fett usw. 5 Sekunden bis 10 Minuten mit 5%,iger Chromsiure behandelt, in
Wasser abgespiilt, eine Minute unter Aufkochen mit Carbolfuchsin gefarbt, in 5%/iger Schwefel-
siiure kurz (5 Sek.) entfrbt, mit Wasser abgespiilt und mit wisseriger Methylenblau- oder Mala-
chitgriinlésung 1/, Minute nachgefirbt. Die Bporen sind rot, die Bakterienleiber blau (o, griin).

Zur (ieiBelfirbung verwendet man Léfflers Methode (Lifflers Beize).

Diese besteht aus:

10 cem 209/ iger Tamnminlisung,

5 ., kalt gesittigter wisseriger Ferrosulfatlisung,

1 ., wisseriger oder alkoholischer Fuchsin- oder Methylviolettlosung.

Auch hier sind neuerdings verschiedene Abanderungen in Vorschlag gebracht worden,
Fiir Typhusbacillen gibt man 1 com 1%ige Natronlauge zu den 11 com Beize. Das

Verfahren ist bei |, 'I\'ErlmH]l.n-ilh‘:l" angegeben (8. 657).

Zum Schlusse ist die Herstellung einiger anderer zum Firben angegebener Farblosungen
g erwihnen,

,-\]r|_u11-I!;;mﬂinx}'],i|:|'|..'|,-:u:|-__( ist eine Mischung wvon slkoholischer Himatoxylinlosung
(4:25) und gesiittigter witsseriger Ammoniakalaunlisung (400 cem), Nach etwa H—~btigigem Stehen
am Lichte im offenen Glase filtriert man und setzt je 100 cem Methylalkohol und Glycerin zu.

Alaun-Cochenille,

25 g Cochenille und 25 g
dem Gebranche filtriert man.

Mucinecarmin (Mayer).

2 g Carmin und 1 g Aluminiumehlorid werden mit 4 com Wasser etwa 2 Minuten gekocht
and dann nach und nach mit 200 cem 50%;igen Alkohols versetzt., Nach 24stiindigem Stehen

Alaun werden mit 800 cem Wasser auf 600 cem eingekocht; vor

wird filtriert.
Die zum Firben notigen Farbstoffe, anch die simtlichen Lésungen, kann
man von Dr.Griibler & Co. in Leipzig, von C. A.F. Kahlbaum in Berlin, von E. Merck in

Darmstadt u. a. bezichen,

3. Nicht organisierte Sedimente.

Wihrend iiber die organisierten Sedimente fast anssehlieBlich die mikro-
skopische Untersuchung die notige Auskunft zu ceben vermag, wird bei der
Pritfung und Unterscheidung der nicht organisierten auber dieser noch die
chemisehe Priifung zu Rate gezogen; besonders die mikrochemische Unter-
suchung ist hier von grofem Werte; durch einige Reaktionen gelangt man zn
einer raschen Ubersicht iiber die Hauptbestandteile eines Sedimentes. Die
fiir die einzelnen Stoffe kennzeichnenden Reaktionen finden sich bei diegen im

nachstehenden angegeben.




Kurzer Gang zur chemisehen Priifung des Sedimentes.
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B. Nicht organisierte Sedimente. I. Sedimente in saurem Harne. 66T

Fiir die mikroskopische und mikrochemische Untersuchung des
Sedimentes, die eine scharfe Tremnung und Frkennung der einzelnen vor-
handenen Bestandteile zuliBt, fertigt man sich, wie 5. 608 angegeben, ein
Priiparat an, betrachtet dieses unter dem Mikroskope, wobel die meisten Be-
standteile sehr leicht an der ihnen zukommenden Form erkannt werden kinnen.
Zur Trennung und zur Kennzeichnung fithrt man direkt mif dem nnter dem
Mikroskope liegenden Priiparate die chemischen Reaktionen aus, die sehr ein-
fach sind und nur hauptsichlich darin bestehen, dafi man zu den Priiparaten
vom Rande des Deckglases vorsichtig Tropfen von den nétigen ehemischen
leagenzien, die bei den einzelnen Sedimenten aufgefiithrt sind, zuflieflen 1iBt
und die stattfindenden Veriinderungen beobachtet.

Auch die ganze, vorstehend angegebene, chemische Priifung der SBedimente
kann unter dem Mikroskope leicht und mit bestem Erfolge ausgefiihrt werden.

Man unterseheidet, wie aus nachstehender Anordnung ersichtlich ist,
zwisehen Sedimenten, die aus saurem, oder aus schwach saurem und aus
neutralem oder aus alkalisehem Harne sich abseheiden konnen, obgleich
jedoch eine ganz scharfe Trennung der einzelnen Sedimente auf Grund der
Reaktion nicht fiir alle Fille moglich und auch richtig ist.

I. Sedimente in sanrem Harne.
a) Amorphe.
1. Urate, saures harnsanres Natrium, harnsanres Kalium, auch harnsaures
Caleium und Magnesium,

Diese Verbindungen (meist durch Umsetzung des Mononatrium-
phosphates mit den neutralen harnsauren Salzen entstehend) werden
aus konzentrierten, stark sauren Harnen beim Erkalten dieser als braun-
rot (rosa, ziegelrot, oft auch lehmfarben) gefiirbte Niedersehlige, rotes
Ziegelmehlsediment, Sedimentum lateritinm, ausgefillt; die Fiir-
bung ist durch Harnfarbstoffe, Uroerythrin bedingt. Die Niedersehlige
erscheinen in moosartig gruppierten Massen oder kleinen Korn-

chen, oft das ganze Gesichtsfeld bedeckend, beim Erwirmen sich
lgsend, nach dem Erkalten sich wieder ausscheidend, die nur
zuweilen (gelten) in Nadeln zu Rosetten, Garben angeordnet, vor-
kommen. Diese Urate kinnen vorhandenen Cylindern anhaften oder mit
Schleimgerinnsel cylinderférmige Figuren bilden (Pseudozylinder,
8. 636); die letzteren unterscheiden sich von echten Cylindern durch
ihre Lislichkeit beim Erwirmen oder beim Behandeln mit Salzsbure
oder Essigsiiure, wobei im ersten Falle beim Erkalten wieder ein Aus-
scheiden der Urate, im anderen Falle nach dem Behandeln mit den
Siuren ein Auskrystallisieren von Harnsiure erfolgt. Die Urate
kénnen hie und da gelb oder briunlich gefirbt sein. Sie finden sich
besonders bei Fieber, bei Herz- und Nierenkrankheiten, bei Leukiimie,
neben Harnsiiure bei harnsaurer Diathese, auch bei Gesunden nach
gtarker, kérperlicher Arbeit, nach starkem Sehwitzen (Iig. 39, 8. 214).
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I11. Teil. Mikroskopische Untersuchung des Harnes und der Hamsedimente,

Sie 16sen sich beim Erwirmen, scheiden siech beim Erkalten wieder

8. logen sich auBerdem auf Zusatz von konzentrierter Essig-

siure, Salzsiure, anch Kalilange; nach einiger Zeit scheidet sich
Harnsiure in den bekannten Formen (Fig. 38, 8.213 u. Fig. 100)
ab. aus der alkalischen Lésung nach BSidurezusatz.

Sie geben die Murexidreaktion (8. 214).

Die Erdphosphate kénnen, obwohl mikroskopiseh &hnlich aus-
sehend, nieht gut mit den Uraten verwechselt werden; sie sind von
weiBer Farbe und losen sich nieht beim Erwiirmen, sondern erst auf

Yusatz von Essigsiure.

Fette. Fettsiuren. Fettsdurenadeln,

Gelegentlich (bei der grofen weifien Niere) begegnet man 1m Harne
zierlichen, nadelfrmigen, strahlenférmig von Fetttrépichen ausgehenden
Featt 'i\]'l‘.'ﬂ allen. zu Biischel- oder in Sterntormen angeordnet ; selten
kommt Fett im Sedimente vor; es gind stark lichtbrechende, ver-
schieden groBe runde Kiigelchen mit scharien Konturen oder
Nadeln, die in Ather ldslich sind.

Durch Vaginalschleim kiénnen im Harne Margarinsiurenadeln auf-
treten.

Ein fettreicher Harn ist immer trib. Fetttropfchen findet man bei
Nierenkrankheiten, Nierentuberkulose, nach Vergiftungen hiufig in
und an Cylindern, Epithelien, Leukocyten vor; sie werden sehr schon
kenntlich eemacht durch Firben mif Sudanlosung.
Mikroskopisch-chemisch.

Mit 1/,—1%/jiger Osmiumsiurelésung wird Fett schwarz, mit
einer konz. alkoholisehen Losung von Sudan III sehr sehén
rot gefirbt.

] a3 |||-i1|: \,.1|'|‘i|;'-[||lll-]'|}.|'i|| VIl Fett I'\III[':-L'iL'lI'I i'cj l:id'!‘ l"-"'ll]'?l'l.lélh:,_[ :.rl-
sofern geboten ist, als man sich vergewissern muli, ob es nicht ein zu-
falliger Bestandteil ist, wurde S.181 bereits erwiihnt.

Fettsiiurekrystalle sind als feine Nadeln in den beschriebenen For-
men zu erkennen, die dann nichf selten an Cylindern zu finden sind.
Dhe Fettsinren firben sich mieht it Anilinfarbstoffen: bestimmte
Wuechsformen von Bakterien nehmen aber Firbungen an.

b) Krystallinische.

Harnsfiure.
Harnsiiure scheidet sich hin und wieder ans stark saurem Harne, am

hiiufigsten und reichlich bei harnsaurer Diathese aus. Die Ausscheidung
I-I'E'ulj_',l aber erst, wenn der Harn nicht mehr I\-t'J'|I' 1'f|1;|'_|=| ratur und

damit nicht mehr die Fiahigkeit besitzt, die in griberer Menge vor-

handene Harnsiure in Losung zu halten. Die Harnsiinre findet sich

meist in groBen Krystallen von goldgelber, rotgelber, orangeroter
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bis rothrauner Farbe (dureh mitgerissenenen Harnfarbstoff, und zwar
Urochrom oder Urcerythrin), von versehiedener Gestalt und hiufig in
Form von Sand (dem Strensande nicht uniihnlich) am Boden des Ge-
fiifes vor. Nach Einnehmen von Salieylsiure, Salol, Phenolderivaten,
findet man zuweilen die Krystalle grauviolett oder schwiirzlich gefiirbt.
Die gemeinsame Grundform bilden viereckige, rhombische Tafeln
oder sechsseitige Prismen, deren Winkel zugespitzt oder noch
weiter abgestumpft sind, wodurch die hinfig zu beobachtenden
charakteristisehen Formen, Wetz-
steinform, Tonnenform, ent-
stehen, Dureh Kreuzung,Durch-
wachsung, Ubereinander-
sechichtung entstehen Rosetten-
nnd Sonnenblumenformen.
Auch in Stébehen- oder in
Nadelform, in kleineren und
groferen Doppelbiischeln, garben-
artigen Gebilden, kommt sie zur
Ausscheidung; solche Formen ent-
stehen kiinstlich dureh Zusatz von
Essigsiure zu harnsauren Salzen.
Man findet die Krystalle auch in
Flaschen- oder Kegelform, in
geziilhnten Formen (Kammform) Fig. 100.
(Fig. 100). . Aus _.utm- k saurem "'""“““i"'1“{‘:‘;{‘“:;;E'E‘j‘t:"{vt"r‘_:r’.}'5““-“5““'“‘-
Harne scheiden sich meist mehr :
spieBige, balkenféormige Formen ab, die Wetzstein- und Tonnen-
form aus weniger saurem Harne. Seltener kommen in Sedimenten
die sog. Dumbbells, Hantelform, Sanduhrform (meist Zwillings-
krystalle) vor (s.auch Fig. 88, 5. 213).

Im ikterischen Harne erscheinen die Krystalle nicht selten grimgelb
gefiirbt, bei reichlichem Indicangehalte manchmal bliulich-violett.

In farblosen, stark lichtbrechenden 4—6seitigen Tafeln, auch In
ovalen oder runden Formen, findet man die Harnsiure bei Cystitis.

Die Harnsiiureausscheidung ist vermehrt aufer bel der harnsauren
Diathese bei fieberhaften Krankheiten, nach reichlichen SehweiBen,
auneh bei Nierensteinbildung.

Mikroskopisch-¢hemisch.

Die Harnsiure list sich zum Unterschiede von harnsauren Salzen
niecht beim BErwirmen und nach Siurezusatz; durch einen
Tropfen Kalilauge oder durch 10°/jige Piperazinldsung (Sal-
kowski) wird sie in Lésung gebracht und dann auf Zusatz eines
Tropfens Salzsiiure in den bekannten Wetzsteinformen usw.

wieder ausgeschieden.
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ITT. Teil. Mikrogkopische Untersuchung des Hames und der Harnsedimente.

Im Gegensatze zu Cystin lost sich die Harnsiure nicht in Ammoniak,
wohl aber, wie erwihnt, in Lauge.

Die Krystalle geben die charakt ristische Murexidreaktion (5. 214).

Calcinmoxalat. Oxalsaurer Kalk,

Das Caleiumoxalat, im normalen Harne ebenfalls durch das saure
phogphorsaure Natron in Losung gehalten, ¢ rscheint sowohl in saurem,
alsauchin nentralem und in alkalischem Harne; es ist sebr leicht
durch die :||'!]-\l'c\-']ii'|5rj~ci"!|l' Untersuchung zu erkennen; hiinfig krystalli-
siert das Caleiumoxalat in verschieden groflen (oft sehr kleinen),

meist farblosen, stark lichtbrechenden, f_'!‘:'illl'i“ll'l'“ WYua-

dratoktaedern — bel Ikterus gelll, bei ]||1':i,'_E+l:'||;~'.~|‘i:--:|]1|iIE bliulich

gefirbt — (Briefkuvertform), selten in kiirzeren oder lingeren
Prismen mit pyramidalen Endflichen
(Dodekaederformen), oder in runden oder
ovalen Scheiben mit {feiner radiirer
Streifung, von der Seite fad sehen sanduhr-
formig, hantel-, biskuit-, brillen-
férmig, auch gelblieh glinzend
(Fig. 101). Die Krystalle bleiben infolge
ihrer Leichtigheit auech suspendiert und

sind micht immer im Sedimente zu finden.

Fig. 101 Calciumoxalat, Oft sind die Krystalle so klein, dall sie nur
(200—300 fache Vergr.) bei stiirkerer Vergrofierung sichtbar werden.

Bei massenhaftern Ausscheiden von oxal-
gaurem Kalk sieht man ;_'l'v.{liﬂs};.t'h nur klemne ]‘;1'.‘-'.*1:ll!rl‘-..'r'n:.l-l.-. l‘llHJv|—
pyramiden, Oktaeder, lingliche, sechsseitige, hiinfig parallel ineinander
geschichtete Tifelehen.

Mikroskopisch-chemisch.

Das Caleiumoxalat ist unléslich in Essigsiure (Unterschied von
Tripelphosphat), 16slich in Salzsiiure, auch Unterschied von Fett-
tropfen, da manche Krystalle in rundlichen oder ovalen Formen den
Fetttropfchen #hnlich sein kinnen.

Durch Zusatz von Schwefelsiure wird der oxalsaure Kalk in Gips
(nadelférmige Krystalle) umgewandelt.

Setzt man der Losung des oxalsauren Kalkes mit Salzsiiure Am-

moniak oder ]‘:;:]'l-l:m_:v Z11, 850 Ll'_‘-'Fi:l]]i:\i.l't'l der oxalsaure Kalk
in Oktaedern aus.

Oxalsaurer Kalk findet siech oder kann sich finden bei Diabetes,
[eterns {:;ﬁ,;e.l']'h:l]in, nach schweren Krankheiten, auch nach dem Ge-
nusse von oxalsiurehaltigen Nahrungsmitteln (Apfeln, Apielsinen,
Weintranben, Orangen, Tomaten, t‘lll;ir-_jr-J.']

Nach Einnehmen von i’}'||_=_(1-1| Jile an 1";:]t'|-1|1||<1_\-\.'.|J:;I reich sind ( |_:]-.r|'.ll|;

kann sich oxalsaurer Kalk ebenfalls im Sedimente vorfinden.



Sedimente in saurem Harne.

B. Nicht organisierte Sedimente.

3. Cystin.

Cystin findet sich als abnormer Bestandteil meist nur im Sedimente
des sauren, wie auch des alkalischen Harnes, wenn Cystinsteine auf-
treten, auch bel Gelenkrhenmatismus, und >

. . W S o Y
bildet farblose, regulir sechsseitige \J =
Tafeln (Fig. 102), die sich mehr oder weniger _ j:

L
decken. { “7 \

,

Mikroskopisch-chemisch. o

Die Krystalle sind unlésliech in Wasser, “__?/ @
gelbst in der Siedehitze, auch in Alkohol und -
Ather, léslieh in Salzsiure, in Ammoniak Fig. 102. Cystin.
I_'_Ul“jl-t']”.%l:hii'f.l Vo1 ]1;1!'[15&1[1‘--:], unlédslich 1n  (200—300fache Vergr.)
Egsigsiure (Unterschied von Diealeium-
phogphat). Nach dem Verdampfen des Ammoniaks oder nach Zusatz
von HEssigsiure zur ammoniakalischen Losung fallen sie wieder in
sechsseitigen Tafeln aus.

Nachweis (5. 156).

Xanthin,

Xanthin wurde nur in ganz vereinzelten Fillen im Sedimente nach-
gewlesen ; es bildet kleine, farblose, wetzsteinformige Krystalle
oder lingliche, sechsseitige Tafeln, fast gleich groB.
Mikroskopisch-ehemisch.

Das Xanthin ist unloslich in Essigsiure, loslich in Ammoniak
und in Salzsiure; die letztere Losung scheidet gestreckte, sechs-
seitige Tifelchen aus; beim Erwiirmen 16st sich Xanthin (Unter-
sehied von Harnsiure, mit der es verwechselt werden kénnte) (8. 280).

Leucin und Tyrosin.

Die beiden Abbauprodukte des Eiweilles kommen meist zusammen
im anormalen Harne vor:; das letztere reichlicher.

Ersteres erscheint in minder reiner Form, wie im Harne unter dem
Mikroskope in Form verschieden grofer, gelblicher, gelblieh brau-
ner oder grimlich gelb gefiirbter Kugeln oder Drusen mit konzen-
trischer Streifung wie beim Querschnitte eines Baumes oder mit
sehwach strabliger Beschaffenheit (Fig. 108).

Der Nachweis von Leuzinkrystallen gelingt meist erst nach dem Ein-
dampfen des Urins und Ausfiilllen mit Alkohol; nur wenn sich Leuein
schon in groBeren Mengen gelost vorfindet, kann es auskrystallisieren,
wenn man Harn auf dem Objekttriger langsam verdunsten i3t
Tyrosin ist meist reichlicher vorhanden und scheidet sich, weil
gchwerer loslich, wie Leucin, oft nach einigem Stehen des Harnes

.w]n_m!:;u aus.
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I1I, Teil. Mikroskopische Untersuchung des Harnes und der Harnsedimente.

Mikroskopisch-chemisch.
Das Leucin 16st sich niecht in Ather (Unterschied von Fett), da-
gegen leicht in Alkalien (8. 160).

Von saurem., harnsaurem Ammonium unterscheidet sich Leucin

durch die zirkulire und radiire Streifung, durch das Fehlen wvon
Stacheln an der Peripherie; die Kugeln des Ammoniumurats sind auch
meist kleiner. Beim Behandeln mit Salzsiiure bilden sich aus Ammo-
niumurat Harnsiurekrystalle. Reaktion unferm Mikroskope anstellen!

Tyrosin kommt in Biischeln sehr feiner Nadeln vor, dhnlich
Garben oder besenformigen, seidenglinzenden DBiischeln

(Fig. 104), die ebenfalls meist grimnlichgelb gefirbt sind.
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Fig. 103. Lieucin, Fig. 104, '|'_\'r,|-ci||l

{200—300 fache Vergr.)

Mikroskopiseh-chemisch.

Das Tyrosin ist unloslich in Essigsiiure und in Ather, lslich

sl A S e i e

in Ammoniak und Salzsiure. Fettsiuren wiren leicht in Ather

i Bk

lislich, Harnsiiure ist in Salzsiiure unlislich. Krystalle von neutralem,
]'!lllj‘:-"['!hU!'r{;'_'ltl'i,'lL] Kalk, die dhnlich sehen kinnten, lésen sich in Hssig-
giure. Fiir die Erkennung ist die Hoffmannsche Reaktion (5. 161)
wertvoll.

Im normalen Harne kommen beide nicht vor; sie finden sich bei
akuter, gelber Leberatrophie, bei Phosphorvergiftung, bei Leukimie,
Typhus, Blattern.

6. Cholesterin,
Cholesterin findet sich selten (Echinococeus der Niere, bei fettiger
Degeneration der Niere, bei Lipurie) im Sedimente, auch auf der Harn-

o A e 's’ P ittt il ot bl

oberfliche, in diinnen, durehsichtigen. glinzenden, rhom-

bischen Tafeln mit winklig einspringenden Ecken. Die Krystalle
lagzen sich mikrochemisch sehr schin identifizieren (8. 515).
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Bei Anwesenheit von viel Cholesterin kinnen die sogenannten Chole-
sterineylinder entstehen.

-1

Hippursiure,

Hippursiure scheidet sich im Sedimente nur ganz selfen, hiiufiger
nach GenuB von Salicylsiiure, Benzoesiiure, benzoesiurehaltigen Genu B-
mitteln (Heidelbeeren, Preiselbeeren) in rhombisehen Prismen oder
Nadeln aus (Fig. 105).

Mikroskopiseh-chemisch.

Die Krystalle sind unléslich in Essigsiure (Unterschied vom
Tripelphosphat), loslich in Ammoniak und Alkohol; sie geben
keine Murexidreaktion (Unterschied von der Harnsiiure) (S, 386).
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Fig. 1056, Hippursiure, Fig, 106. Caleiumsulfat

(Etwa 250fache Vergr.)

8. Calciumsulfat, Gips.
Sehr seltenes Sediment in stark sauren Harnen (hiufiger im Kinder-
harn); das Caleiumsulfat wurde bis jetzt in diinnen langen Prismen,
teilweise zu Rosetten vereinigt, oder in langgestreckten, an den
Enden meist sehief abgeschnittenen Tafeln

gefunden (Fig. 106).

Mikroskopisch-chemisch.
Die Gipskrystalle sind unldslich in Essigséiure, in Ammoniak
und in Siuren, léslich in viel Wasser (Unterschied vom krystalli-

nischen Diealciumphosphat).

9. Uroerythrin.
Das gewohnlichste, im Harne vorzufindende Pigment, das den Uraten
die rote l'.i“l!'!i‘L“l_bf T,'u,-}_'ll'i]lL (:"J 1h2}

10. Bilirubin.
Amorphe, gelbe, auch rotbraune Kérnchen oder Tifel-
chen oder feine nadelférmige Gebilde, rhombisehe Siulen,
meist in Schleim, Epithel, Fetttropfen, Leukocyten eingebettet ; ist sehr

Spaeth, Untersuchung des Harnes, 5, Aufl, 43
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gelten (bei Nephritis, nach Nierenblutungen, bei Himoglobinurie,
Blasenkrebs. bei starkem Ikterns, Lebercarcinom, bei Intoxikationen,
Phosphorvergiftung) anzutreffen (Fig. 107).
/ \ ;:{: Besonders wenn der Harn stark sauer ist,
A\ 2 § kann beim schweren Ikterus usw. der Gallen-
i %
\'

farbstoff in den erwihnten Formen sich aus-

e \. —_‘l ¢  scheiden.

; ) _".]i'5.;1-”,-_].,1_,].1',.-c-}]4*]_1-]11;.51"-1:-

- | = Das Bilirubin gibt die Gmelinsche Gallen-
Fig. 107. Bilirubin. farbstoffreaktion (Griinfirbung mit Sal-
{260 fache Vergr.) ]"-ti'l‘ﬁ:'ﬁnl"':'- Kalilauge l6st Bilirubin.

11. Hématoidin.
Ahnlich wie das vorhergehende, soll nach Ansicht einiger Forscher
mit diesem identiseh sein; doch zeigt es ein vom Bilirabin etwas ab-

weichendes Verhalten.
:\'Ijl;a'm«'kn'|.~:|.~l'||-¢:.]-.|-]:lir‘-t'll,
Kalilauge lost Hamatoidin nicht: laslich ist es in Chloroform,

Ather, Benzol.
Salpetersii arezusatz erzeugt voritbergehende Blaufirbung.

12. Blutpigment, Himoglobin.

Findet sich amorph oder krystallinisch bei Blutungen aus den
Nieren und Harnwegen, sowie bei Hidmoglobinurie entweder fre
oder in Harneylindern (Blutfarbstoffeylindern) eingeschlossen off
reichlich vor.

Das Himoglobin kommt in braunen Sticken (Himoglobin-
kérner) oder als amorphes Pulver, auch als braune Schollen vor.

ot sich der Blutfarbstoff in Gestalt sogenannter Himatoidin-

Beltener zeis
krystalle (s.d.).
13, Melanin.
Frecheint bei Kranken mit melanotisechen Tumoren als braune,
auch schwarze Pigmentkorner, teils frei, teils in Haufen, besonders

mit ]A.‘Lllﬁ_u:}‘h'h.

14, Indigo (5. 678).

II. Sedimente in schwach saurem Harne.

1. Neutraler phosphorsaurer Kalk. CaHPO, + H,0.
Dieser findet sich nur in ganz sechwach saurem oder neutralem, hell-
farbigem, an phosphorsaurem Kalk reichen Harne (hiufiger bei Ge-
lenkrheumatismus) und ist ein seltenes Sediment; er besteht aus ein-
zelnen keilférmigen, spieBformigen oder auch in Drusen bei-
sammenliegenden Krystallen, Prismen, und zwar liegen dann
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die Krystalle alle mit ithren Spitzen zusammen; man bemerkt auch
schollenartig aussehende Krystalle (grofie Schollen). Neben
Krystallen in Form wvon Garben, Fiichern, Blumenstriiufen
findet man auch kleine, amorphe, kornige Teile, auch Krystalle
dhnlich den Tyrosinkrystallen, in

ieln, oft zu Doppelbiischeln an- /,Z/

Biise

- E % " = = .,}’
emander gelagert. Zuweilen findet man r;rjf e,
- - . ] g
die Krystalle, besonders in Schollen- = jlf A7

form, in der perlmutterglinzenden
Haut auf sehwach saurem oder neu-
tralem, auch auf schwach alkalischem
Harne (Fig. 108).

Neben den Krystallen und Schollen
bemerkt man oft auch amorphe Phos-
phate, die in kleinen ungefirbten
Kirnchen den Sehollen aufgelagert sind.

Mikroskopisch-chemisch.
In Essigsdure leicht ldslich Fig. 108. Neutraler phosphorsaurer
¥ * o m » ar y '

(Untersehied von Harnsidure, Tyrosin). “ulk (ctwa 250 fache Ver gr.).

2. Ammoniummagnesiumphosphat
kommt in ganz schwach saurem Harne vor, wenn sich in dem Harne
schon freies Ammoniak entwickelt hat (8. 677).

Die beiden Salze kinnen sich unter Umstiénden auch aus stirker
gaurem Harne ausscheiden.

I11. Sedimente aus alkalischem Harne.
Wird der Harn erst nach dem Entleeren alkalisch, so konnen natiirlich
auch Bestandteile der Sedimente, die in saurem Harne vorkommen, in diesem
enthalten sein; auBerdem kénnen sich folgende Stoffe im alkalischen Harne
finden.
a) Amorphe.
1. Tricaleium- und Trimagnesiumphosphat. Cay(PO,),, Mgy (PO,),.

Basiseh phosphorsaurer Kalk und basiseh phosphorsanre Magnesia
finden sich 1m alkalischen Harne stets neben Tripelphosphat als kleine,
amorphe Kornehen von weiBler oder weilllichgrauer Farbe
oder in durchsichtigen Schollen: sie sind den harnsauren Salzen
etwas iihnlich, die sich aber nur in saurem Harne vorfinden.

Diese beiden Btoffe kommen als saure Salze nur in sauren Fliissig-
keiten aufgeldst vor und fallen, sobald der Harn dureh Zerlegung des
Harnstoffes in kohlensaures Ammonium alkalisch wird, aus.
Mikroskopiseh-ehemisch.

Beim Erwiirmen wird das Sediment der Phosphate sehr ver-
mehrt, die Urate losen sich.

43%
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' LR S 1
oie Phosg-

Bei Zusatz von Atzalkalien lisen sich die Urate a

phate nicht. In Essigsiure sind sie leicht loslicl

1 (ohne Gas-
entwicklung).
Kohlensaurer Kalk, Caleciumearbonat. C(aCU,,

Farblose, meist amorphe, selten krystallinische Kérnehen

jedener GriaBe (kleiner wie die des Ammoninmurates),

Vo versc

],|_|:_5+-ll'n|1'|s|i;,g. drusenférmig oder hanfenformigc aneinander

gereiht, auch In Hantel-, Biskuit-,

& Kreuz-. Rosetten-, Trommelschlig
Q . ._' w form vorkommend. Das Sediment findet
" sieh in den sehillernden, auf der Harn-
0 oberfliche gehwlmm nden H;I‘.Iil‘..lli'h
) b (Fig. 109) und kommt meist mit amorphen
e 4 Phosphaten zusammen vor.
Der tribe Harn der Herbivoren enthiil

: reichlich kohlensauren Kalk.
Fie. 100, Kohlensaurer

ok . : s
e Vergr.). Mikroskopisch-chemisch.

Kalk (etwa 200ia

Das Caleiumearbonat ist leicht lésheh
unter Kohlensiinreenfwicklung in Essigsiiure., Man stellt diese
Reaktion unterm Mikroskope an, man sieht im Gesichtsfelds reich-

Vorhandenes kohlensaures

lich die Gasblagen von Kohlen
Ammonium, das ebenfalls nut Siuren aufb
Waschen des Sedimentes mit Wasser zu entfernen. Wie das Calelnm-

vust, wiire vorher durch

oxalat wird es durch Schwefelsiure in Gips (5. d.) nmgewandelt.

Harnsaures Ammonium, Ammoninmbiurat,

Ist das einzize Urat, das im Qedimente des alkalisehen Harnes

h neben den er und neben Tripel-

nnd das

'_'L'i]'lliil'll wir
1

phosphat im alkalischen Harne findet; selten begegnel man 1hm 1m

nentralen oder sanren Urin von Erwachsenen, im Harne von Kinde

n. Neuceborenen. Es erschein meist (Fig. 89, S. 214) in

Hiungling

braun gefiirbten, einzelnen Kugeln oder in Doppelkugeln,

die @fters mit spitzen Krystillehen bedeckt sind (Stechapfel-

111 ZusiIminen-

form), auch in Hantelform (Dumbells), d
hiingenden Massen,

Innos

Manchmal zeigen die Kugeln eine dentliche radidire Strel

Nadeln findet man es nur selten, manchmal erscheint es sogar in |\

form.

Mikroskopisch-chemiseh.
Mit Essigsiure oder Salzsiure verschwinden die Kugeln unter

Bildung von kleinen rhombischen Ha rnsidurekrystallen.

Mit Alkali gehen sie unter Entwicklung von Ammoniakin Lisung.
Geben die Murexidprobe (8. 215). {Unterse

ned vom kohlen-

gauren Kalk.)
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Das harnsaure Ammonium lost sich wie die anderen Urate beim
Erwirmen in Wasser und scheidet sich beim Erkalten wieder aus.
Dureh alle diese Reaktionen unterscheiden sich die Kugeln des
sauren, harnsauren Ammoniums von den Leneinkugeln.
b) Krystallinische.
Tripelphosphat, Ammoninmmagnesinmphosphat.
NH,MgPO, + 6 H,0.

Dieses ist leicht zu erkennen an den nicht selten sehr groBen,
wasserhellen, 8—6seitigen, das Licht stark brechenden Pris-
men mit gebrochenen Kanten (Sargdeckelform,auchSchlitten-
form); ferner kommen, allerdings seltener, Krystalle in Form von
Farnkrautwedeln, Feder-
fahnen, Scheeren vor. Es
ist ein regelmiBiges Sediment
im ammoniakalisch geworde-
nen Harne, aunch in den Eiter ki
enthaltenden Sedimenten alka-
lischer Harne (Fig. 110).

Imikterischen Harne kinnen
die Krystalle gefiirbt sein.

Das Tripelphosphat fallt
schon makroskopisch im Sedi-
mente, oder auch in der den Fie. 110, '1‘.-i1m|[.;i|'r-.-;nh.-1:{EUU 300fache Vergr.).
Harn iberziehenden Haut
durch das glinzende Aussehen auf.

Mikroskopisch-echemisch.

In Essigsidure ist das Tripelphosphat leicht loslich, wodurch
sich die Krystalle von allen anderen Korpern, mit denen sie verwechselt
werden konnten (oxalsaurer Kalk besonders) unterscheiden.
Krystallisiertes Magnesiumphosphat. Mg,(PO,), -+ 22 H,0.

Dieses findet sich sehr selten (im alkalischen, nicht ammoniakalischen
Harne bei Magenerweiterung, bei Pylorusearcinomen) in grofien,
linglichen, stark lichtbrechenden, rhombischen Tafeln,
manchmal zwei Krystalle aneinandergelagert, manchmal Krystalle wie
angefressen aussehend, in den auf der Harnoberfliche glitzernden,
irisierenden Hiinfchen.

Mikroskopisch-chemisch.

Das Sediment ist leicht lislich in Essigsidure (Unterschied von
Caleinmsulfat).

Indigo.

Indigo findet sich im Sedimente nicht allzu selten und ist aus dem
im Harne vorhandenen Indoxyl (Indiean) durch Oxydation, also be
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der alkalischen Zersetzung indicanreicher Harne entstanden; auch in

der den Harn iiberziehenden bliulichen Haut st er vorhanden.

erkennen an der

Der Indigo 1st leicht =

3 | ._'-'_". blauen Farbe und an den ]:i'.|.|l'|l[‘~'"l'l!1'i.'_:i Il,

I ., v 1 :
&, :,.")f —: 1']',||n|]'.]_~.|'|_|"|_'_ '!l |'|i|!l|-il'i||]:: nexn,

o7 Bl p . s . - v
P U ¢ schollenformieen i\T}'*HI]Lt']: (Fig. 111),
| L . . % - . 1 1 1

] k,-c a0 die sich in Chloroform mit blauver Farbe losen;
. aus dieser Losung krystallisiert er beim lang-

samen Verdunsten in sehinen Krystallen.

.

L L - . . i . =

Fig. 111, Indi Indigo ist manchmal schon mit frelem Auge
Ilcrr. ™ NaIgFo s - - - " 'S Lot

(150—200fache ‘\".:':.rt‘,}- gichthar. Nachweis 5. 37T1.

0. Harnkonkremente, Harnkonkretionen, Harn-, Blasen-,
Nierensteine.

s T

Als Harnkonkretionen hezeichnet man Ablagerungen von chemischen
Bestandteilen des Harnes innerhalb der Harnwege und des Harnapparates,
der Harnblase, der Harnrohre, der Niere usw.; als Ort der Bildung kommen
vorzugsweise die Nieren, die Nierenbecken, dann die Blase in Betracht; an

der Bildung dieser Konkretionen beteiligen sich dieselben Bestandteile, die

——

als Sedimente im Harne bereits genannt wurden; der Bildung dieser Harn-

konkretionen liegen die gleichen Ursachen zugrunde, wie der Bildung der
Sedimente. Je nach der Grilie dieser Konkretionen maeht man wverschieden
Untersehiede in der Bezeichnung; kleine sandformige Korner, die ohne be-
sondere Beschwerde mit dem Harne zahlreich entleert werden kénnen, be-
zeichnet man als Harnsand oder HarngrieB, wihrend man die gréoBeren
von der GroBe einer Erbse bis zu der einer WalnuB, die teils mat grollen
Qehmerzen, teils gar nicht entleert werden kinnen, als Harnsteine be-
- seichmet. Je nach dem Orte der Bildung unterscheidet man Harnsteine,
Blasensteine, Nierensteine.

Beim minnlichen Gesehlechte finden sich Harnsteine hiufiger, wie beim
weiblichen, im jingeren und im spiiteren Lebensalter trefen sie reichlicher
auf, als in mittleren 1.-.-1-1-n.~'j.-1]ﬂ'u:n.

Die Nierensteine sind meist kleine lingliche, runde oder bohnenformig

mit sternartizen Rissen versehene Korper, die Blutungen und Schmerzen
im (efolge haben; die grofieren, im Nierenbecken vorhandenen, dieses auch
austiillend, verursachen weniger stirkere Schmerzen, als ein dauverndes Druck-
und Sehmerzgefiihl.

Die Bildune und das Anwachsen der gréberen Steine kann man sich so

vorstellen, daB sich an die im Innern der Harnwege, der Nieren, ausgeschiede-

PR - RF RS SU T TU L T PR NN PP PIESICRa s Ao e ol s

nen Sedimente, die nicht vollstiindig mit dem Harne entleert werden, stets
neue Ablagerungen dieser oder hiufig auch andere DBestandteile anlagern
und sich gewissermaBen verkitten, so dab allmithlich die anfangs kleinen
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