[IL. Teil. Mikroskopische Untersuchung des Harnes
und der Harnsedimente.

Die Ergebnisse der mikroskopisehen Untersuchung des Harnes sind in
Fillen von ganz auBerordentlicher Wichtigkeit und Tragweite ;

den meisten
: genanen I.'.lh-]ffl!—\l:lp"i't _\!u'ui_‘v'r'-i' nc}t'-h

sie vermogen nicht nur das Ergebnis der
su bestitigen, in nicht seltenen Fillen sind sie imstande, auch da Aunfschlul
Befund den Harn noch nicht als pathologischen

zu geben, wo der chemische
Teh halbe im Laufe der Jahre zur Geniige kennen

kennzeichnen lassen wilrde.
gelernt und anch in unserer Literatur — ich nenne nur die Arbeiten von
Th. Koech, BE.Kraft, Schwarzkopi, Thornton u. a.

Malen daranf aufmerksam gemacht worden, dal die

(. Buehner,
ist zn wiederholten
Ergebnisse einer genau durchgefithrten mikroskopisehen Priiffung von der
orofiten diagnostischen und prognostischen Bedentung fiir den Arzt sein
kénnen. Zutreffend sagt Miller, ,ein vollkommenes Fehlen von Eiweil
entbindet nicht von der Notwendigkeit der mikroskopischen Untersnchung,
da z. B. nach Scharlach und anderen Krankheiten auch ohne HiweiBgehalt
Formelemente vorhanden sind, die wichtige Anhaltspunkte geben®. Deswegen
michte ich jedem auf diesem Gebiete tatigen Sachverstindigen dringend
ans Herz legen, die mikroskopische Prifung nie zu vergessen oder zu vernach-
lissigen und auch die geringsten Tritbungen und die kleinsten Bodensitze
mit aller Sorgfalt mit dem Mikroskope, dem treuesten Ratgeber, zu priifen.
Teh will zur Bestitigung dieser Ausfithrungen nur erwithnen, dab wir nieht
¢ selten Harne bekommen, in denen kaum die minimalsten EiwelBmengen

g
yu finden sind, gleichwohl zeigh uns der Befund der sorgfiltiz vor-
FEnomMenen mikroskopischen Priffung die Anwesenheit von Kanilchen-
epithelien, auch Cylinder, halb oder ganz granuliert mit Blutkdrperchen und
Lenkocyten besetut, wir konnen aus der Niere stammende Formelemente
toststellen. Besonders bei der Schrumpfniere kann uns eine mikroskopische
Priifung den richtigen Weg zeigen, sie kann dem Arzte seine Diagnose wesent-

lich erleichtern. In solchen Fillen ist es notwendig, dafl der Harn hiufig

und auch nach verschiedenen
Ergebnis dieser Untersuchung gibt uns endlich gar oft Fingerzeige, welche
Priffangen im Harne auch noch chemiseh vorzunehmen sind.

2. B. fitnf Beobachtungen von chronischer Nephritis
Harn stets eiweiBfrei war, aber immer, wenn

Tageszeiten recht eingehend geprift wird. Das

Sehwarzkopf hat

\.'I']'IHIETI'!L':HL']H. bel denen der
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auch manchmal in nur geringer Zahl, Cylinder enthielt ; dhnliche Beobachfungen
haben noch andere und ;{f'\\'iJ.: alle die ,'.'_I']H:',L'.m. die j_=x-'\\:|1';‘r|t- sind, i:'-i-.l.-

ireendwie verdichticen Harn stets genan mikrosko

1sch zu priifen.

1if Grunid

Ausdriicklich méchte ich aber hervorheben, dafB eine Diagnose a

der gefundenen HErgebnisse, sowohl] der bei der ehemischen wie ber der mikro-

skopischen Untersuchung gewonnenen, stets nur dem Arzte zusteht.

Fin normaler Harm wird oder soll, wie bereits erwihnt, vollkommen

klar entleert werden: die nach emiger Zeit entstehenden zarten Floekehen,
Wiilkehen (nubeculae) werden in fast jedem Harne vorgefunden und bestehen
aus Sehleim (Muein), aus einzelnen Leukoeyten, aus Epithelien der Harnwege

Nun kommt es aber vor, daB ein Harn entweder nach dem Stehen sich
tritbt und einen Niederschlag, ein Sediment, abscheldet, oder dafi diese Tritbung

oder das Sediment bereits mit dem Harne entleert wird und sich nach k

%
oder lingerer Zeit absetzt. Im letzteren Falle kénnen pathologische Ver-
hiiltnisse vorliegen, da die Bildung dieser ungeldsten Stoffe bereits innerhalb
der Harnwege vor sich gegangen ist,

Was die Entstehung und Bildung dieser Tritbungen und BSBedimente
anbelangt, so mull man, wie sechon eérwiihnt, unterscheiden zwisehen solehen,
erer Zeit

abgesetzt haben, und zwischen solchen, die bereits mit dem Harne entleert

die sich aus einem klar entleerten Harne naech kirzerer oder lin

worden sind. Die ersteren Triitbungen und Sedimente kinnen nur aus Stoffen
bestehen, sowohl organischen wie anorganischen, die im Harne urspriinglich

gelost, durch Anderung, Herabsetzung der Temperatur oder der Realktion

des Harnes, auch 'l|||'u]_!_'l' von Ube ||ii'.f_1|t|_'_1 oder chemischer I..I!I‘-'"?.klill'.-:_
allmihlich zur Abscheidung gelangen. (Abscheidung der Urate bei Anderune
der Temperatur, der Phosphatsedimente bei Anderung der Realktion.)

Fine mit dem Harne entleerte Tribune oder ein SBediment kann anBer

loslichen BStoffen auch solehe enthalten, die nnléslich sind (Fett, Hiter, Blnt,

I']}-Llh-.-li.-n.i'_\_.'ihu!-.-]‘_ Balkte l'i_n-‘.u_:, Geht die Abseheidune loslicher anoreanischer,
wie organischer BStoffe innerhalb der Harnwege, der Harnblase, des Harn-

leiters, der Harnrohre und der Niere vor sich. so kinnen Harnkonkretionen,

-
Harnkonkremente entstehen, die je nach der GrioBfe Harnsand, Harn-
gries (bis etwa zur Stecknadelkopforéfic) und Harnsteine (bis zur Grof

einer Walnuf), je nach dem Orte der Bildung Blasensteine, Nierenstein

genannt werden,
Fiir die Untersuchung und Priiffung eines Sedimentes ist es also von

Wichtigkeit, zu wissen, ob dieses 1m frisch gelassenen Harne entstanden,

oder ob es erst nach lingerem Stehen des Harnes, vielleicht dureh Zersetzung

desselben zur Abscheidung gelangt ist; ferner ist von Bedentung die Er-

milfl-]nn:_: der Reaktion des ”.i]‘lll'h_ die man vor der |]|E|-.1'n~|-.|3;.' Nern

Priifung stets anstellen mufl, da gewisse Sedimente nur in saurem Harne,
andere wiedernm erst bei alkalischer Reaktion des Harnes entstehen kénnen.
Zn unterscheiden hat man endlich noch zwischen solchen Sedimenten,

die aus normalen Bestandteilen des Harnes, veranlafBit durch Reaktion, Kon-
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zentration und Temperatur zur Abseheidung kommen - nicht organigierte
Bestandteile — und solechen, die aus Formelementen oder aus Ferfalls-
produkten organischen Ursprungs entstanden sind — organisierte Be-

standteile. Da diese letzteren durch lingeres Stehen und Aufbewahren
in unreinen GefiBen leicht zerstért werden konnen, so ist auf emne vorsichtige
Fntnahme des Harnes in gut gereinigten, womdglich aseptischen Gefilien

Bedacht zn nehmen.

Vorbereitung der Sedimente fiir die Untersuchung.t)

Bei reichlich vorhandenem Sedimente kann man dieses sofort zur
chemischen und mikroskopischen Priifung verwenden; ist jedoch der Harn nur
schwach wetriibt, ist ein nur spirliches Sediment vorbanden, dann liBt

man den Harn in einem Sedimentiergefif (Keleh- oder Champagnerglas) mib

Fig. T3. Fig. 74, Fig. 75.

Ulrgliischen bedeckt lingere Zeit (nach wenigen Stunden ist meist die fiir die
Untersuchung notige Menge zum Absetzen gebracht) bei Zimmertemperatur
abzetzen, oder, was hier geraten und i']ll|.Jfl'1ill'llf"=‘-‘-'l'l'1 erscheint, man zentri-
fugiert den Harn in der Zentrifuge, als weleche neben anderen auch an die
Wasserleitung  anzuschlieBenden besonders  die abgebildeten Zentrifngen
(Fige. T3, T4, 75)2) empfohlen werden kinnen, deren Konstruktion und Hand-
habung eine sehr einfache ist ; auf dem Wege des Zentrifugierens kommt man,
was ja bei TEWISSEN Untersuchungen, zumal wenn das Ergebnis bald gewiinseht
wird, notwendig ist, schon in einigen Minuten zum Ziele, auch empfiehlt
gich die Anwendung der :'{t'ui!'ifllf_{l- bel solehen Kiérpern, die nur
schwer zum Abscheiden zu bringen sind und besonders bei nur
ganz geringen, manchmal schwer zu erkennenden Tritbungen.

Ohne Anwenduneg der Zentrifuge kénnen hier manchmal wesent-

1) {7ber die Entnahme des Harnes, Vorbereitung zur mikroskop, Priifung, iiber die Unter-
suchung berichten F. Schlaginweit u. L. Kielleuthner in der Minch. med. Wochenschr.
1919, 66. 1284 in einer schr wertvollen Mitteilung.

%y Zu bezichen von der Firma E, A, Lentz, Berlin N 24, Gr, Hamburgerstralie 2,
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liche organisierte Stoffe ibersehen werden.!) DBei der Unter-

snehung auf organisierte Bestandteile ist es notig, daB die Unter-

: suchung maglichst bald nach dem Entleeren des Harnes vorge-
nommen wird., um einem Zerfalle und einer Auflésung von Ha
eylindern durech im Harne vorhandenes Pepsin vorznbeugen.

Noch sei bemerkt, daBl Harne mit Urattribungen vor dem
Zentrifugieren und Mikroskopieren erst anf etwa 35% 1im Wasser-
hade erwidrmt werden sollen, um die Urate, die bei dem genaune:
}'::IV-]I‘.‘.'.'i":l' besonders von l:-r"_'iclli-ilc"'i-']! Sedimenten s hr Ore
konnen, zu lisen.

Den Anfinger vor allem mochte ich aufmerksam machen, daB im Sedi-
mente, durch Zentrifugieren gewonnen wurde, die verschiedenen Zellen,

i Cylinder usw. in gréBerer Menge vorgefunden werden, wie im Hedimente,
durch einfaches Absetzenlassen des Harnes gewonnen. Dies berticksiehtige
man }u-i :ivT 1 ‘.I_|1|Ll.~ii||-'-' be, -"3'«l-r|~'-_= anch dis ||.".t:|.‘i- NEe, 4A1S
der das Sediment gcewonnen wurde.

1

e

Hat man keine Zentrifuge zur Verfii lann leistet das von E. Spaeth

mng

konstruierte Sedimentierglas (Fig. 76) gute Dienste.
Recht brauchbar ist auch die Sedimentierungsbiirette (von der Firma

{

agsel in Frankfurt) (Fig. 77). Durch einen Druck auf Gummikappe

wird die Entnahme des untersten Tropfens fiir die mikroskopisehe Prifung
ermoglicht.

Suchy und Goeckel?), dann G. C. van Walsem®) haben Apparate,

Zentrifugierpipetten, zum Sammeln und Ubertragen kleinster Zentrifugen-

mengen auf den Objekttriger konstruiert.

s (lischer

1) Bemerkt me

in, dall in die Zentrifuge stets zwei gleichg
beim Zentrifugien
en zgn beobachten

! werden miissen, da
Absetzen der Tritbur

4 bis 12 und mehr — aufnehmen kénnen, dann milssen di

ete Rohrchen fiir das Zentri rieren der Harne hat
rshoff in Leipzig zu haben.

Verwendet

Lep
Diese Rahrchen sind bei F. Hug
Pharm. Ztg. 1912 ;

%) Zeitschr, wissensch, Mikrosk, u. mikr, Techn. 1914. 31. 40.
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Fiir gewisse diagnostische Zweecke — am besten fiir jede genaue Unfer-
suchung — ist es von Vorteil, den Harn nach der Entleerung und nach lingerem
Stehen zu untersuchen, ebenso (bei Harnrohrenerkrankungen) die guerst
celassene und die spiter entleerte Harnmenge. Man sammelt deshalb einer-
seits den Harn von einem Morgen zum anderen in einem mit heiBem Wasser
gereinigten GefifBe und gibt etwas Thymol hinzu; andererseits 1aft man den
Harn am dritten Morgen aus der gefiillten Blase in 2 Teilen, in 2 Gliser, vom
Patienten entleeren.

Im ersten Teile wiiren alle ans der Niere bis zur Harnréhrenmiindung
stammenden Beimengungen enthalten; im nachher gelassenen Harne, im
sweiten Teile, wiirden sich nur die Aus- und Abscheidungen aus den Nieren,
den Harnleitern und der Blase befinden ohne die der vorderen und hinteren
Harnrohre.

Beim Nachweise des Ortes der Blutung im Harnapparate ist diese Art der
Harnprobenentnahme von groBem Werte (siehe 8. 461). (Thomsons Piwei-
Gliserprobe.)?)

Die Menge, die Farbe, die Konsistenz, die Schichtung des Sedimentes,
sowohl des freiwillic abgeschiedenen, wie des durch Zentrifugieren gewonnenen,
hat man genau zu beachten und diesen Befund im Berichte an den Arzt zu
erwihnen.

Beriicksichtigt und genannt miissen werden die Menge des Harnes, aus
der das Sediment erhalten wurde, weiter die Art des Harnes, ob Morgen-,
Abendharn oder dergl. und die bei der mikroskopischen Untersuchung an-
gewandte Vergriliernng.

Harnkonservierung.

Hier muB kurz der Harnkonservierung gedacht werden, da es erklirlicher-
weise nicht immer moglich ist, den Harn unmittelbar nach der Entleerung
zu bekommen, andererseits aber auch bekannt ist, welche schnellen und ein-
greifenden Veriinderungen beim Verderben des Harnes eintreten  kénnen.
Zur Harnkonservierung ist eine groBe Anzahl von Mitteln empfohlen. Am
besten soll sich hiezu Thymol eignen — v. Jakseh empfiehlt als bestes
Mittel etwas gepulverten Camphor —, ein stecknadelkopfgrofies Btiickchen
fizr 100 eem Harn (doch siehe EiweiB, Hellersche Probe). Harn, der auf
Zucker gepriift werden soll, kann man zweckmiiBig mit etwa 1°/, Kupfer-
sulfat, solehen, der auf EiweiB zu untersuchen wiire, mit etwa 0,5°/, Chloro-
form oder noeh besser mit Toluol konservieren. Auch der Zusatz von 1g
Chinosol, oder 0,1 g Quecksilberoxyeyanid fiir 1500 eem, von Formaldehyd-
lésung ist empfohlen. Formaldehyd wolle man aber nicht verwenden, zumal
wenn der Harn noeh chemiseh gepriift werden soll. Jaffé?) und auch Stry-

1) Zum Auffangen des Harnes in zwei Portionen benutzt man vorteilhaft das Gersonsche
Doppelglas, ein Uringlas, das durch eine gliserne Scheidewand in zwei Abteilungen geschieden
ist; die beiden Urinmengen erméglichen einen leichten Vergleich, auch ist eine Verwechslung
mit einer Hamprobe von einer anderen Person susgeschlossen. Die Gliser liefert die Firma

Warmbrunn, Quilitz u. Co,, Berlin.
%) Therap. d. Gegenwart. 1902, 4, 158.
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zowski haben dargetan, daB Formaldehyd zur Harnkonservierung ganz

ungeeignet ist; Harnsiure, Indican, Gallensduren, Eiweill, Pentosen, Ace

essiosiinre und andere Stoffe werden teils beeinflubt, teils ist deren Nachweis

dann unmdglich. Formaldehyd stirt einesteills die Girprobe, andererseits
!'l-lll'-|:fi| rt e3 :"|1|||||i|.'h Wil die |\-|IIJ]e'J.'|II'\.'I|1.'.I].": :mf | rat- :!IEI‘]- t]'h.:'|LI|.-C:'-|lliil'."!'_'|"
wirkt Formaldehyd weriindernd ein.

_\';H'.|| ['; Hiuﬂ'ul‘]i '.'|I|'[|f5"]||| z-ii{'] i]_' :1”|"_5 ||| Il l'-;':”- I, |'li tl.-.']'l Il l']':_[“]'n-
form ungeeignet erscheint, Glyeerin.

Chloroform konserviert vorziielich : dieses ist auch leieht durech Erwiirmen

des Harnes oder durch Einleiten eines Luftstromes zu entfernen; ebenso leichi

oder noch leichter kann Toluol entfernt werden. Fiir kurze Zeit kann man

am zweckmiBigsten den Harn in einem reinen Gefil in Eis verwahren.

Das angewandte Konservierungsmittel ist beim Uber-
mitteln des Harnes ;I!LP’.H;.’l-|I='H.

Die Untersuchung.

Diege zerfillt in eine mikroskopische, in eine chemische und n ein
mikrochemische. Man stellt zuerst ein sog. Naturpriparat dar, das die natiir-
lichsten und brauchbarsten Bilder gibt und entnimmt zu diesem Zwecke?)

| Weide abe

gegehiedenen  Sedimente?®) am besten prift man das duorch einfaches

g dem auf die ein oder a1

filr die mikroskopische Priifu

Sedimentieren und das durch Zentrifugieren gewonnene Sediment getrennt
— mit einer in eine diinne Spitze ansgezogenen dinnen Glasrobre eine kleine
Probe, indem man diese Glasrohre oder aneh eine mit dem Finger verschlossene
Pipette eintaucht, in die Réhre dann durch Offnen dieser vom Niedersehlage
eingichen liBt und die Glasréhre oder FPipette nach dem Versehliefen mil
dem l"i]];_:i']‘ heransnimmt : es g;_ihl auch oben mit einem Gummihaitchen ver-

diesem Zwecke geeignet sind. Man bringt einen Tropfen

sehene Pipetten, die
von dem in der Réhre aufgezogemen Sedimente auf einen Objektiriger
il

sehiedenen Schichten, indem man verschieden tief die Rohre emntaucht,

man entmimmt bel einem starken Sedimente Proben zweela g von vVer-

da sich die einzelnen Stoffe je nach der Schwere verschieden abset

verdinnt nitigenfalls mit einem Trépfehen des Harnes, aus dem
das Sediment stammt, oder mit Wasser, um eine diinne Sehieht, in der
nicht mehrere Teile aufeinanderliegen, erhalten und legt ein
ichst

Deckolas — man benutze keine zu kleinen Deckgliser, im Gegenteil mi
grofle — vorsichtig, ohne besonderen Druck auszuiiben, auf. (Schwimmen

darf das Deckelas nicht auf dem Sedimente, da sonst das Bild dureh unruhiges

Herumfahren des Sedimentes beeintriichtigt wird, die Flissigkeit soll auch

nicht an den Riindern des Deckglases hervortreten.) Man betrachtet, um

(Ll

1y E. Pflaumer (Miinch. med. Wochensche, 1920, 67, 1385) b
hen Untersuchung, deren Gebrauch sehr
sbracht, ist von der Firma L. Laitz, ]
pfiehlt es sich, die Sedimente mit phy

kammer zur mikroskopi
in einem Objekttriger

%) In manchen Fillen er
und

ang

zu waschen abermals zu zentrifugieren oder absetzen mn l:
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sich zu iiberzeugen, welche Bestandteile vorhanden sind, mit etwa 100 bis
200facher Vergriferung?) (Hohlspiegel bei ungefiirbten Priiparaten), bei der
die nicht organisierten Bestandteile (Urate, Tripelphosphat) leicht zu er-
kennmen sind, dann untersucht man bei 300—500facher VergriBerung, bei
der die organisierten Elemente deutlich hervortreten, zumal wenn man mit
Jodlosung (1 g Jod, 2 g Jodkali, 100 g Wasser), die man, wenn notig, noch
verdiinnt. oder mit Fuchsin-, Eosin- (Kozlowski), Methylviolett-, Methylen-
blau-, Gentianaviolettlosung (Vierordt), die man in 19/gen wiisserigen
Liosungen herstellt, firbt. An Stelle von Farbstofflosungen werden in neaer
Zeit anch Farbstifte empfohlen. Man liBt die notigenfalls noch weiter ver-
diinnten Lésungen tropfenweise vom Rande des Deckglischens her zuflie fen.
Sehr empfohlen wird die Verwendung des alizarinsulfosauren Nafriums
(Knapp) in 1°/;ger wiisseriger Losung; die schleimigen Substanzen des
normalen Harnes firben sieh rot, die bei Nieren- und Nierenbeckenentziindung
auftretenden sollen hichstens eine blaBgelbe Farbe annehmen; die granu-
lierten Cylinder fiirben sich damit gelb, die hyalinen schwach violett; auch
die Leukoeyten im Eiter bei Nierenbeckenentziindung sollen gelb gefirbt
werden. bei frischen Blasenentziindungen aber ungefiirbt bleiben. K. Stoeve-
sandt?), L. Detre, Kunig. Weber, C. Posner empfehlen das Verfahren
von Burri, die ditnnen hyalinen Cylinder leicht aufzufinden. Man fiirbt mif
-terilisierter Tusche (1 cem Griiblers Mikroskopiertusche mit 9 cem Wasser,
sterilisiert und mit Chloroform oder Karbolsiure versetzt). In emen Tropfen
dieser Tusehe bringt man etwas vom Sedimente und mikroskopiert nach dem
Trocknen; die Cylinder heben sich leuchtend weif vom dunklen Hinter-
grunde ab. Auch Nierenepithelien, Leukocyten und Erythrocyten treten
noeh weit deutlicher hervor. Zu bemerken ist, daB sich bei stark saurem
Harne die Tuschpartikelchen zusammenballen konnen, man tub in solehen
Fillen cut, die freie Siure des Harnes fast zu neutralisieren, da man viel
klarere Bilder bekommt. Ieh michte besonders den mit der mikroskopischen
Untersuchung noeh nicht so Bewanderten das Firben immer empfehlen, damit
nicht die zarten hyalinen Cylinder iibersehen werden kénnen; des weiteren
ot aufmerksam zu machen, die Priparate ja recht eingehend unter steter

1y Es ist zweckmilig, bei den Untersuchungen aunf Cylinder besonders anfangs bei schwacher
VeraroBerung den Spiegel des Mikroskopes schief zu stellen, wodurch das Gesichtsfeld von einer
Sehr empfiehlt sich die Dunkelfeldbelenchtung; hier miissen aber Deck-
<t sauber sein, da kleine Staubteilchen oder Fehler im Glase die
ler stirend beeinflussen; das zu priiffende Sediment oder dgl. mull recht dinn auf
dem Objekttriger aufgetragen werden, damit die Konturen der Sedimente deutlich hervor-
treten. Hier verwendet man als Beleuchtung eine starkkerzige Glithbirne oder Gasglithlicht.
Die Epithelien heben gich hier nach Posner-Beyse*) plastisch, deutlich mattglinzend

Die Kerne sind hellglinzend., Die Erythroeyten erscheinen
chen Ton, die Leukoeyten als |1L‘L|.:_‘L:ii.l'liﬁ*'|-1'|" Gobilde

Seite beschattet wird.
gliizer, Objekttriiger peinlich

vom tiefschwarzen Grunde ab.
immer im ritlichen, in der Mitte griir
mit oft zahlreichen, tief schwarz erscheinenden Kernen,

Hyaline Cylinder, Oylindroide kinnen im Dunkelfelde besonders gut beobachtet werden,

ebenso Bakterion vor allem die beweglichen Arten und die mit Geilleln. AnBerordentlich schin ;

zeigen sich Krystalle.
%) Dentsch, med. Wochenschr, 1900, be 2311,
*) Zeitschr, Urolog. 1920, 14, 97. (Zur Mikrozkopie der Harnsedimente); Minch, mwed.

Wochenschr, 1919, QH.'}.. 1444,

1 a9

Spaeth, Untersuchung des Harnes. 5, Auil
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Verwendung der Mikrometerschraube zu prifen. Noch zu erwihnen mdchts

sein, daB man Fetttropfchen, wie wir solehe sehr hiufig an Cylindern, Epi-

thelien antreffen, mit einer 1/,—1%/yigen Lisung von Osmiumsiure schw:

noch besser aber mit einer alkohohschen Ldsung von budan I11

rof firben kann. wodurch sie deutlich hervortreten.

Wo die Dunkelfeldbeleu
Methylenblan-Cadmiumchloride
mentes mit ebensoviel Farbstoffl
man kann das Priparat nach E, K
and erhiilt die schinsten und iibersic
treve B

Verwendung des Qu

mischt einen
1 a6t 10 Minuten einwirken
hten Kam: 1

admium,

'r erhalten,

dient, werden wiil naturge:
Diie Epith firben sich zart, die Kerne die Erythroe
teils gelblich-grii Lenkoeyten we die Kerne

Cylinder und Cylindro erscheinen blan tin kterien tiefblau.

Eine empfehlenswerte Methode der Firbu
mann?) angegebene. Der Hs
9—4 Tropfen einer Lisung v
losung versetzt; man sck
mit Wasser auf und gentrifugiert von nenem. Das Se
Die hyalinen Cylinder erscheinen hellblau, die wachsartigen dunkel
gind dunkelblan, die roten Blutktrperchen graublau.

Nach Wederhake*) ist zur Sedimentfirbung in neutralen und saure
rot brauchbar, Man verwendet eine 19/,ige wisserige Lisung davon. Man =z

giellt das iiber dem Sedimente stehende Harnwasser bis auf etwa 1 com ab, ohr
vom Boden des Zentrifugierrihrehens abgehoben wird, 1@t eine
rotlisung zn dem Se dnnc'm-- fallen, schiittelt gut |]|'r-\ h, gibt z
oder Kochealzlésung, bis das R e!]]l{]'nll fast gefillt ist, und zentrif
man die iiber dem Sedimente stehende rotgefirbte Flissigkeit abern
Sedimente auf einen Objekttriger nnd bedeckt mit einem Decl
Neutralrot in Kombination mit Methylviolett zur differentiellen Farbung der :
Man nimmt am besten folgendes Gemisch: Zu 20 ¢ giner 19/ igen whsscrigen \\'l.ul"l.lllll”u-\L]]._
getzt man 10 Tropfen einer konzentrierten alkoholis n Methylviolettldsung, Von dieser Mischung
verwendet man 2—3 Tropfen zur Fiarbung in derselben Weise, wie angegeben, :

Die Epithelien, die hyalinen und granulierten Cylinder und die Lenkocyten werden rot
bis braunrot gefirbt, die Wadl _‘.']i!'ltl{-r' farben sich tiefblan.

Diesa bung wird dem beschiftigten Praktiker, auch dem Anfanger empfohlen,

Vorgiigliche Fi der Sedimente wird nach We
mit einer Lésung von Cro harlach 7. B. (Kalle &
erreicht:

1, Zentrifugieren,

AbgieBen der Fliissigheit wie oben.

3. Dem Sedimente, das etwa 1 cem mit dem Harne
tinktur zugesetzt: es wird gut durch ohilttelt. Jetzt mischt man die 1 cem befr
fliissigkeit mit dem gleichen Volimen der konzentrierten Lisung des Croceins
709 “1:_'||L Alkohol und schiittelt abermals gut durch.

Verdimnen der Sedimentfliissigkeit mit Wasser oder Kochsalzl

;';. Neues Zentrifugieren,

6. Abgielen der iiber dem Sedimente stehenden Flilssigheit, wie iiblic
Deckglas

e Kerne firben sich mit der Jod-Croeeinacharlachl wr rot, dag P
epithelien fiirbt sich stets rot, das der Blasenepithelien ji th der Reaktion des Protoj
gelb, gelbbraun oder rot. Die Harneylinder sinc .|rh1. nur die echten Wachsoylinde
gich blan. Leukoceyten firben gich atets rot. Es ist n arlach 7

Beim Nachweis verfetteter Elemente kann ein von M. C ohnt ]
Anwendung finden. das die Fettteile und fnlf‘hllli nte besonders gut erkenn
Pipette aunfgesaugte Sediment wird anf Decl gestrichen und nach ¢
nuten in 10%/,iger Formaldehyc or 1\'l-.lln-e-l-:i.l

der Bedimente
vom Sedi )
in 100 cem 10%/,
ge Minuten stehen,
ent untersucht n mter dem N
bit. «

wird zentrif
:1]:-1_'||_'\.'l|-|
ttelt das Rohrchen um, 1

fillt o

ie Kerne und Bakte

Harnen das Neutral-
itri ert den Harmn,

u dem Se

iert von newem.
ab, b

2,

Har

Schema

ht,

isung.

dann ||1'||.l:}|'11'il':'!'|'|.

oplasma

wenden,
cverfahiren
Das mit der
sknen 10 Mi-
t, mit Wasser

der Croceinsc

¢ starken Schiitteln

SUIE 1

stralle 49,

Ly Zu bezichen bei i\]l-ﬂ'hlh u. Miller in Berlin, L
3 Apoth. Ztg. 1920,
5) Miinch, med, Wochenschr. 1004, 49.
i} Ebenda, 1f &
Zeitschr, LI.u.. Mediz.

1780,
1899, 88, Heft 1, 2, 3.
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uten in einer kongentrierten Lésung von Sudanfarbstoff in '.'ll“,."“.,-_fr-m
chem Alkohol abgespiilt, mit Himatoxylin oder Alaun-Cochenille nach.
irbt, mit Wasser spiilt und in Glycerin eingebettet, Hiebei erscheinen die Fetttropichen
rot gefirbt, die Cylin blauviolett. Die Wachsevlinder sind stirker gefiirbt, als die hyalinen.

Weiter kann man sich vom Sedimente noch Trockenpriiparate berstellen und sie nach dem
Fixieren in der fiblichen Weise fiirben, Doch ist das weniger ratsam und meist unnitig; ver-
schiedens Sedimente werden iiberdies dadurch wesentlich beeinfluft.

Verfahren zu Sedimentfirbungen geben an A, Schott!) (1. 5%,ige Ldsung von wasserlis-
lichem Anilinblau, II. 2,6%ige I ng von Eogin in Glycerin mit Zusatz von 5%, Acid. carbal,
liquefact.), E. Bie?) (Krystallviolett Griibler 0,04 g, Eisessig & cem, Wasser 95 ccm), A, Edel-
mann u. L. Karpel®), Best?).

gewaschen und 10 Min
Alk

10l gefdrbt, in

Zur Konservierung von Harnsedimenten lilf man den Harn
ge absetzen, dekantiert (wobei das 8. 606 erwiilhnte BSedi-

in einem Spitzgla
mentierglas (Fig. 76) besonders brauchbare Dienste leistet) und iibergieBt
den Riiekstand mit der Ha yemschen Fixationsiliissigkeit, die aus 1 g Kochsalz,
5 g Glanbersalz und 0,5 ¢ Sublimat in 200 ¢ Wasser gelost besteht. Nach
G. Pollacei wird das Aussehen der Elemente gar nicht veriindert; auch
behalten sie ihre Firbbarkeit.

Eine weitere geeignete Methode der Konservierung der Harnsedimente
fiir die mikroskopische Untersuchung und fir die Herstellung von Dauer-
priparaten empfiehlt E. Senft. Der Harn wird zentrifugiert, die tber dem
Sedimente stehende Flissigkeit vorsichtig fast vollstindig abgegossen und
zum Riickstande eine gleiche oder die doppelte Menge der flissig gemachten
Glyceringelatine zugegeben (10 g farblose Gelatine werden in 50 cem Wasser
aunfgeweicht und mit 50 g Glycerin und 0,5 g Thymol versetzt; die Mischung
wird im Wasserbade unter Umrithren mit einem Glasstabe erwirmt, bis sie
klar geworden ist und dann im HeiBwassertrichter filtriert; man verwahrt
die Glyceringelatine in Glischen auf; beim Gebrauche erwirmt man diese
zur Verflissigung im Wasserbade). Die Gelatine wird mit dem Sedimente
durch Rollen (nicht Schiitteln) innig vermengt. Die Glyceringelatine eignet
sich als EinschluBmittel fiir solehe Sedimente und Kérper, die sich nicht
darin auflésen.

P. Fiorentini und M. Signor?®) empfehlen zur dauernden Firbung
und Konservierung von Harnsedimenten das Triacidgemiseh von HEhrlich.

Zum Konservieren der Priparate nimmt man Glyeerin oder die
Farrantsche Losung. (Gleiche Teile Glycerin, Wasser und konz. wiisserige
Losung von arseniger Sture werden gemischt ; diese Mischung wird mit ¢inem
gleichen Volumteil festen Gummis 8 Wochen stehengelassen; die Fliissigkeit
hat dann die Konsistenz von Rizinusol; man filtriert sie noch, was allerdings
sehr langsam geht.)

Yur Herstellung von Dauerpriparaten von Harnsedimenten gibt A. Sku-

tetzky®) ein Verfahren an, das der Beachtung wert ist.

1y Miimeh, med. Wochenschr, 1912, 60, 1582,
%) Ebenda, 1912, 5%, 2586.

% Ebenda, 1912, 59, 1624,

4 Apoth, Ztg, 1911, 26, 844, 853.

§) Zeitachr. wissensch. Mikrosk. 1905, 22. 187,
8) Deutsch. med. Wochenschr. 1910. 36. 1760,
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I11, Teil, Mikroskopische Untersuchung des Harmes und die Harnsedimente,

h- und zentrierbare Tisch des Mikroskopes besitzt den Vorteil vor dem
ngen innerhalb kleinerer Grenzen gullissig sind,
itlichen Zentrierschrauben leicht in die
Tisches untersucht

Der runde dre
viereckigen und festen Tisch, dal mit ihm Bewe
so daB das zu untersuchende Priparat mit Hilfe der se
Mitte des Gesichtsfeldes geriickt und von allen Beiten durch Drehen des

werden kann.

Finen sehr wertvollen Bestandteil jedes groferen Mikroskopes bildet der Revolver, der
meist zur Aufnshme von 3 Objektiven eingerichtet ist, Er gestattet einen ragchen Wechsel der
Objektive. Letztere sind derart genau abgepallt, dali das Bild beim Wechsel derselben scharf
eingestellt bleibt.

Das (Fig. 78) abgebildete Stativ 0 von E. Leitz, Wetzlar, ist mit den beschriebenen Ein-
richtungen versehen, Die geschweifte Saule des Oberteils bildet einen handlichen Griff. Das Ge-
lenk zum Umlegen gestattet ein bequemes Arbeiten.

Die Zeichenapparate.

Ein wichtizer Hilfsapparat des Mikroskopes ist der Zeichenapparat. Er gestattet, mib
siemlicher Leichtigkeit die durch das Mikroskop abgebildeten Gegenstande in der Grife, wie sio
dem Auge in deutlicher Sehweite erscheinen, nach-
zuzeichnen. Die Wirkung des Zeichenapparats beruht
darauf, dall zwel Bilder auf der Netzhaut des :\l]g{'ﬁ
rugleich zur Deckung gebracht werden, das vom
Objektiv und Okular entworfene Bild und das Bild
siner Zeichenfliche, ersteres gewihnlich durch den
direkten Einblick in das Mik wop, das andere
durch Reflexion an Spiegeln oder Prismen. Bild-
fliche und Zeichenfliche sind scheinbar zur Deckung
gebracht, jedem Punkte der Bildfliche entspricht ein
bestimmter Punkt der Zeichenfliche und durch
Nachzeichnen der Konturen des Bildes entstehen
die Umrisse desselben auf der Zeichenfliche.

Die gebriiuchlichsten Zeichenapparate gind der
Abbesche Zeichenapparat und die Leitzschen RN
Zeichenokulare, Eines dieser letzteren dient zum Fig, 79
Zeichnen bei aufgerichtetem, das andere zum Zeichnen
mit dem um 45° geneigten Mikroskop (Fig. 79). Es bietet den Vorteil, dall bei dieser bequemen
Stellung des Mikroskops g ‘beitet und der Arbeitstisch als Zeichentisch ohne weiteres beniitzt
werden kann, denn die chiliche hat nicht nur die richtige Entfernung von etwa 250 mm
vom Auge des Beobachters, sondern auch die richtige Neigung zur Mittelachse des Zeichehfeldes

_ es ist die punktierte Linie der Abbildung —, so daB eine Verzerrung des Bildes ausgeschlossen
ist. Das Nachzeichnen des Bildes wird wesentlich erleichtert, wenn die Helligkeit des Bildes und
die der Zeichenfliche passend gegeneinander abgestimmt sind, und nicht die Helligheit des einen die
des anderen iiberstrahlt und die Deutlichkeit beeintriichtigh, Dies geschieht an dem durchs
Mikroskop entworfenen Bilde durch die Regulierung der Offnung der Irighlende, durch die Anderung
der Stellung des Mikroskops und des Spiegels und bei der Zeichenfliche durch Einschalten grauer

(lasplittchen an der Aubenfliche des Prismas.

Der Objektmarkierer.

Um eine bestimmte Stelle des Priparates zu bezeichnen und sie jederzeit leicht wieder
aufzufinden, bedient man sich des Objektmarkierers (s. Fig. 80). Die Markierung geschieht
gewishnlich mit einer Diamantspitze, die an einem federnden Stifte befestigt
ist und zwar derart, daB die Spitze genau die Mitte des Gesichtsfeldes,
die bezeichnet werden soll, trifft, werm man den Markierer an Stelle des
Objektivs, mit dem zuvor die genaue Einstellung der Stelle des Priparats

erfolgt ist, anschraubt und ihn mit dem Deckglase des Priparats in Be-
rithrang bringt. Durch ein seitliches Schrimbehen 1Bt sich der Spitze eine
beliebige exzentrische Stellung geben, so dal die Spitze, wenn sie gedreht
zu markierende Stelle beschreibt.

wird, einen Kreis auf dem Deckglase um d

Mikrometrische Messungen.

Mikrometrische Messungen unter dem Mikroskope kinnen nicht wohl
am Objekte direkt vorgenommen werden, Man mibBt vielmehr das in der
Blende des Okulars entstandene reelle Bild des Gegenstandes mit Hilfe
eines Okularmikrometers, der hier mit dem Bilde zur Deckung gebracht wird.
Gewibnlich ist es ein in Glas gerissener oder besser auf Glas photo-

Fig. §0.
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Mit Hilfe eines in Hundertstelmilli d
It wird, bestimmt man fir
Ite Okularmikrometer im Bilde dec
Okularmil rometer kann zur Vornahme von Messungen ne
Okulars auf die Okularblende sufgelegt we
des Mikromet pines Okulars von n
Jlendenebene
In der fo
Mikrometerwerte fiir jedes acl
fir die bestimmte Tubuslin
bis zum oberen Rande
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in Zehntelmillir

n. Gewihnlie

[Thersicht sind die mit dem Mikrometerokular IT von Leitz fes

s Firma ang

10rik-( 5'!:'j1-|. v

.'\l'ill"'l"ll:"'l'!' r‘:'JI' Ii‘-l' |
PRE A P AT S St b | DR T Ba . : I et . 0,039 mm
1 e : 5 i e 04000 el "o Ty v . D,00288
TR . oo e s DiOROLONEL o 'R N e :
2 e L e Ll v e et i o e 5 .,
3 > 0.0161 ,, | Ol-Immersion la . 5 s - 00031
- e T .« 02E | 6 35 LB “iis <« - 00025
-4 VT PG R i e« o D0085 o | o e ! yfl S g 000167
Ty T e T « « 00080 ., . - Meg. v nm % wa 0,00145
Bmm. ApOSE . .« . . D035
B S R = e e 00088 T, Apochromatische Objektive
7 . . 0,00267 .
pheel L6 iR e T s b 0,0142
Wasser-Immersion 10 - . 000179 ,, g 0,0068
Ol-Immersion 1,y . . . . - . . D00167 ,, 4 S : D034
e A : e 00D
ion 2 mm n. Ap, 1. 32 . 00017
i 25 2 w» 1,40 00017

Achromate und Fluoritsysteme gemessen mit Okular IL
Apochromate mit Periplan-Okular 6*.
Die Anwendung dieser Werte sei durch ein Beispiel erliutert:
Ein Kieselpanzer von einer Diatomee deckt

bei Objektiv 6 . . . @ Teilstriche

" 5 B e 20 v
Es betrigt also die Liinge dez Priiparats
nach der ersten Messung 9 x 0,0050 0,045 mm
5 y ZwWeiten " 20 ¥ 0,00235 = 0,047 ,,

Dunkelfeldbelenchtung.

Wihrend bei der .l_rn.-'.\'n'-]arl'l'u-|n't| Belenchtune die Lichtstrahlen, nachdem sie den §

den Kondensor, das tlls; kt und das l.’l|1ju|-\1ir passiert haben, in den Bildraum gelar n, bedient
man sich bei der Dunkelfeldbelenchtung einer on abweichenden Einrichtung, die den Zweck
verfolgt, den Eintritt der Strahlen, die zur Belenchtung
den Bildraum zn verhindern., Die hiezu dienend
in den letzten Jahren ganz wesentl
Durch die Erhhung der rtur, die bessere
der Strahlenbiinde] und Beseitignnge der
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Eigenvergrifjerung
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allen ist, sofern bei ihnen nur Reflexionen an spiegelnden Flick
reinheit eigen, Auvsgezeichnet noch durch einen besonders
;|]'-|:|1'1;1[L4 ien Strablenvercinigung st der Spie konde
ebenso gebaute, nenerdings neben seinem &lteren Paraboloidkondensor vo
Kardioidkondensor. An die Stelle der einen parabolischen Fliche des Parabolo
treten bei dem Dunkelfeldkondenzor von Leitz zwei Kuge i

161 Vorkammen, eing

ondensors
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die schon ¢

I i
- Wl i '|-.n Strahlen (die punktiert
op s auf die erste konkave
£ e —— EOW dies durch die Blende t ve 1
i . A eine le Reflexion und eine zweite Reflexion an
— | Aubenfliche des Konder Das mit dem Konder
] } Objektiv ist ein Ol-Imme ms-Objektiv. Der erste
B R i der eine Apertur von 1,0 besi gelangt noch i
i~ wird aber durch eine Randblende, die nur bei Wasser
sions-Objektiven, welche die ;"'L]l rtur von | L0 iibe
wendung kommt, von dem Eintritte in d :
Der dulere Strahl, der eine "|||c|u|| v
haupt nicht mehr in das Objektiv. Es dienen
Fiz. 82, Kondensor gelieferten Strahlen von der Apertur

Beleuchtung des Objekts. Nur vom Objekt an
Strahlen von der Apertur 0,0—1,0 (
in den Bildraum ein: -.'$:|a::|-_il-]1:, an dem die Strahlen rehu gt werden, i
dunklem Grunde, Diese starke Kontrastwirkung lillt Ge |_‘|-l_.1|1||| gichtbar werden, d
wohnlicher Beleuchtung dem Auge ent en und hier nor mit Hilfe von Fiarbung gesch
kimstlicher Kontrastwirkung sichtbar werden. Nur im Dunkelfelde kinnen Objekte im friscl
lebenden Zustande, ohne zeitraubenden und schwierigen Praparationsmethoden unterzogen zu
werden, untersucht werden,
Fiir die Vornahme und .\u»hlhl ung der Dunkelfeldbelenchtung findet sich in der Gebrauchs.
anweisung der Firma 3 \-rhumh-'- und Erforderlic erwithn
Vorstehende Ubers , die der praktische Mikroskopiker 6ft
Gelegenheit finden wird, _1111 Aufschluf l'1|1--|' » Eigen-Vergrélerungen
(Okulare von Leitz, die Bre niweLten , numer .\|Jr'|'[1ir|'||. freien
objektiven Sehfelder ser Objekd

der

Die mit den Objektiven un lenden Gesamtv
skops e t man leicht durch di I tion der I 1-Verg
thu-!di'. und Okular IV die Gesamtv Berung von 105 1

eine Tubusl: von 170 mm.

A. Organisierte Sedimente.

1. Blut, Erythrocyten.

, Intalki .=r--|-|i:-'r:| .
als kreisrunde bikonkave Scheiben, auf der Kante auflie
n (dellice Vi |'11'|-'.'».|1_-¢j-_ be-

sonders beim Drehen der Mikrometersehraube hervortretend: sie sind

i

Die roten Blutkérperchen, Erythrocyten, erscheinen

end als

biskuitformige Gebilde mit zentralen 8

meist von mattgelber, gelbgriinlicher, selten von schwaeh rotlicher

Farbe : sie liegen emnzeln oder in Haufen, bei Blutuneen ans den Nieren finden

:‘-il.' :m[ﬁ'il i-}'|i1_=:l|-r':|1"ii_~,[ .ll\ll:'_'.\.'lljllll'.l'[-_ ||'i_|- I h-]_],- ;-.1..” i|[|il]’i|_}ll'1:l| fl'.j' |-i|-|- _\i:r..”.

|'III|_TI,H|:_" :-il'ill, ]JlI!'E!]l |';U.~i]| '\",'I'l'Lll'[L,Hi" ,-Jl'h\\'gu'h il ]‘(][ ;_l ffi]'lll 4 !;|-, HANTEDN ”\:\--“.-

sind sie haltbarer, 1im alkalisechen verschwinden sie 1 h; durch eine geringere
oder stiirkere Harnkonzentration beeinflulBt, verindern die Blutkérperchen
leicht ilre Form; man findet sie im Sedimente daher gewohnlich in ver-

schiedener GroBe und Form. Beim Aufquellen, das durch sehr verdiinnten
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alkalischen Harn, auch durch Essigsiure bewirkt werden kann, erscheinen
sie als zarte. blaBgelbe, ausgelaugte, kaum noch erkennbare linge
Blutschatten Traubes), wihrend beim Zusammenschrumpfen infolge von
Wasserentziehung, die durch konzentrierte Harne, durch Kochsalzlosung,
beim Verdunsten erfolgen kann, Stechapfelform entstehen kann. In Geld-
rollenform findet man sie nicht, wie dies der Fall ist bei der Priifung von
relnem Blut I:|]L; “*1)

Je linger die Blutkérperchen mit dem Harne in Berithrung sind, um so
mehr Farbstoff, Hamoglobin, wird ihnen entzogen. Die Blutkdrperchen
nehmen dann auch (bei parenchymatéser Blutung) eben infolge der lingeren
Berithrung und Einwirkung mif dem Harne -~ @

and durch denselben innerhall deg Orgamsmus ~ 4 o @ @&

cine andere Gestalt an, sie erscheinen nicht
mehr in Scheibenform mit zentraler Delle,
sondern als kugelige Gebilde von farblosem

P

'!E'kll'l'

bis briunlichem Aussehen in manni
GriBe : neben solehen normaler GroBe findet
man viel kleinere und ganz kleine, als Zwerg- dam |
blutkérperchen, Mikroeyten hezeichnete o} & :—.:f a‘i&'
Fig. 83. Blutkdrperchen
(etwa 300fache Vergr.).

himoglobinhaltige Gebilde.

Sind die Blutkirperchen Harneylindern
aufgelagert oder sind sie zu eylinderférmigen Gebilden aneinandergereiht,
o spricht man von Bluteyhndern (s. diese).

Bei Hiimoglobinurie (8. 458) sieht man manchmal an Stelle der roten
Blutkérperchen Himoglobinteilehen, sogenannte Himoglobinkorner.

Das Vorkommen der roten Blutkorperchen im Harne ist immer ein
pathologisches Symptom (Blutungen der Niere, der Harnwege); die mikro-
skopische Untersuchung ist hier von besonderer Wichtigkeit, da sie uns Ani-
schluB iiber den Ort und iiber die Ursache des Auftretens der Blutung geben
kann (5. 458).

Zur Brklirung, wo das Blut herstammt, ist der Gehalt an Eiweifl im
Harne heranzuziehen: ist der HiweiBgehalt so stark, daB er dem gefundenen
Blutgehalte nicht entspricht, daB er oroBer ist, dann ist das Blut wohl
meistens auch renalen Ursprunges. Man wird dann aber auch die
sechon erwiihnten, mit Blutkérperchen besetzten Cyhinder vor-
finden.

Blutungen mit Ausscheidung groBerer Blutgerinnsel im Harne kinnen

em Nierenbecken oder der Blase entstammen. Man kann im Harne ab-
m‘(imlnd grofe Mengen Blut und dann wieder keines finden r[iu-uf-lzu'illshl]

Bei Anwesenheit von Steinen bei Steinkrankheit findet man me ist geringe
Blutmengen ; es kommen grofiere Blutungen wohl'wor: als ein ziemlich sicheres
Zeichen fiir das Vorhandensein von Steinen kann man das konstante Vor-
l\UIILII'l!I einiger Blutkorperchen ohne weitere Formelemente in jedem Harne,

jedem Sedimente ansehen.
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blutungen schlieBen.

Man hat sich zu « m, ob nicht etwa durch die Einfiihrung eines Katheters eine

kléine Blutung 1=t
Beim weibli

durch Menstruati

denes Blut

in selbstverstiindlich daran zu denken, dall vorl

dene Cy

und &

Wenn die Bl Grperchen zi /I 1, ist es oft nicht leicht, etwa wvor
aufmfinden; dn ] mit 1 Teil 90%igem Alk

» Oylinder wviel leichter finden und erkenmne:

furicren lassen sich im Sec

Zur Unt
Jnormaler }
aber nicht v

 Blutképerchen von Hefez
f aufeeliist, He

t wvollsta

] i’-l'|t|.f:s'|-\-n-'|u-n werden fs
ren im Bruts

2. Leukocyten. WeiBe Blutkérperchen.

Sie haben keine ganz bestimmte Gestalt, da sie Je nach der Reaktion
des Harnes durch die Kontraktilitit des Protoplasmas ihre Ge stalt verindern.
Im allcemeinen stellen sie bel saurer Reaktion des Harnes runde, blagge,
farblose Blischen dar von ziemlichem Lichtbrechungsvermdégen
und von verschiedener Grofe mit meist polymorphem Kerne, der durch

Granulation verdeckt sein kann: meist sind sie etwas grofer wie di

L

Erythroecyten. (Tafel I, Fig. 1 u. Fig.8,) Sie kimmen mit Epithelien
verwechselt werden, zumal wenn sie aus einem stark verdiinnten Harne
stammen oder wenn sie Harncylindern angelagert erscheinen; von den
Epithelien unterscheiden sie sich leicht dadurch, daB sie sich auf Zusatz

von Jodjodkalium mahagoni-braun firben; die Epithelien nehmen
nur eine gelbliche Farbe an. Weiter treten auf Essigsiurezusatz die
Kerne und Kernkérperchen der meist mehrkernigen Leukocyten deutlich

hervor.

Im alkalischen Harne verlieren die Leukoeyten das granulierte Ang-
gehen, auch die Zellkonturen verschwinden, so dafl dann nur freie Kerne zu
bemerken sind.

Die Leukoeyten finden sich vereinzelt fast regelmiBig im weiblichen
Harne: ein stirkeres Auftreten der polymorphen oder multinukledren
neutrophylen Zellen liBt auf pathologische Zustinde schlieBen (Krankheiten
der Genitalien, der Blase, der Harnleiter, Entziindungen in den Harnwegen
und in den Nieren). Beim Vorkommen der Leukocyten, Eiterzellen im miinn-
lichen Harne auch in geringer Menge wiire an eine Urethritis zu denken und
gind wiederholte Untersuchung geboten.

Es empfichlt sich besonders hier und fiir 8, den Harn in 2 Teilen entlecren
zun lassen: 1m ersten werden in der Urethra vorhandene Leukoeyten usw.
mit hinweggenommen; der andere Teil wiire reiner Blaseminhalt; dureh die
Untersuchung kann dann wohl hiufiger die Ursache, auch der Ort des Vor-
kommens einer Entzindung usw. gefunden werden.

Wie die Erythrocyten kinnen auch sie sich zu Cylindern verkleben oder
wirklichen Cylindern aufgelagert sein — Lenkoeyteneylinder (bei Ne-
phritis).
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3. Eiter.

Eiterkorperchen sind von den Leukoeyten eigentlich nieht zu unter-
gseheiden, da der Eiter im wesentlichen aus diesen, gpeziell aus polimorph-
kernigen neutrophilen besteht. (Iig. 84 u. Tafel I, Fig. 1.) Wenn die Leuko-
cyten in groflerer Menge in allen Gesichtsieldern mittlerer Vergriberung
20—100, sogar 1000, vorhanden sind (in Kniineln), spricht man von Eiter,

sonst besser und \'EJJ'Hi{fllIi;ﬂ-l'. besonders

den Laien gegeniiber, von vermehrten bt Al
Lenkoeyten. Vereinzelt, etwa 1—2—38 & e /

im (esichtsfelde, finden sie sich Ofters D G - R
im Harne, besonders in dem der Frauen. ' Zald U
Bei vorhandener, durch bakterielle -~ '-.-'.; Y i
Prozesse gebildeter Eiterung, die v &2/ ‘

oft schon makroskopisch zu erkennen

ist, wenn beim Stehen des Harmes ein %= (&) &
velBliches Sedime 1lde nde 4 Lt
-‘IU]lilu ediment sich bildet, finden Fig. 84, Biterkorperohen

wir i.l-ll.hnr}'h-n massenhaft vor, (300—350 fache Vergr.).

wihrend bei der Blutung die roten

Blutkirperchen neben einzelnen weilien zu finden sind. Bei der Eiterung
werden wir fast stets auch reichlich Bakterien, besonders die typischen
Eiterbakterien, Staphylokokken und Streptokokken, auch Gonokokken
(bei Gonorrhoe) im Sedimente erkennen. In Beziehung auf die Form
und Gestalt gilt das bei den Leukocyten Gesagte. Us ist bei der
Eiterung nur zu beriicksichtigen, dafl die Eiterkorperchen leicht verindert
werden kénnen, indem hiebei eine gleichmiiBige gummiartige Masse ent-
steht, in der zwar hie und da noch Kerne, nicht aber mehr die Kon-
turen . der Zelle mikroskopisch wahrnehmbar sind, so daB diese Masse fiir
Schleim gehalten werden kann. Da jedoch im Hiter stets eiweiBhaltiges
Serum auftritt und jeder eiterhaltige Harn Eiweill enthilt, so ist dieses
dureh eine der bekannten Reaktionen im Harnfiltrate nachweisbar. Weiteren
Aufsehluf gibt uns, wenn die mikroskopische Prifung infolge der erwihnten
starken Verinderung der Eiterkorperchen versagt, die chemisehe Unter-
suchung.

1. Versetzt man nimlich das im Sedimentierglase zuriickbleibende
qediment mit konzentrierter Kalilauge und rithrt einige Male um,
so entsteht aueh die erwihnte glasige, fadenziehende Masse,
oder bei wenig Biter eine triibe, cummiihnliche Fliissighkeit
(Donnésche Biterprobe). Durch Auflésen der Yellen hildet sich aus

dem Nulleoproteid der Kerne nukleinsaures Natrium, das gelatiniert.
Sehleim wiirde sich in eine diinne flockige Flissigkeit verwandeln.
2. Die Eiterprobe von Vitali. Man iiberschichtet einige  Kubik-
zentimeter des Sedimentes — alkalisches ist anzusauern — mit
Guajacharztinktur; nach kurzer Zeit tritt Blaufirbung ein;
ist nur eine geringe Menge Eiter vorhanden, so filtriert man diesen
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auf einem kleinen Filter ab und bringt auf das Filte

s eimige Tropfen
der Guajacharztinktur; es wird Blinung der Innmenfliche des Filters
eintreten.

[n pathologischen Fallen wird FEiter cefunden bel akuten oder chronischen
Entziimdungen im i1't3;-.-l'il;|].~}'.ﬁ1l|I1 (Blase, Niere, Urethra, Scheide), bei
1'_\'.-\1i[-l*-'. bei ]":\'I'.ll*.i'i-i. ber der Gonorrhie.

Die Herkunft des Eiters ist nicht immer leicht zu erkennen und zu be-
stimmen, doch koénnen aus dem Ergebnisse der genauen mikroskopischen
Untersnchung des Sedimentes immerhin bestimmte Sehliisse gezogen werden.

die Ent-

Wie schon erwihnt, ist fir die Priifung nach dieser Richtung
nahme des Harnes in mehreren Partien oft von wesentl sy und aus-

schlag

der Harn tritbe, sein EiweiBeehalt e-l1[.~=|l.";.L‘.1!f dem Eitercehalt; er

bender Bedeutung. Bei Blasenkatarrhen, Cystitis erscheinf

bel leichterem Blasenreiz meist schwach saner, sonst alkahiseh, durch das

infolge Zersetzung des Harnstoffes enfstandene \mmoniumkarbonat bedingt.

1 der Entleerune des Harnes

Diege Zersetzung kann in der Blage oder kurz nace
vor sich cehen. Man bemerkt dann eine zithe, gummiihnliche Masse abgesetzt,

ei]: _'_'_i:”l']'l'i_'_fi.‘{ |.'||;:'__I|:l|:|[|, |]_;:.-= man :!||u]' “i[-.m !IJ“ -:le-|,'| iJ_' \I'I"]':l."_!'_ll'." I

. 1 . 1
HNECI .r:‘lll'ﬂ'!l

hatsedimente verwechseln darf. Mikroskoj
den und 1

sind, auch reichlich deformiertes grofies Blasenepithel und die Erreg

giure loslichen Pho

sich neben vielen Eiterzellen, die in ihrer Form verse eintriichtist

]-',[|1;-{|[]_‘[1;g|ic_:_ die Kolibakferien, die dann gewdéhnlich den widerlichen Geruch
des Harnes bedingen. Auch Proteusbakterien, Streptokokken und seltener

dann

Staphylokokken neben. Uraten, morphen Phosphaten, Tripelphosphat,

Tuberkelbazillen (bei tuberkuléser Cystitis) und Gondkokken bei eitriger

| vorzufinden.
alkaliseh, bei MNieren-

erkrankungen bleibt die saure Reaktion linger bestehen.

Entziimdung der Harnrohrenschleimhaut sin

Bei Cystitis 'd, wie bemerkt, der Harn b

bei der eitricen Entziinduneg des

Fin etwas anderes Bild zeigh si
Nierenbeckens, bei der Pyelitis; der fast immer saure Reaktion zeigende
Hill']:. En fl |.:u]§-|] }'.i:_”i"ll i'|| ,1|-i||u}' _"\.lx'llj_'jl' \.':'l'r|:i_1llg-i']'[, mn l'llt'llllé\'l'|'l'.']! Hr-" r-|i!l'|-.
vermehrt, klirt sich hier, wenn er tritb war, beim Filtrieren; hier 1st der
BiweiBeehalt meist reichlicher, als der Beimengung der Eiter-
korperechen entspricht ; neben den Leukoeyten finden sich mehr oder Weniger
-];!]l:.__f'il ) begonders beim Beginn
I

Sedimente eme blutige Schicht zeigt. Weiter finden sich Epithelien, mehr

Erythroeyten (himoglobinhaltige und aus

32 - s
38 NOer dem elrigen

der Frkrankung, so daB der Harn 1m Sedimentierg

oder weniger verindert, geschwiinzt, kenlenfirmig, auch .HEIJ'!!-lII_I'- rmig und
I;
¥orm in der Harnrohre und in der Blase vorkommen und nicht etwa dem
Nierenbecken a
als bei i'_\'r-!ilfr-.

Wenn die Nieren selbst inm Mitleidenschaft gezogen 81

oft dachzi irtig aneinander cereiht, die allerdings in gleieher oder dhnlicher

¢in eigen sind, wenn sie anch bei Pyelitis sich ofters zeigen,

dann finden

gich mehr oder weniger reichlich auech die Nierenkanfilchenepithelien, die
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richtigen renalen Epithelien neben Harneylindern; zahlreiche Plattenepithelien
Jeteiligpnng der Blase hin. Auch Kolibakterien in 909/, aller

welgen aunf eine Bete
Fille. Eiterbakterien, Harnsiure in spieBigen Formen, Kalkoxalat sind hier
Begleiter.

Vit Fettzellen besetzte Leukoeyten (Steatophagen) lassen méglicher-
weise auf einen Durehbruch von Abscessen in die naheliegenden Harnwege
schlicBen, sie zeigen jedenfalls degenerative Vorginge an.

Bei der eitrigen Entziindung der Ha rnrohrensehleimhant
(Urethritis und Gonorrhée) finden sich ebenfalls reichliche Mengen Fiterzellen,
viel Schleim und Epithelien versechiedener Form, daneben aber fast stets
[m Morgenharne findet man die bekannten Urethralfiden,
Harnfilamente, aus Eiterzellen, Epithelien bestehend und

Gonokokken.
Tripperfiden,
durch Mucin zu den fadenartigen Gebilden zusammengehalten.

Bei der Entziindung der Scheide, Vaginitis, begleiten in reichlicher
Menge vorhandene Fiterzellen zahlreiche Plattenepithelien der Vagina und
Sehleim: sehon mit blofem Auge sieht man im Harne kleine weilie Flocken
herumsehwimmen, Shnlich Tripperfiden, die, mikroskopisch betrachtet, die
erwihnten Beimengungen enthalten.

Ob bei Leunkoeyturie ein Prozel in der Niere, also eine wirkliche Albu-
minurie besteht, ergibt sich aus der quantitativen Bestimmung des Eiweili-
gehaltes: bei der Albuminurie wird der Gehalt an BiweiB ein wesentlich
hiherer sein. Auch aus dem Verhiiltnis der Leukoeytenzahl zum EiweiB-
gehalte LiBt sich dies enfscheiden, wenn nicht andere Bestandteile des Sedi-
mentes den Ort der Entzindung klarlegen, woriiber im vorhergehenden Mit-
teilung erfolgte. Mehr als 19/5, Eiweill anf 100000, %/5%0 auf 50000, '/ bis
1/,0/0, auf 15—20000 Leukocyten im Kubikmillimeter spricht sicher fir die
renale Albuminurie (Goldberg). HEs werden gich auch Nierenepithelien,
Cylinder vorfinden. Wenn die Triibung des Harnes ausschlieBlich durch
Leukoeyten (nicht durch Salze, Bakterien) veranlalt sein sollte, 1ifit Posner
i einfacher Weise deren Menge durch eine sog. Transparenzbestimmung
schiitzen; man bringt in ein Becherglas mit planer Oberfliche soviel von
dem Harne, daB, bei hellem Tageslicht betrachtef, eine unter das Becherglas
gelegte grofe Druckschrift ganz verschwindet. Aus dem Messen der Hohe
des Harnes im Becherglase, der Transparenz, hat sich durch Versuche ergeben,
dalB 1/, cem etwa 100000, 1 ecm etwa 50000, 2cem 20000, 3 cem 10000,
4 cem 5000, 5 cem 2000, 6 cem 1000 Leukoeyten entspreehen. Bei Beruek-
gichtigune der Harnmenge bietet diese Pritfungsarf immerhin eine gewisse

{"hersicht itber den Verlauf einer Cystitis und Pyelitis.

Bei einem Bitercehalte des Harnes empfehlen sich, wie bereits erwilmt,
noch Priiffungen auf Gonokoklken, Kolibakterien. Tuberkelbaecillen und auf die
bekannten Eiterbakterien. Man wird also mehrere Priiparate herstellen,
sefirbt mit Eosin-Methylenblau, mit Ziehlscher Lisung und nach Gram.

Nach Senator soll die Mehrzahl der aus der Niere stammenden Leuko-

eyten einkernig, uninukledir sein, wihrend die aus den Harnwegen stammen-
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1 den polynukledr sind. eser Befund wurde von »schniit gen Des iy

® % : M . . - .

{ Stranss soll Einkernigkeit besonders bei der ¢ en und subakuten,

1; ber der .:'\!'_|'||||i__-.|'|||-'|j _\.‘."llh]'ii.i:—. \Ill'l'i!"__{-\'l_'. I\‘r\"l:“ die Zahl der Mononukledr
mehr als 1/.—1/. der Gesamtleukocyten betriigt, so soll dies im allgemein
F I = |l . J )

$ gepen einen chronischen Charakter der Nierenkrankheit sprechen.

4, Bchleim, Muein.

1
1 Sghleim findet sich als die bekannte ,,Nubecula' und als Sekret der
1 Schleimdriise der Harnwege in jedem normalen Harne, teils in aufgequollenem
1 Zustande, teils in Form wolkiger Tritbung in geringer, im weiblichen Harne

srem stehen

werer Menge (vom Vaginalsekret) vor, Nach ling

3 in etwas reichl
1 scheidet sich der Sehleim als \'m“;i:__rb‘ Sediment ab. Vermehrt wird seine

ften Erkrankungen. Untex

1‘.[1-1;;_{-.' bei Katarrhen der Harnwege, be fieberl
dem Mikroskope bildel der Schleim meist eine durehsichtige Masse, di
vereinzelte Plattenepithelien, Leukocyten und Blut-

11 ; kirperchen enthiilt. Derartige Sehleimgerinnsel sind

bei bedentenderer Sehleimabsonderung manchmal

'l_ / ; ]_J;l]!t'.“.]'l.::j.: :|l|:_-_'-11]'I;1:L! und haben dann (Fig. 85)
eine entfernte Ahnlichkeit mit Harneylindern,
hyalinen (‘_\'li!ul--r'n: doch sind diese Schleim-

eylinder (Pseudocylinder) meist breiter und in
K mehrere Arme baumartig verzwelgt und

] ; unterscheiden sich von den echten Cylindern da-

;. ""l\i\':i‘:-]::;'lfiﬂ.'ﬁt:h‘]-:'ll:!:j;!’,]. durch, daB sie sich nicht in Essigsiiure lésen,

4 y g gie treten durch Fiillung des Mueins erst deutlich in

i ihren Konturen hervor (Reaktion unter dem Mikroskope vornehmen),

withrend die hyalinen Cylinder durch Aufquellen undeutlieh werden;

P

von alkalischem Harne werden sie micht ;:1|i"j_‘|-|-'| t, wie die i;.’-'].illfl':'l-'ll |-l'\'-:|i!=.--!!
Oylinder. Im Sedimente vorkommende Schleimkorperchen kimnen Leuko-
cyten ihnlich sein; sie treten aber in viel geringerer Zahl auf, sind klemner
und durchsiechtiger, wie die Leukoeyten, ihre Kerne sind meist nieht sichtbar
im Gegensatze zu den seharf konturierten Kernen der Leukocyten, wie sie

ldsung

besonders nach HEssigsiurezusatz hervortreten; mit Jodjodkali

firben sich diese Schleimkérperehen gelb, nicht braun.

(Figz. 96,

Ym erwibhnen sind hier die Urethralfiiden, Ha

trefion

8. 650), die sich hiufig als Produkt der eitrigen oder

:i|:§'--I! |-i-i

e und Genitaldriise bei der chromsehen

der Harnrol
gexneller Neurasthenie mit Samenfiden vorfinden und aus dem schleimigen
i Sekrete der Prostata, der 1'||t|3>|-]':<|'|1-:-1'! und Littrésehen Driisen entstehen :
] -:il ]Jillll Il \l'[l-'"'-].'i!"!."“ ]'.l]‘_;_'li'. f\:-i!_||'_ ati |'!L-;I|;'|1||-|_-|id'.ii\'. l|1:I'I_‘|I--I‘J,l-i,'|-'-‘,|-:|,--,

gende (zehilde

sehleimige oder gelbe und undurchsichtige, innig zusammenhii

oh, anus ,1'.|'|;1'].:|_ Hi]_--l :||iT- |',. ':'::~.<“'I'?'I'I‘{‘.|':|'].‘, .‘.::Wi-‘ .!I_'i|

und bestehen, wie ge

den verschiedenen Epithelien der Harnwege, mit emnze roten Blutkérper-

chen, auch mit ppermatozoen und hiunfie mit Gonokokken (s. di besetzt.
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Die Urethralfiiden, die sich besonders 1m sogenannten Mht';;c'll]r.]i']u'_. in
den ersten 10—15 cem, vorfinden, lassen sich umter dem Deckglase mit
Methylenblaulésung (1/, Minute einwirken lassen) sehon firben.

Von den wahren Cylindern unterscheiden auch sie sich, wie die Schleim-
eylinder, weiter werden sie, wie alle Scehleimsubstanzen, durch Mucicarmin
(nach P. j't].'l_‘i.'-.'t";u schon rot ;Trl-fjél"in.

Nach nicht zu langer Zeit losen sich die Urethralfiiden im Harne auf.

5. Fibrin. Blutgerinsel.

Daz Fibrin kann bereits in sechon malkroskopiseh sichtbaren grilieren
Flocken oder als gallertartiges, blutiges Gerinnsel den Organismus verlassen,
¢8 kann aber die Fibrinausscheidung aus dem Harne nach der Entleerung
durch Koagulation stattfinden ; man findet sowohl im blutigen Harne, als auch
im Urin nach Ablauf der Himaturie nur aus Fibrinfasern bestehende Gebilde;
in gelteneren Fillen bei sog. Fibrinurie und bei Chylurie wird es als weiBes
gallertartiges Gerinnsel bei der Entleerung oder erst nach einiger Zeit bemerk-
bar ausgeschieden.

Mikroskopiseh erkennt man Fibrin an dem feinen deutlichen
Faserstoffgeflechte, — Biindel parallel gelagerter, lichtbrechender Fasern,
weil oder ritlichgelb gefirbt — auch an den spinnenwehenartig zarten
Fiaden (Tafel I, Fig. 2).

Man findet neben diesen Fiiden rote und weile Blutkorperchen, auch
Fettkigelchen.

6. Epithelien.

Die im Harnsedimente vorkommenden Epithelien (Fig. 86) zeigen je nach
dem Ursprungsorte und der Schicht, der sie entstammen, ein vielgestaltiges
Aunssehen. Dazu kommt noch, daB der Harn, besonders alkalischer, mehr
oder weniger veriindernd auf die Form derselben einwirken kann.

Nach dem Entstehungsorte wird man die Epithelien am besten in
8 Gruppen einteilen:

1.in die wichtigen Nierenepithelien, Nierenkanilchen-

epithelien,

2. in die Epithelien der ableitenden Harnwege, des Nieren-

beckens, des Harnleiters (Ureters), der Blase und

3. 1n die 1'1,1\ill|s'-1i|'l] aus den Genitalien (Priputinm, Vagina,

Vulv n}.

AuBerordentlich wichtiz sind die Entscheidung der Frage nach der
Herkunft der I':lii”l"“l‘]l und die -"-Uf:_jek!.'v_. die :\‘il‘l'l'llq'lsﬂ1'11.‘“'.'!! von den
Epithelzellen der ableitenden Harnwege, der unter 2 und 8 genannten Kpi-
thelien, zu unterscheiden, da der Befund der Nierenepithelien fiir den Arzt
ein sehr bedeutsames Zeichen krankhafter Vorgiinge oder eines Erkrankungs-
prozesses der Nieren darstellt.

Nach den mneuen eingehenden histologischen Untersuchungsergebnissen
igt gicher erwiesen, dalB hingiehtlich der Epithelform der ableitenden Harn-
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wege nicht, wie man frither annehmen zn kénnen glaubte, auf eine canz be-
stimmte Herkunft gesechlossen werden, daB vielmehr ein und dieselbe Epithel-

form ans verschiedenen [ raprungsorten stammen kann. Demnach ist auch di

frithere Einteilung der Epitheliem nach ihrer Form, in plattenférmig:

%,

Zellen (aus Blase, Vagina, Harnrohre), in runde Epithelien (aus Niere,

minnlicher Harnrchre, aus den tieferen Schiehten der Blasensehleimhant

n und aus derx

und in gesehwiinzte, ¢ylindrische (aus dem Nierenbeck

Blase) eine nicht allcemeln zutreffende.

Wir miissen uns die Tats

vergegenwairtigen,

VO _\i.-|'="||'!:---|'_-\--]', von der I'JI s AR |i:|'_'||!'-_-i:;"-

ableitungsappa

VO einem mehrschichfigen (8) Epithel ausgekleidet 1st, das bis auf rechi

gerimge Unterschiede iberall gleich oder sehr dihnlich beschaffen ist.
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1. u. 2. Plattenepithel

LR weiblichen i
Harnrihre, i}

2. der Vagina. 4. der

Littréschen Driisen.

Fig. 86. Nach B. Ultzmann und K, B, Hoffmann (300—350fache

So wird die oberste Schicht meist von grofien polygonalen emn-
mehrkernigen Plattenepithelien gebildet mit an der unteren Fliche befind-
lichen, durch vorspringende Leisten voneinander getrennten Einbuchtungen,
in die wieder die aus mehreren Reihen ovaler birnférmiger, geschwiinzter
Zellen zusammengesetzten Yellen einer zweiten Hehicht hineinragen, withrend
die unterste Sehicht aus kleinen polygonalen oder abgerundeten pithelien

wot werden, dafi die Zellen der we-

mit crofen Kernen besteht; es kann g

nannten abl
(Zellen, zum

haben, daf

len Harnwege ein gleichartiges schmales Cylindereg

keulenférmie aufgetrieben, einfach- oder dopp

wonders kennzei

e H:lr|-'-,\,|-_5| nichti :__-ii:l_ .|,-;|'.,||4||'|i_'-- Ansicl

b

chnende Nierenbeekene |.i_|';!.-ii.-_. im Gecen

zin den Zellen der t

Auftreten pesehwiinzter Epithelien im Sedimente anf emne Ni

nicht mehr haltbar 1st.

entziindung hinweisen
Vereinzelte Hpt

und zwar Plattenepithelien, finden sich in jedem

Harne und besonders 1m Harne der Frauen,
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stammen bei letzteren aus der Scheide, beim minnlichen ans dem Priputinn.
In reichlicherer Menge erscheinen Kpithelien in versehiedenen Formen neben
anderen Produkten der Entzimdung bei entziindlichen Zustimden im Sedimente,
und gerade in diesen Fiillen heobachtet man dann auch immer Epithelien
aus den mittleren und tieferen Sehiehten: solehe werden im normalen Harne
nicht vorgefunden.

Der Harn, besonders alkalischer, wirkt melr oder \\rhi},ﬁ r verindernd
auf die abgestollenen Epithelien, die geringer oder stiirker aufquellen und
e Zellformen verschieben. Zur besseren Frkennung kann man mit wiisseriger
Fuchsin- oder Methylviolettlisung oder mit einer 10/ igen Lisung von alizarin-
sulfosanrem Natron (1 Tropfen zu 1 Tropfen des Sedimentes) firben (P. Jagob-
sohn).

1. Die le'i'l'lll'])i”u'“l n | |l_‘ 85, 87, 88, 89, Tafel I, ll.s_{ 3), also
die eigentlichen typisehen, aus den Harnkanilehen der Niere, den Bellini-
schen Rohrehen stammend, kommen teils einzeln, teils in kleineren oder
groBeren Hiufchen vor, dann als Epitheleylinder (Epithelsehliuche) in der
Form der Harnkanilehen, hier dachziegelartic iibereinanderliegend (bei
Seharlachnephritis, akuter Nephritis). Die scharf begrenzten Epithelien, von
der 2—4fachen Griofe der weiflen Blutkdrperchen, sind polygonal oder ab-
gernndet (durech Quellong), bald blaB nnd klein, bald etwas grofer; letztera
lassen hei stiirkerer VergriBernng ein sekirntes, oft gelblich oder brinnlich
gefiirbtes (hiimorrhagische Nephritis) Protoplasma und einen manchmal wenig
gichtbaren einfaehen, grofien glinzenden runden oder ovalen Kern,
vereingelt als Vaeuole erkennen. Im ikterischen Harnme sind die Epithelien
oft sehin eelb gefiirbt.

Ihe Epithelien sind manchmal glasigolinzend, albnminds und fettig

degeneriert, d. h. man sieht im Protoplasma Feftkornchen und Fetttropfen

verschiedener Grofie, besonders bei ehronischen Erkrankungen der Niere,
weiter Kornchenzellen (bei der groBen weillen Niere) frei und an Cylindern,
aueh freie Kerne, von Leukoeyten oft schwer unterscheidbar. Oft sind die
I",pir]u-lw-]ll n ganz mit kleineren und erdBeren Fettkiieelehen angefullt
{ ]|H" ‘\'.']-J'I, gie kdnnen in emn I‘{l]l]_‘_{lll]tu']';li VLl |_'-l'1r!\l..1|']!t!hl'|| }‘,I'I'E{lnl'll_ solehe
Yellen zelgen starkes Lichtbrechungsvermdigen; beim Behandeln mit alko-
||nJi:41'||'-]' ."‘--!|\,|;|[|]|"|=IIII_-_r |.H’.|Gli||| |HI '|.i"lF'l1'rI']r r-.H'.lI 1HL' i"l'i'|(II'|'|I1"]'i'-]EI'[| .-'i'sll'rl] Fiot.

Bei den ehromizchen Nierenerkrankuneen findet man mehr die fetfig
degenerierten, bei den akuten mehr die normal beschaffenen Formen. Be
der albumindsen Tritbung sind die vorher genannten Kornchen nur mifig
lichtbrechend, den Milehkolostrumkérperehen dhnlich, in Kalilange und 1n
Fssigsiinre loslich, in Ather unloslich; uwmgekehrt verhalten sich die echf
fottic degenerierten, fettgekornten Zellen,

Dureh :'-i['-_i”|;|||l.|'|”|:_....‘ ‘::[]l'llﬂlg_'_f_»;- nund andere ]:|-J|_[|-|Jr]';l[ih]:.‘w?.ﬂ.\lfi[llll'
veriindern die _\:il-t'l-:|1-||it||u-|iu-1l oft 1thre Gestalt., was die t'l|t|-r'~'t:lli'il|1llllu der
eingelnen |'l.!'i|h"|-|l'|| sehr erschwert, doch ihre charakteristisehe Anordnung
zu den Epitheleylindern (Epithelschlinchen) oder das gleichzeitige Vor-

sSpaeth, Untersuchung des Harnes, 5O, Aufl. 40
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kommen von Cylindern, denen sie aufgelagert sind, sichert ihren renalen
Ursprung,

Das Erscheinen der Nierenepithelien im Sedimente dentef immer auf
einen Frkrankungsprozel der Nieren hin.

2. Die Epithelien der ableitenden Harnwege, des Nieren-
|H'L'J~;-']L:—'. ||-.-:-' H:Il'lsl'i'il"!':-. I-I-.'.! |31:|.\L'.

Charalteristische \'J'--J'--|!in-:_-l\.-]||-|1il't|4-|i|-|| im (erensatze zu den Zellen

der tieferen Harnwege gibt es, wie gesact, nicht. Keulenfirmige, mehr ode

weniger gseschwiinzte Formen kommen auch wentlich 1 der Blase und

LENE, der 1 reteren

in den Harnleitern vor. Die Epithelien des Nierenbee
lH:L| der Blage ',{|-i_:__r|-r| ]g\,-i_gH- \\'|-,;;-||[]i¢-|-_|-r| \'u-::—.|t|1i:'ei--|_.||-_-;_‘|rl I.‘.l1".‘-i||.|!_|||.".
Epithelien des Nierenbeckens sind werschieden gestaltet und grol,

oder doppelte, bipolar Fortsitze, dhnlich

meist besitzen sie liingere, einst
den spindelférmigen Epithelien der mittleren Schicht der Harnblase, be-
sonders des Blasenhalses und der Harnrdhre. Die sogenannten Schwanzzellen

% ]'I,!]'lll' ||.i-"|' ||'\'_||| : _TI\I.I:.

gind in grofier Menge vorzufinden, aber auch klein

|-'.I'J'!Ii:_{l'. IJ:IL‘llx].l";:'x'J-'l]'H',t__' ;lal;_{n-u]'lll.'lil- I."‘.|-|]-'I|_

Bei Erkrankungen des \il']"'ﬂl"'l']‘\"”f‘ ]"'”::L'r" l-ill' H-\!."'

meist sauer: alkalischer Harn gprieht fiir Erkrankung der Blase.

Hpithelien der Harnblase.

Let, l'|:'.l'.||_'_f|-eir'|1|'|\1, ziemlich a1l

mit  kirnigem, dunklerem Protoplasma; vorhanden sind 1—2 und mehr

Sie sind wvereinzelt, verschieden gesta

dentliche, mndliche, ziemliech grofe blischenférmige Kerne, meist ein kleines,
glinzendes Kernkorperchen erkennen lassend.

1]].-_' :-’:L'||1'|| a8 -\||'," |J|||']'|'|_r _‘"\('||il'l|f _'\"l]lll lllll-T\_:_r\.l]:'::I |l|||'l" ._||I:_'|']'|L'!|I||-'I

l|_il' ans der JI,']I|'.|-'I'|'II _-||.l|Ilz;-'”culf'_'ni_-_[, |;‘|i| |,'-1l]'l‘*-';':‘.}’_|'ll, '"ii|!|i|'i| "Il la |||l

thelien des Nierenbeckens, die aus der tiefen Schicht imer, rundlich oder
oval. Manchmal findet man gekornte Zellem mit dimnen langen Fortsiitzen:
bei in Gruppen zusammenliegenden solehen Zellen greifen die Fortsiba
ofters zapfenartic ineinander. Bei akater Cystitis erscheinen die Epithelien
gahlreich, bei ehroniseher weniger reichlich.

Die Epithelien des Blasenhalses sind verschieden grofl, meist polygona

und klemer wie die Epithelien der Harmblase.
}':]Ill.'llll']i"'lt lll'l' Hitl'lll'ul'.‘]‘l'_

Die eylindrischen, in den tieferen Schichten spindelférmigen, auch ge-

schwiinzten, oder mehr rund und oval geformten I'-.]~i1hx-|i|-|| sind beim Mann

kleiner wie beim Weibe, in der oberen Schicht sind sie bei letzterem platten-

formig, den Epithelien der Scheide ihnlich, nur kleiner, in den tieferen
Schichten =sind sie ebenfalls oval oder rundlich.
H\'i ||+'J' |-|'I'|'1|!'i|i.- 151 \|;|.-C |:':1Jj1|'|-'| tler i[.‘l!'lli"-l}ll"' |||li-| von  Sehleim

len (8. d. I _-_'_I:'1".'--'

und den Tripperfiden, Urethralf
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Epithelien der Driisen (Cowpersehe, Littrésche).

Die durehweg zu findenden Cylinderzellen, auf der einen Seite mit Fort-
siitzen und mit einem groBen Kerne versehen, sind selten isoliert, meist zu
teils unregelmiBigen Gruppen, teils pallisadenartig angeordnet, sie sind fast
immer an der Basis mit einem schmiileren oder breiteren Streifen von Blut-
pigment versehen; es finden sich Zellgruppen, die pilanzlichen Gebilden nicht

unithnlich sehen.

Epithelien der Genitalien.

Epithelien der Vagina finden sich vereinzelt im Harne gesunder Personen
stets. reichlicher bei Vaginitis; sie sind dann schon makroskopiseh dureh
kleine weiBie, im Harne hernmsechwimmende Flockehen erkennbar. Sie werden
im Geeensatze zu den Epithelien der Harnblase meist fetzenartig aufeinander-
geschichtet abgestolien.

Die Epithelien bilden groBe Zellen von unregelmifig polygonaler Form
mit abeerundeten Ecken, scharfen Konturen, allerdings manchmal undeutlich
erkennbar, an den umgeschlagenen Rindern hiufig gefaltet, dimner und
flacher als die Blagenepithelien, mit einem hellen, feingekornten Profoplasma,
mit einem kleinen flachen, unregelmiBig ovalen oder randlichen Kerne, nahe
dem Centrum mit einem Kernkérperchen. Meist sind auch vereinzelt Lenko-
eyten bemerkbar. Der Unterschied, ob die Epithelien aus der Blase oder
aus der Vagina stammen, ist schwer; die ersteren sind von zarterer Struktur,
die letzteren meist fetzenartig abgestoBen und geschichtet, Bei leichteren
Cystitisformen wird meist nur Plattenepithel, bei schweren werden auch die
gewohnlich degenerierten Epithelzellen der mittleren Behicht (Cylinderepithel)
¢ioch vorfinden. Zum Unterschiede von der Urethritis ist der Befund der

Gonokokken wesenthch.

7. EiweiBkornchen. Epitheldetritus.

Hier miisgen crwithnt werden die als Zerfalls- und Degenerations-
produkte von Nierenepithelien aufzufassenden, bei chromscher Nieren-
erlrankung (Schrumpfung der Niere) vorkommenden Eiweillkorperchen.
Im Sedimente, das iihnlich sieht wie ein Phosphatsediment, findet man sie
frei. fein verteilt in Haufen und anf Epithelien, und besonders auf
Cylindern aufgelagert; man kann hie und da noch zerstirtes Proto-
plasma mit Komern sehen; nicht selten sind sie von Fettzellen be-
oleitet. Harn mit zerfallenem Nierenepithel (Epitheldetritus) enthilt stets
Eiweill und andere renale Formelemente. Mit emnem Phosphatsedimente,
mit Balkterien konnen die Fiwelfkornehen natiirlich nicht verwechselt werden,
auch von dem harnsaunren Natron, dem sie dhnlich sehen, sind sie durch
die dort angecebenen Reaktionen zua tremnen (Fig, 891, 5. G31).

Urate losen sich beim Erwirmen, fallen in der Kilte wieder aus, ldsen
sich weiter in Salzsiure (Ausscheiden von Harnsiure), Bakterien unterscheiden
gich dureh ihre Beweglichkeit und starke Firbbarkeit.

40"
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8. Harneylinder.
e Harneyhnder warden 1m Jahre 1843 zuerst von J. F. Bimon, dann
von Nasse und von Henle im Jahre 1844 im Harne, von Henls

den Nieren aufeefunden und gesehen, Thre diagnostische Bedeutung ist als

werfvoll anerkannt: sie sind als die wichtigsten Vorboten und Besleit-
erscheinungen  der Nierenkrankheiten (akute und ehronische Nephritis)
-r".i;ir|||1 |HI'| ]{||]|||1|1 i|'||"|| ]‘.l'lh'll \'i--]a E".|-i]'||--|i--|| ri"!' ||-|?'I|]--I1 -I..l.'il"l'_ -i--.'|

Nierenenithelien. wohl mit die hervorragendste Stelle fir die Diag
1

NOSE - Vol

Nierenkrankhetten zu. Von Bedeutung wird, wenn die Ansschwemmung
iler {'_‘\,'!|.l[||"|l-|' stockt., die \n-t';-lr)‘::I'I]]z:_" der Harnkanile fiir den Verlanf dex
Nierenerkrankung; Oligurie und Anurie kénnen dadureh bedingt sein. Jeden-
falls ist zu beriicksichtigen, daB die Harmeylinder an gewissen klinisehen
Frschemungen beteilict sind und aneh zur anatomischen Gestaltung der

kranken Niere beitragen (Anfrecht, Lichtwitz).

Die echten Harneylinder Abgiisze oder Abdricke der Harnkanilehen

werden in den Nierenkandlehen gebildet und durch den Harn herans-
cesechwemmt @ itber ihre Entstehunesweise gind die verschiedensten Ansichten
ansgesprochen worden, sicher aufgeklirt ist die Entstehungsart aber noch
nicht. Es ist moelich, daf die Cylinder entweder durch Zusammenlagerune
Versinterung zelliger Gebilde, besonders der Epithelien, der Leunkocyten
entstehen - ;_'r'.':|||t'|.t-']'|1', "nlul!'lli;_‘" L'I\'Hllllﬁ*'i' oder dal} II als FOrOnnene
Exsudatmassen Entstehen der hyalinen Cylinder —, also durch Exsudation
entstanden, anfzufagsen sind. Nach Wallersteins Untersuchungen erscheint
auch die Entstehung der hyalinen Cylinder aus degenerierfen Epithelien
wahrscheinlich. In jingster Zeit hat L. Liehtwitz1) die Frage der

stehung der hyalinen Cyhnder unfer Berticksichtigung der iiber ihre Bild

seither bekannten versehiedenartizen Ansichten eing
oelangt zn der Ansehauung, daB der Stoff, aus dem die .'I_'.':iIZH: n Cvlinder
hestehen, ein Sekretionserzeuenis der Niere sein kann und daB kein Bedenken

besteht, das im Harne geliste gennnungsfihioe awelld unter Beriicksiehtignn

der Bedinguneen der Kollodfiilline als Bildungsstofi zer Uylinder zn

hetrachten. Als selbstverstindhich ist anznsehen, daf die Cyhnder aus Eiweili-

15t Sicheres itber die Art der FiwelBkor pér, aob es sich

stoffen |H-_-l|'||-'lf_ '|;|'p"'- 1
nm einen oder mehrere handelt, nicht bekannt. Fibrin ist die Substanz nicht.
Nieht immer 18t im Harne Fiweifl chemisch nachweisbar, wenn Cylinder

hyaline - vorhanden sind, anderergeits kommt wieder wviel FKiweilh ohne

Vi |,'I'i,i-

Cvlinderbildung vor; aueh hieriiber bringen die Ausfithrung
witz lichtvolle |';I'|-|i_l."lll|_'_'l'|I.
Die Harnzylinder sind zarte, linglieh gewnndene, walzenformige

Grebilde von verschiedener Liinge und mannigfacher Form; eharakteristiseh

sind die gleichmiiBigen Konturen, weiter erscheinen sie an einem E

cerundet, am anderen abgebrochen, aueh In mikroskopischen Bruchstiteken.

1

y Tie Praxis der Nierenkrankheiten, J. Springer, Berlin 1921,
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Gewohnlich sind sie gerade, es kommen aber auch gewundene vor, die
nach Senator nicht, wie man annahm, in den gewundenen Nierenkandlehen
entstehen, gondern dadurch zustande kommen, dall sie durch den Druck des
Harnes ans den wvon ihnen verstopffen Kanilen mit Gewalt hinausgeprefi
werden und dadureh die gewundene Gestalt annehmen. In sayrem Harne
halten sich die Cylinder limger, nicht in alkalischem. Nicht selten
erscheinen  die ‘.'_\'l.illil.l'l' beim  Bemnpme einer _\r]-[lt']i']'-:. bevor Hiwell
nachznweisen ist. Nur die sogenannten IJ_".'.LHnt-!L Cylinder, die bei volliger
Intaktheit des 'Nierenepithels in den Harnkaniilehen gebildet werden
kinnen und auch sich zeigen, ohne daB Eiweil und Blutkérperchen im
Harne nachweisbar sind, konnen vereinzelt im normalen Harne vor-
kommen.

Bei der Untersuchung des Harnes auf das Vorhandensein von Cylindern
ist der Harn mdoglichst bald nach der Entleerung zu priifen.

Man unterscheidet folgende Arten von Cylindern:

. Hyaline Cylinder,

Sie sind von homogener Beschaffenheit mit deutlichen Umrissen,
clashell. blaB, faBt durehsichtig, sehr sechwach lichtbrechend; sie sind
verschieden lang, bis zu 0,5 em, sehmal, meist gerade, selten ge-
boren, mitunter gewnlstet, korkzieherartig gewunden; breite
Exemplare erscheinen anch eingekerbi - das eine Ende 15t meist abgerundet.
Die Breite betriiet etwa 0,01—0,05 Millimeter. Sie konnen, da sie oft sehr zart
sind, bei der Untersuchung des Sedimentes leicht itbersehen werden; man
mull beim Aufsuehen ziemlich stark abblenden und bei schwacher Vergrofe-
rung den Spiegel am Mikroskope schief stellen, so daB das Gesichtsfeld von
der einen Seite her etwas besehattet ist. Sie sind gewohnlich, wenn sie vor-
handen sind, an den Rindern der Deckelischen leichter vorzufinden. Das
Aunffinden der Cylinder wird aber erleichtert entweder durch Anwendung
der Dunkelfeldbelenchtung oder dureh Zugeben verschiedener Farbstoffe,
wie Jod (verdimnte Lugolsche Lisung), Carmin, Pikrinsiure, basiseher
Anilinfarben, Quensels Farblosung, die man vom Rande des Deckglages in
dimner Losung zuflieBen lift. Bei Uratsedimenten empfiehlt es sich, diese
in warmer physiologischer Kochsalzlisung zu losen und nochmals zu zentri-
fngieren. Bel der Dunkelfeldbelenchtung machen sie sich als weiBle oder graue
Cylinder im schwarzen Felde deutlich bemerkbar. Bei Gegenwart von Gallen-
farbstoff im Harne (ikterischer Harn) kionnen die Cylinder gelb, bei Blutfarb-
stoff braunrot gefirbt erscheinen. Die hyalinen Cylinder kinnen unter Umi-
stinden im Harne aufeelost werden und verschwinden, so z. B. beim lingeren
Stehen des sauren Harnes (Verdanung), in bakterientrilben Harnen, bei
alkalischer Zersetzung des Harnes und in sehr verdiinnten Harnen. Leichter
findet man die hyalinen Cylinder, wenn diesen verschiedene zellige Elemente,
Nierenepithelien, Leukocyten, FErythrocyten, Fetttropichen, Harnsiure,

andere Mikroorganismen aufeelagert: sind.
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Weichiheit und Klebrigkeit zukommen (geronnenes fiweiB), so dall an der

Oberfliche '_|,'|-]'||-|3|,'!| aller Art (Eawel Bkirnchen, Zellen und Zelltriimmer)

haften bleiben. Liehtwitz mdichte die dimne oder teilweise Bestimbung

ten

||j,'.':|.i'|1|-l' ill‘g|'i]|r|l-l' L|J||I'1'4f'i|il'lll n wissen von der der j..'l'-"-lllilli"l'-

e eben besehriebenen sehr zarten, blassen, zemlich sechwer anfzuiimden-
vorfinden,
Harni
auch EiweilB zu finden ist; ja nach epileptischen Anfiilllen konnten diese
P11 --1:1;|:|--!-

den hyalinen Cylinder kénnen sich in geringer Menge im Harn

ohne daB lokale Nierenerkrankungen vorliegen und ohne dafi im

Cylinder and EiweiB im Harne voreefunden werden, ohne dal

liche Verinderung der Niere vorhanden war. Sie finden sich ferner mit und
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Fig. 87 (etwa 100 fache Vergr.),

ohne Spuren Eiweil bei den Zustinden, die nach Zuelzer mit einer stirkeren
Belastung der Niere emmhercehen, so nach groberen Mirsehen. nach lingeren
Eisenbahnfahrten, mnach Alkoholgenuli; aber auech bei allen Formen der
Nephrifis findet man sie (Fig. 87—91).

Wenn die hyalinen Cylinder die erwithnten Auflagerungen zeigen, wenn
gie in griBerer Anzahl mit Epithelien, Blutkérperchen vorcofunden werden.

dann erhalten sie selbstverstindlich eine andere Bedeutung.




A, Organisierte Sedimente, 8. Hameylinder,

2. Cylinder aus Zellen znsammengesetzt.

a) Epitheleylinder.

Man versteht darunter ans abgestoBenen Nierenepithelien in Cylinder-
form als Epithelschlinche abgestoBene Zellschliuche, idie noch manchmal
ein Lumen besitzen: im weiteren Verlaufe des nephrit ischen Leidens werden
aber die Nierenepithelien weiter veriindert, gie quellen auf und sind infolge
des desquamativen Prozesses meist kornig und fettig degeneriert; der

Zerfall der l';iljlll"]il'il |\'-'EIJI| g0 welt \11]';_[4'>-f']1l'i11l'l| gsein, dall der I"|.Ii|ill'liil]t'
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Fig. 88. Harn bei Scharlachnephritis Fig. 89. Chronische Nephritis
(300—2350fache Vergr.). (300—350fache Vergr.).
Blutkérperchen, a Nierenepithel,
) Leukocyten. i Nierenepithel verfettet.
¢ Nierenepithelien, e Fett,
« Hyaline Cylinder, d Cylinder mit Fett und Eiweillkirperchen
« Bluteylinder. ¢ Cylinder mit Epithel und verfettetem Epithel.
i* Epitheleylinder. f Wachseylinder.

q Gewnndene hyaline l'_vlilnim'_
A Granulierte Cylinder
i Eiweibkéirnchen,

(harakter des Cylinders verloren gegangen ist, daB die Zellwiinde des Epithels
. 87,
ta)

anfeeltst sind und dafl der granulierte Cylinder entstanden st (
88, 91. Tafel I, Fig. 8); man findet daher dfters Epitheleylinder vor, die
gar Hilite granuliert sind, zur anderen Hilfte noch das epitheliale Aus-
sehen zeisen, also mit den bekannten kubischen, deutlich kernhaltigen
typischen Nierenepithelien bedeckt sind.

Epithelien kénnen aber auch hyalinen i'|\-‘Hl:L|=-I'I] anfgelagert
sein und diese ganz oder teilweise bedecken.

Die Nierenepithelien diirfen nicht mit Lenkoeyten verweehselt werden,

Auf 8. 625 haben wir schon von eylindrischen Fpithelsehlinehen
gesprochen, die aus schlanchartigen Gebilden von Harnkanilehenepithelien

ehen und die als Grundsubstanz keine Cylindersubstanz enthalten:
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man wird diese wohl zutreffend als eylindriseh aus Epithelzellen verbun

‘N VOrstéenend |-

Gebilde benennen konnen. Kurz und gut, diese b

thelschlinehe) elnerseits und

.-||I'I|I'||-'||I'!| |"nr'|||| 11 - J.Ilil' ]'::iif]il ].f.l‘."i!Il'l I '| I
die mit Epithelien bedeckten hwvalinen Cylinder andererseits . besonders
.'|-‘.||_'|'| c'liu- ju'l)’_iu "1l I'i||-':."|_ '\'\iT ill .|. I :|I\' 1Lén _\'. =:| I'il-'- 'il I \'j'l"-“li"l'il-'l' Pilrer-
chvmatdsen Nephritis (sog. weille Niere), bei der bSeharlashnephritis, hie

besonders auch die Epmthelsehlinche und die nun zu besprechenden Blut-

kirperchencylinder. Auf Epitheleylindern kionnen auch rote und weille Blut-

kiirperchen, sowie Fettkirperchen aufrelacert sein. Im Harme von chromnisel
Nierenkranken finden sieh nieht selten neben den twpisechen Cylindern

eyvimderformige oder kug

clire (Gebilde, nach . Buchner "

fallene ?‘\-i--l'-"l---||5_li:|-|.i||| in albumindgser und fettiger Degeneration (Fig. 89

b) Blutkérpercheneylinder und Blutfarbstoffeylinder. Himo-
globineylinder. Pigmenteyvlinder.

Auch hier haben wir richtige Cylinder aus roten Blutkirperchen

begtehend oder |:_'\.'.I|]!||' nnd kornio t..'

inder mit solechen besetzt, gelbrot bis

briunlich, manchmal auch entfiirbt, je nachdem die Blutung eine frische
oder iltere und der Farbstoff mehr oder weniger ausgelangt 1st, und eylinder-

formige Gebilde, aus geronmenem Blutfarbstoff, durch das Eintreten grillerer

Mengen Blutkérperchen in die Harnkani chen in diesen entstanden und
i Cyhnderform mit dem Harne entleert. Manchmal sieht man in diesen
Cylindern ein Fibrinnetz angedeutet. Ihese beiden Vorkommen sind ein
sicheres Zeichen fir eine Entzimdung der Niere (Nierenblutung): stets findet
man sie bel Scharlachmephritis (Fig. 87, 88 u. 81

Auch hyalinen und granulierten Cylindern konnen vereinzelte Blut-
kérperchen aufgelagert e,

Wenn die Nierenblutung in ein spiateres Stadium getreten ist, dann

;|1|‘||]"l;|:-]'1-|;|[| '|Ii.rt'}| das _"\.Iiﬂ-'|'.-.||_.~_=e'|| unda s bilder .~il'|i ke

Yerfall des Blutfarbstoffes braune bis gelbbraune Blutfarbstoffeylinder, auch

Pigmenteylinder benannt. AuBer dem Blutfarbstoffe kinnen aueh anders

zerfallen die B

Harnfarbstoffe (Indigo, Melanin) aunfgelagert sein. Pigmenteyhinder findef
man bet Hamoglobinurie, bei Nierensarkomen. Man spricht dann bei Himo-
globiurie auch von Himoglobineylindern.

Im Sedimente findet sich stets brauner kérmiger Detritus, ein Bewels,
daf Himoglobin leiehter noeh als Harneiweil bel seiner Ausscheidung i
den _\‘.il'i"l']l e .\l]‘il“l'l!\l“l'_" n'g':'{ilu'l,

¢) Lenkoeyteneylinder.

Die Entstehung dieser Cylinder ist, wie die der Epthel- und Blut-
kirpercheneylinder auf zwei verschiedene Arten moglieh; entweder sind
i1
l':‘-l"“ ;L'.ll.'_-'l-];l_'_fl'l'h Wik s :-\'|1|'II|'I' i_-ul_ IHIEG']' oroliere ‘\ll']'.:_f"]'r |:."5|:UI|.'I-\.|\'|I ‘-.lIIJIl il

gewohnlichen hyvalinen und kornigen Zylindern grobere Mengen von Lenko-

Hilie von Schleim, Fibrin, Eiweill zo den i'-\-lji_l||i"|-1-|4|.|||i'..'"1| Gebilden verklebt.

Sie finden sieh be |'l‘\|'“l.l.-.




A. Organigierte Sedimente. 5. Harneylinder, (33

Die Leukoeyten verwechsle man ja nicht mit Nierenepithelien. Leuko-
cyten firben sich mit Lugolseher Losung mahagonibraun, Epithelien nur
aelblichi: die Kerne und Kernkirperchen der meist mehrkernigen Leuko-
eyten treten auf Essigsiiurezusatz sehr deutheh hervor.

d) Fetteylinder, Fetttropfehenceylinder.

Fett findet sich hiinfie in kleineren und gréfieren Tripfehen (Kogeln).
auch in Krystallen, Nadeln den Cylindern aufgelagert (Fig. 87, 89, 91). Sie
werden besonders bei entziindlichen Prozessen, die zur fettigen Degeneration

des Nierengewebes fithren, gefunden (fettige, parenchymatdse Nephritis).

Diese Fetteylinder sind leicht an ihrem optischen und chemischen Verhalten
zu erkennen (s. Fette bei SBedimenten). Die Krystalle bestehen nach v. Jaksch
wohl nicht immer aus Fett, sondern vielleicht aueh zum Teil aus den Kalk-
und Magnesinsalzen hoherer Fettsiuren oder aus anderen #dhnlichen che-
mischen Verbindungen, da sich ein Teil dieser Krystalle in Ather nieht lost.
Diese Fetteylnder sind wohl aus fettiz degenerierten Nierenepithelien ent-
standen.

5. Granulierte Cylinder.

Die granulierten, auch kornigen Cylinder (Figg. 87, 89, 90, Tafel I,
Fie. 8) unterseheiden sich von den hyalinen dadureh, dafi ihre Oberfliche
mit erdberen oder feineren Kornehen mit Zelldetritus dicht und gleich-
:|:.'i|7i:_t - man .-‘|Il'iL‘]1r dann von grob- oder fl'ih;{!'nIIL]H«']'EI'H ['I\'“Il[|l't'll -—
besetzt ist, dafl sie undurchsichtig sind und dalf sie hiiufig Einkerbungen
zeigen, an denen die Cylinder leicht zerfallen; deswegen findet man nicht
selten Bruchstiieke. Die granulierten Cylinder sind gewohnlich nicht zu
lang, mehr kurz und dick, meist von dunklem Aussehen, konnen aber
dureh Blutfarbstoff, Gallenfarbstoffe braun bis rof, besonders auch gelb
gefiirbt erscheinen. An Auflagerungen fehlen fast nie die Fettsinrekrystalle.
Die Grundsubstanz der granunlierten Cylinder ist durch den
Zerfall von Nierenepithelien, Blutkérperchen entstanden und besteht
aus kornigem Eiweil, EiweiBkorperchen (8. 627), auch Fetttropfehen, Fett-
kirnehen, Fettsinrepartilelehen. Diese letzteren bedingen das glinzende
Aussehen und Lichtbrechungsvermogen; im Polarisationsmikroskope zeigen
die ﬂ'I\'|||ull-r' |5|JE|]n-]'m'i-i'hi'mll- Substanz., Sie finden sieh bei allen akuten
und ehronischen Nierenkrankheiten, bei Scharlachnephritis, bei Schrumpf-
niere. sind auaf das naheste mit den Epitheleylindern verwandt und ein
sicheres Kriterinm schwerer degenerativer Vorginge im Bereiche der Tubuli
(Lichtwitz).

Nicht verwechselt durfen die granulierten Cylinder werden mit Leuko-
eytencylindern, die unter Umstiinden durch die Degeneration der Leuko-
eyten iihnlieh aussehen kinnen, zumal wenn die Leukoeyten aus Epithel-
zellen stammendes Fett aufgenommen haben [:.‘"\[I'ii1':I}Iklrl{l"1|'ﬁ: doch deuten
auch diese Cylinder anf degenerative Prozesse; aueh mit hyalinen Cylindern,

(||-;[|-[| ]'l.'-!\:.h]'-lf.h ;|[1|||_]"E'|!l|-- l'!';glg- f'L_:l';I[ltj'Ii[l{it'rj 1_Jl]l'r' }ll“{]'l:l{ll‘{]i{'l] ';-_“LI]{1L'|'-11'II-
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cylinder) aufgelagert sind und die diesen ihnbeh schen, kinmte eme Ver-

wechslung moglich werden. Der Fraunenharn enthilt manchmal
kirnig |||_|,_r|-||t'1'i|'|'ll-. ans den dubBeren Genitalbien stammende E

den oranulierten Cylindern dhnlieh sehen kinnen; man s1eht

|l.'||‘.|.l
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immer den Kern der Epithelien. Die granulierten Cylinder besitzen meist
sine sehr dichte Kornung, withrend die anderen genannten dhnlichen Cylindes
ich sehon beim

oroliere |.|||}'|.'||-ii'|||i:_{|' Liicken aufweisen; diese "I\'II-III|I'J' liizen

Erwirmen, besser nach dem Zusatze von einem Tropfen Essigsiure, wenn

Urate vorliegen, wobei Harnsiure auskrystallisiert; starke Kalilauge und



A, Organisierte Sedimente, 8, Harneylinder, G35
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Salpetersiure losen die granulierten Cylinder anf, nicht die Cylinder
mit Mikrokokken, die mit Farbstofflisungen sich iibrigens noch firben.
Beim Behandeln des Sedimentes mit Jodjodkaliumlosung zur Firbung
kann man in sauren eiwelBhalticen Harnen hie und da Fignren, fein granu-
lierten Cylindern idhnlich sehend, beobachten (Buchner); diese Figuren
werden durch die Jodjodkaliumlésung, die Eiweil fillt, hervorgerufen. Man

beobachte deshalb immer erst ohne jede Behandlung |l|i1 l:"llLE"ll'.'-’-ll"!l-
J | f

4. Wachseylinder, wachsige Cylinder.

Diese fallen sofort dureh ihre scharfen Konturen, ihre gelbliche
Farbe und vor allem dureh ihr grofes Liehtbrechungsvermigen nned
den eigentiimlichen matten Glanz auf (Figg. 87, 89). Hwe sind fast ganz
homogen, selten enthalten sie eine Auflagerung; sie sind groB, lang und breit,
viel breiter wie die hyalinen, und sind hiinfig mit seharfen Einkerbungen.
mit querverlanfenden Rissen und Sprimgen versehen, wodureh sie den Ein-
druek einer gewissen Sprodigheit machen; es finden sich aber aueh lkurze
and breite Formen, wohl Bruchstiicke dieser Cylinder. Die Wachseylinder
zeigen sich wellenformig géwunden, entstehen jedenfalls durch De-
generation der Nierenepithelien und finden sich, wenn auch micht hiufig,
bei schweren chronischen Nierenerkrankungen, bei der roten oder bunten
Niere, bei Nierensehrumpfungen (Bleischrumpfniere), bei Amyloidniere. Thr
Vorkommen ist von keiner guten Bedeutung fir den Kranken.

Die besondere Beschaffenheit der Wachseylinder und auch die der
granulierten konnte moglicherweise durch das lingere Liegen und Verweilen
in den Harnkanilechen hervorgernfen worden sein.

Ob die Waehseylinder aus einem besonderen Material bestehen oder
alt und hart gewordene hyaline Cylinder sind, ist ungewiB. Das Wesentlichste
an ihnen ist ihre Breite. Sie missen nach Lichtwitz in Kanilechen von
nngewohnlich grofiem Lumen entstanden sein; cine Kaniilehenerweiternng
erfolgt bei akuten und chronischen Nierenprozessen sehr oft, auch infolge
Verstopfung eines Kanilehens durch einen Cylinder, bei chronischen Nieren-
krankheiten, auBerdem dureh Abflachung des Epithels. Daher gind die
Wachseylinder oder auch breite Cylinder anderer Art sehr wichtige Merk-
male fiir eine Erweiterung der Harnkaniilehen und lassen die Diagnose piner
schweren .\n-]rhritiH stellen.

(1egen Qiuren sind sie in der Regel sehr wia]i-]';-;hlilr|.w'fi'i|'|i;_f im Gegensatze
zu den hyalinen Cylindern. Eine Lisung von Jod in Jodkalium Lugolsche
Losung — (1 Teil Jod, 2 Teile Jodkalinm: 100 Teilen Wasser) fiirbt gic hig-
wellen, nicht alle, I'U|]1l'-'HIH. H-‘%l"||]‘n]§.(l'lu11'i' :""i.'il\'.'r-fl'lh'i':L'ﬂ!""ffll-‘“i'/-
firbt sie sechmutzig violett (Amyloidreaktion). Mit Methylviolett
firben sich mitunter solehe Cylinder.

DaB Misehformen von Cylindern im Harne gefunden werden, wurds
bereits erwihnt: es kann z. B. ein Cylinder halb hyalin, halb gekornt

erscheinen: er kann zum Teil Epithelien, zum Teil Leukocyten oder
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Frythroeyten aufgelagert enthalten; man kann Cylinder finden, die wieder
Fettsinrenadeln neben Epithelien und mineralisehen Stoffen ent-
halten: bei Bluteylindern kann manche Stelle wachsartige Degend
ration anfwelsen usw.

Kurze Cylinder, aus lichtbrechenden Kornchen (wohl EiweiBkornehen)
estehend, kommen beim sog. Koma beim Iiabetes vor: sie werden aueh
Kiilzsehe Cylinder g nunnt ; jedenfalls sind es eranulierte Cylinder; sie finden
1 ' Menge vor.

sich bei den schweren Fillen von Diabetes melst in g
As weitere vorkommende Cvlinder sind zn nennen:

5. Fibrinevlinder.

Aus geronnenem Fibrin bestehende Cylinder werden selten bei Nieren-

'.:'Iifizlll_'.fl'll beobachtet

6. Bakteriencylinder.

Man darf diese und die mineralischen Cylinder nicht mit granulierten
Wider-

['.‘|'l|||||-|:| verwechseln, mit denen sie Ahnlichkeit haben. Die grob
standsfilizkeit gecen Reagenzien (Siuren und Alkalien), die Firbung mif
Farbldsungen und ihre regelmibige Lagerungsschicht eg sind gewdhnlich
Eiterkokken — sehiitzen vor einer Verwechslung mit granulierten Cylindern.

Die Bakterieneylinder kinnen entstehen dureh Auflagerung von Bakterien
auf wahre Cylinder innerhalb der Harnkaniilehen oder durch Zusammen-
pressen von Bakterienhaufen in Form eylindrischer Gebilde. Aunch aus den
fubBeren Harnwegen kinnen die Bakterien stammen und sich hier erst an
[j'iihlll-r' anlagern  oder als r._\'ii||tl--r'f'i||!||il'ht' Gebilde zur  Ausscheidung
gelangen.,

Fi | ]':ITI'\'“[H:."P'. _‘t|i1|1'1';l|i~l'|ll' ‘_'I‘-Iil!'ll'l'.

(ylinder mit Harnsiurekrystallen, harnsaurem Ammomiak, oxalsanrem
Kalk, amorphen Erdphosphaten, weleche Stoffe wahren Cylindern aufgelagert
sind. Man redet dann von Urat-, Phosphateylindern. Der Nachweis wird
leicht durch |:|;.|-,]::|‘|ll'|||i.=:'|:|l' teaktionen erbracht.

Die nur dureh Aneinanderlagerung entstandenen Cylinderformen (Psendo-

eylinder) lassen sich von wahren durch ihr Verhalten zu Essigsiure unter-

1

ihnlichen Gebilde -

scheiden. Beim Erwiirmen versehwinden diese cylinde
wahre Cylinder bleiben nach dem Auflésen der Harnsalze zuriick.
Fig. 88, 89, 90, 91 zeigen mikroskopisehe Bilder, wie wir solche bel akuten

und chronisechen Nierenerkrankuneen vorfinden.

. {'|;||E1':~II'i'i]l!:_\'tillii.-r',

Kommen selten vor und sind dann leicht zu erkennen. 5. 515,

9. Andere eylinderihnliche Gebilde.
a) Zu betrachten sind hier in erster Linie die Cylindroide. Im Gegen-
satze zu den hyalinen Cylindern, mit denen sie am ersten noch verwechselt

werden konmen, erscheint ihre Grundsubstanz nicht homogen, sondern zeigt
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meist eine out zu erkennende Lingsstreifung, sie sind meist bedeutend
linger, farblos, zart, bandartig, weniger scharf begrenzt, die Enden sind
cewiihnlich gabebg imd gefasert.

Wegen ihrer Durehsichtighkeit kinnen die feinen Gebilde der Beobachiung
enteehen: hier sind die erwiithnte Farbung mit Quensels Losung, auch die
Beobachtung bei Dunkelfeldbeleuchtung sehr za empfehlen. Nach Husatz
von wenig Fssigsiure zum Priiparate treten die Konturen meist deutlicher
hervor. Man betrachte die Gebilde ihrer ganzen Linge nach.

Die Cylindroide sind nach Quensel, Posner u. a. als Vorboten echter
Cylinder anzusehen. Nach Liehtwitz finden sie sich in hesonders grober
Menge im postnephritischen Stadium als letztes Nierenzeichen. Es ist nieht
selten, daf das ganze Zentrifugat auns einem Klumpen von Cylindern hesteht,
der diekfliissie und schleimig ist. Auch diesen Gebilden kinnen Urate auf-
eelagert gein.

Zu nennen sind hier zylinderformige Anhidufungen von hyalmen
Tropfen und Kugeln — Tropfencylinder, die sich mit Quensels Farb-
stofflosung ebenfalls blau firben: nach Quensel wiren sie als Vorstufen
der hyalinen Cylinder und aus den Epithelien der Hauptstiicke stammend
anzgusehen.

b) Sehleimeylinder. 5. 622

¢) Hodeneylinder.

Die Hodeneylinder, auns den Hodenkanilehen stammend, sehen den
hyalinen Cylindern etwas iibnlich; sie sind meist volumindser als die schmalen
hyalinen Gebilde; anch fehlt hier das FiweiB, sie werden bei Spermatorrhie

gefunden und enthalten Giters Spermatozoen anfeelagert.

9. Gewebselemente und Neubildungsbestandteile.

Das Vorhandenséin erifferer und kleinerer Fetzen von Sehleimhiinten
heobachtet man hie und da bei bosartigen Geschwiilsten, bei akuter septischer
(ystitis. Neubildungsbestandteile der Blase, die mit dem Harne ausgeschieden
werden kénnen, findet man selten; es kommen in Betracht das Papillom,
der eigentliche Zottenkrebs und das Epitheliom.

Die beim Papillom der Blase (der Blasenschleimhant) zur Abseheidung
kommenden weilBlichen, hellratlichen Gewebselemente bestehen ans
einemn meist gut erhaltenen Zottengewebe mit erweiterten Kapillaz-
gefiBen und einer diinnen Epithellage. Beim eigentlichen Zotten-
krobs ist das Gewebe oft vollkommen zerfallen oder es besteht aus gelappten
Striingen, sog. Zotten mit weniger deutlich zu sehenden Kapillargefilien,
aber bedentend stiirkerer Epithelschicht und markiger Wueherung.

Beim Zottenkrebs ist der Harn infolge der auch vorhandenen Himat-
his braunsehwarz gefirbt und enthilt reichlich Blut-
 briunlich bis braunrot.

nrie rotbraun
und Eiterzellen: das Sediment ist feinflockig
Die Krebsteile sind rotliche oder fleisehfarbene Fiserchen oder dhnliche

fetuwice Gebilde, aueh verfilzte Fiden: der Harn ist zeitweilig fibrinhaltig,
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so daB der in geringer Menge und mit grofien Schmerzen gelassene Harn erst
diinnflitssier  erscheint und bald nachher zu einer rummiarticen, sulzigen
Vasse wird: auch ist der Harn stirker elwelBhaltig, als seinem Fiter- und
Blutgehalte entspricht. Kennzeichmend fir Zottenkrebs sind 1m sanrel

erchen zu fmdende nadelformige

Harne an den Zotten, Flocken oder Fi
Himatoidinkrystalle, auech gelbe bis braune rhombische 1%

lehen

stollend. die dureh Gmelinsche Salpetersdure (8.500) griin, blau und

: LT 2 )
mif dem mikroskomschen

violett werden: man nimmt diese

vor. ~Nach Ultzmann treten diesen Flocker

Priiparate mikroehemisel

anch kleine farblose, runde Rosetten auf, die sich nur 1o konzentrierten

Fig, 924 und 4. Zottenkrebs,
Nach R, Ultzmann und K, B. Hofmann,

et

# Rechts eine Zotte ohne Epithel, links mit Epithel bed
links Epithel.

I Rechts eine stark vergrilerte Zotte mit Bluthérperchen,

Siuren und in Alkalien lésen; diese Krystalle stellen eine ungewohnliche

IS B

(die geglithten Krystalle |

Krystallform des oxalsauren Kalkes
mit Siuren auf), und finden sich, wie die Himatoidinkrystalle in den nekro-
Iiui']u n Gewebsfloeken. lm alkalisehen Harne findet man das Yottengewebe
in den abgeschiedenen Erdphosphaten und im harnsauren Ammonium ; dies
inkrustierten Stiicke verursachen beim Patienten das (jefithl des Entleerons
Vil sandizen Gebilden.

Hiufie ist das Gewebe des Zottenkrebses vollkommen zerfallen und 1st
pine Gliederung der einzelnen Zellen nichi nachweisbar.

Yur Prifung auf Fransen ihnlich sehendes Zottengewehe
ciueht man ans dem auf einem Porzellanteller oder anf elnem Selui

gobreiteten Sedimente des Harnes die rotlichen Floeken heraus und priift
I|-|1'=I' tlti;\r'll.-|iu|-i.~i‘||_ l [ :|h--!' ‘-1".'.',-'.-1L||I \\'\'}':EI'H. Ii-‘l [3 ||i|- |||J|\J'll=|{il]-i~t'|;- 11

Bilder je nach dem Erkrankungsstadinm versehieden sind; gut erhaltenes




A, Organisierte Sedimente, 10, Sekrete aus den Genitaldriisen, Samenbestandteile. {|3'|

Zottengewebe findet man nur im Anfange der Erkrankung besonders
nach dem Einfithren und Bewegen des Katheters in der Blage wird frische
Neubildung mit herausgerissen —, spiter findet man nur seltener noch das
ans diekwandigen, gesehwiinzten oder spindelformigen Zellen be-
stehende nekrotisehe ','fnTi.-||:_r.-“-.-|-,l-_ das dann von zahlreichen Blut |i|h]'[H'l‘1"]I|-II.
Biterzellen, auch Fettkornehen, Fettkugeln und Bakterien durchsetzt ist
(Fige, 92 a, b). Kennzeichnend smd anch die sehon erwihnten Krystalle.

Seltener ist das Epitheliom, eine mehr oder weniger feste Geschwulst
der Sehleimhaut der Blase, das eine Entleerung charakteristischer Elemente
in den Harn verursacht. AuBer Blut, Eiter, Bakterien, Tripelphosphat
enthilt hier der alkalische Ham in groBer Menge kleine eigentiimliche
runde und ovale Epithelien, dem Nierenepithel nicht uniihnlich, zu-
weilen mit grofien, stark glinzenden und lichtbrechenden Kernen. Die Epi-
theliem hiingen oft zu mehreren zusammen.

Im iibrigen ist die richtige Deutung dieser Befunde immer eine sehr
sehwierige, es konnen nur die Ergebnisse von wiederholten Untersuchungen
demn Arzte bei seiner Diagnose wertvoll werden.

Bindegewebsfasern, meist sehr klein, konnen im Sedimente vor-
kommen bei AbszeBbildung, bei Blutung und bei Gesehwulstbildung.

Quergestreifte Muskelfasern finden sich sehr selten: dieses Vor-

kommen weist auf eine Verbindung zwischen Blase und Darm hin.

10. Sekrete aus den Genitaldriisen. Samenbestandteile. Prostatasekrete.

Samenbestandteile finden sich 1m Harne, 1m normalen (mach Coitus und
Pollutionen), wie vorzugsweise im Harne bei Erkrankungen der Genital-
oreane bei versehiedenen Formen der Spermatorrhie, naeh Krampfanfillen
bei sehweren fieberhaften Krankheiten, besonders Typhus. Auch 1m Urin
der Frauen, nach einer Kohabitation entleert,

Li\litlth']] .“I'-III"I']||;[]HJ{I'IL'II ]1:I|'-|]“'C'i5[lil]' :*l'ill. IJ"i']' .\.q'tl‘tl-

weis 15t leicht dureh das Mikroskop zu erbringen,

da die im Samen vorhandenen Bpermatozoiden, N b TEV <

die den Bestandteil der virilen HII'IEIl'IJI‘].i-I.‘:.“i_'_Eli"i.l s £ : e Tl
bilden. leieht erkannt werden. s sind dies kleine ' o _ _,-"".l I

Gebilde mit kmzem, dreiseitigem, birn- o 5
férmicem (eiférmigem), glinzende m Kopfe und P = ®

langem, federformigem behwanze (Fig. 93).
Der Hals ist nach Posner mit eimer deutlichen Fig. 03, Spermatozoiden

Krause versehen (starke VergroBerung notwendig). {200 fache Vergrs

Zuerst nach unmittelbarem Entleeren sind sie be-

weglich, beim Stehen mit dem Harne verlieren sie die Bewegliehkeit. Gegen
Reagenzien sind sie sehr resistent, ebenso kénnen sie monatelang ihre Form
bewahren. Man kann sie mit diinner Karbolfuehsinlésung und dann mit
Methylenblan firben: der Kopf erscheint blan, Sehwanz und Hals erscheinen

hellrot. AuBer den Spermatozoiden findet man noch Hodencylinder (ihnlich
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wig hl\'il“]-l' ".k'|i!ll|l-|'. doeh volumindser und  mif -";i-""|"|lli:|u}’lli\|'II Ledec]
Filamente]) und Sy r'I|L=||€1'f‘-~1il||"~

Dem Harne beigemischtes Sperma verursacht eine seringere oder stilvkere

17

|II'It|||||||_[ |||--4 H;||'1||_-»: |||-|' “.".'I'!I *il'll[ \\'i-' \llil'l'Il “"~| |"i!|1 LT |!'I.|-I BT
il |'r'lli‘l||.;_' anf .“;lilll'l!:rl —~|;|'-|||1|-i5_| g die fir den Arzt i rewissen Iillen von
Wichtigkeit sein kann, verwendet man frischen sog. Morgenharn, den man

im Hedimentierglase stehen libt, oder wie angegeben zentrifugiert.

:\-J-.t'.;ll 1'|||.|E(]1|]!§_,.|- Ly |-i.':|||| man ||- f“;.‘l I'III.'.|<-'.fZI-i-'i| 1 .:III'-'.:-:'.I.- I'm, ' (em
as fast bis zum Rande mit Urin filllt und daz 5—6 I'ropfen
1} 8 Man ‘I'illlli--!l

man ein Reagenzg

ener .\li"l'h”"j_{ von 10 ¢em Petroliither and 90 ecm Ather
kriiftie in der Lingsrichtung und nimmt nach der Trennung der Hehichten

hildeten Schaume eimge Tropien aut den Objekt-
| ]

von dem anf der Oberfliche ¢

triger heraus. Man firbt mit einer Spur Eosm; die die

hegleitenden 1':|'i|:‘ll'Lf.-='||l n treten deutlich hervor. Man kann anch e

spermatozoiden

:l]';iil;st';!l |IL']'.-i|"”' 1.

Yum Unterschiede von der Sper
statorrhoe, Entleerung ines sehlelmigen hr oder
_"|]|||':_| ‘|| armnes =|| _‘|;'-|I||:'!|

atorrhoe fine

Werl

Qakretes, im Sedimente des friseh entleerten sog.
oder eckig gestalteten, konzentriseh gesehichteten sog. Prostatalkdrper-

ehen -:[.tll'llll]':l ;||||:\";;|(-|-;|., die mmt |.!Jj_'l'|""]|"5 i-""“ll_'_'. Blau- his Vielett-

firbung ergeben. (Vorsieht wegen vielleicht zufillig in den Harn gelangter
Stirkekornchen!) Weiter findet man eylindrische Driisenepithelien, Leuko
inzende Kiigelehen, 1/,

¥

evtén. verecinzelte Fetttrépfehen und fettartioo

so erofl wie Blutkdrperchen, die Firbringersehen Leeithinkérper. Di
Battehersechen S t'|::;||‘1I\'-CI.|||| die bel Anwesenheit von phosphorhaltizem
Dpermsa direkt ausfallen, erhilt man aus dem Prostatasaft erst nach dem

Zusatze von Ammoniumphosphat (1 Tropfen 1°/;1ger Losung). Beim lang-

samen 1—2 Stunden danernden Einfrocknen sehetd
[h.|._;u-||.l'\'1'.-||||i-|--r|. Rosetten aus Fig. 4, Tafel II.

Beim Vorhandensein grioBerer Mengen Eiterkorperchen vergesse man

nicht auf das Vorhandensein von Gonokokken und Tuberkelbazillen zu pritfen.
11. Mikroorganismen, Bakterien, Pilze.

Der friseh entleerte normale Harn aus gesunden Harnwegen nthilt
| solehe vorhanden,

keine Mikroorganismen, er ist als steril zu b trachten ; sin

¢ stammen sie aus den Nieren, aus der Blase selbst (aus der Blutbahn ?) oder

i \.-|'_:{:]ii--|]l'||--11 Tetlen der ||c:1'1|\\'l'_~__'l'. wo sich solche angi siedelt wellel
entwickelt haben'und mit dem Harne entleert werden, oder sie sind erst nach
der Entleerung des Harnes in den Harn gelangt und haben

la eme orobs
Vermehrung gefunden. Hs ist bekannt (5. 15), daB eme Reilhe harnstofi-

seractzender Mikroorganismen nach lingerem Stehen des Harnes sich bilden

und vermehren und die sogenannte ammoniakalische Harmgiirang, Zerlegen

des Harnstoffes in Kohlensdure und in Ammonialk, veranlassen.

1y Répert, d, Pharm, 1020, 32, 40.
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Dag Vorkommen von Bakterien im Harne gewinnt natirlich dann
eine Bedeutung, wenn Bakterien gleich mit dem Harne entleert
werden; wir haben dann, vorausgesetzt, dall alle Vorsichtsmafregeln bei
der Entnahme des Harnes erfilllt worden waren, einen pathologischen
Harn vor uns. Bei der Priifung degs Harnes auf Balkferien ist es
selbstverstindlieh von vornherein geboten, dafBl der Harn nicht
nur in einem sterilisierten GefiBe (am besten in verschiedenen
Portionen, da die erstere oft Bakterien aus der vorderen Harnrihre enthalten
kann, wo soleche ofters vorhanden sein kénnen) gesammelt, sondern daB
er, besonders bei einer Priifung auf die Anwesenheit pathogener
Bakterien (Tuberkelbacillen usw.) anch mit einem sterilisierten
Katheter nach griindlicher Reinigung der dubBeren Genitalien
nnd Aunsspiilung der vorderen Harnrdhre entnommen wird.

Die Untersuehung ist méglichst bald und mit méglichst frisehem
Harne vorzunehmen, da die Bakterien sich rasch vermehren.
Um dies zu verhindern, ist der Harn unmittelbar nach der Entnahme an
einem recht kalten Orte, am besten direkt in Fis oder in einer Kiltemischung
zu verwahren.

Bei Bakteriurie, Entleerung eines an Bakterien reichen Harnes, 1st
der Harn gewdhnlich triib, obwohl nach L. Heim bakterienhaltiger Harn
gar nicht getriibt zu sein braucht. Solcher Harn geht sehr leicht in eine saure
oder in eine alkalische Girung iiber und wird selbst nicht einmal dureh
Filtrieren und Zentrifugieren klar. Weder durch Siuren, noch durch Alkalien,
auch nicht beim Erwirmen, wird diese Trithung beseitigt oder verindert;
erst nach dem Schiitteln mit Bariumearbonat oder Soxhletscher Filtrier-
masse (je 0,1 ¢ Kieselgur und Holzsehliff) und nach nochmaligem Filtrieren,
am sichersten jedoch durch Filtration dureh ein bakterienzuriiekhaltendes
Heimsches Ashestfilter wird er klar. DalB bakterienhaltiger Harn vorhanden
igt, lehrt uns eine einfache mikroskopische Untersuchung; wir sehen hiebei
die kleinen Stibehen, Kokken usw. in rascher Bewegung im Gesichtsfelde
herumsehwimmen. Bakterien finden sich reichlich wvor bei Cystitis, bei
Diabetes, bei Tuberkulose des Urogenitalapparates, im Tripper-
eiter, bei eitrigen Prozessen der Niere und der Harnwege (em-
bolisehe Nephritis, Cystitis), bei Scharlachnephritis, bei dem
fieberhaften Ikterus oder der Weilschen Krankheit.

Man hat in neuerer Zeit dem Vorkommen der Bakterien im Harne ganz
mit Recht grifiere Aunfmerksamkeit geschenkt. E. Scheidema ntell)
schildert anschaulich die Bedeutung der bakteriologischen Untersuchung
des Harnes fiir die Diagnose und Therapie (speziell der akuten Nephritis).

Engel fand bei Nephritis nicht selten Kokken, die fir Tiere pathogen
waren und wieder Nephritis erzeugten. Mannaberg fand ber Morbus
Brightii grofie Kettenkokken, fiir Tiere pathogen. Der hitufigste Frreger

1y Miinch. med. Wochenschr. 1913, 60, 1722, 1778.

Spaeth, Untersuchung des Harnes, 5. Aufl, 41
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von Cystitis und Pyelitis ist das Baeterium coli; auch durch dieses
bedingte Bakteriurien werden oft beobachtet. Der Harn zeigt, solange sich
keine Zersetzungsbakterien, Microcoecus und Bacterium ureae,
Als Erreger der Cystitis und Pyelitis, besonders

angesiedelt

haben, saure Reaktion.
wird allein oder mit Baet. coli zusammen auch das Bac-
‘unden; hier ist der Harn ebenfalls sauer.

hei Kindern,

terium laetis aerogenes g
Weiter kommen als Krankheitserreger
ken, '|'_\-'!']nl,~'.|:;';u;i]]l-n. Protens vulgaris, Bac.

dann auch der Strahlenpilz, Aeti-

vor Staphylokokken (bei Nieren-

abszef), Streptokol
pyoeyaneus, Reeurrensspirillen,
nomyces. vVon Sprofipilzen wire der Hefepilz, Saeccharomyces, zu
nennen, der sich im diabetischen Harne vorfindet. Schimmelpilzen,
die sich im gestandenen Harne bilden, kommt eine Bedeutung meht zu.

Von den pathogenen Bakterien kommen vor allem die Tuberkel-
hazillen, die Gonokokken, die Kolibakterien, die Bitererreger usw.

in Betracht, deren Auffinden fiir die Ihagnose besonders wertvoll ist.

Nachweis.
vum Nachweis der Bakterien miissen diese erst isoliert werden, da
gonst ihre Erkennung 1m Harne, sumal wenn dieser nicht reich in 15,
So finden sich die

IMiberkel-

manchen Schwierigkeiten unterliegen wiirde.

bazillen meist nur vereinzelt. Da die Balkterien nun nicht frei, sondern meist

an orgamsierte Stoffe eebunden im Harne vorkommen, sgo trifft man diese
hiufie im Sedimente. Auch kann man dem Harne Alkohol (20—25%/y) zu-
Harnflissigkeit spezifisch leichter wird und die Form-

setzen, wodureh die
Zentrifugieren besser absetzen. Man wird deshalb den

~']|'llu'!|.1[‘ h‘i('.]] heim
irischen Harn sofort zentrifugieren und zuerst ein Ausstriehprip

herstellen, es auch nach Gram (5. 664) firben; man bekommt hiebel am
acchesten Aufsechluf iiber Form und Zahl der Bakteren. Von dem ge-
wonnenen Sedimente bringt man mit einer vorher i:l;r::_'_t':_-j|li].l-'1| und dann

Jeiihlten Platinise auf verschiedene, vollkommen fettfreie Deck-

wieder abg
olischen kleine Mengen, streicht diese, wenn nitig, mit einem Tropichen
Wasser !Ill.."_U']El']l.-CT {lach und m einem 'f'.H;'!" aus oder L"}_-‘l. allerdings wenigeé:
auf, reibt die beiden, nimimt

empiehlenswert, ein zweites Deekglischen di
it man an

dann wieder guseinander und man hat zwei Priparate; diese li
|_|1.fi:_'\ troeknen I".‘\-Il]'-'il'||t- beim

der Luft oder iiber kleiner Flamme volls
Trocknen iiber der Flamme) und zieht endlich zur Fixierung das Deck-
oliischen dreimal miBig sehnell mit der Bakterienseite nach oben durch die

k]--ll'-|1|t_-|];|.]|!1||_l oder dureh die Flamme eines Bunsenbrenmers, wodureh die

ert werden und dem Deckglischen anhaften.?)

Organismen {1
Nun werden die Priparate gefirbt, indem man sie entweder mit der

Qehiehtseite des Deckgliischens auf die Oberfliche der geniigend verdiinnten

Farbstofflilssigleit 5 bis 6 Tropien der alkoholischen konzentrierten Lisung

v giemliche Starung

1y Ist das Sediment reich an Uraten, Phosphaten, die ein L
ren unter Anwendung des

suchung verursachen wiirden, dann kann man diese in Lisung b
Sehlenschen Reagens, 5. 646,
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zu einem Uhrschillehen mit Wasser — (Fuehsin [Ziehls Carbolfuchsin],
Methylenblan [Loefflers Methylenblau], Gentianaviolett) legt und 5 bis
10 Minuten, bei Methylenblau etwas linger, liegen liBt, oder man bringt einen
Tropfen der Farbstofflosung aunf das fixierte Priparat und lilit ebenso lange
liegen. Erwirmt man iiber der Flamme, so geniigen 10—60 Sekunden, je
nachdem sich die Bakterien leichter oder sechwerer firben. Bei einfachen
Firbungen spiilt man darauf mit destilliertem Wasser ab, it das Priparat
lufttrocken werden, gibt einen Tropfen Kanadabalsam oder Cedernol auf die
Schichtseite, legt das Deckglischen mit der gefirbten Seite auf den Objekt-
triiger, driickt es an, trocknet mit Filtrierpapier das auf dem Deckglischen
etwa vorhandene Wasser ab, gibt einen Tropfen Ol auf das Deckgliischen und
hetrachtet das Priparat bei T00—800facher Vergroferung mit Immersionslinse,
Planspiegel, Blende. Die Bakterien e¢rscheinen dann entsprechend gefirbt.
(Siehe aueh S. 612.)

Wie auf demr Deckgliischen, kann man auch auf den Objekttrigern Trocken-
priparate herstellen, wenn man viel Material untersuchen will; die Objekttriiger
sind auch weniger zerbrechlich und leichter zu behandeln. Wegen der Firbung
moge noch erwihnt sein, daf man mit diinnen Farbldsungen, wenn man lange
fiirbt, besser und schiner gefirbte Priparate bekommt, als wenn man mit
starken Losungen kurze Zeit firbt. Was die Wahl der Farbe betnfit, so fiirben
sich manche Bakterien mit einer bestimmten Farbe besser, als mit einer
anderen: dies wird bei der Besprechung der in Betrachi kommenden Bak-
terien besonders hervorgehoben werden,

In vielen Fillen wird man aber mit diesem eben geschilderten Verfahren
nicht die befriedigenden Resultate erhalten, da, wie auch schon erwihnt, die
Bakterien nicht alle gleich sechnell sich fiirben; man muf sie, um die Firbe-
kraft zu erhohen, erst vorher mit anderen Stoffen behandeln, man hat sie zu
beizen., Solehe Stoffe sind Kalilauge (ber Methylenblau), Anilinrot (bei Gentiana-
violett) und Carbolsiiure (bei Fuchsin); die Anwendung dieser Farbeverfahren
lernen wir ebenfalls bei der Besprechung der einzelnen Bakterien kennen.

Noch moge erwiilnt sein, daB man, um recht schone und deutliche
Priiparate zu erhalten, die im Priiparate ebenfalls gefirbien iibrigen Bestand-
teile. die Gewebeteile, wieder entfirbt, wozn man Wasser, Alkohol, Sdure,
auch Mischungen der beiden letzteren withlt; hier verhalten sich aber die
Bakterien gegen diese Entfirbungsmittel ebenso verschieden, wie bei der
Fiirbung, die Entfirbung darf daher nicht nach einer Schablone vorgenommen
werden ; sie richtet sich nach den Eigenschaften der bei der Untersuchung in
Frage kommenden Bakterien. Firbt man dann diese entfirbten Gewebeteile
mit einer anderen Farbe (Gegenfiarbung, Kontrastfirbung), so fallen
die anders gefirbten Bakterien sofort ins Auge.

In nicht seltenen Fillen wird man fiir den sicheren Nachweis und zur
cenauen Differenzierung von bestimmten Bakterien im Harne auch das
Kulturverfahren auf Platten von Gelatine, Agar usw. in Anwendung zu
ziehen haben.

41"
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Besonders hervorgehoben mufl hier werden, dali zur Erkennung des
sepenwirtie bei der mikroskopisehen Harnanalyse so wichtigen DBacteriam

hender Bedeuntun:

coli comm. das Kulturverfahren von ausschlagg r fiir di

Das gleiche gilt vom Nachweise der Typhusbaeillen.

]}:i;l;,\"lu:-;l' 15t n wird

.:|.~'u 1—9 eem Harn in Gelatine, Sernm, Glycerinagar usw. auf Platten aus-
Kolonien nach den Regeln der bakterio-

gieBen und zar Entwic klung gelan
h. gischen Technik untersne hen. .-’ I il:|||-|'4'J| Kennzeichnung von Tuberkel-
slutinationsversuche, Tuberkulinprobe

bacillen wird man Tierversuch
in vielen Fillen der Wichtigkeit fiir die Diagnose wegen nicht entbehren
konnen, ja das Endurteil von dem Ausfalle des Versuches abhiinglg machen

Mussen.

E Scheidemantel (a.a.0.) betont, daB er mit Sahli der Ansieht ist,

dab eine genaune m I!ntl'l*\l\ll'l\[ [}.t E ntersuchung sehr wertvoll 18t und daB si

nicht dem Kulturverfahren gegeniiber zuriickireten darf; fir e
bakteriologische Diagnostik im Ansehlusse an die mikroskopisehe Unter
mub die Reinkultur mit Hilfe des Kochschen Plattenverfahrens
die geziichteten Bakterien miissen selbstv wstiindlich durch

'I-' exa |'\1 ¢

'-|L'|:|RI1|__:'

werden : die ver-

sehiedenen Kulturmedien differenziert werdemn.

Fs kann an dieser Stelle eine Beschreibung der Ausfii
Gewinnung und Verwendung der verschiedenen Nihrhdaden
i".:'_'r"_'\lllli[l-‘.('!'l']'lfl"]' Sera, der Anstellung der Tierversuche

u. dgl. nicht gegeben werden; jeder, d

mub lingere Zeit auf diesem Gebiete praktisch

hrung der Kultur-

\'l']"l-i.lll'l n, !1"1'

und Nihrsubstrate,
er sich mit solchen Fragen und Unter-

suchungen zu beschiftigen hat,

titiz gewesen sein; es mulb daher auf die Spezialwerke verwiesen werden.

A. Nicht pathogene Bakterien.

Wie schon S.15 erwiihnt wurde, entwickeln sich naeh kiirzerem oder

ammoniakalische Giarung des

lingerem Stehen im Harne Spaltpilze, die el
Harnes hervorrufen unter Zersetzung des Harnstoffes in Ammoniak und
Kohlensiiure, auch in kohlensaures Ammonium. Von solchen Spaltpilzen ist eine
sanze Reihe bekannt; am hiufigsten sind zu finden der Microcoecus ureal

und dag Baeterium ureae, die sich reichlich in dem den alkalisechen Harn
iiberzichenden Hintehen vorfinden.
Micrococeus ureae.
Diese von Pasteur entdeckte Mikrokokkusart bildet miftelgrofe
runde Kokken, oft in Form von Diplokokken, auch kettenfirm
aneinandergereiht. Die Kolonien sind weil, dinn, perlmutt

glinzend, schleimigund sind iber der Gelatineoberfliche leicht erl
auf Acax

wie ein darauf gefallener Stearintropfen (Eisenberg); auch
perlmutterglinzende Belag leicht zu erkennen. Nach Gra

firbbar (Fig. 94 a).

9 Bacterium ureae. (Leube und Graser.)
'iTLILI .~'t1‘l|| ;\|I]|||[|-- “ﬁlfil:l'ht'k |:|i1
als kleiner, fast

Dieses harnstoffzersetzende Bacter
sbeerundeten Ecken dar; es wiichst auf Gelatine
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durehsichtiger Fleek von grauer Farbe sehr langsam; die Kolonien
haben das Aussehen einer angehanchten matten Glastafel. Auf Agar
hilden sich zemlich #ppige, grauweiBe, schleimige und durch-
geheinende Auflagerungen. Altere Kolonien zeigen emen eigentimlichen,
an J']l']':|1!;{.‘\lillxl' i']'i]ll]{']']ltll'lt Geruch.

3. Harnsarcinen.

Die Sarcinen, mit ,,Sareina urinae‘ bezeichnet, finden sich hie und da
in saurem und in neutralem, besonders aber in alkalisehem Harne vor, ohne
daB diesem Vorkommeén eine pathologische Bedeutung beizumessen wire;
diese Sarcinen sind leicht zu erkennen an ihrer Form, an ihren paket formig
gusammenliegenden Kokken, die
Warenballen sehr ihnlich sehen.
Sie firben sich mit Lugolscher Lidsung
sehin mahagonigelb. Die Harnsarcinen
sind kleiner, wie die Sarcina ventrieuli
(Fig. 94b).

4. Streptoecoccus urinae.

Der Streptococcus hildet g]'tll.Jre'
Diplo- und Streptoko kken, kommt
im ammoniakalischen Harne vor und
wiichst reichlich in kleinen runden,
weiBlichen Kolonien; er triibt
Bouillon leicht:; bei Stichkulturen

tritt seine Entwicklung besonders

Fig. 84 (etwa 500fache Vergr.).

in der Tiefe hervor.
: ’_ g a Micrococcus ureae. L
Sehr selten wird beobachtet 1m % Harnasreinen.

Harne der Diabetiker Leptothrix v Saccharomyeces.

- d Fadenpilze, Schimmelpilze,
bueecalis.

B. Pathogene Ba kterien.

1. Bacillug tubereulosis. Tuberkelbacillen.

Dag Auffinden von Tuberkelbacillen im Harne ist um so wertvoller und
von besonders wichtiger diagnostischer Bedeutung, wenn ein tuberkultser
ProzeB auf der Lunge nicht nachweisbar ist. Deswegen und aus Griunden,
die spiter genannt werden, muB aber aunech diese Priifung mit
der groBten Peinlichkeit und Vorsicht und zu wiederholten Malen
vorgenommen und der positive Befund womoglich immer durch
den Tierversnch bestitigt werden.

Man kann wohl auch bei der allgemeinen Miliartuberkulose im Harne
gang vereinzelte Baecillen finden, hiufizer oder immer zeigen gie sich bel
vorhandener lokaler Taberkulose des .L-I'III:_{I‘!liE'.I}iIllElil]".Lh'h' I:Ni"l'f'. Hoden,

Blase usw.).
einzeln und in Haufen, in eharakteristischen Zopf- oder S-formig gestalteten

Bei der tuberkulosen Cystitis finden sie sich off in grofler Zahl,

Zigen.
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Dor Nachweis im Harne, der bei tuberkulosen Erkrankungen der Harn-
organe meist sauer ist, wenn nicht zugleich Zersetzungsbakterien vorhanden
cind. ist nieht immer gleich einfach. Manchmal findet man kleine kriimelige
!:HHH'H”!]I]"\ n LLHl] 1![:1 Lull-'l] iH Iit']ll I"-Ilr‘-l‘f!']] natze des H]LIEg_ ||1~.[ 1-1'1|~-i.._.-.

getritbten Harnes, die man mit dem bloBen Auge sehon als stecknadelkopi-

grofie, rundliche kiisige Flocken erkennt; nac h der spezifischen Firbung
findet man dann gerade in diesen Floeken und Brickehen nicht selten die
Tuberkelbacillen neben anderen organisierten Stoffen (Hiter, Blut, Fett,
l\ll[lilﬂlll vor. Nach Vierordt ist imlra eitrice Sediment wieder-
holt auf Tuberkelbacillen zu untersuc hen.

Ofters findet man aber im Harne erst nach me hrmaliger Untersuchune
durch Zentrifugieren erhaltenen Sedimentes Tuberkelbaeillen, so be-

(LS

sonders bei beginnender Tuberkulose der Nieren: es e m]:zl- hlt sieh sehr,
das Sediment tiichtig zu verreiben un-l davon zu der Prifung zu

entnehmen.

SGnd reichliche Sedimente von Uraten und Phosphaten vorhanden, so
l6st man diese mit dem Sehlenschen Reagens (4 Teile Borax, 4 Teile Bor-
siure za 100 Teilen Wasser), dag man einfach dem Sedimente zusetzt.

Die Tuberkelbacillen sind sehr danne, mdi fig lange, schlanke
Stibehen, hiufig leieht gebogen oder eingeknickt mit meist
sechwach abgerundeten Eeken sie treten gewohnlich einzeln, selten
zn zwelen oder mehreren, doeh aber auech wieder in Nestern, besonders
hai [','t'“-r_{p]]i{;L]l_L]]Il'l‘]\IIL1'J.‘1I' auf: hier liegen sie dann in diehten Haufen
gusammen. Die Tuberkelbacillen bilden keine Sporen.

Auf den gewohnlichen Nihrboden lassen sich die Tuberkelbacillen nicht
siichPen : als geeignete Nihrboden verwendet man das von B. Koeh benutzte,
. feuchter Luft zum Erstarren gebrachte Blutsernm, dem man etwa 20/,
Glycerin zusetzt oder glycerinhaltige Kartoffeln, anf denen die Kulturen
erst spit, meist nach 23 Tagen erseheinen, Glycerinbouillon, Glycerinagar u. a
dienen ebenfalls als Nihrbdden. Die Virulenz behalten die Tuberkelbaciller
am sichersten auf dem Blutseromnihrboden: doch laDbt das Huhm".l-rfn.m-u
oft im Stiche.

Die Tuberkelbacillen besitzen noeh eine Bigenschaft, die sie wesentlich
von anderen Baeillen unterseheidet und die zu ihrem sicheren Nachweise viel
beitrigt. Es ist die Bigenschaft, Farbstoffe sehr schwer a ufzunehmen,
aber die einmal anfgenommenen sehr fest zu halten. so dafll nichi

|

ihnen entziehen, sie sind also siure- wie alkoholfest: auch gegen Alkali sind

siiuren die Farbstoffe

einmal absoluter Alkohol und ziemlich starke Minera

sie widerstandsfihig, doeh kann eine Behandlung mit den genannten Stoffen
and anderen die Firbbarkeit beeinflussen. Um die Firbekraft der Farb-
losuneen zu erhohen, werden diesen Belzen {Carbolsiiure, Anilinwasser usw.)
Zuzesetzl ; die sinrefesten Balkterien werden im Gegensatze zn anderen
Bakterien und Geweben nicht dureh Hiuren entfirbt, sie behalten ihre Farbe,
withrend die anderen nicht sinrefesten und die Gewebe durch eine Nach-
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firbung mit einer anderen Farbe, Kontrast farbe gefirbt und von den siiure-
fosten dann leicht unterschieden werden konnen.
Zum Nachweise verreibt man das erbaltene Sediment recht gut, bringt

davon oder von vorhandenen Klimpehen mit Hilfe eines Platindrahtes, der

anch eine Ose haben kann, eine kleine Menge auf ein Deckglas und breifet

diese zu einer dimnen Schicht moglichst in einem Zuge aus. Nieht so zu

empfehlen ist, das Material auf Deckgliser zu bringen, diegse mit einem

anderen Deckglase aneinander zu reiben and nun voneinander zu ziehen.

lifit man an der Luft trocknen; dieses Trocknen kann durch

Die Praparate
ber einer Sparflamme (das Glas

vorsichtices Erwirmen des Priiparates u
darf nicht zu heiB werden!) beschleunigt werden, Die durch dreimaliges
durch eine Flamme fixierten Priiparate werden nun gefirbt.
hlt. das Sediment des Urins mit 20%;igem unverdiinntem Antiformin
hen mit Wasser zu verdiinnen und nach dem Umschiitteln
mit 1—2 cem Ligroin zu versetzen, Nach klarer Abscheidung des letzteren in einem Cylinderchen,
dis man in ein Wasserbad von 60° einstellt, befinden sich etwa vorhandene Tuberkelbazillen
in der Grenzschicht, die man in mehreren Osen herausnimmt, auf Objekttriiger bringt und wie
angegeben weiter behandelt. Jaenicke?) empfiehlt diese Isolierungsart, bemerkt aber, dal er
nur Katheterharn nehmen wiirde; das gleiche betont G. Schuster.?)

Die Behandlung mit Antiformin wurde zuerst von P. Uhlenhuth und 0. Xylander?)
angegeben, die beobachteten, daB Lisungen von Antiformin Bakterien, auch Smegmabacillen
auflisen, Tuberkelbacillen aber unverindert lassen. Das Ausschiitteln mit Ligroin hat Schulte®)
a-mpfnhlun, da das Zentrifogieren nur in einer sehr kriftigen Zentrifuge auszufihren ist.

Verfahren zur Vorbehandlung des Harnes fiir die Untersuchung auf Tuberkelbacillen emp-
fehlen J. Ledergerber u. J. Bauner®), V. Wassermann u. H. Citron.?)

Als sehr zuverlissige Fiarbungsmethoden sind besonders zu empfehlen
die Koch-Ehrlichsche und die von Ziehl-Neelsen angegebene. Die
jach unten auf frisch

Darehzehen

A, Stephan?') empfie
zu behandeln, nach 2stiindigem Ste

fixierten Priiparate legt man mit der bestrichenen BSeite 1
bereitete oder wenigstens nicht zu alte Ehrlichsehe alkoholische Genfiana-
violett- oder Fuchsin-Anilinwasserlosung (5. 664) und liBt sie 12—24 Stunden
in der Farblosung liegen oder man firbt unter Erwirmen 8 Minuten lang;
hierauf bringt man fir einige Qekunden die Deckgliischen zur Entfirbung

llen ohne vorheriges Abspiilen, also unmittelbar aus der Harb-

der iibrigen Ze
l6sung in eine 20—30°/ige Losung von Salpetersiure, auch Salzsiiure, zieht

einige Male hin und her, bis die Priiparate einen griinlichblauen oder gelblich-
roten Farbenton angenommen haben,
Alkohol legt, bis sie keinen Farbstoff mehr abgeben. Man mmmt pun, um
die Bacillen dentlicher hervortreten zu lassen, die Gegenfiirbung oder Kontrast-
firbung vor, indem man die die Baeillen nmgebenden (tewebe mit einer
anderen Farbe farbt. Man legh die trockenen Priparate noch 1—2 Minuten
Bismarckbraun-

worauf man sie sofort in 60—70°/jigen

in Methylenblaulisung bei Anwendung von Fuehsin oder in
losung  bel Anwendong von entianaviolett, spalt dann in Wasser oder

1y Apoth. Ztg. 1910. o5, Nr. 20.
%, Pharm. Ztg. 1910, 55, 491
3y Miinch. med. Wochenschr. 1910. H7. 1251,
4y Arb, Kaiserl, Gesundheitsam®t 1908, 32, Heft 1.
%) Mediz. Klinik 1910, 25, Nr. 5.

8} Miinch, med, Wochensehr. 1014. 61, 381,
7) Deutach, med. Wochenschr, 1919, 45, 322
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Alkohol, trocknet und sehlieBt in O, Kanadabalsam oder Xv

Am deuntlichsten und sehénsten

e1n, woranf man mit der Immersion betrachi

wird das Priparat bei Anwendung von Fuchsin und Methvlenblan - es liewe
die Bacillen als rote, diinne, meist leicht gekriimmte Stibehen in den blau
95a u. Tafel IT, Fis

Nach Ziehl und Neelsen bringt man die Priparate 15—24 Stunden

sefiirbten Geweben ( Figg ).

in die kalte Carbolfuchsinlsung (8. 664) oder man gibt am zweekmiif

anf das fixierte Priparat 1 bis 2 Tropfen

b4
s

A () dieser Losung, faBt das Deckglas mit der
G P = Pinzette an und erhitzt iiber der Flamme so
O RE . X lange, bis die Farbflissickeit Diimpfe ausstioBt.
y Man kann das Deekgliischen, wie angeceben.
lh i ein Schilechen it der Farblésune legen
+ und das Sehiilehen erwirmen, bis die Flii
keit dampft und Blasen wirft. Bei Anwendung
= . VO f}|:|_i-.'§\t1l'i'i;,{¢'1'!l erwirmt man diese nach
: - dem Zugeben der Carbolfuchsinlésung anf he-
: 3 sonderen Fiirbegestellen (Heim) iiber
: @ Af Flamme, bis leiehte Dimpfe aufsteigen.
(8 : kurzem Abspilen mit Wasser kommt das
' [

: : ( Deckglischen fiir einen Moment — 2 Sekunden
- =2 L . r A - = . . e
p2 ) - — zum Entfirben in 50 olge Schwefelsiure

1t (nach Heim 1 Teil Siure mit 4 Teilen W
a Tuberkelbacillen. I ) : -
i Staphylok en | Eiterbakterien oder in verdiinnte .“\.l]}ll'l-:-]'.-x';nl]-: (1

:‘itl'.'!ﬂh]\.ui-\ en | i m 700 “.[;_[e'll Alkohol. in dem ez s0
3act, coli comm., (500—600 fache
Vergr,).

Fig. 85,

i)

:3), dann

ange ||J| i_|-',,

in Farbstoff mehr lost und das

|

bis sich
Priiparat fast farblos erseheint. Man spiilt mit

Wasser ab, trocknet und firbt die Gewebe mit wisseriger Methvlenblau-

losung oder mit Malachitgriin nach. Man IiBt die Farblésungen 15—80 Sekun-

den lang einwirken.

Mit der Firbung mit Krystallviolett nach H. Kiihne soll man gute Resultate erzielen
(M. Hermann, A, Caan, H. Kayser). Man firbt die fixierten
nach P. Mayer vor und farbt dann heill mit einer
carbonatl g 3 Teile und
wird in 10%/,iger wisseriper ."'\;[l[H.'[ul
mit 191 Eosinltsung in 60° i
ganz unterlassen,

Eine Tuberkelbacillenfirbung fiir Farbenblinde
liren Form, die hier auch gefirbt wird, gibt W. Sch

|‘|'.||J-:I.'.I|' mit der Karminlésar o
|-‘J.“-|||i'_'_ Yon |“, i
r Losung von Kry
in 96o/ n Alkohol: n
gem Alkohol, mit Vesavinlis

B WRssET L

I Ammonium
alkoholisc it

allviolett 1 Teil. Entfi
n kann eine G

AULE T

sung vornehmen oder e

und zuom Nachweise der grann-
.ll-||--i’1:| A1,

Farbmischung: Kongz alkoholische Stammlésung von Methylviolett-BN wird beim Ge

brauche filtriert und mit 9 Teilen 29/ izem Carbolwasser vermischt,

l'lill']JIlL'E.-.

a) Erhits
zam dre
wiederholt

b) Durch Firben im Standglase 6 Stunden im PBrutschranke
Zimmertemperatur,

des mit der Farbliisung beschickten Objekttrigers iiber dex
waligen Aufkochen, das man unter Erneuerung der Fp

oder

oder 24 Stunden boi

2. Abspiilen mit sch

1 Wasserstrahl zur Vermei

') Miinch. med. Wochenschr, 1919, 45, 322
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3. Entfiirben mit 3% igem Salzsiore-Alkohol, bis das Priparat grau geworden ist oder
nur noch schwachen violetten Schimmer hat. Die Entfarbung wird nie zu stark, auch
wenn das Priparat lingere Zeit in Salzshure-Alkohol liegen bleibt, selbst nach 1 stiindigem
Entfirben haftet der Farbstoff noch an den Tuberkelbacillen,

4. Abapilen,

5. Gegenfirbung mit Bismarckbraun 2 Minuten oder mit Chrysoidin (Dr, Graetz), wie
es znr Neisseraschen |]'1]'-]|thu;|'iula'.|a,-iIh-nj':(Lrhil'n'_: benutzt wird: der Grund ist hellbraun, die
Stabchen sind violett bis violettschwarz, fiir Rotblaublinde besonders kontrastreich.

Konriech?) verfibrt, um den sehr teuremn Alkohol zu sparen, in '[lll_i_'i'l'lll.\'t' Weize, Man
firht 1. mit heiflem, nicht kochendem Carbolfuchsin }/,—2 Minuten, spiilt 2. mit heiBem, nicht
kochendem Wasser ab, entfirbt 3, mit 10%/,iger wisseriger Natriumsulfitlésung bis zur vélligen
Entfirbung, was einige Sekunden, bei iilteren Lésungen einige Minuten dauert, spiilt 4. mit
Wasger ab und firbt 5. 1/ —1 » Minute mit wisseriger Malachitgriinltsung {gesittigte Malachit-
grilnleung 50 -+ 100 com Wasser). Tuberkelbacillen erscheinen rot auf griinem Grunde,

An Stelle der Malachitgriinlésung verwendet H. Schulte-Figges?), der dieses Verfahren
empfiehlt, eine wisserige konz. Pikrinsiurelisung; Tuberkelbacillen leuchtend rot, Hintergrund
hellgelb,

Zur Gegenfirbung empfiehlt W. Bender?®) alkoholische Pikrinsiureldsung, bei mit Anti.
formin I][I[__f(‘l'l'il'}ll_'l'fl'rll Harmzedimente die x;u'hf.‘n'btll'lg mit wisserigem }Iet-llylt-rlhlnu.

Auch die Gramsehe Firbung eignet sich unter Beobachtung bestimmter
Vorsichtsmafregeln.

Die von Fraenkel-Gabbet angegebene Methode zeichnet sich durch
Zeitersparnis aus, da bei dieser das Entfirben und Nachfirben in einer
Methode wereinigt ist. Man fiirbt das Deekglaspriaparat mit Ziehlgeher
Losung (2 Minuten heiB bis zum Kochen), spiillt mit Wasser ab, trockne
und bringt das Priiparat eine Minute lang in kalte schwefelsaure Methylen-
blaulésung (100 g 259 ige Schwefelsiure -+ 2 g Methylenblau). Man spiilt

ab, troeknet, legt 1n Kanadabalsam usw.

Nach dieser letzten Methode bekommt man nicht immer sichere und einwandireie Ergebnisse,
weshalb grofie Vorsicht geboten ist. Ich miéchte zur Anwendung nur die ersterwihnten Methoden
empfehlen. Jedenfalls ist anzuraten, die mit Carbolfuchsin behandelten Priparate zur Entfirbung
eine ganze Stunde einer alkoholischen — nicht wisserigen sauren Methylenblaulgsung aus-
zusetzen (Kraft).

Zur Unterscheidung zwischen Tuberkelbacillen und anderen sdurefesten Bacillen soll auch die
Pappenheimsche Korallinlosung recht brauchbar sein. Man firbt 5 Minuten mit Carbelfuchsin,
taucht, ohne mit Wasser abzuspiilen, 3—5mal in eine Lasung von | g Korallin, 100 g alkoholischer
gesittigter Methylenblauldsung und 20 g Glyzerin. Das Korallin soli alle Stibchen mit Ausnahme
der Tuberkelbacillen entfirben.

Man sei mit dem Befunde der Tuberkelbacillen sehr vorsichtig und verwechsle sie ja nicht
mit den im Priiputial- und Vulvasekret — und auch im Urin — vorkommenden Smegmabacillen;
diese wachsen zwar schneller, sind plumper, am Ende manchmal zugespitzt, an Epithelzellen an-
gelagert und entféirben sich im allgemeinen nach lingerer, einstiindiger Behandlung mit Alkohol
(oder besser mit einer Mischung von 97 Teilen absoluten Alkohals, 3 Teilen Salzsiure fiir 10 Minuten).

Die empfohlene 24stiindige Entfirbung in Salzsiurealkohol hat sich nach Th. Koch bei einer
Reinkultur an Tuberkelbacillen als schiddigend fiir diese erwiesen; er gibt der zweizeitigen Entfirbung
in ofterer Wiederholung den Vorzug.

Bei Verwendung ven Katheterurin ist man wohl im grofien und ganzen sicher, Smegmabacillen
nicht im Harne zu haben.

Doch kinnen alle diese Methoden unter Umstinden nicht als vollkemmen einwandfrei be-
zeichnet werden, da auch aufierardentlich siurefeste Smegmabacillen und andere siurefeste Bacillen
beobachtet werden konnten. MNur der Tierversuch kann die endgiiltipe Entscheidung sichern.
Smegmabacillen sind fiir Meerschweinchen nicht pathogen.

Was noch die Frage nach der Ortlichkeit der Tuberkulose anbelangt, so muB man bei der
mikroskopischen Priifung des Sediments auf das Vorhandensein anderer Elemente Obacht gehen,
die uns, wenn auch wohl nicht immer, den gewiinschien AufschiuB geben kinnen. Man wird z. B.
bei Nierentuberkulose reichlich Nierenepithelien, Blutcylinder, hyaline Cylinder, Fetlsdurenadein
vorfinden.

1y Deutsch. med. Wochenschr, 1920. 46. Nr. 27,
%) Ebenda. 1920. 46. Nr. 44.

) Ebenda. 2, 48, 381,
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Um die im Harne meist nur spirlich vorhandenen Tuberkelbacillen anzureichern, empfiehit
Kraft, graBere Harnmengen zu verwenden und diese zu centrifugieren. Hesse empfahl zur An-
reicherung einen Nihrboden aus 5,0 g Nihrstoff Heyden, 504 Kochsalz, 30,0 g Glycerin, 5,0 g
Normalnatriumcarbonatlgsung, 1000,0 g dest. Wasser und 10,0 g Agar-Agar.

9. Mierococecus Gonorrhoeae. Diplococcus Gonorrhoeae.

Der Gonoeoccus findet sich immer bei der akuten Entzimdung der
Harnrohre (Urethritis) und kommt im Trippereiter, und zwar im eitriger
Sodimente des Harnes vor; er ist als Erreger der Gonorrhbe anzusehen: bei
ganz frischer Gonorrhée im ersten Stadium finden sich 1im Harne reichlich
J';I|i[]:|=]xt'!|ll']? und wenige Lenkoeyten und dann reichlich Gonokokken extra-
zellulir, so daB sie oft die l:iuiihl-l:ﬂl']l\'u dicht bedecken. Nach mehreren

Tagen findet sich der Gonococeus im ver-

U J einzelten Zustande seltener und sparhcher,
“F (a = ; dagegen sind die Fiterzellen massenhaft mit
- ihm angefiillt, wo er sich sehr vermehrt:

4 durch die Priparation, auch durch das
L 7 .._. - ..\|]~.'l-i_[|;[]:q=.n-]'f]'L-:_]It'll der Hiterzellen findet
: mann  die Gonokokken vereinzelt; ihre

L charakteristische Gestalt 156 die Semmel-

_)- 3 '___' form. auch sehen sie Ka 1‘f"|'|lt]-lx]||"|| nicht

L "}_ uniihnlich, sie bestehen also aus zwei halb-

o kugelformigen Gebilden und liegen meist

+ = ; zu zwelen dicht aneinander, aber nie in

5 i 2 Kettenform, und zwar auf oder in den

oL b 4 fiterzellen. Diese intracellnlare (endo-

:.-f 7 ‘ = globulire) Kigenschaft der Gonokokken
- ist fitr sie sehr kennzeichnend; man wird

Fig, 06.

i - r el der Untersuchune sich immer zuerst die
L. Gonokokken: (550 Fache Verge.): bei der Untersuchung sich immer zuerst die

o 1l-, Tripperfiden, Eiterzelle
und Epithel der Harnrihre (etwa
300 fache Verer.).

[,L"\]L\I”'l\-E"“ INNEN  Senan .-||.‘~|-.hc'l|. um die

Hiiufchen der semmelférmigen Kokken zu
chlieBlich ihr

finden, da :_{I.'['i]iil' oder a
intracellulares Vorkommen diagnostischen Wert hat. Auf der einen Beite sind
siec halbkugelig (AuBenseite), auf der Innenseite halblinsenférmig
(Fhgr. 96). Ymm Nachwels verwendet man den 1m Harnsedimente befindlichen
[iter oder die im Harme hernmschwimmenden, weiBlichen bis gelblichen
Urethral- oder Tripperfiden (Filamente), sonstige grofere oder kleinere Fetzen
und fertict sich, wie angegeben, ein Priparat an.

VAN l'.li]ll:ld.ﬁi.;_'. 15t es, die ersten Anteile des -.'\[1l]'l'_'j'lltlcl]"lli':n die ersten 30
his 50 eem, zu verwenden und die Fiden usw. sofort nach dem Centrifugieren
and Auslesen aus dem Harne fiir die Untersuchung zu entnehmen. Bei
lingerem Liegen im Harne leiden die Firbbarkeit und anch das Wachstum
der Gonokokken. auch losen sich die Fiiden in groBeren Urinmengen auf.

Man firbt einfach nur mit wiisserigem Methylenblan, wiisseriger Gentiana-

violettlsung (2 Tropfen 29/ icer Farbstofflosung auf 10 cem Wasser), oder
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mit frischverdimnter, helldurehseheinender Carbolfuchsinlésung (1—2 Minuten
einwirken lassen), oder man bringt nach A. Neisser die Ausstrichpriparate
auf Deckglisern einige Minuten in eine konzentrierte alkoholische FEosin-
lésung unter Erhitzen der Flissigkeit, saugt das im Uberschusse vorhandene
Fosin mit FlieBpapier auf und legt fiir 1/, Minute in konzentrierte alkoholische
Methylenblaulosung. Man spillt mit Wasser und fertigt das Priparat zum
Fnde. wie wiederholt angegeben. Hiebei werden die Gonokokken blau,
die Fiterzellen rot gefirbt. Schone Bilder geben auch Doppelfirbungen
mit Gentianaviolett oder Carbolmethylenblau einerseits, mit Eosin oder
wiisseriger Safraninlisung andererseits. Ein wichtiges Unterseheidungs-
merkmal von anderen harmlosen Diplokokken, Pseundogonoko kken,
ist. daB die Gonokokken, nach Gram (B.664) ent firbt werden;
auch durch lingere Binwirkung von Alkohol wird diese Ent-
firbung erreicht.

Besonders beim weiblichen Sekrete ist es not wendig, die Firbung nach
Gram vorzunehmen.

Wenn man nach der Behandlung nach Gram, wodurch die Gonokokken
entfirbt werden, mit verdiinntem Carbolfuehsin (1:20) 5 Minuten nachfirbt,
dann werden die Gonokokken rot, die fibrigen Mikroorganismen bleiben
schwarzblau.

Das Carbolfuchsin iiberfirbt nur leicht. Klopstock-Kowarsky
empfehlen ein Nachfirben mit wiisserigem Neutralrot 1:1000, diese Losung
noch 2—38fach verdimnt.

Die Gramsche Methode ist fiir die Differentialdiagnose der Gonokokken
anderen Kokken gegeniiber sehr gut brauchbar und wichtig; die Priiparate
gind jedoch nur mit absolutem Alkohol zu entfirben, die Anwendung von
Wasser ist zu vermeiden (Weinrich).

Zum Nachweis der Gonokolkken in Harnsedimenten, mehr noch in Harnfilsmenten, besonders
auch im Prostatasekret eignet sich nach C. Posner') sehr gut das Quenselsche Untersuchungs-
verfahren (8. 610), gleichzeitig Fixierung und Farbung. In manchen Fillen ist der Zusatz von
Fuchsin oder besser noch das Einsetzen dieses Farbstoffes an Htelle von Methylenblan giinstiger.

Hiibzche Bilder soll man nach der von v. Leszeynski angegebenen, allerdings etwas um-
stindlichen Methode erhalten (E. Kraft),

Das Material ist méglichst diinn auf ein Deckglas aufzustreichen; nach dem Trocknen und
Fixieren itber der Flamme kommt das Priiparat 60 Sekunden lang in eine Thioninlésung [ge-
siittigte wisserige Thioninlisung 10 cem, dest. Wasser 88 cem, fliissige Carbolsiure (I, A, B. 1V)
2 cem]; hierauf wird es in Wasser abgespiilt mnd wieder 60 Sekunden lang in eine Pikrinsdure-
losung (gesittigte wisserige Pikrinsiurelisung und wisserige 0,1°/;ige Atzkalilosung je 50 ecm)
gehracht, Ohne mit Wasser abzuspiilen, bringt man das Priparat noch 5 Sekunden lang in abso-
luten Alkohol. Man spiilt das Priiparat mit Wasser ab, trocknet wie gewdhnlich, bettet esin
Kanadabalsam und untersucht mit starker Olimmersion, Die auf hellem Hintergrunde liegenden
Eiterkérperchen zeigen strohgelbes bis zitronengelbes Protoplasma mit rotvioletten Kernen.
Das Protoplasma der Epithelien ist hellgelb, die Kerne sind heller alz die der Leukocyten. Die
Gonokokken heben sich als schwarze, scharf konturierte Diplokokken vom gelben Hintergrunde

sehr charakteristisch ab,
Von F. Guth wird das von |':L[||.|-])]|.l-iul i||1:,(1-:_;1=11t-:|i- Verfahren, Kombination der
Methoden von Steinschneider, A. Neisser empfohlen. Nach L. Heim?) ist die Ausfihrung

folpende:

1y Archiv Dermatol, Syph. 1921, 131, 461,
%) Lehrbuch der Bakteriologie. VI u, VIL Aufl. Stutfgart. F. Enke 1922,
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F. W.Olze!) empfichlt Jensens Verfahre
1. Ianner gleichmiiBig Ausstrich
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arlachrot,

hen durch einmaliges Durchziehen darch die Flamme. Ausstrich nach oben,
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Firben mit 1/,9/ iger Methylv iolettlisung 6 B, /,—/, Minute,

6, Abspiilen mit Jod-Jodkalium-Lisung (1: 2 : 100),

7. Aufgiefen von reinem Jod-.

5, -“"i’i an mit absolutem Alk

9, Aunfriellen von neuem absolutem Alkohol: das Aufgiel
vom Rande des Deckgliaschens aus erfolgen; in der Regel mull 2

rerden, big die tfii endet ist (etwa 1 Minute)

piilen mit Wasser, Abdriicken mit mehrschichti

Zederndl.

Gonokokken hellrot, andere Gokken und Bakterien dunkelviolett.

Ib des Ausstriches

al aunfgegossen

\'_'":I':'llil|'il'l'. Lufttrocknen,

Auf den gewdshnlichen Nihrbaden wiichst der Gonoecoceus sehlecht oder
gar nicht; die Ziichtung gelingt sicher nur bei Zusatz bestimmter Stoffe, so
besonders von 1;|||-1'_,-.1'.]'_li_|;‘ll1'i]| Blutserum, zu Nihragcar lr‘llih.l'l'1|||'i,!|_':|_

Gerade diese Eigenschaft des Gomnococeus liBt ihn von anderen ihm

ieiden, denn

ihnlichen Kokken auBer dem tinktorellen Verhalten unters

diege Kokken wachsen i"||-‘.;i:_: anf den :_':-'L'.:I]|]JI§1_‘|.I'!! Nihrbhiden .l:‘Jllil]l.']J‘
Acar, Gelatine). In zweifelhaften Fillen wird man dann mmmer aunch das

kulturelle Wachstum beriicksichtigen.

3. Bacterium coli ¢commune,

Dieses Baeterium ist der weitaus hinfigste Erreger von Cystitis und
Pyelitis; wenn noch keine Yersetzungsbakterien vorhanden sind, zeigh der

Harn hier saure Reaktion: auch bei anderen Erkrankungen des Harnapparates,

dann bel Scharlachnephritis usw. kommt es vor; in neuerer Yeit hat man
dem Vorkommen des Bact. eoli im Harne groBere Aufmerksamkeit zugewendet
{Fig. 6, Tafel 1I).

Begondere Bedeutune kommt ihm sehon deswegen zu, well es grolie

Ahnlichkeit mit den Typhusbacillen hat, von denen es jedoch sicher zu
differenzieren ist.
Neben dem tvpischen Baet. coli commune (Escherieh) gibt es noch

. e o e, e o) Sl et
eine Anzahl anderer kolidhnlicher Bakterien (Parakolibakterien), die bei ein-

A

rsuchung; Phi

) Miinch. med, Wochenschr, 1920, 67, 15, iiber Gonokokkenur

tralh. 1921, 62, 750,
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zelnen Verschiedenheiten in morphologischer und biologischer Hinsicht doch
eine ganze Reihe gemeinsamer Merkmale Ze1gen.

Yum sicheren Nachweise muB man das Kulturverfahren anstellen.

Das Baet. coli bildet kurze, dicke, plumpe Stibehen, meist
Doppelstiabehen mit abgerundeten Fcken, aueh in Ketten und Sehwiir-
men ;':n;[vm'il[n-l, Sie Kt-i:_[--n trige [:,[:.‘_:l'ltlli'\\'!':_f'lill_‘_f. sind leieht fiarb-
bar, entfirben sich aber nach Grams Methode.

Die Typhusbacillen sind zarter, schlanker und auBerordent-
lich lebhaft beweglich (Bild im hingenden Tropfen).

Auf der Gelatine wiichst das Baeterium coli in Form kleiner, matt-
weiBer, irisierender, im Zentrum etwas dickerer, am Rande ge-
zackter runder Kolonien, die in ihrer Form Ahnlichkeit mit den Typhus-
bacillenkolonien haben; Verfliissigung der Gelatine findet nicht statt.
Auf Agar wiichst das Bacterium coli @ippig in Form runder, stecknadel-
kopigroBer, crauweiBer, glinzender Kolonien, auf Kartoffeln in
dicken, mattgelben, fippigen, saftigglinzenden Auflagerungen.
Bouillon wird triib.

Die Kolonien unterscheiden sich von denen des Typhusbacillus
vor allem durch ihr iippigeres Wachstum (schon nach 24 Stunden iippige
Kolonien), auch sind die Kolonien unter dem Mikroskope im Innern gelb -
lich gefirbt und zeigen einen widerwiirtigen Geruch, die Typhus-
kolonien nicht. Von weiterer differentialdiagnostiseher Bedeutung ist, dab
sie verschiedene Zuckerarten, so auch Traubenzuekerlésungen (Trauben-
snckerbounillon) unter reichlicher Gasbildung von Kohlenséure und unter
Bildung wverschiedener Siuren (Ameisensiiure, Essigsiiure, Milchsiure) ver-
giiren und daB durch sie die Mileh sehr bald unter starker Siure-
bildung zum Gerinnen gebracht wird., Lackmusmolke wird trib.
Siehe auch ‘J.IK"FI!I'ILr-'}l.'i{'-i”l'l'.,

Typhusbaeillen machen die Mileh nicht gerinnen, vergiiren auch
Traubenzuckerlésung nicht.

Je nach dem vorhandenen Niithrboden vermag das Baecterinm coli sowohl
Siinre als auch Alkali zu bilden; Siure entsteht bei Anwesenheit von Kohlen-
hydraten, Alkali bildet sich beim Vorhandensein von Eiweillsubstanzen bel
gerober Kultur.

Verschiedene Farbstoffe (Lackmus, Methylenblau, Safranin, Neutral-
rot u. a.) werden durch die Stoffwechselprodukte des Bact. coli in die Leuko-
verbindungen. umgewandelt. Neutralrotagar wird entfiirbt.

Auf peptonhaltigen Nihrbdden, in Bouillonréhrehen (Pepton
10,0, Natriumphosphat 0,5 g, Magnesiumsulfat 0,1 g, dest. Wasser 100,0 g)
geziichtet, wird von den Colibakterien Indol gebildet. Figt man zu einer
Reinkultur im Roéhrchen 1 cem reinster Schwefelsiure (1:8) zu, so
tritt innerhalb 5 Minuten Rotfirbung ein; die Bakterienart bildet Indol,
reduziert aber auch die im Pepton enthaltenen Spuren von Nitraten zu
Nitriten — die sog. Nitrosoindolreaktion tritt ein. Beim Zusatze von 1ecm
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0,029/ iger Kaliumnitritlosung zu 10 cem Bouillonkultur und Siure-
zusatz, wie angegeben, entsteht Rosafirbung. Die Nitritreaktion
tritt frithzeitig schon nach 5 Stunden intensiv ein, nach 17 Stunden
sind die Reduktionsvorginge schon so weit vorgeschritten, dafl die Reakiion
ausbleibt.

Der Indolnachweis kann aueh durch die Ehrlichsche Dimethylamido-
benzaldehydreaktion gefiihrf werden.

weillen veranlassen keine Indolbildung.

Typhus- und Paratyphus- (A u. B)

4. '|'\'ll'r]nln]-:|4_'.i]h-1:.

Bei Typhus abdominalis sind Typhusbacillen oft im sauren Harne ce-
fundeén worden: sie erscheinen nicht selten in sehr grofen Mengen, sind ge-
wihnlich als L'il]'p’.i{_ft' Bakterienart vorhanden und kinnen lhll,:.'." (s0gar l|-_;2|':|'|--

lang) ausgeschieden werden. Ofters konnen sie schon bei der Betrachtung

des Sedimentes im hiingenden Tropfen durch ihre lebhafte Beweglichke
and dureh ihr zahlreiches Vorhandensein auffallen. Bei diesem Nachweis
it das Kulturverfahren, die Ziichtung verdichtiger Kolonien in
Reinkultur und besonders der Agglutinationsversuch mit hochwertigem
Immunserum unbedingt anzuwenden, da diese von ausschlaggebender Be-
deutung sind und vor einer Verwechslung mit Colibakterien zu schiitzen
vermogen.

Der Typhusbacillus bildet kleine, dreimal so lange wie breite
Qtabehen. die an den Eeken etwas ver jiingt und abgerundet sind.
Sie bilden keine Sporen. In Kulturen finden sich kiirzere, seltener
lingere Fiden, in jungen Kulturen zeigen die Stabchen, die sich auch
als ganz kurze vorfinden, sehr groBe Beweglichkeit; diese wird durch

lange, zahlreiche Geifieln vermattelt, die durch das Lofflersche Beiz-

verfahren erkannt werden kémnen. Firbbar sind die Typhusbaeillen mit allen
bekannten verdiinnten Anilinfarben, nieht nach Gram. [n Kulturen
lassen sich die Typhusbacillen sehr leicht ziichten, und zwar auf allen
Nihrlésungen und Nihrboden von schwach alkalischer Reaktion, am
besten bei Korpertemperatur.

Auf Gelatineplatten bilden die Typhusbacillen rein graue., tiefe
and oberflichliche, ?.i'il:]\'i}j oder we H;,_!_[ ]ll-f_[]'l'lt'.v‘,h-. von zahlreichen

verzweéigten Furchen durchzogene, schleierartige Kolonien; eine
Verflilssigung tritt nicht ein.

Auf Acar entwickeln sich kleine, feuchte, graunwellie, bliaulich
irisierende Kolonien (im durchfallenden Liechte wahrnehmbar), di
kleiner sind, wie die von Baeter. eoli comm.

Eigenartig ist dem Typhusbaeillus das Waehstum anf Kartoffeln;
es wiichst von der Impfstelle aus ein gleiechmiBiger, kaum sichtbarer
Rasen. die Kartoffeln zeigen nur ein etwas feuchtes, glinzendes
Aussehen: bei der mikroskopisechen Priifung findet man zahlreiche

Bacillen.
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Auf Blutsernm wachsen die Bacillen als milehweiBier Belag von
der Tmpistelle aus.

Traubenzucker, traubenzuckerhaltige Nihrbiden (Zuckeragar oder
Zuckerbouillon) vergiren sie nieht, wiihrend die meisten Coliarten
und die beiden Paratyphustypen Traubenzucker unter Jildung wvon Gas
(Kohlensiiure) zerlegen. Bacillus faecalis alealigenes verhilt sich wie Typhus-
bacillen: diese bilden auch in Bouillon- und Peptonwasserkulturen
kein Indol: Mileh machen sie nicht gerinnen. Bae. faec. alealig. und
Paratyphusbacillen verhalten sich dhnlich. Lackmusmolke?) triithen sie
nicht (zum Unterschiede vom Baect. eoli). Zum weiteren Unterschiede bildet
Bact. coli reichlich Séure, so daB die Lackmusmolke hellrot gefirbt
wird; die Typhusbacillen enthaltenden Rohrehen zeigen nur einen geringen
riitlichen Farbenton. Bac.faecal.alealig. firbt die Molke blau (Alkalibildner).

Typ A der Paratyphusbacillen verhilt sich wie die Typhusbacillen,
der Typ B dagegen bildet anfangs leicht Siure, nach mehrtiigigem Wachstum
aber Alkali.

Kennzeichnend und gewisse Unterschiede von Coli- und Paratyphus-
bacillen bietend, ist das Verhalten der Typhusbacillen auf besonderen farb-
stoffenthaltenden und farbstoifgebenden Niahrbéden.

Neutralrot wird von den Typhusbaeillen, auch von Bae. faecal. alcalig.
nicht reduziert: man verwendet Neutralrotagar von Rothberger (zu
je 100 eem Agar werden vor dem Einfillen in Rohrehen 0,3 g Traubenzucker
and 1cem einer konzentrierten wiisserigen Neutralrotlosung zugesetzt);
dureh Baet. coli und Paratyphusbacillen werden nach 24—48 Stunden
¢ine Entfirbung und griinliche Fluorescenz, sowie Gasbildung
bewirkt. Auf dem Conradi- v. Drigalskischen Nihrboden (eine Losung
von 26 ¢ Milehzucker in 260 com Lackmuslésung auf 2 Liter 89/;igen Niihr-
agars mit 19/, Nutrose, zuletzt mit 109/siger Sodalosung [8 eem] und fiir
100 eem Nihrboden mit 1 cem einer 19/igen Krystallviolettlosung ver-
mischt und sterilisiert) wachsen nach 14—24stiindigem Verweilen bei 379
die Colibakterien als leuchtend rote undurchsichtige Kolonien (manche
Kolonien kénnen nur hellrot sein, andere Coliarten bilden wieder grébiere,
von einem rot gefirbten Hofe umgebene Kolonien), die Typhusbaeillen in Form
kleiner glasiger, tautropfenihnlicher blauer Kolonien mit émem
Stich ins Violette.

Man kann die Firbungen der Kolonien nicht unsehwer erkennen, wenn
man die Petrizschalen gegen das Licht hilt.

Auf dem Endoschen Fuchsinnihrboden (Endoagar) bildet Bact. coli
nach 24stiindigem Wachstum bei 37° infensiv rote, met allischglinzende,
Typhus- und Paratyphusbacillen bilden farblose Kolonien.

Auf Nutrose-Grimmagar (Loffler) bildet der Typhusbacillus  durch-
scheinende, zarte, kaum sichtbare Kolonien, Griinlosung T wird nach etwa

1y Wegen der schwierigen Herstellungsweise bazieht man diese am besten von der Firma
Kahlbaum, Merck oder anderen Firmen
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15 Stunden ohne Girang koaguliert, Grimldsung 11 bleibt unveréndert; da

Bact. coli vergirt diese Losungen und erzeugh kein feste

s (oagulum ; aul

richtig hergestelltem Nutrose-Grunagar diirfen Colibakterien nicht wachsen.

[I einen Farbenumschlag von Grim zu

Paratyphus bewirk in Grinlosung

Bla Bac. faccal. alealig. lifit die Dbeiden Griinldsungen unveriindert.

Griinlsung L (Ty]
20 ¢ Pepton, 1,0 g Trauben
gebracht, mit Wasser vermischt (
Nutrose und 1,0 g Malachitgrin
100 ¢om anf.

5.0 g Milchzucker werden gemischt, in eine

werden 1,5 cem Normalk

#t: man fillt ‘.|.i1. Wasse e

60 cem), dar
kryst, Hichst zugeset

Griinlésung 1L (Paratyphuslosung).

In destilliertem Waaser, 100 g, werden geliat:
1.0 ¢
Malachi v,
ﬂl;f “:L(;II'\L z K i* Mal
ichtige, auch ectwas triibe, die Colibakterien und iibrige Siur

, 2.0 g Pepton, 50¢g Milchzucker. 1.3 com Normalkalilange, 1,0 g 0,29

hitgriinagar bilden die Bacillen de

ruppe farblose,

1V Erunet

Kolonien.

Auf Chinablau, Malachitgriinagar
liche Kolonien von Typhusbacillen, die K
erscheinen lebhaft f

In der Lackmustraubenzncke
gillen und Paratyphusbacillus A Rétung und Gerinnung,
und Gasbildung:; unverindert ladt die
erlosung (Barsiekow IT) LDt Typhus-, P:
Bact. coli erzeugt damit Riotu

(Bitter) entwickeln sich farblose oder gelb-

nien von Bact. coli und anderen Sianrebildnern

au.

rlosung (Barsiekow-Lisung I} wveranlassen Typhus

Il"
Rotung, Gerinnun
Lockmusmilchzne
faccal. aleal unverdnd
bildung, Bei Zusatz von Mannit rufen 'I._‘l'LJ[]'.I-.-!J:l"ill":l iR L
allmiahlich Gerinnung hervor, Bact coli und Paratyphu
und Gasbildung, Bact. faseal. alealig. liBt das Ausschen der Lisung unverindert.
Zur Differentialdiagnosze 3 hen Typhus-, Paratyphus A- und B-Bacillen
die Pentozen Xylose und Ara s herangezogen werden, Typhusbac
aber nicht Arabinose, Paratyphusl
Xylose, Paratyphusbacillus B zerse
Die Priifung hieht
Agar und 0,5%, der betn

1.:';||l'_'
Bact.
md Gas-
wtyphusbacillus A Rotung und
bacillus B Rétung, Gerinnung

yphusbaail

Gerinnung

illus A zersetzt Arabinose unter Ga
t Xylose und Arabinose.

ichkultur in Neutralrotagar mit einem Gehalte von 0,339/,

Barsickowscher Nihrboden.

Kochsalz 0,6 g, dest, Wasser 100,0 g,

Anstatt ker oder Traubenzucker und Milchzu
Mannit. 1,0 ¢ Nutrose, 0,5 g Kochsalz, 100,0 g dest. Wi
£, filtriert, mit 5 g Lackmusl
versetzt, auf Rohrchen abgefillt und

werden im Dar
g, in der 1,0 g ffenden
0 Minuten sterilisiert (Klopstook-

Liisung
Zucker

Kowarsky).

[ |I1'i-rf_'-|l.--' 'l.nl l|n|'|| E'-I’..l- }_f;'-rl.;t- |:|-i]u- Von _\':'||.1'|-||t||-‘.| ||!i| |";|."i-.aZ|I|'1‘;i.l!H;il;"l 11
fiir die Typhusdiagnose empfohlen; diese konnen hier nicht alle aufgefithrt
werden. sie sind ebenso wie die Ausfithrung der Priifungen in einem Spezial-
wer ke nachzusehen.

Aber auch bei Anwendung der Spezialnihrbiden kann nicht immer
aus dem Aussehen der Kolonien eine sichere Diagnose gestellt werden; ver-
diichtige Kolonien sind ebenfalls in Reinkultur zu zichten, die Reinkultm
ist auf ihre morphologischen und biologischen Eigenschaften zu pritfen.

Um andere verflissigende Bakterien an der Entwicklung zu hindern,
setwt man der .\'EEIIT\L.EI'LH[;.UI' etwa 0,08—0,05%/, Carbolsiiure zu: auch auf
ganrer i\:ilI'ifI!-FI']!Il']:IliJ!I' bleibt das Waechstum wieler verflilssigender

Bakterien aus.
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(Der aus den geschiilten und gepreBten Kartoffeln gewonnene Saft wird
24 Stunden unter 10° stehen gelassen, dann filtriert, sterilisiert, nochmals
filtriert, 109/, Gelatine zugesetzt, aufgekocht, filtriert und in Rohrehen gefiillt.)

Die GeiBeln lagsen sich durch die Lifflersche Beize (8. 665), die fiir
diesen Zweek einen Zusatz von 1 cem 19/jiger Natronlauge erhalten hat,
erkennen.

Man beizt mit der Beize etwa !/[,—1 Minute auf dem Deckglase vor-
sichtig unter Erwiirmen bis zur Dampfbildung, spiilt mit Wasser kriftig ab,
damit die Beize \'U”::'-liilllli,t,‘; entfernt wird, behandelt mit Alkohol '::."'hh-“‘!“-lll‘“)
ond firbt dann mit Anilinwasserfuchsinlisung unter Erwirmen. Der Farb-

losung hat man 19/, einer 1°(jigen Natronlauge zuzusetzen.

5. Bacillus pyoeyaneus.

Wurde mit anderen Bakterien bei FEntzimdungen der Blase gefunden;
durch ihn wird oft der Harn blaugriin gefiirbt.

Kleine schlanke bewegliche Stidbcehen, die sich nach Gram ent-
firben. Auf den Nihrbioden bildet der Baecillus einen dem ganzen Nihr-
substrate sich mitteilenden Farbstoff. Auf Agar entwickeln sich rundliche,
glattrandige Kolonien, auf Gelatine flach erscheinende, unregel -
miBig begrenzte, bald von einem verflissigten Hofe umgebene. Bouillon
wird getriibt, Mileh koaguliert und peptonisiert.

6. Bacterium lactis aerogenes

wird besonders bei Kindern meist zusammen mit Bact. coli als Erreger von
Cystitis und Pyelitis gefunden. Der Harn zeigt hier ebenfalls saure Reaktion.
Die Bacillen stellen unbewegliche Stibehen (Unterschied von Baet. eoli)
mit abgerundeten Enden dar; die Liinge ist wechselnd, meist gind sie Smal
so lang als breit, liegen meist in Diploform, hiufig kurze Fiiden bildend. Die
Bacillen sind von einer Kapsel umgeben. Entfirben sich nach Gram,
wachsen auf allen bekannten Nihrbiden; die Kulturen zeigen meist sehleimige
Beschaffenheit; Bact. aerogenes vergirt Traubenzucker, koaguliert Milch,
bildet in Milechzuekerbounillon Siure, tritbt Lackmusmolke unter Rotfirbung,
bildet kein Indol und zeigt auf Kartoffeln iippiges Wachstum. Fiir Versuchs-
tiere pathogen (Klopstock-Kowarsky).

7. Eiterbakterien.

a) Staphylokokken. Staphylococeus pyogenes aureus (Kigg. 95b
und Fig. 7, Tafel II).

Br findet sich im Eiter, bildet Kokken von ungleicher GréBe, in
kleineren und gréBeren Gruppen, vorwiegend in Triubehenform. Auf
Gelatine entstehen in 2 Tagen punktférmige Kolonien von gelb-
licher Farbe, in Strichkultur graue, nach 8 Tagen gelbliche, orange-
farbene, verflissigende Kolonien, auf Agar goldgelbe Auflage-
rungen, auf Kartoffeln diinner, weibBlicher, spiter ebenfalls gelber
Belag, nach Kleister riechend.

Spaeth, Untersuchung des Harnes, 5. Aufl. 43
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In Stichkultur bilden gich gelbe knollige Siulen und goldgelbes
Sediment.

b) Streptococcus pyogenes (Fig. 95¢).

Erscheint zum Unterschiede vom vorigen in Kokken, die in mehr
oder weniger langen Ketten angeordnet sind; die Kolonien wachsen
langsamer, als die Staphylokokken und verfliissigen Gelatine nicht :
sie erscheinen in zarten, weiBen Piinktchen, in der Stichkultur als
aneinande ]'_'_21']'1'”I|". aber doch ;Ic'il'q'1|lllt' Perlen. In Nii]i!&'rnl:il]..u
entsteht meist ein wolkiger Bodensatz ohne Tritbung der Nihrlésung.

ten zeigen grampositives Verhalten. Sie finden

Die beiden Kokken:
gich 'm Harne bei eiferigen Prozessen der Nieren und Harnwege, besonders
bei Cystitis und Pyelitis, aber seltener als Baet . coli als selbstindige Krankheits-

CITeger.
8. Bacillus proteus fluorescens.

Wurde von H. Jiger bei infektiosem Ieterus und als Erregcer der Weil-
schen Krankheit entdeckt. Er kommt vor bald als lingeres, diinneres
oder dickes, hald als kiirzeres Stdabchen. Sehr Ei""»\'l'_iflilill und zahl-
reiche GeiBeln tragend. Ein Teil verflissigt die Gelatine, ein
anderer nicht: er 1\]‘rh|il1;{:.u't'1 einen grinliech fluorescierenden
Farbstoff. Wegen der Ahnlichkeit mit Proteusarten und mit fluorescieren-
den Bakterien, die in faulenden Fliissigkeifen hiufig sind, mufl man sich vor
Thuschungen hiiten. Der Diagnose kommt die starke Virulenz des
Bacteriums gegeniiber Miusen und Hiihnern zustatten (L. Heim).

9. Proteus vulgaris Hauser

kommt :«':)‘-.\'[1|'|] in der Blase, wie im Nierenbecken vor und ist nach J. Sehnitz-

Ber der durch ihn

ler einer der harnstoffzersetzenden Mikroorganism

hervorgerufenen {'}',41]'Iin zeigt der Harn ammomakalische Beschafienheit.
Er findet sich allein oder mit anderen Bakterien, besonders mit Baet. coli.
r-r-‘

Er bildet leicht gekriimmte Btibehen von wechselnder Linge,
Fide

geschlingelte und gewundene, haarflechtenartig gedreht
im hiingenden Tropfen stark beweglich.

Auf 5% iger Gelatine entstehen zarte graune Kolonien, bald ein-
sinkend mit wellenférmigen Vertiefungen, in der Mitte welll, von
hellem Hofe umgeben und sich strahlig ausbreitend. Auf Agar bilden
die Stabchen runde, bei durchfallendem Lichte bléulich irisierende,
sonst grauweiBe und feucht erscheinende Kolonien. Proteus wvulgaris
vergirt Traubenzucker, Milehzucker und Mannit aber nicht, bildet meist

reichlich Indol und zersetzt Harnstoff. In Lackmusmolke wird an

Siiure, spiter meist Alkali gebildet; in Griimlosung [ Loffler finden sich
Giirong und Gasbildung, Griinlésung IT bletbt unverindert.

Von den Vertretern der Typhusecoligruppe, die dem Proteus morpho-
logisch und auch in dem tinktoriellen Verhalten gleichen, ist der Proteus
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vulgaris durch die Fihigkeit, Harnstoff zu zersetzen, zu unterscheiden.
Hiezu impft man Proteusbacillen auf sterilen Harn, bebriifet 24 Stunden
bei 87° und prift dann mit rotem Lackmuspapier, das man in das Reagenz-
glas so einhiingt, daf es nicht mit der Flissigkeit in Beriihrung kommt; es
wird durch gebildetes Ammoniak gebliut, wenn Proteus vulgaris vor-
handen ist.

Recurrensspirillen werden sehr selten bei Febris recurrens im blut-
haltigen Harne gefunden, ebenso Rotzbacillen bei Rotzkrankheit.

C. Actinomyces.

Ywischen Bakterien und Fadenpilzen ist zu erwiihnen der Strahlenpilz,
Actinomyces, der im Harne, zwar fullerst selten, mit Eiter zusammen bei
der Aktinomykose der Harnorgane vorkommen kann. Fr erscheint in kleinen,
gelben, kisigen Kirnern, die
man auf dem Objekttriiger mit
dem Deekglase leicht zerdriicken
kann. Unter dem Mikroskope sieht
man dann zahlreiehe, in Form
drusiger Gebilde angeordnete,
mehr oder weniger glinzende,
fein versehlungene Fiden, die
von einem aus einer Faden-
masse bestehenden diehten
Zentrum sternférmig mnach
allen Seiten ausstrahlen und

in kolbenartige Enden aus- ,
laufen; das Ganze sieht wie eine II*Iij:;' :\n.}‘é.i::;lt..n}'l':H:{'nr;I;L"i]:-1l,. t:-\ucjfix_r_i]:tt-i
gefiilllte Aster aus (Fig. 97). Zur RERS (_*.;Im.?lh__'\ll E.'\I.I;a,_‘(,.,I;L.E:]l_:J e
Unterscheidung von den manchmal

eigentiimlich gestalteten und angeordenten Fettkrystallen dient eine Be-
handlung mit Alkohol und Ather, worin diege gelost werden; am sichersten
aber ist die Firbung. Man fiirbt die Priparate 30—40 Minuten in erhitzter
Carbolfuchsinlosung, dann 10—15 Minuten mit Lugolscher Lisung und ent-

firbt mit Alkohol und Wasser, oder man fiirbt nach Gram oder nach ",‘fl*ig_{t‘l'f.
mit Orseille. Man firbt in dunkelroter Losung von Orseille in 20 g Alkohol
absol., 5,2 g Balpetersiure und 40 g Wasser 1—24 Stunden, spiilt mit Wasser
ab, firbt mit wiisseriger 19/,iger Gentianaviolettlésung, wiseht mit Wasser ab,
entwiissert in Alkohol und hellt in Cederndl anf. Die Zellkerne sind blauviolett,
die Gewebe orange, die Actinomyeesdrugen innen verwaschen blau,
auben rubinrot gefirbt.

Schone Bilder erhilt man auch beim Firben mit Griiblers Pikrocarmin:
man firbt 15—20 Minuten.

Der Actinomyces entwickelt sich auf Nahrbéden zu kleinen grauen

Kolonien, die allmihlich gelblichweiBe, dieke Koérnehen bilden.

R
re]
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D. SpraBpilze.

Von diesen kommt besonders im Harne der Ihabetiker eine Hefe (Bac-
charomyees) vor, die aus teils inzelnen, teills zusammenhingenden,
bald zu Hiufechen gruppierten Yellen besteht, manchmal sogar Mycelien
bildend : an einzelnen dieser ist die Bildung von neuen Zellen durch Sprossung
bemerkbar (Fig. 94¢). Weder Essigsiure nocl Alkali wirken auf sie ein: es
unterscheiden sieh die Hefezellen durch dieses Verhalten sowohl, wie durech
die SproBbildung von den roten Blutkirperchen, den Eiterzellen, den Leuko-

cyten, mit denen sie aber kaum verwechselt werden dirften.

E. Schimmelpilze, Fadenpilze.

Man tindet solche nur im Harne, der nach tagelangem Stehen sich zersetaf
hat, besonders in alkalisch gewordenem Harne. Hier bilden sie auf der Ober-
fliche meist grangriinliche Rasen; diese bestehen aus einem dichten Flecht-
werke, dem Myeelium (Fig. 94d).

Von den Sehimmelpilzen findet sich im Harne am hiufigsten Penieillinm
glauenm (Pinselschimmel), aus gritnen Rasen bestehend und aus wag-
recht angeordneten, gegliederten Mycelfiden, von denen senkrecht
Fruchthyphen aufsteigen, die sich am oberen Ende teilen und pinselformig
abzweigen.

Zur Firbung ist ausschlieBlich Lofflers alkalische Methylenblaulosung,
die Mycel und Fruchthyphen, aber nicht die Sporen firbt, zu empfehlen.

Selten wird im Harne der in der Vagina der Schwangeren stets vor-
kommende Soorpilz (Oidium albicans) gefunden, der leicht an seinen ver-
zweigten und gegliederten, glasigen, zahlreichen Fiden mit den
freien, stark glinzenden Sporen zu erkennen ist, besonders nach dem

Yusatze von Kal]'l]-'tllg_tl‘.

12. Tierische Parasiten.

Diese werden im Harne in unseren Breiten nur selten beobachtet, hiunfiger
in siidlichen Lindern; sie gelangen teils von aullen, teils durch die Nieren
in den Harn; im ersteren Falle spricht man von Scheinparasiten, im letz-
teren von wahren.

Echinokokken werden noch verhiltnismiifig hinfiger, d. h. 1im Ver-
hiltnis zu den anderen Entozoen, im Harne angetroffen; die Echinokokken
sind der Jugendzustand der im Darme des Hundes vorkommenden Taenia
Eehinococens : sie kinnen leicht vom Tiere auf den Menschen ubertragen werden.
Am hiufigsten wird die Leber, dann die Niere befallen, in die die Brut vom
Magen aus gelangt. Man beobachtet dann wohl im Harne Reste der unter
kolikartigen Schmerzen (Nierenkolik) entleerten Blasen, die jedoch nichts

Charakteristisches bieten, es sei denn, daB sich aulBer diesen weiBlen, hellen
Blasen auch rote Blutkérperchen und Leukoeyten vorfinden; dagegen werden
die Fehinokolkken leicht an den Bandwurmképfehen und deren Haken

erkannt.
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Vom Distoma haematobium, Bilharzia haematobia, einem in den
ventsen GefiBen von Blase und Mastdarm besonders in Agypten und Brasi-
lien vorkommenden Wurme, gelangen oft die Eier, 12 mm lang, 4—6 mm breit,
in den trithen und bluticen Harn; sie besitzen eine kahnihnliche Gestalt und
laufen an dem einen Ende meist in einen spitzen Stachel aus. Am reich-
lichsten finden sie sich im Blutgerinnsel.

Die Embryonen von Filaria Sanguinis hominis Lewis (F. Ban-
¢rofti) finden sich im chylurischen und blutigen Harne bei Tropenbewohnern;
diese Embryonen gelangen aus dem Blut, in dem sie massenhaft vorkommen,
durch die Nieren in den Harn; die Filariaembryonen zeigen einen sechmalen
Korper mit stumpfem Kopfende und zugespitztem Schwanzende.

Von Scheinparasiten konnen beobachtet werden:

Oxyuris vermicularis, bei Midehen vom After in die Harnwege ge-
langend, ein Madenwurm, der fadenférmige Gebilde darstellt.

Trichomonas vaginalis, Infusorien von ovaler Form, am Vorder-
ende mit 1—8 peitsehenférmigen Fortsiitzen (ihnlich einem keimenden
Gerstenkorn), findet sich im Schleime der Vagina, besonders bei Frauen, die
an Leunkorrhie leiden, auch schon bei leichten Katarrhen der Vagina.

Cercomonas urinarius, ein im alkalischen Harne i|lJf'j_.Tl'I‘III]i[:-llt'H In-
fugorium, ebenfalls im Vaginalschleim vorkommend, trigt an der Basis der
GeiBel Wimperhirehen.

Sarecoptes scabiei, die Kritzmilbe, kann ofters im Harnsedimente
vorgefunden werden; meist sind es weibliche Tiere, da die ménnlichen nach
der Copulation absterben; auch die Filzlaus, Phthirius pubis, kommt bisweilen
im Harne vor; es sind dies zufillige Beimengungen.

13. Zufillige Beimengungen und Verunreinigungen.

Verschiedene fremde Korper kénnen dureh irgendweleche Verunreinignng
des Harnes, sel es durch unreine Geschirre, in denen der Harn aufbewahrt
wurde, 86l es dureh die Leibwiisehe oder durch Bestandteile des Darminhaltes,
oder durch Gebrvaueh von indifferenten Mitteln (Puder) in diesen gelangen.
Sie sind leieht erkennbar und koénnen kaum mit den im vorhergehenden ge-
nannten organisierten Stoffen verwechselt werden, Die hinfiger vorkommenden
zufiilligen Beimengungen sollen noch aufgezithlt werden.

Stiarkekdrner, von Puder herrithrend, sind leicht an der Gestalt, der
onzentrischen Schichtung und an der Eigenschaft, mit Jod in Jodkalium-
losung sich blau zu firben, zu erkennen (Fig. 98¢, f, ¢).

Zu erwithnen sind noch: Lyeopodium (Birlappsamen), die Sporen von
Lycopodium elavatum, die zum Einstiunben beniitzt werden. Sie sind unterm
Mikroskope leicht erkennbar ; einfache, tetraedrisch sphérische Zellen mit stark
gewolbter Basalfliche mit vorspringenden Leisten und von einem Leisten-
netze bedeckt,

Talknum bildet nnterm l]l]i!'tl:-.‘lmill' undeutlich E\J'_\'hh:lﬁ]!ir{'h-' Blattchen,

Bruchstiicke mit meist zerrissenem Rande; bei der Dunkelfeldbeleuchtung
3 (-]
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deutlich zu sehen. Mit Cholesterin kann der Talk nicht verwechselt werden;

ersteres izt in Ather loslich und gbt die charakteristischen Reaktionen.
(B. 515).
Haare (von der Genital

rl.-|||:.;| .-..:ul] r-i‘-]u:‘.' i]]:l|il'|lh|-.1-1\iﬁl'EL Al Ir":'-'_l.']:]!l'}l:

unterm Mikroskope erscheinen sie als dicke, gelbe (ylinder mit einem Hohl-
ranm in der Mitte.

Fasern von Baumwolle, Leinen, Seide und Wolle, die dureh die
Leibwiische, Leibbinden usw. in den Harn gelangen kinnen, sind gleichfalls
charakterisiert.

Die Bauvmwollfaser hldet breite, ||.':|1l|::1'|'€:_-',-.'. melst mehr oder

weniger gewundene, hohle Fasern (Fig. 985).

" Die Leinenfaser bildet
o ' keine gewnndenen und breiten

' T|' | i = v |al1'. T ]
L LA i \ : 1 sondern gerade,
L. { L\ - rihrenartige Gebilde mit
jay | \d ) A ; :

; i k1 y ¥ engem, hohlem Kanale,
) \ | - ziemlich dicken Wandungen
P i l h— 3 und Porenkanilen (Fie. 98¢).
(e |1
Sl . il Di belden werden durch
| iE y 1Y = .

‘ Jodlosung und Schwefel-
Fig. 95. giaure blan _n_':-":]'].]‘

a Wollfaser, - i ‘ '

b Baumwolle. ," Dhe Seldenfiden sind

¢ Leinen, » Korrodiertes Stirke- vollkommen rund, eliinzend,

d Beide, korn.

ohne Innenhohle (Fi

Sie werden durch Zueckerldsung und Schwefelsdure rot gefirbt.

Die Wollfiden erscheinen unter dem Mikroskope als dieke, runde

dhrehen mm

'III_‘_’_\'II'I':".lII'[i'I! H(".‘lh‘tl!l:'ll versehene |

98 a).

mit ziegelartig

reichen Querstreifen (I

aunge behand

Mit konzentrierter Kali tritt Rotfirbung ein.

Wie schon erwithnt, kénnen unter Umstinden auch Bestandtelle des Darm-
]1]]|,|]1|->: i|g| Harnme \u:r':_'|-|'|j]||||-[| Wi j'||| ||'_i||||':| ' rc']!lll! Iin E'.J'Li'_'l _'_‘:l'n.':u It wor-

den. ob und in weleher einfachen Weise man solche Bestandteile des Faeces

s B
inde, daf dies am besten, sichersten

im Harne iiberhaupt anffinden kann. Ich

und leichtesten durch eine mikroskopische Priifung der wie g gehildert gewonne-

1en Sedimente ;_‘-“M']Ii_n-l_i|1_ Fin Sammeln anf emnem Filte nicht 80 ratsam.

Beim Vorhandensein von Faeces, von Exkrémenten im Harne findet man si
unter normalen Verhillinissen von Nahrungsresten Muskelfasern, die an

der deutlichen CQuerstreifune zu erkennen sind, ferner die verschiedenen

pflanzlichen Zi llen, Spiralgefialie, Haare, Steinzellen, dann Fett in
(E

finden sich. vielleicht vereinzelt oder seltener Epithelien des Darmes, Binde-
1

ing mit Sudan I11), weiter

verschiedener Form, in Nadeln, '“'H].\fl,:ll—"“

gewebe, auch weiBe Blutkorperchen, Hefe, endlich Tripelphosj

(Tig. 99).
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Da vorgefundene Fleischmuskelfagern auch von Erbrochenem herriihren
kénnten, behandelt man das Priparat mit einer Farbstofflésung. Bei einem
dureh normalen Magen hindurchgegangenen Gewebe werden die Zellkerne

Fig. 99, Mikroskopisches Bild normalen Stuhls (nach v, Jaksch),
a Muskelfasern, # Bindegewebe, ¢ Epithelien, d weille Blutkdrperchen,
& pilanzliches Spiralgefil, f, ¢ u. 4 verschiedene pflanzliche Zellen,
i Pflanzenhaar, & Tripelphosphatkrystalle, ! pflanzliche Steinzelle.
Dazwischen Mikroorganismen und Detritus,

meist nicht mehr gefiirht. Bei Kot von aussehlieBlich Pflanzenkost GenieBenden
findet man mehr pflanzliche Zellen und fast immer aueh unverindertes Chloro-
is] '.‘"‘”'

Herstellung der fir die nli'I;J'np,I.n]Ji_ﬁche' and bakteriolorische Untersuchung
ten Farbstofflosungen,

notwendigen wichtig

Von den Farbstoffen kommen, wie wir gesehen haben, hauptsiichlich zur Verwendung
Fuchsin, Gentianaviolett, Methylviolett, Methylenblau, Thionin, Methylgrin
und Bismarckbraun,

Die genannten Farbstoffe sind basische Anilinfarben, sie firben aufler Bakterien auch
douernd Zellkerne, die Gewebselemente sowie das Zellprotoplasma und den Leib der roten Blut.
kisrperchen, aber in geringerer Mer Will man letztere in Kontrastfarbe stirker firben, so benfitzt
man hiezu saure Anilinfarben (Eesin, Safranin, dann von Pflanzenfarben Carmin,
Himatox Ein}_ die wiederum die Kerne weniger gut firben., Die sauren Anilinfarben eiznen
gich #u Protoplasmafirbungen.

Von den &

enannten Stammlésungen, den basischen Anilinfarben, hilt man sich kon-
gzentrierte Lissungen vorritig, gesittigte Lisungen in absolutermn Alkohol: diese wendet man aber
gewohnlich nicht an, sondern man stellt zum Firben der Priiparate die Farb 1gen erst in der
Weise her, dal man von der Stammlisung zu dem in einem Reagenzglase bafindlichen destil-
izung eben anfingt,
i Tropfen

lierten Wasser so viel von der konzentrierten Farbe dagn gibt, bis die I
gn werden, oder man gibt zu einem Uh ilechen mit Wasser
ten Farblosung — einfache Farblisunge

etwa

undurchsichti

der konzentrie n.

Die Lésungen miissen vollkommen klar sein.

Zu merken ist:

Gentianaviolett firbt stark, deswegen ist bei ssiner Anwendung einige Vorsicht geboten;

Methylviolett und Methylenblau firben schwiicher, fiberfirben nicht, sind aber fiir
Dauerpriparate weniger haltbar;

Bismarckbraun ist nicht allgemein zu empfehlen,

Fuchsin ist am besten: durch Verdimnung der Ziehlschen Losung (1:4) erhilt man eine
fast stets fiir alle Zwecke (bei der bakteriologischen Priifung) brauchbare Farbflissigkeit,

Um die Farbekraft der Farbe zu erhiéhen, stellt man gich sogenannte veratirkte
Anilinfarbstofflsungen her; die Echohung der Farbekraft wird erreicht durch Zusatz von

g rh g ;

Alkali. von frisch bereitetem Amnilinwasser und durch Zusatz von Carbolsiure.
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Man kennt nun folgende wichtigere Lisungen:
1. KEochsche _“!"1|1}']\'!|])|.:|'.I|.|'
1 com konzentri
20 ,, desti
0,2 ,, 10%,i Kalilauge.
Diese Lisune ist wenig mehr im Gebrauch; vorteilhafter ist:
Die Lofflersche alkalische Methylenblanlésung:
30 com konzentrierter alkohol or Met sn blaulbsung,
100 .. 0,019 iger Kalilauge (alzo 1: 10000},

ung besteht

3, Anilinwasserlosungen:

Ehrlichs Gentianav tt- oder Fuchsin-Anilinwasser]
5 cem Anilingl werden mit 100 cem destilllierten Wassers eir
ch Stehenlassen von einigen
die wr

Minuten durch ein angefenchtetes
mi sich auch beim Schiitteln nicht tril
wird mit einer ittigten alkoholisc tianaviolett-,
etzt, bis Sittigung eintritt (Opalescen
rert-Koch emp
nach der die L&

trierte
t”"'_1]'||'|.-|'|,'l‘
oder Methy
,'\-;IL'EI Wei
Herstellungswei
Der, wie

nEentr

ur

gcheiden da

L

hiufig
haltbar ist:

ehlt sich, wenn man die Lisur
14"

ung auch etw:
eegiittictenn  Anilinw erlasang (100 cem) setzt

Lisung von Fuchsin, Methylviolett od Ger
zur besseren Haltbarkeit mit 10 cem absol

ht m
gut zu gebranchen!

filtrierte Losung vermi
Sehr

Die Farbekraft der Lésungen kann man dur y 1 cem 19/,

ldeung auf 100 cem Farblisung erhohen (1
4, Ziehlsche Carbolfuchsinld
1,0 g Fuchsin oder Gentianaviolett;
10,0 g Alkohol,
5,0 g Carbolsiure,
100,0 g Wasser.

= ¥

earhol. liquef

Man kann auch einer B%jigen serigen
rtem  alkoholis
tigte alkoholische Farbstofflisy 3
Sehr haltbar und sehr brauchbar! — Nur fiir Blut und Eiterpri U vermeiden.
Dem Carbolfuchsin analog ist die Kiihnsche Carbolmethylenblaulésu:
Methylenblau 1.0—1,5 g,
Absoluter Alkohol 10,0 &,
tarbolsiure zu 100,0 g.

Carbolsiurelisung bis gur Sittipung von r
’ 10 eem  ge-

sige Carbolsi

5% e (

Zur izolierten Bakterienfirbung b

Mit den Farbstofflisung werden auler
die ersteren fallen deshalb nicht s 1 die Aug
sie dann wieder mit einer anderen Farbe (Kontrastfarbe) auf.

Man ‘bt die Deckglischenpriparate n h dem Fixieren mit Anilin 1§
mit Methylviolett oder mit Carbolmethylvic 6 B unter leichtern Erwirmen '/, bis e
Minuten und bri
500 com Wasser), wobei sie warz werden: dann bringt man sie in Alkohol
such in solchen von 90
mehr bemerkbar gind,
Das mit Wasser sorgfaltiz gewaschene Priparat wird nach erfolgtem
gelegt, Nun sind Kerne, Zellen entfirbt und nur die Bakterien
schwarzblan, rbt man mit wiisser alkoholi n Fuchsi
1it Pikrocarmin 2 1ten lang
otzt rot, die Bakterien schwarzblau,

Die Bakterien, die du den Al nicht mehr entfirbt werden, nennt man gra
entf LAY tive,
tive sind die Bacillen von Ch
1 wrbt und firben
 Anilinfarbstoffle

n eine 29

niitzt man am besten die Gramsche Methode,
Bakterien anch die leret

1: deswegen entfirbt n

asser-Gent

gt sie 1—2 Minuten in eine Jodjodkaliomlisung (1,0 g Jod, 2,0 ¢ lkali und

1. I

bis die Priiparate farblos erscheinen und keine farb

yeknen in Kanada-
iche am det)
AN -

y rewebe

i QOer

e

Jenig die

olera und Typhus,
gich durch eine Nachf

Gramne

der Gono-

itlich sichtbar zu
Nachfirb
(Vesuvin), c

hain oder Bi

ung (Ft

Lisung von Bismarel

IVEn !ui!s:n.l Man Farme

=

Gramposi

verd oder verd., Safraninlésung.
Die Giramsche Methode ist vielfach abgeiindert worden
i bene Modifikation, Die Priparate werden mit Alko

htigem Erwirmen in einer Carl
in 959 igem Alkohol, 100 ccm

4—6 Sekunden unter e
gte Gentianaviolettlibs
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and sofort, ohne zu waschen, mit einer starken Jodlosung (Jod 1,0 g, Kal. jod, 2,0 g, Wasser
200,0 ¢) behandelt. Die Prozedur wird 1—2 mal wiederholt. Man entfarbt mit Acetonalkohol
(30,0 g Aceton, 70,0 g absol. Alkohol) und firbt nach mit Eosin fiir Gewebe, mit Fuchsin oder
Vesuvin fiir gramnegative Bakterien; letztere sind dann rot (Fuachsin), braun (Vesuvin). Die

grampositiven Bakterien gind violett,

Die Pikroecarminlésung stellt man in der Weise her, daB man 1 Teil Carmin mit 1 Teil
Ammonizk in 50 cem Wasser list und von einer gesittigten Pikrinsdurelisung so lange zusetzt,
bis der sich bildende Niederschlag nicht mehr gelost wird., Die Haltbarkeit kann man durch Zusate
einiger Tropfen Carbolstiure erhihen. Vor dem Gebraunche filtriert man.

Noch zu erwiithnen ist das Farbeverfahren mit Hamatoxylin in Verbindung mit Eosin,
wodurch eine vorziigliche Doppelfarbung erreicht wird, da das letztere das Protoplasma, das
Hiamatoxylin die Kerne firht. Es ist anch beim Fiarben von Schnitten, die man erst in Alkohol
gehiirtet hat, zn verwenden, z. B, sebr schin bei der mikroskopischen Untersuchung von Krebs-
partikelchen (Zottenkrebs).

Die Ehrlichsche Himatoxylin-Eosinlésung stellt man her, indem man 0,5 g
und 2 ¢ Hiimatoxylin in 100 g Alkohol lisst, dann 100 ¢ Wasser, 100 g Glyeerin und 10 g
susetzt und diese Lésung mit Alaun sttigt.

Diese Liosung lilt man 4—6 Wochen in der Sonne stehen, Man kann auch erst nach dem
Stehen das Eosin zufilgen.

Man farbt 24 Stunden im verschlossenen Schiillchen an der Somne, spillt gut mit Wasse
ab, trocknet und legt in Balsam.

Zum Firben der Sporen ist das von Moller angegebene Verfahren zu empfehlen.

Tie Deckolizer werden nach dem Fixieren und Einlegen in Chloroform (2 Minuten) zur
Entfernung won Fett usw. 5 Sekunden bis 10 Minuten mit 5%,iger Chromsiure behandelt, in
Wasser abgespiilt, eine Minute unter Aufkochen mit Carbolfuchsin gefarbt, in 5%/iger Schwefel-
siiure kurz (5 Sek.) entfrbt, mit Wasser abgespiilt und mit wisseriger Methylenblau- oder Mala-
chitgriinlésung 1/, Minute nachgefirbt. Die Bporen sind rot, die Bakterienleiber blau (o, griin).

Zur (ieiBelfirbung verwendet man Léfflers Methode (Lifflers Beize).

Diese besteht aus:

10 cem 209/ iger Tamnminlisung,

5 ., kalt gesittigter wisseriger Ferrosulfatlisung,

1 ., wisseriger oder alkoholischer Fuchsin- oder Methylviolettlosung.

Auch hier sind neuerdings verschiedene Abanderungen in Vorschlag gebracht worden,
Fiir Typhusbacillen gibt man 1 com 1%ige Natronlauge zu den 11 com Beize. Das

Verfahren ist bei |, 'I\'ErlmH]l.n-ilh‘:l" angegeben (8. 657).

Zum Schlusse ist die Herstellung einiger anderer zum Firben angegebener Farblosungen
g erwihnen,

,-\]r|_u11-I!;;mﬂinx}'],i|:|'|..'|,-:u:|-__( ist eine Mischung wvon slkoholischer Himatoxylinlosung
(4:25) und gesiittigter witsseriger Ammoniakalaunlisung (400 cem), Nach etwa H—~btigigem Stehen
am Lichte im offenen Glase filtriert man und setzt je 100 cem Methylalkohol und Glycerin zu.

Alaun-Cochenille,

25 g Cochenille und 25 g
dem Gebranche filtriert man.

Mucinecarmin (Mayer).

2 g Carmin und 1 g Aluminiumehlorid werden mit 4 com Wasser etwa 2 Minuten gekocht
and dann nach und nach mit 200 cem 50%;igen Alkohols versetzt., Nach 24stiindigem Stehen

Alaun werden mit 800 cem Wasser auf 600 cem eingekocht; vor

wird filtriert.
Die zum Firben notigen Farbstoffe, anch die simtlichen Lésungen, kann
man von Dr.Griibler & Co. in Leipzig, von C. A.F. Kahlbaum in Berlin, von E. Merck in

Darmstadt u. a. bezichen,

3. Nicht organisierte Sedimente.

Wihrend iiber die organisierten Sedimente fast anssehlieBlich die mikro-
skopische Untersuchung die notige Auskunft zu ceben vermag, wird bei der
Pritfung und Unterscheidung der nicht organisierten auber dieser noch die
chemisehe Priifung zu Rate gezogen; besonders die mikrochemische Unter-
suchung ist hier von grofem Werte; durch einige Reaktionen gelangt man zn
einer raschen Ubersicht iiber die Hauptbestandteile eines Sedimentes. Die
fiir die einzelnen Stoffe kennzeichnenden Reaktionen finden sich bei diegen im

nachstehenden angegeben.




Kurzer Gang zur chemisehen Priifung des Sedimentes.
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Fiir die mikroskopische und mikrochemische Untersuchung des
Sedimentes, die eine scharfe Tremnung und Frkennung der einzelnen vor-
handenen Bestandteile zuliBt, fertigt man sich, wie 5. 608 angegeben, ein
Priiparat an, betrachtet dieses unter dem Mikroskope, wobel die meisten Be-
standteile sehr leicht an der ihnen zukommenden Form erkannt werden kinnen.
Zur Trennung und zur Kennzeichnung fithrt man direkt mif dem nnter dem
Mikroskope liegenden Priiparate die chemischen Reaktionen aus, die sehr ein-
fach sind und nur hauptsichlich darin bestehen, dafi man zu den Priiparaten
vom Rande des Deckglases vorsichtig Tropfen von den nétigen ehemischen
leagenzien, die bei den einzelnen Sedimenten aufgefiithrt sind, zuflieflen 1iBt
und die stattfindenden Veriinderungen beobachtet.

Auch die ganze, vorstehend angegebene, chemische Priifung der SBedimente
kann unter dem Mikroskope leicht und mit bestem Erfolge ausgefiihrt werden.

Man unterseheidet, wie aus nachstehender Anordnung ersichtlich ist,
zwisehen Sedimenten, die aus saurem, oder aus schwach saurem und aus
neutralem oder aus alkalisehem Harne sich abseheiden konnen, obgleich
jedoch eine ganz scharfe Trennung der einzelnen Sedimente auf Grund der
Reaktion nicht fiir alle Fille moglich und auch richtig ist.

I. Sedimente in sanrem Harne.
a) Amorphe.
1. Urate, saures harnsanres Natrium, harnsanres Kalium, auch harnsaures
Caleium und Magnesium,

Diese Verbindungen (meist durch Umsetzung des Mononatrium-
phosphates mit den neutralen harnsauren Salzen entstehend) werden
aus konzentrierten, stark sauren Harnen beim Erkalten dieser als braun-
rot (rosa, ziegelrot, oft auch lehmfarben) gefiirbte Niedersehlige, rotes
Ziegelmehlsediment, Sedimentum lateritinm, ausgefillt; die Fiir-
bung ist durch Harnfarbstoffe, Uroerythrin bedingt. Die Niedersehlige
erscheinen in moosartig gruppierten Massen oder kleinen Korn-

chen, oft das ganze Gesichtsfeld bedeckend, beim Erwirmen sich
lgsend, nach dem Erkalten sich wieder ausscheidend, die nur
zuweilen (gelten) in Nadeln zu Rosetten, Garben angeordnet, vor-
kommen. Diese Urate kinnen vorhandenen Cylindern anhaften oder mit
Schleimgerinnsel cylinderférmige Figuren bilden (Pseudozylinder,
8. 636); die letzteren unterscheiden sich von echten Cylindern durch
ihre Lislichkeit beim Erwirmen oder beim Behandeln mit Salzsbure
oder Essigsiiure, wobei im ersten Falle beim Erkalten wieder ein Aus-
scheiden der Urate, im anderen Falle nach dem Behandeln mit den
Siuren ein Auskrystallisieren von Harnsiure erfolgt. Die Urate
kénnen hie und da gelb oder briunlich gefirbt sein. Sie finden sich
besonders bei Fieber, bei Herz- und Nierenkrankheiten, bei Leukiimie,
neben Harnsiiure bei harnsaurer Diathese, auch bei Gesunden nach
gtarker, kérperlicher Arbeit, nach starkem Sehwitzen (Iig. 39, 8. 214).
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Sie 16sen sich beim Erwirmen, scheiden siech beim Erkalten wieder

8. logen sich auBerdem auf Zusatz von konzentrierter Essig-

siure, Salzsiure, anch Kalilange; nach einiger Zeit scheidet sich
Harnsiure in den bekannten Formen (Fig. 38, 8.213 u. Fig. 100)
ab. aus der alkalischen Lésung nach BSidurezusatz.

Sie geben die Murexidreaktion (8. 214).

Die Erdphosphate kénnen, obwohl mikroskopiseh &hnlich aus-
sehend, nieht gut mit den Uraten verwechselt werden; sie sind von
weiBer Farbe und losen sich nieht beim Erwiirmen, sondern erst auf

Yusatz von Essigsiure.

Fette. Fettsiuren. Fettsdurenadeln,

Gelegentlich (bei der grofen weifien Niere) begegnet man 1m Harne
zierlichen, nadelfrmigen, strahlenférmig von Fetttrépichen ausgehenden
Featt 'i\]'l‘.'ﬂ allen. zu Biischel- oder in Sterntormen angeordnet ; selten
kommt Fett im Sedimente vor; es gind stark lichtbrechende, ver-
schieden groBe runde Kiigelchen mit scharien Konturen oder
Nadeln, die in Ather ldslich sind.

Durch Vaginalschleim kiénnen im Harne Margarinsiurenadeln auf-
treten.

Ein fettreicher Harn ist immer trib. Fetttropfchen findet man bei
Nierenkrankheiten, Nierentuberkulose, nach Vergiftungen hiufig in
und an Cylindern, Epithelien, Leukocyten vor; sie werden sehr schon
kenntlich eemacht durch Firben mif Sudanlosung.
Mikroskopisch-chemisch.

Mit 1/,—1%/jiger Osmiumsiurelésung wird Fett schwarz, mit
einer konz. alkoholisehen Losung von Sudan III sehr sehén
rot gefirbt.

] a3 |||-i1|: \,.1|'|‘i|;'-[||lll-]'|}.|'i|| VIl Fett I'\III[':-L'iL'lI'I i'cj l:id'!‘ l"-"'ll]'?l'l.lélh:,_[ :.rl-
sofern geboten ist, als man sich vergewissern muli, ob es nicht ein zu-
falliger Bestandteil ist, wurde S.181 bereits erwiihnt.

Fettsiiurekrystalle sind als feine Nadeln in den beschriebenen For-
men zu erkennen, die dann nichf selten an Cylindern zu finden sind.
Dhe Fettsinren firben sich mieht it Anilinfarbstoffen: bestimmte
Wuechsformen von Bakterien nehmen aber Firbungen an.

b) Krystallinische.

Harnsfiure.
Harnsiiure scheidet sich hin und wieder ans stark saurem Harne, am

hiiufigsten und reichlich bei harnsaurer Diathese aus. Die Ausscheidung
I-I'E'ulj_',l aber erst, wenn der Harn nicht mehr I\-t'J'|I' 1'f|1;|'_|=| ratur und

damit nicht mehr die Fiahigkeit besitzt, die in griberer Menge vor-

handene Harnsiure in Losung zu halten. Die Harnsiinre findet sich

meist in groBen Krystallen von goldgelber, rotgelber, orangeroter
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bis rothrauner Farbe (dureh mitgerissenenen Harnfarbstoff, und zwar
Urochrom oder Urcerythrin), von versehiedener Gestalt und hiufig in
Form von Sand (dem Strensande nicht uniihnlich) am Boden des Ge-
fiifes vor. Nach Einnehmen von Salieylsiure, Salol, Phenolderivaten,
findet man zuweilen die Krystalle grauviolett oder schwiirzlich gefiirbt.
Die gemeinsame Grundform bilden viereckige, rhombische Tafeln
oder sechsseitige Prismen, deren Winkel zugespitzt oder noch
weiter abgestumpft sind, wodurch die hinfig zu beobachtenden
charakteristisehen Formen, Wetz-
steinform, Tonnenform, ent-
stehen, Dureh Kreuzung,Durch-
wachsung, Ubereinander-
sechichtung entstehen Rosetten-
nnd Sonnenblumenformen.
Auch in Stébehen- oder in
Nadelform, in kleineren und
groferen Doppelbiischeln, garben-
artigen Gebilden, kommt sie zur
Ausscheidung; solche Formen ent-
stehen kiinstlich dureh Zusatz von
Essigsiure zu harnsauren Salzen.
Man findet die Krystalle auch in
Flaschen- oder Kegelform, in
geziilhnten Formen (Kammform) Fig. 100.
(Fig. 100). . Aus _.utm- k saurem "'""“““i"'1“{‘:‘;{‘“:;;E'E‘j‘t:"{vt"r‘_:r’.}'5““-“5““'“‘-
Harne scheiden sich meist mehr :
spieBige, balkenféormige Formen ab, die Wetzstein- und Tonnen-
form aus weniger saurem Harne. Seltener kommen in Sedimenten
die sog. Dumbbells, Hantelform, Sanduhrform (meist Zwillings-
krystalle) vor (s.auch Fig. 88, 5. 213).

Im ikterischen Harne erscheinen die Krystalle nicht selten grimgelb
gefiirbt, bei reichlichem Indicangehalte manchmal bliulich-violett.

In farblosen, stark lichtbrechenden 4—6seitigen Tafeln, auch In
ovalen oder runden Formen, findet man die Harnsiure bei Cystitis.

Die Harnsiiureausscheidung ist vermehrt aufer bel der harnsauren
Diathese bei fieberhaften Krankheiten, nach reichlichen SehweiBen,
auneh bei Nierensteinbildung.

Mikroskopisch-¢hemisch.

Die Harnsiure list sich zum Unterschiede von harnsauren Salzen
niecht beim BErwirmen und nach Siurezusatz; durch einen
Tropfen Kalilauge oder durch 10°/jige Piperazinldsung (Sal-
kowski) wird sie in Lésung gebracht und dann auf Zusatz eines
Tropfens Salzsiiure in den bekannten Wetzsteinformen usw.

wieder ausgeschieden.
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ITT. Teil. Mikrogkopische Untersuchung des Hames und der Harnsedimente.

Im Gegensatze zu Cystin lost sich die Harnsiure nicht in Ammoniak,
wohl aber, wie erwihnt, in Lauge.

Die Krystalle geben die charakt ristische Murexidreaktion (5. 214).

Calcinmoxalat. Oxalsaurer Kalk,

Das Caleiumoxalat, im normalen Harne ebenfalls durch das saure
phogphorsaure Natron in Losung gehalten, ¢ rscheint sowohl in saurem,
alsauchin nentralem und in alkalischem Harne; es ist sebr leicht
durch die :||'!]-\l'c\-']ii'|5rj~ci"!|l' Untersuchung zu erkennen; hiinfig krystalli-
siert das Caleiumoxalat in verschieden groflen (oft sehr kleinen),

meist farblosen, stark lichtbrechenden, f_'!‘:'illl'i“ll'l'“ WYua-

dratoktaedern — bel Ikterus gelll, bei ]||1':i,'_E+l:'||;~'.~|‘i:--:|]1|iIE bliulich

gefirbt — (Briefkuvertform), selten in kiirzeren oder lingeren
Prismen mit pyramidalen Endflichen
(Dodekaederformen), oder in runden oder
ovalen Scheiben mit {feiner radiirer
Streifung, von der Seite fad sehen sanduhr-
formig, hantel-, biskuit-, brillen-
férmig, auch gelblieh glinzend
(Fig. 101). Die Krystalle bleiben infolge
ihrer Leichtigheit auech suspendiert und

sind micht immer im Sedimente zu finden.

Fig. 101 Calciumoxalat, Oft sind die Krystalle so klein, dall sie nur
(200—300 fache Vergr.) bei stiirkerer Vergrofierung sichtbar werden.

Bei massenhaftern Ausscheiden von oxal-
gaurem Kalk sieht man ;_'l'v.{liﬂs};.t'h nur klemne ]‘;1'.‘-'.*1:ll!rl‘-..'r'n:.l-l.-. l‘llHJv|—
pyramiden, Oktaeder, lingliche, sechsseitige, hiinfig parallel ineinander
geschichtete Tifelehen.

Mikroskopisch-chemisch.

Das Caleiumoxalat ist unléslich in Essigsiure (Unterschied von
Tripelphosphat), 16slich in Salzsiiure, auch Unterschied von Fett-
tropfen, da manche Krystalle in rundlichen oder ovalen Formen den
Fetttropfchen #hnlich sein kinnen.

Durch Zusatz von Schwefelsiure wird der oxalsaure Kalk in Gips
(nadelférmige Krystalle) umgewandelt.

Setzt man der Losung des oxalsauren Kalkes mit Salzsiiure Am-

moniak oder ]‘:;:]'l-l:m_:v Z11, 850 Ll'_‘-'Fi:l]]i:\i.l't'l der oxalsaure Kalk
in Oktaedern aus.

Oxalsaurer Kalk findet siech oder kann sich finden bei Diabetes,
[eterns {:;ﬁ,;e.l']'h:l]in, nach schweren Krankheiten, auch nach dem Ge-
nusse von oxalsiurehaltigen Nahrungsmitteln (Apfeln, Apielsinen,
Weintranben, Orangen, Tomaten, t‘lll;ir-_jr-J.']

Nach Einnehmen von i’}'||_=_(1-1| Jile an 1";:]t'|-1|1||<1_\-\.'.|J:;I reich sind ( |_:]-.r|'.ll|;

kann sich oxalsaurer Kalk ebenfalls im Sedimente vorfinden.



Sedimente in saurem Harne.

B. Nicht organisierte Sedimente.

3. Cystin.

Cystin findet sich als abnormer Bestandteil meist nur im Sedimente
des sauren, wie auch des alkalischen Harnes, wenn Cystinsteine auf-
treten, auch bel Gelenkrhenmatismus, und >

. . W S o Y
bildet farblose, regulir sechsseitige \J =
Tafeln (Fig. 102), die sich mehr oder weniger _ j:

L
decken. { “7 \

,

Mikroskopisch-chemisch. o

Die Krystalle sind unlésliech in Wasser, “__?/ @
gelbst in der Siedehitze, auch in Alkohol und -
Ather, léslieh in Salzsiure, in Ammoniak Fig. 102. Cystin.
I_'_Ul“jl-t']”.%l:hii'f.l Vo1 ]1;1!'[15&1[1‘--:], unlédslich 1n  (200—300fache Vergr.)
Egsigsiure (Unterschied von Diealeium-
phogphat). Nach dem Verdampfen des Ammoniaks oder nach Zusatz
von HEssigsiure zur ammoniakalischen Losung fallen sie wieder in
sechsseitigen Tafeln aus.

Nachweis (5. 156).

Xanthin,

Xanthin wurde nur in ganz vereinzelten Fillen im Sedimente nach-
gewlesen ; es bildet kleine, farblose, wetzsteinformige Krystalle
oder lingliche, sechsseitige Tafeln, fast gleich groB.
Mikroskopisch-ehemisch.

Das Xanthin ist unloslich in Essigsiure, loslich in Ammoniak
und in Salzsiure; die letztere Losung scheidet gestreckte, sechs-
seitige Tifelchen aus; beim Erwiirmen 16st sich Xanthin (Unter-
sehied von Harnsiure, mit der es verwechselt werden kénnte) (8. 280).

Leucin und Tyrosin.

Die beiden Abbauprodukte des Eiweilles kommen meist zusammen
im anormalen Harne vor:; das letztere reichlicher.

Ersteres erscheint in minder reiner Form, wie im Harne unter dem
Mikroskope in Form verschieden grofer, gelblicher, gelblieh brau-
ner oder grimlich gelb gefiirbter Kugeln oder Drusen mit konzen-
trischer Streifung wie beim Querschnitte eines Baumes oder mit
sehwach strabliger Beschaffenheit (Fig. 108).

Der Nachweis von Leuzinkrystallen gelingt meist erst nach dem Ein-
dampfen des Urins und Ausfiilllen mit Alkohol; nur wenn sich Leuein
schon in groBeren Mengen gelost vorfindet, kann es auskrystallisieren,
wenn man Harn auf dem Objekttriger langsam verdunsten i3t
Tyrosin ist meist reichlicher vorhanden und scheidet sich, weil
gchwerer loslich, wie Leucin, oft nach einigem Stehen des Harnes

.w]n_m!:;u aus.
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I1I, Teil. Mikroskopische Untersuchung des Harnes und der Harnsedimente.

Mikroskopisch-chemisch.
Das Leucin 16st sich niecht in Ather (Unterschied von Fett), da-
gegen leicht in Alkalien (8. 160).

Von saurem., harnsaurem Ammonium unterscheidet sich Leucin

durch die zirkulire und radiire Streifung, durch das Fehlen wvon
Stacheln an der Peripherie; die Kugeln des Ammoniumurats sind auch
meist kleiner. Beim Behandeln mit Salzsiiure bilden sich aus Ammo-
niumurat Harnsiurekrystalle. Reaktion unferm Mikroskope anstellen!

Tyrosin kommt in Biischeln sehr feiner Nadeln vor, dhnlich
Garben oder besenformigen, seidenglinzenden DBiischeln

(Fig. 104), die ebenfalls meist grimnlichgelb gefirbt sind.
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Fig. 103. Lieucin, Fig. 104, '|'_\'r,|-ci||l

{200—300 fache Vergr.)

Mikroskopiseh-chemisch.

Das Tyrosin ist unloslich in Essigsiiure und in Ather, lslich

sl A S e i e

in Ammoniak und Salzsiure. Fettsiuren wiren leicht in Ather

i Bk

lislich, Harnsiiure ist in Salzsiiure unlislich. Krystalle von neutralem,
]'!lllj‘:-"['!hU!'r{;'_'ltl'i,'lL] Kalk, die dhnlich sehen kinnten, lésen sich in Hssig-
giure. Fiir die Erkennung ist die Hoffmannsche Reaktion (5. 161)
wertvoll.

Im normalen Harne kommen beide nicht vor; sie finden sich bei
akuter, gelber Leberatrophie, bei Phosphorvergiftung, bei Leukimie,
Typhus, Blattern.

6. Cholesterin,
Cholesterin findet sich selten (Echinococeus der Niere, bei fettiger
Degeneration der Niere, bei Lipurie) im Sedimente, auch auf der Harn-

o A e 's’ P ittt il ot bl

oberfliche, in diinnen, durehsichtigen. glinzenden, rhom-

bischen Tafeln mit winklig einspringenden Ecken. Die Krystalle
lagzen sich mikrochemisch sehr schin identifizieren (8. 515).
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Bei Anwesenheit von viel Cholesterin kinnen die sogenannten Chole-
sterineylinder entstehen.

-1

Hippursiure,

Hippursiure scheidet sich im Sedimente nur ganz selfen, hiiufiger
nach GenuB von Salicylsiiure, Benzoesiiure, benzoesiurehaltigen Genu B-
mitteln (Heidelbeeren, Preiselbeeren) in rhombisehen Prismen oder
Nadeln aus (Fig. 105).

Mikroskopiseh-chemisch.

Die Krystalle sind unléslich in Essigsiure (Unterschied vom
Tripelphosphat), loslich in Ammoniak und Alkohol; sie geben
keine Murexidreaktion (Unterschied von der Harnsiiure) (S, 386).
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Fig. 1056, Hippursiure, Fig, 106. Caleiumsulfat

(Etwa 250fache Vergr.)

8. Calciumsulfat, Gips.
Sehr seltenes Sediment in stark sauren Harnen (hiufiger im Kinder-
harn); das Caleiumsulfat wurde bis jetzt in diinnen langen Prismen,
teilweise zu Rosetten vereinigt, oder in langgestreckten, an den
Enden meist sehief abgeschnittenen Tafeln

gefunden (Fig. 106).

Mikroskopisch-chemisch.
Die Gipskrystalle sind unldslich in Essigséiure, in Ammoniak
und in Siuren, léslich in viel Wasser (Unterschied vom krystalli-

nischen Diealciumphosphat).

9. Uroerythrin.
Das gewohnlichste, im Harne vorzufindende Pigment, das den Uraten
die rote l'.i“l!'!i‘L“l_bf T,'u,-}_'ll'i]lL (:"J 1h2}

10. Bilirubin.
Amorphe, gelbe, auch rotbraune Kérnchen oder Tifel-
chen oder feine nadelférmige Gebilde, rhombisehe Siulen,
meist in Schleim, Epithel, Fetttropfen, Leukocyten eingebettet ; ist sehr

Spaeth, Untersuchung des Harnes, 5, Aufl, 43
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gelten (bei Nephritis, nach Nierenblutungen, bei Himoglobinurie,
Blasenkrebs. bei starkem Ikterns, Lebercarcinom, bei Intoxikationen,
Phosphorvergiftung) anzutreffen (Fig. 107).
/ \ ;:{: Besonders wenn der Harn stark sauer ist,
A\ 2 § kann beim schweren Ikterus usw. der Gallen-
i %
\'

farbstoff in den erwihnten Formen sich aus-

e \. —_‘l ¢  scheiden.

; ) _".]i'5.;1-”,-_].,1_,].1',.-c-}]4*]_1-]11;.51"-1:-

- | = Das Bilirubin gibt die Gmelinsche Gallen-
Fig. 107. Bilirubin. farbstoffreaktion (Griinfirbung mit Sal-
{260 fache Vergr.) ]"-ti'l‘ﬁ:'ﬁnl"':'- Kalilauge l6st Bilirubin.

11. Hématoidin.
Ahnlich wie das vorhergehende, soll nach Ansicht einiger Forscher
mit diesem identiseh sein; doch zeigt es ein vom Bilirabin etwas ab-

weichendes Verhalten.
:\'Ijl;a'm«'kn'|.~:|.~l'||-¢:.]-.|-]:lir‘-t'll,
Kalilauge lost Hamatoidin nicht: laslich ist es in Chloroform,

Ather, Benzol.
Salpetersii arezusatz erzeugt voritbergehende Blaufirbung.

12. Blutpigment, Himoglobin.

Findet sich amorph oder krystallinisch bei Blutungen aus den
Nieren und Harnwegen, sowie bei Hidmoglobinurie entweder fre
oder in Harneylindern (Blutfarbstoffeylindern) eingeschlossen off
reichlich vor.

Das Himoglobin kommt in braunen Sticken (Himoglobin-
kérner) oder als amorphes Pulver, auch als braune Schollen vor.

ot sich der Blutfarbstoff in Gestalt sogenannter Himatoidin-

Beltener zeis
krystalle (s.d.).
13, Melanin.
Frecheint bei Kranken mit melanotisechen Tumoren als braune,
auch schwarze Pigmentkorner, teils frei, teils in Haufen, besonders

mit ]A.‘Lllﬁ_u:}‘h'h.

14, Indigo (5. 678).

II. Sedimente in schwach saurem Harne.

1. Neutraler phosphorsaurer Kalk. CaHPO, + H,0.
Dieser findet sich nur in ganz sechwach saurem oder neutralem, hell-
farbigem, an phosphorsaurem Kalk reichen Harne (hiufiger bei Ge-
lenkrheumatismus) und ist ein seltenes Sediment; er besteht aus ein-
zelnen keilférmigen, spieBformigen oder auch in Drusen bei-
sammenliegenden Krystallen, Prismen, und zwar liegen dann
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die Krystalle alle mit ithren Spitzen zusammen; man bemerkt auch
schollenartig aussehende Krystalle (grofie Schollen). Neben
Krystallen in Form wvon Garben, Fiichern, Blumenstriiufen
findet man auch kleine, amorphe, kornige Teile, auch Krystalle
dhnlich den Tyrosinkrystallen, in

ieln, oft zu Doppelbiischeln an- /,Z/

Biise

- E % " = = .,}’
emander gelagert. Zuweilen findet man r;rjf e,
- - . ] g
die Krystalle, besonders in Schollen- = jlf A7

form, in der perlmutterglinzenden
Haut auf sehwach saurem oder neu-
tralem, auch auf schwach alkalischem
Harne (Fig. 108).

Neben den Krystallen und Schollen
bemerkt man oft auch amorphe Phos-
phate, die in kleinen ungefirbten
Kirnchen den Sehollen aufgelagert sind.

Mikroskopisch-chemisch.
In Essigsdure leicht ldslich Fig. 108. Neutraler phosphorsaurer
¥ * o m » ar y '

(Untersehied von Harnsidure, Tyrosin). “ulk (ctwa 250 fache Ver gr.).

2. Ammoniummagnesiumphosphat
kommt in ganz schwach saurem Harne vor, wenn sich in dem Harne
schon freies Ammoniak entwickelt hat (8. 677).

Die beiden Salze kinnen sich unter Umstiénden auch aus stirker
gaurem Harne ausscheiden.

I11. Sedimente aus alkalischem Harne.
Wird der Harn erst nach dem Entleeren alkalisch, so konnen natiirlich
auch Bestandteile der Sedimente, die in saurem Harne vorkommen, in diesem
enthalten sein; auBerdem kénnen sich folgende Stoffe im alkalischen Harne
finden.
a) Amorphe.
1. Tricaleium- und Trimagnesiumphosphat. Cay(PO,),, Mgy (PO,),.

Basiseh phosphorsaurer Kalk und basiseh phosphorsanre Magnesia
finden sich 1m alkalischen Harne stets neben Tripelphosphat als kleine,
amorphe Kornehen von weiBler oder weilllichgrauer Farbe
oder in durchsichtigen Schollen: sie sind den harnsauren Salzen
etwas iihnlich, die sich aber nur in saurem Harne vorfinden.

Diese beiden Btoffe kommen als saure Salze nur in sauren Fliissig-
keiten aufgeldst vor und fallen, sobald der Harn dureh Zerlegung des
Harnstoffes in kohlensaures Ammonium alkalisch wird, aus.
Mikroskopiseh-ehemisch.

Beim Erwiirmen wird das Sediment der Phosphate sehr ver-
mehrt, die Urate losen sich.

43%
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' LR S 1
oie Phosg-

Bei Zusatz von Atzalkalien lisen sich die Urate a

phate nicht. In Essigsiure sind sie leicht loslicl

1 (ohne Gas-
entwicklung).
Kohlensaurer Kalk, Caleciumearbonat. C(aCU,,

Farblose, meist amorphe, selten krystallinische Kérnehen

jedener GriaBe (kleiner wie die des Ammoninmurates),

Vo versc

],|_|:_5+-ll'n|1'|s|i;,g. drusenférmig oder hanfenformigc aneinander

gereiht, auch In Hantel-, Biskuit-,

& Kreuz-. Rosetten-, Trommelschlig
Q . ._' w form vorkommend. Das Sediment findet
" sieh in den sehillernden, auf der Harn-
0 oberfliche gehwlmm nden H;I‘.Iil‘..lli'h
) b (Fig. 109) und kommt meist mit amorphen
e 4 Phosphaten zusammen vor.
Der tribe Harn der Herbivoren enthiil

: reichlich kohlensauren Kalk.
Fie. 100, Kohlensaurer

ok . : s
e Vergr.). Mikroskopisch-chemisch.

Kalk (etwa 200ia

Das Caleiumearbonat ist leicht lésheh
unter Kohlensiinreenfwicklung in Essigsiiure., Man stellt diese
Reaktion unterm Mikroskope an, man sieht im Gesichtsfelds reich-

Vorhandenes kohlensaures

lich die Gasblagen von Kohlen
Ammonium, das ebenfalls nut Siuren aufb
Waschen des Sedimentes mit Wasser zu entfernen. Wie das Calelnm-

vust, wiire vorher durch

oxalat wird es durch Schwefelsiure in Gips (5. d.) nmgewandelt.

Harnsaures Ammonium, Ammoninmbiurat,

Ist das einzize Urat, das im Qedimente des alkalisehen Harnes

h neben den er und neben Tripel-

nnd das

'_'L'i]'lliil'll wir
1

phosphat im alkalischen Harne findet; selten begegnel man 1hm 1m

nentralen oder sanren Urin von Erwachsenen, im Harne von Kinde

n. Neuceborenen. Es erschein meist (Fig. 89, S. 214) in

Hiungling

braun gefiirbten, einzelnen Kugeln oder in Doppelkugeln,

die @fters mit spitzen Krystillehen bedeckt sind (Stechapfel-

111 ZusiIminen-

form), auch in Hantelform (Dumbells), d
hiingenden Massen,

Innos

Manchmal zeigen die Kugeln eine dentliche radidire Strel

Nadeln findet man es nur selten, manchmal erscheint es sogar in |\

form.

Mikroskopisch-chemiseh.
Mit Essigsiure oder Salzsiure verschwinden die Kugeln unter

Bildung von kleinen rhombischen Ha rnsidurekrystallen.

Mit Alkali gehen sie unter Entwicklung von Ammoniakin Lisung.
Geben die Murexidprobe (8. 215). {Unterse

ned vom kohlen-

gauren Kalk.)
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Das harnsaure Ammonium lost sich wie die anderen Urate beim
Erwirmen in Wasser und scheidet sich beim Erkalten wieder aus.
Dureh alle diese Reaktionen unterscheiden sich die Kugeln des
sauren, harnsauren Ammoniums von den Leneinkugeln.
b) Krystallinische.
Tripelphosphat, Ammoninmmagnesinmphosphat.
NH,MgPO, + 6 H,0.

Dieses ist leicht zu erkennen an den nicht selten sehr groBen,
wasserhellen, 8—6seitigen, das Licht stark brechenden Pris-
men mit gebrochenen Kanten (Sargdeckelform,auchSchlitten-
form); ferner kommen, allerdings seltener, Krystalle in Form von
Farnkrautwedeln, Feder-
fahnen, Scheeren vor. Es
ist ein regelmiBiges Sediment
im ammoniakalisch geworde-
nen Harne, aunch in den Eiter ki
enthaltenden Sedimenten alka-
lischer Harne (Fig. 110).

Imikterischen Harne kinnen
die Krystalle gefiirbt sein.

Das Tripelphosphat fallt
schon makroskopisch im Sedi-
mente, oder auch in der den Fie. 110, '1‘.-i1m|[.;i|'r-.-;nh.-1:{EUU 300fache Vergr.).
Harn iberziehenden Haut
durch das glinzende Aussehen auf.

Mikroskopisch-echemisch.

In Essigsidure ist das Tripelphosphat leicht loslich, wodurch
sich die Krystalle von allen anderen Korpern, mit denen sie verwechselt
werden konnten (oxalsaurer Kalk besonders) unterscheiden.
Krystallisiertes Magnesiumphosphat. Mg,(PO,), -+ 22 H,0.

Dieses findet sich sehr selten (im alkalischen, nicht ammoniakalischen
Harne bei Magenerweiterung, bei Pylorusearcinomen) in grofien,
linglichen, stark lichtbrechenden, rhombischen Tafeln,
manchmal zwei Krystalle aneinandergelagert, manchmal Krystalle wie
angefressen aussehend, in den auf der Harnoberfliche glitzernden,
irisierenden Hiinfchen.

Mikroskopisch-chemisch.

Das Sediment ist leicht lislich in Essigsidure (Unterschied von
Caleinmsulfat).

Indigo.

Indigo findet sich im Sedimente nicht allzu selten und ist aus dem
im Harne vorhandenen Indoxyl (Indiean) durch Oxydation, also be
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der alkalischen Zersetzung indicanreicher Harne entstanden; auch in

der den Harn iiberziehenden bliulichen Haut st er vorhanden.

erkennen an der

Der Indigo 1st leicht =

3 | ._'-'_". blauen Farbe und an den ]:i'.|.|l'|l[‘~'"l'l!1'i.'_:i Il,

I ., v 1 :
&, :,.")f —: 1']',||n|]'.]_~.|'|_|"|_'_ '!l |'|i|!l|-il'i||]:: nexn,

o7 Bl p . s . - v
P U ¢ schollenformieen i\T}'*HI]Lt']: (Fig. 111),
| L . . % - . 1 1 1

] k,-c a0 die sich in Chloroform mit blauver Farbe losen;
. aus dieser Losung krystallisiert er beim lang-

samen Verdunsten in sehinen Krystallen.

.

L L - . . i . =

Fig. 111, Indi Indigo ist manchmal schon mit frelem Auge
Ilcrr. ™ NaIgFo s - - - " 'S Lot

(150—200fache ‘\".:':.rt‘,}- gichthar. Nachweis 5. 37T1.

0. Harnkonkremente, Harnkonkretionen, Harn-, Blasen-,
Nierensteine.

s T

Als Harnkonkretionen hezeichnet man Ablagerungen von chemischen
Bestandteilen des Harnes innerhalb der Harnwege und des Harnapparates,
der Harnblase, der Harnrohre, der Niere usw.; als Ort der Bildung kommen
vorzugsweise die Nieren, die Nierenbecken, dann die Blase in Betracht; an

der Bildung dieser Konkretionen beteiligen sich dieselben Bestandteile, die

——

als Sedimente im Harne bereits genannt wurden; der Bildung dieser Harn-

konkretionen liegen die gleichen Ursachen zugrunde, wie der Bildung der
Sedimente. Je nach der Grilie dieser Konkretionen maeht man wverschieden
Untersehiede in der Bezeichnung; kleine sandformige Korner, die ohne be-
sondere Beschwerde mit dem Harne zahlreich entleert werden kénnen, be-
zeichnet man als Harnsand oder HarngrieB, wihrend man die gréoBeren
von der GroBe einer Erbse bis zu der einer WalnuB, die teils mat grollen
Qehmerzen, teils gar nicht entleert werden kinnen, als Harnsteine be-
- seichmet. Je nach dem Orte der Bildung unterscheidet man Harnsteine,
Blasensteine, Nierensteine.

Beim minnlichen Gesehlechte finden sich Harnsteine hiufiger, wie beim
weiblichen, im jingeren und im spiiteren Lebensalter trefen sie reichlicher
auf, als in mittleren 1.-.-1-1-n.~'j.-1]ﬂ'u:n.

Die Nierensteine sind meist kleine lingliche, runde oder bohnenformig

mit sternartizen Rissen versehene Korper, die Blutungen und Schmerzen
im (efolge haben; die grofieren, im Nierenbecken vorhandenen, dieses auch
austiillend, verursachen weniger stirkere Schmerzen, als ein dauverndes Druck-
und Sehmerzgefiihl.

Die Bildune und das Anwachsen der gréberen Steine kann man sich so

vorstellen, daB sich an die im Innern der Harnwege, der Nieren, ausgeschiede-

PR - RF RS SU T TU L T PR NN PP PIESICRa s Ao e ol s

nen Sedimente, die nicht vollstiindig mit dem Harne entleert werden, stets
neue Ablagerungen dieser oder hiufig auch andere DBestandteile anlagern
und sich gewissermaBen verkitten, so dab allmithlich die anfangs kleinen
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Konkretionen stark anwachsen; es bilden sich eben um einen urspringlich
vorhandenen Kern, der auech aus Blut- oder Schleimgerinnsel, aus einem
Fremdkérper (Haar, Nadel- oder Katheterstiick) bestehen kann, verschiedens
Auflagerungen von neuen Schichten. Man beobachtet daher beim Durech-
siigen eines solehen groBeren Steines mit einer Laubsige stets als Mittelpunkt
¢inen Kern, um den sich verschiedene Schichten, wie die Jahresringe ber
einem Stammdurchsehnitte, ziehen; daB diese grifieren Steine sich nur aus
einer Substanz zusammengesetzt erweisen, ist selten (oxalsaurer Kalk, Xanthin,
(Cystin), gewohnlich sind sie sus mehreren Substanzen gusammengesetzt
(zusammengesetzte Steine).

Nach Schade?l) ist die Entstehung der Harnsteine und @hnlicher kon-
zentrisch geschichteter Steine organischen und anorganischen Ursprunges
als ein kolloidehemischer Vorgang zu betrachten. Der Harn enthilt Eiweif-
stoffe kolloidaler Natur; es ist erklirlich, daB diese bei einem etwalgen Zu-
sammenballen andere im Hamme befindliche Elektrolyte, z. B. Kalksalze,
in inniger Mischung mitreiBen. Es scheint besonders das Fibrin in Betracht
zu kommen. Die bei der Bildung von echten Harnsteinen sich abspielenden
Reaktionen sind nicht umkehrbar. Zn dem alten Batze, dal ohne Balz-
sediment keine Harnsteine entstehen, ist nach Sehade nun der zweite hinzu-
gekommen, keine Steinbildung ohne Mitbeteiligung ausfallender Kolloide ;
es handelt sich also um eine mehrschichtige Misehfillung von Kolloid und
Krystalloid, die sich an ein fremdes Kérperchen angesetzt hat.

Uber die Bildung der Harn- und Gallensteine verbreiten sich Arbeiten von E, Licht-
witz?), B. Kauffmann?), Strausst), R. Gauvin.f)

Die Steine kénnen enthalten, auch bestehen aus:

Harnséure und harnsauren Salzen, Xanthin, Cystin, Chole-
sterin, Indigo, Fibrin, Sehleim, oxalsaurem Kalk, kohlensaurem
Kalk, phosphorsaurem Kalk, Tripelphosphat.

Der Kern der geschichteten Steine besteht in den meisten Fillen aus
Harnsiiure, selten aus Erdphosphaten und Caleiumoxalat. Die Zusammen-
setzung des Kernes ist fiir die Kenntnis der Entstehung der Steine von
einer nicht unwesentlichen Bedeutung., Ultzmann teilt nach ihrer Ent-
stehungsweise mit Riicksicht auf die Beschaffenheit der Kerne die Steine
in Harnsteine mit primirer Steinbildung, worunter er solche versteht,
deren Kern aus Substanzen besteht, die aus einem sauren Harne sedimentieren
(also freie Harnsiiure, harnsaure Salze, oxalsaures Kali, Cystin) und in Harn-
steine mit sekundirer Steinbildung; die Entstehung der Kerne der
letzteren Steine ist entweder auf einen durch pathologische Verinderungen

1) Zeitschr. Chem. Ind. Kolloid. 1000, 4, 175. 261; Pharm. Centrih. 1910, 51. 638; Mediz.
Klinik 1911, 7. 564 und H, Schade, Die physikalische Chemie in der inneren Medizin, Th. Stein-
kopif, Dresden und Leipzig 1921
&) Miinch. med. Wochenschr, 1917. 64, 1081.

% Ebenda, 1920, 67, 973.
4} Ebenda.
5) Bull. Scienc. Pharmakol, 1921, 28, 260.
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der Blase gebildeten Korper (Blut, Schleimgerinnsel) zuriickzufithren, oder

der Kern besteht auns Substanzen, die aus einem alkalischen Harne sedimen-

el s s a5 Wl
o
=

tieren (phosphorsaurer und kohlensaurer Kalk, Tripelphosphat, harnsaures

Ammonium).

PR

Die Entstehung, die urspriingliche Bildung der Harnsteine mit primirer

Steinbildung erfolgt in der Niere; von da kinnen die Steine in die Blase ge-

44

1
P OEr-

langen; die Stene der zweiten Gruppe entetehen in der Blage. I.. Ia

mann erklirt die Bildung von aus Harnsiure bestehenden Konkrementen

in der Weise, daB dureh die _\{;_.-r.-:u-|1ill|i-|}’v]]--n gsehwer loshehe Urate oder

Harnsfiure zur Ausschei kommen, wenn die Me der ldslichen Urate

im Blute betrichthch st ohne daf aber auch die anderen alkalisc

Tl
Salze sich entsprechend vermehren, durch die die Harnsiure, wenn diese
Salze 1n ge '

yten wirde.

iigender Menge vorhanden wiiren, in Lisung

i m allgemeinen wei man von den Ursachen der Steinbildung noch nie
! Sicheres.
i DaB Konkrement-, Steinbildungen vorliegen kinnen, dafiir geben Finger-

| zeige blutige Beimengungen im Harne, zumal wenn grélere Blutmengen vor-

! handen sind: auBerdem weisen im Sedimente vorzufindende gréBere Mengen

von Harnsiure-, Oxalsiiure-, Kalkphosphatkrystallen neben roten Blutkérper-

o s et o ' ol il e PR S e '

chen, zum Teil in Haufehen, auf solehe Bildungen hin.
Nach der Fusammensetzung und der Hiufigkeit des Vorkommens unter-
seheidet man hauptsichlich folgende Harnsteine:

By g

1. Harnsiurekonkretionen, Uratsteine.
Diese Koliken und Blutungen wverursachenden Nierensteine kommen

am hiunfigsten vor (sie finden sich nicht selten zn mehreren in der Blase) und

Linmen meist eine betrichtliche Grofe erreichen. Die Steine aus Harnsiure

und die i'uj,'_'!-]u'ie-lj_ aus Oxalaten bestehend, sind mest xii']'--]'.-.'al-ilz-', da i]J der
Niere der saure oder stirker saure Harn vorherrseht und leicht Harnsiinre
and Caleiumoxalat aunsfallen liBt. Sie sind (Gemenge von Harnsiure und
harnsauren Salzen, haben eine nur wenig ranhe, eher feinkérnige Oberfliche,

sind meist oval, eirand, gelb bis dunkelbraunrot gefirbt und von recht be-

dentender Hiirte. Auf dem Ellllih:l'riim;_[rJ] ]{1'}'.1'1i|-|]i|1i:~'c'.ili'[1 Bruche zeigen
sich mehr oder \\1"r'|i_‘_f_<-]‘ deutliche, verschieden _'__rl-]-:'il‘|-|-.' konzentrische
Schichten, von denen sich die oberen Lagen oft schalenférmig ablosen lassen.

Sie verbrennen mit Blausiuregeruch.

Harnsteine asus harnsaurem Ammonium sind meist klein, hell

weicher und von mehr oder weniger erdiger Beschaffenheit.

o e e e, it el I PR Al i & B

Uratsteine sind in schwacher Sodaldsung losheh.

2. Calciumoxalatsteine.

Sie sind meist noch hiirter, als die Uratsteine und besitzen krystalli-

T T

n

nischen Bruch. BSie sind vorwiegend oder ausschlieBlich aus Caleinmoxalat

gusammengesetzt, gewohnlich groB mit einer rauhen, buckligen oder warzigen

Oberfliche, auch spitz und stachelig und nicht selten dureh Blutungen, di
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sie veranlassen, von dem Blutfarbstoffe braunrot gefirbt (Maulbeersteine);
man findet auch kleinere, glatte, von weiBer, blasser Farbe (Hanfsamen-
konkretionen, Hanfsamensteine). Sie sind wegen der bedeuntenden
Gewebsverletzungen, die sie verursachen kinnen, die gefiirchtetsten aller
Steinbildungen. Diese Steine werden beim Glihen unter Schwirzung in

(Caleinmearbonat und Caleiumoxyd iibergefithrt. In Salzsiiure sind sie l6slich,

nicht lgslich in Essigsiiure.

3. Phosphatsteine.

Diese finden sieh, da in der Blase viel leichter die alkalische Beschaffen-
heit des Harnes einsetzen kann, vorzugsweise in der Blase; der Kern kann auch
aus Harnsiure oder Oxalaten bestehen und ist jedenfalls aus den Nieren in
die Blase gespiilt worden.

Diese Steine sind meist Gemenge von Carbonaten und Phosphaten des
Caleiums oder Magnesinms mit Ammoniummagnesinmphosphat, Ammonium-
urat und Kalkoxalat. Steine, lediglich aus Calciumphosphat (krystallinische
Beschaffenheit) oder aus '_rripi-lijlms]:haf bestehend, sind selten.

Die Phosphatsteine sind manchmal von bedeuntender GrioBe, von weiller,
craner bis gelber Farbe, rauhber, sandiger Oberfliche und von einer mehr oder
weniger erdigen, kreidigen Beschaffenheit, oder von einem blitterigen Gefiige
und von weicherer Konsistenz, als die vorgenannten Steine.

Wenn sie sich in den Nieren finden, dann hat wohl der Harn schon eine
alkalische Reaktion gezeigh (z. B. bei Pyelitis).

Sie sind loslich in Salzsiiure, unléslich in Alkalien und schmelzen beim

Glithen zu einer weiBen Masse.

4. Caleiumecarbonatsteine.

Nur aus kohlensaurem Kalk bestehende Steine werden beim Menschen
selten, hiufiger bei Pflanzenfressern angetroffen. Kohlensaurer Kalk kommt
meist mit Phosphaten und Calciumoxalat gemiseht vor. Konsistenz, Farbe
und sonstize Beschaffenheit fhneln sebr der Kreide,

Sie sind selten haselnuBeroB, meist klein, sandkornihnlich, sehmutzig
weill, mit perlarticem Glanze, im Durchsechmite kreidewell, feimgekirnt,
sehr hart.

Qe brausen mit Mineralsiuren unter Entwicklung von Kohlensiure,
manchmal erst beim Erwiirmen auf.

5. Cystinsteine.

Sie kommen in Fillen chronischer oder intermittierender Cystinurie vor,
haben blaBgelbe Farbe, glatte Oberfliche, krystallinischen, fett- oder wachs-
olinzenden Brueh und eine wachsweiche Beschaffenheit. Man findet sie in
der GriBe der Bohnen bis zu der eines Hiithnereies.

Sie sind laslieh in Ammoniak, kaustischen und kohlensauren Alkalien;
aus der ammoniakalischen Losung krystallisiert beim Verdunsten das Cystin
in sechsseiticen Tafelehen aus. Siehe Untersuchung 3. 63835.
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6. Xanthinsteine.
Die Xanthinsteine sind sehr selten: sie haben eine hellbraune, zimtbraune,
beim Reiben Wachsglanz annehmende Farbe, eine ziemliche Hirte und sind

meist geschichtet (abblitternde Ringe). Sie sind in Alkalien und in Ammoniak

leicht loslich.

7. Cholesterinsteine.

Diese sind duBerlich den Cystinsteinen #hnlich, sind wenig g

fithlen sich fettie an: Horbaczewski fand einen solchen, der 95,870 o Chole-
sterin enthielt. Der Nachweis geschieht, wie bei den Gallensteinen angegeben.
Sie werden wohl mit dem Zerfalle von zelligen Elementen in Zusammenhang
yu bringen sein.
8. Urostealithe

nennt man eigentiimliche, auffallend leichte, weiche und elastische, beim
Trocknen hart und spriode werdende Konkremente von brauner Farbe, die
vorwiegend aus Fett bestehen und Kalk- nnd Magnesiaseifen, sowie Hiwell
enthalten; mit Wasser gekocht, werden sie weich. Horbaezewski fand
5 solche Bteine, die aus Stearinsiure, Palmitinsiure, Myristinsiiure (?)

standen: die Siuren waren an Caleium- und Magnesiumoxyd gebunden.

Steine aus Schleim, Fibrin, koaguliertem Blut kommen sehr
gselten vor. Sie sind i'Ill"'l'j']i- in Kalilauge loslich, mit lenchtender Flamms
brennbar.

9. Gemischte Harnsteine. Zusammengesetizte Harnsteine.

Diese mnieht selten, sogar am meisten vorkommenden Harnsteine be-
gtehen auns mehreren, meist schichtenweise abgelagerten Bestandteilen,

z. B. Harnséure, Phosphorsiiure, Caleiumoxalat, Xanthin usw. Am hi

ufigsten
kommen Mischungen von Uraten und Phosphaten vor, nicht selten ist auch
noch oxalsaurer Kalk beigemengt. Die Bildung dieser Steine liBt eine ein-
fache Erklirung zu; zo einem urspriinglich aus saurem Harne abgeschiedenen
Harnsiurekonkremente kamen Ablagerungen von Phosphaten, von Caleinm-

carbonat, die sich aus alkalisechem Harne absechieden: die Alkalitit war

aber wieder htldi]l‘:r{[ durch eine illfll;fjl' der Reizersc '.'L'i.[ll.”i:'_:':']] des Harnsiure-
konkrementes veranlafBite Cystitis.

Solche zusammengesetzte Steine entstehen immer, wenn eine primire
Steinbildung in eine sekundire umsehligt. Sog. metamorphosierte

Stemne bilden sich, wenn durch Einwirkung eines alkalischen eiterhaltigen

Harnes in einem urspriinglich primiiren Harnsteine die primiren Bestandteile

teilweise ausgeldst und durch Phosphate ersetzt werden (O. Hammarsten).
10. Steine ans Indigo

wurden von Ord, Forbes, Chiari beobachtet; ein Stemn wog einmal 40 g.
Hier soll noch kurz der Gallensteine!), Konkretionen, die sich in der

Gallenblase oder im Blasenhals, in den Gallengingen oder 1im Darme aus der

1) Uber ibre Entstehung und Bildung finden sich eingehende Mitteilungen bei H, Schade,
8. a, O,
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. Hamkonkrements, Harnkonkretionen, Harn-, Blasen., Nierensteine,

Galle abscheiden, Erwithnung gesehehen. Die Bereitschaft zur Gallenstein-
bildung hingt erstens mit einem Reichtum der Galle an Cholesterin, zweitens
mit der Maglichkeit zu Stauungszustinden in der Gallenblase zusammen. In-
dividuen, die mit der Nahrung viel Cholesterin, also viel Fett zu sich nehmen,
neigen zur Cholesteringalle, zur Bildung von (Cholesterinsteinen, Gallensteinen
(Th. Brugseh). Die Steine sind verschieden groB, gelblichweif, gelbbraun und

zeigen einen glinzenden, krystallinischen oder glatten, seifeniibulichen Brueh.
Sie bestehen hauptsichlich aus Cholesterin und Gallenfarbstoffen, enthalten
anch Schleim. Blut, Fett und Carbonate und Phosphate der alkalischen
Frden: aus Bilirubinkalk bestehende Steine finden sich beim Menschen selten,
dagegen hiiufig beim Vieh.

Das Cholesterin weist man nach dem Ausziehen der Steine mit Alkohol
nach (8. 515), die Gallenfarbstoffe isoliert man durch Auskochen der zer-
riebenen Steine mit verdiinnter Kali- oder Natronlauge; mit dieser Liosung
gtellt man die bekannten Reaktionen (5. 500) an.

R.Maresch!) gibt ein Verfahren zur Herstellung feiner Schnitte von Gallensteinen mit
Hilfe des Gefriermikrotoms an.

Untersuchung der Harnsteine, Konkretionen.

Man betrachtet zuerst die fiuBere Gestalt des Steines, da diese Aufschluld
geben kann, ob nur dieser allein vorhanden war oder ob solche Steine als
in groBerer Anzahl beisammenlagernd oder eingeklemmt vorhanden an-
gunehmen waren.

Die Einzelsteine sind rundlich, oval, die anderen beisammenliegenden
abeeschliffen.

Weiter beachte man die Oberfliche, ob se ;,f_]:lil. ranh oder ].:"11‘.5{5'!5",{.
maulbeerartig, blutig oder ob sie sonst gefirbt ist.

Fiir die Untersuchung wird der Stein nach dem sorgfiltigen Abspilen
mit Wasser zerschlagen, noch besser aber durchsigt man den Stein und be-
obachtet die Schichten, die besonders beim Abschleifen des Steines hervor-
treten. Man schabt dann, wenn gemisehte, nicht homogene Steine vorliegen,
von jeder Schicht etwas mit dem Messer ab und priift jede Schicht ge-
sondert. In erster Linie kann man sich durch die mikroskopische Unter-
suchung in der bei der Prifung der Sedimente angegebenen Art und Weise
iiber die Zusammensetzung unterrichten.

7 chemischen Untersuchung verfihrt man am besten in der auf 5. 682

u. 683 ;l[Ji_-’L‘;{I'hf'lll'Il Weise.

1) Wien. klin, Wochenschr, 1922, 85. 825,
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