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15, Birupus Mannae, Mannasirup, Kindersiiftchen. Manna 10,
Zueker 55 auf 100 Sirnp,

Das Tamarindenmus, dem sich von nicht officinellen
Pi'."i]l.‘i]‘:u‘vn das Queckenextract, das Pflaumen- und
Hollundermus anschliefien, enthiiltsaure Alkalisalze organischer
Siuren, deren abfithrende Wirkung wohl auch durch die Gegen-
wart colloidaler Stoffe erhitht wird. Bei den Traubenkuren
ist das saure weinsaure Kalium - das Wirksame. Auch die
Kuhmolken gehtren hierher. Sie werden mittelst Labessenz
|f.id|||ﬂ]‘ Ht']‘i}]:ll'!lﬁj oder mit 1Y% Weinstein ]u-r;_:v.-'tv“t (Serum
Lactis dulee und acidum) und erhalten hiiufie einen Zusatz,
z. B. von Tamarindenmus (S. Lactis tamarindinatum).

16. Pulpa Tamarindorum cruda, Tamarindemmus: das braun-
schwarze Fruchtfleisch aus den Hiilsen von Tamarindus indica: es
schmeckt sauner.

17. Pulpa Tamarindorum depurata; durch heifes Wasser er
weichtes und durch ein Haarsieb geriebenes, mit 200/, gepuly, Zucker
vermischtes Tamarindenmus. Tee- und efliffelweise.

B. Alkalien, Sauren, Halogene und Oxydationsmittel.

Die Alkalien, Siuren, Halogene und die stiirkeren Oxy-
dationsmittel verursachen im Gegensatz zu den molecularen
Wirkungen der bisher behandelten Agentien eigentliche
chemische Verinderungen der Gewebsbestandteile,
die man Atzung nennt und die mit den leichtesten, nicht
analysierbaren Alterationen des Protoplasmas beginnen und mit
villiger Umwandlung und Spaltung aller Substanzen enden,
aus denen die Gewebe zusammengesetzt sind. Die Folgen
bestehen in Entziindung oder Zerstérung der Gewebe: im
letzteren Falle mit entsprechendem Substanzverlust ,RTZIII]I'_'.'
der Chirurgen).

Die veriinderten Gewebsbestandteile, ihre Spaltungsprodukte, ferner
plastische Exsudate "'““i'.'. Verbindungen aller dieser Substanzen mif
den Componenten des Atzmittels bilden eine Masse, die man als
Atzschorf hezeichnet. Dieser hat entweder eine weiche Beschaffen
heit und hiingt nur locker mit dem darunterliecenden unzerstirten Ge
webe zusammen, oder er besteht aus einer consistenten, trockenen, fest
anhaftenden Masse.

Der Substanzverlust kann auch dadurch |1(_‘.1‘|u-[_'_:'l‘|'i'lill'1
werden, daf die Gewebe nicht direkt zerstirt, sondern nur
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abgetitet und dann nekrotisch .‘i.:'!l'_'l.‘*]”E""]l werden oder
durch eine destructive Entziindung zugrunde gehen. Die
.\I'/,m:;;'. welche unmittelbar zur Zerstorung fiihrt, ist stets von
einer Entziindung der benachbarten Teile begleitet. Dagegen
kann die letztere auch ohne (rewebszerstirung auftreten, wenn
die Menge des Atzmittels und die Dauer seiner Einwirkung
ein gewisses Mal nicht iibersteizen.

Von der ..iT'/,IllI'_',' werden alle Gewebselemente das
Bindegewebe, die zelligen Elemente, die Gefillwandungen, das
Blut, die Nerven mehr oder weniger glegichzeitig betroffen.

In den leichteren Graden hat man es, wie nach der An-
wendung der molecular wirkenden Mittel, oft nur mit der sen-
siblen Reizung und der auf Erweiterung der Gefiilie be-
ruhenden activen Congestion an der Applicationsstelle zu
tun. Der niichste Grad der :il/.llll_': verursacht die verschie-

denen Entziindungsvorgiinge: Uberfiillung der Capillaren,
Exsudation mit oder ohne Blasenbildung an der Haut, Auf-
treten von Pseudomembranen an den serésen und Schleim-
hiiuten, parenchymatise Schwellung, Triibung und Wucherung
der zelligen Elemente.

Auch der Verlauf und die Ausgiinge der durch

Atzung bewirkten Entziindungen bieten nichts Eigenartiges.
Die letzteren kinmen in den leichteren Graden vollstiindig
zuriickeehen, in den schwereren zur Abtitung, Vereiterung und
Schmelzung der Gewebe fithren.

Die toxisehe Bedentung vieler chemischen Verbindungen beruhf
bloB darauf, daB sie durch Atzung der Magen- und Darmsehleimhaut
Gastroenteritis bewirken oder, bei liinger fortzesetzter .\]li:]it'.‘iTiirH
kleinerer Mengen, ehronische katarrhalische FErkrankungen weranlassen.

Bei der t|u_'r‘:lpvl:lisr]u‘!l .\1|\\'|-1|ulu|!;‘ der ditzenden
Agentien sucht man entweder durch eine nutritive Reizung
[I_"IH'l'tl‘l.-Ilhit-n |iii']i}:;'i1l;:]l4‘ zu machen und Exsudate zur Re-
Sorption zu bringen (vergl. S. 338) oder durch eine stiirkere
"\1-"'“”.%" pathologische Neubildungen und krankhaft veriinderte
Gewebe zu zerstoren und fortzuschaffen. Die Alkalien haben
aullerdem die Eigenschaft, Horngebilde zu erweichen, Schleim
Zu lisen, Fett zu emulsionieren und Bindesubstanzen zu lockern.

Bei den Siuren und Alkalien kommt die FKigenschaft sich
gegenseitig zu neutralisieren ebenfalls in Betracht. Wo
unter normalen Verhiiltnissen, wie im Magen, sich Siure findet
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oder, wie im Harn, eine saure Reaction besteht, da lifit sich
durch- das! Neutralisieren ein erheblicher Einfluf auf die
Funktionen und den Zustand der betreffenden Organe aus-
itben. Die- Beseitigung der normalen alkalischen Re-
actionder Gewebe kann allein ausreichen, um Verinderungen
der Ermnihrung und der Funktion der betroffenen Gebilde her-
heizufiihren.

Alle Organe, namentlich auch das Nervensystem, stehen
wiithrend des Lebens unter dem Einfluf einer bestindigen
Alkaliwirkung, die ausschliefilich oder doch vorwiegend vom
Natriumecarbonat bedingt wird. Die Natur derselben ist bisher
noch unbekannt; man weill nur, dall ihr Fortfall unfehlbar den
Tod verursacht. Neutralisiert man an Kaninchen vom Magen
aus die Alkalien des Blutes durch Zufuhr von Salzsiiure, so
stirht das Tier noch vor dem villigen Aufhiren der alkalischen
Reaction des Blutes, also zu einer Zeit, wo von einer direkten
Siurewirkung auf das Nervensystem oder auf andere Organe
nicht die Rede sein kann. Es handelt sich daher um eine
Verminderung der normalen Alkaliwirkung. Da es von
vornherein maoglich erscheint, die letztere durch Einverleibung
von Natriumearbonat zu verstirken, so ist der Unterschied
zwischen der Wirkung der Siiuren und Alkalien nach jhrer
Aufnahme in das Blut und die Gewebe hiichstens als ein aus-
schlieBlich quantitativer aufzufassen. Das Natriumearbonat
verstirkt im giinstigsten Falle die normale Alkali
wirkung, wiihrend die Mineralsiuren sie unter ge-
wissen Bedingungen vermindern. Es gibt daher in diesem
Sinne keine selbstindice Siurewirkune.

Die Wirkungen der Oxydationsmittel und freien Halo
gene bleiben fast ausschliefilich auf die Applicationsstellen be-
schriinkt, Die Ausnahmestellung, die in dieser Beziehune das
;{l_'"l l'i]]llil”l“t. \'i'il'l[ Tl‘li‘il ]Ii':‘#llf]‘l“]'.—-’. l'l'\"jil“l[ ‘\'E'l'lll']l.

Bei der Anwendung der itzenden Substanzen fiir thera-
peutische Zwecke kommt es nicht auf eine specifische Wir-
kung des Mittels, sondern auf die Beschaffenheit und den
Grad der :if:r’.llll;.;' an. Die durch die letztere verursachten Ver-
inderungen der Ernithrungsvorgiinge in den (Geweben sind in
solchen |Fiillen das heilsame Moment. Die Erfahrung lehrt,
dafl, abgesehen wvon den reflectorischen Wirkungen vergl.
Hautreizmittel), unter dem Einfluf einer anhaltenden localen
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Reizung krankhafte Produkte in gewissen Fiillen zur Resorption
'_',"'lll‘.'lt';:|l \\'«-rliwn, J’ir ]'I,'.'IH'I'II'!'l;I]I_'_:' ither die _\-;:IIU' dieser \-nl'-
ginge gehirt in die allzemeine ||_'1E|L|||||_:'i:-'1",'u' |’||_'s~'i|:|";;'il'.
|}i|-m-r' H:x|'|||:1__"-- !'II|“~'[II'l'l'|‘}I'|II| 18t es an .ai'.'|| _'.."|t-il']|-
giiltie, durch welches Mittel die heilsame Reizung
hervorgerufen wird. Dagegen ist es von der grofiten Wich
tigkeit, dall diese Wirkung fiir jeden Fall in der erforderlichen
Stirke, Ausdehnung und Dauer zur Anwendung kommt. Diese
Ver
|r.'

irztlichen Kunst, deren Lisung durch eine genaue Kenntnill

viltnisge richtie zu bemessen und dann zur Ausfithrung die

st eine wichtige Aufgabe der

ssenden  Mittel zu wiihlen,

der Eigenschaften und Wirkungen der iitzenden Agentien ver-
mittelt wird.

Mit ihnlichen, aber einfacheren Verhiiltnissen §|.'t1”|||.'||l es
bei der chemischen Zerstorung oder chirurgischen Atzung
erkrankter Gewebe und pathologischer Neubildungen zu tfun.
Auch hier kommt es auf den Umfang der Zersttrung und auf
die Auswahl der geeigneten Mittel an.

3. Gruppe der Alkalien.

Zu dieser Gruppe gehoren alle Verbindungen der Alkali
und FErdmetalle, welche basische Eigenschaften (alkalische
Reaction) besitzen und keine giftic wirkenden Componenten
enthalten. Diesen \Ilillll'lll‘l'llll_:'l'1| rtl!a‘ln':'l'hvll die ”_\':ll‘u.\_\'ll:'.
die (Carbonate, die basischen !']|u.~:|ii|:|[n-. der Borax
und die fettsauren Salze oder Seifen. Beim alkalisch rea-
gierenden (‘l\':lllli:l][llllt dagegen kommt nur die Blausiure-
eibt daher von dieser (iruppe

wirkung in Betracht, und es b
ausgeschlossen.

Die loealen Wirkungen der Alkalien werden hauptsiichlich
durch Erweichung, Lockerung und Auflosung der gewebs-
bildenden Albumin- und Albuminoidstoffe herbeigefiihrt. Die
”F"l!‘n.\'\'rlu der Alkalimetalle sind starke Atzmittel.
! iin der

Unter ihnen wird das Kaliumhydroxyd oder Atzka
bekannten Stangenform auch fiir chirargische Zwecke gebraucht.
s wirkt durch Wasserentziehung sowie durch Aufljsung und
Spaltung der gewebsbildenden Karperbestandteile heftig zer-
stirend. Der gebildete Atzschorf ist zerflieflich wie das Mittel
is in die Ge

selbst und setzt dem weiteren Eindringen des Ka
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webe kein Hinderni entgegen. Die .-’:\[zull_'_:' pHegt daher eine
bedeutende Tiefe zu haben und greift wegen der Zerfliefilich-
keit des Mittels auch leicht auf die Umgebung iiber. Um
letzteres zu verhindern, vermischt man das Kali entweder mit
dem gleichen Teil Atzkalk (Wiener ,-\.txp;a.ah-.- oder schmilzt
es mit der halben Gewichtsmenge desselben zusammen (Fil-
hossches ..‘;Izmith-l_u,

In Form der mehr oder wenizer verdiinnten Lisungen
dient das Kaliumhydroxyd bei Hautkrankheiten, um

in gréferer Ausdehnung Atzungen miiflicen Grades zu erzeugen,

Der Atzkalk eignet sich seines geringen Preises wegen
als kriftiges Desinfectionsmittel im Grolien zur Zer-
stirung organischer Substanzen, namentlich tierischer Produkte.
Wenn diese sich an Orten .‘thfI’llT‘l-H, von denen sie durch den
Transport schwer zu entfernen sind, so ist das Vermischen und
|‘"]|z~r‘.~':‘}tirlm'l] derselben mit ausreichenden Mengen Atzkalk
oft das einzige Mittel, um den Eintritt der Fiiulnil zu ver-
hindern und einen raschen Zerfall ohne Aufireten von iibel-
riechenden und schiidlichen Produkten herbeizufithren. Massen-
griiber bei Epidemien und nach Schlachten, Abdeckereien,
Latrinengruben, Kellerriume mit Schlammablagerungen nach
|“-|N']’.‘~'l'}l\'~'!'1IIHILII:I"..'."'II und andere Localititen lassen sich in

dieser Weise in der Regel am leichtesten desinficieren.

Die Seifen und die Carbonate der Alkalien. nament-
lich die ersteren, dienen in der bekannten Weise zar Reinigung
der Haut. Sie emulsionieren das Fett der Hautsehmiere und
erweichen die oberfliichlichen Schichten der Epidermis, die dann
mit allen daran haftenden Unreinigkeiten dureh Abreiben und
Fortspiilen entfernt werden. Einen ihnlichen Einfluf haben
die alkalischen Bider, die in Form von Mineralwiissern
oder Loésungen von Kalium- und Natriumecarbonat bei Haut-
krankheiten in methodischer Weise angewendet werden, um
pathologische Produkte und Gewebe zu lockern und aufzulisen.
Sie unterscheiden sich in dieser Beziehung von den Salz und
Soolbiidern, welche die Epidermis weniger angreifen und deshalb
in solchen Fiillen gewiihlt werden, in denen man durch eine
gleichmiifige Reizung vorzugsweise die Titigkeiten der Haut
und auf reflectorischem Wege auch die Funktionen anderer
Organe anzuregen wiinscht.
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[)as Verhalten der Alkalien im Magen und Darmkanal

ist im allgemeinen leicht zu iibersehen. Es handelt sich dabei,
wenn die eigentlichen ..‘;:z\'.'ir];1r1l;_-_'-.-n anller Betracht bleiben,
|l-'l!i]r'!--:'il']|l:'\'}| um die Neutralisation von Siiuren, um die Lisung
von Schleim und vermutlich auch um die Lockerung von i".]si—
thelien. Schwerer ist die Beurteilung der I'olgen dieser Vel
dnderungen.

Die Neutralisation von Siuren im Verdauungs-
Kanal ist zuniichst in solchen katarrhalischen und anderartigen
Erkrankungen von Nutzen, in denen Giirungs- und Zersetzungs-
vorgiinge eine abnorme Siiurebildung verursachen. Der-
artige Formen des Magen- und Darmkatarrhs kommen be-
sonders hiiufig bei Kindern vor. Die Reizung, welche die er-
krankte und deshalb empfindliche Darmschleimhaut durch die
Oiiure erfihrt, begiinstigt das Aufireten der im frithesten
I-l'hl']ur&.‘l“r'!‘ so sehr gefiirchteten Durchfiille. Zur Neutralisation
der Siuren wendet man in solchen Fiillen mit Vorliebe die
gebrannte Magnesia an, weil sie den Vorteil bietet, dal die
flabei gebildeten abfithrenden Salze eine rasche Entleerung des
Zersetzten und schiidlichen Darminhalts herbeifithren. Man
sucht diesen Erfole aullerdem durch einen Zusatz von Rhabar-

ber zur Magnesia (Kinderpulver) zu beférdern. Die Entfernung

der giirenden Massen beseitigt in diesem Falle zugleich eine
Wesentliche K|"11||']|{~h-an|"%;lt'||r‘

Wenn es darauf ankommt, im ganzen Verdauungskanal
lingere Zeit hindurch eine miillige Alkaliwirkung ohne Stuhl-
“ntleerungen zu unterhalten, so eignet sich daza am besten das
dreibasisch 11]I{J\[ yhorsaure Calecium, welches weit in den
Darm hinabgefiihrt wird, wiihrend die Wirkung des Natrium-
Carbonats sich vorzugsweise auf den Magen beschriinkt,
Die Bedeutung des letzteren Carbonats bei chronichen Magen-
katarrhen ist weniger auf die Beseitigung der Siurewirkung
als vielmehr darauf zuriic skzufithren, dall es den Sehleim list,
Welcher in solchen Fiillen in vermehrter Me mge gebildet und wegen
Seiner {J nlgslichkeit im sauren Mageninhalt auf der Schleim-
haut in starken Schichten abgelagert wird.

Hiufiz wendet man fiir diesen Zweck die alkalischen
“]J‘Ill alwi asser an, bei denen dann noch wegen f[l‘l'(il'gl'il\\';!l'l
anderer Bestandteile die locale Salzwirkung in Frage kommt
(vergl. oben N. 38T,
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Weniger eignen sich die Clarbonate, also auch das Calcinm-
carbonat oder die Kreide, als Neutralisationsmittel beil
Vergiftungen mit Siuren, weil die sich dabei in grolier
Ml»n;_-‘t- entwickelnde Kohlensiiure den Magen stark ausdehnt
und leicht eine Ruptur desselben verursacht, falls die Atzung
sich auf die ftieferen Schichten der Magenwandung erstreckt.

Aber selbst wenn das nicht zu befiirchten ist, muf} eine
stiirkere Fiillung des Magens mit Gas vermieden werden, weil
das ausgedehnte Organ die bei solchen Zustinden ohnehin in
.\l{l’lt'irli'l'i.-;{'ll.'lilT ;_f"'/:“:_’:"]“'!l -._\ﬂ"'li"il]qll‘;_‘:.'t]“'. i]lh’l“’.‘":'”‘il‘ri‘ [IL'I'Z
und TLungen, in ihren Funktionen beeintrichtigt. Da die
Hydroxyde der Alkalien fiir derartige Zwecke wegen ihrer
iitzenden Wirkung wvon wvornherein ausgeschlossen sind, und

die basischen Kaliumverbindungen mit den meisten Siiuren

Salze liefern, welche stiirkere locale Reizung verursachen, so
bleiben als zweckmiilligce Gegenmittel bei Vergiftungen
mit Mineralgéiuren nur noch die Magnesia und die Natron-
seifen iibrig. Sie erfilllen alle Anforderungen, weil sie selbst
und die aus ihnen gebildeten Salze und Neutralisationsprodukte
moglichst wenig schidlich sind. Bei Vergiftungen mit Oxal-
siiure ist die Verbindung von Atzkalk und Zucker (Zuckerkalk)s
welche als allgemeines ,Antacidum® empfohlen wurde (Cle-

land, 1859) ein sehr geeignetes Gegenmittel (Husemann).

Die Magnesia wird bei Vergiftungen mit Arsen-
und arseniger Siure empfohlen, weil sie in neutralen
und alkalischen Fliissigkeiten mit diesen Siuren unlisliche

Yi)t'lji]hhlll;‘vt! bildet, die aber nur dann leicht entstehen. wenn

7
die Magnesia frisch gefillt oder nicht zu stark gebrannt ist

l]:llr\'.‘*_\'., 1846).

Bei der Beurteilung der Vorginge nach der Resorption
der Alkalien kommen zuniichst ihre Salzwirkungen, sodann
eine Verinderung der Alkalescenz des Blutes und der
GGewebe, ferner die lonenwirkungen des Metalls, z. B. des
Kaliums, und endlich eine von der Ausscheidung durch die
Nieren abhiingige locale I':iil\\'il‘lillTlr‘.;_' auf die Harnorgan€
in Betracht,

Unter Alkalescenz verstehen wir hier das Vermogen der SAl
kalien* stirkere Siuren zu neutralisieren. Dicses Vermiren hingt von

der Gesamtmenge der Alkalien ab, von welchen im Oreanismus
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wesentlichen Carbonate. basische Phosphate und Albuminate in Betracht

kommen, Mit dieser Alkaleseenz ist der basische

Zustand nicht zu
verwechseln, der von den in einer Lisung durch Disso

Ireien Hydrox ylionen (OH

tion auftretenden

. In einer Lidsung von Natrinm
!:'.\"l-‘""'-.'--i kinmen nur OH-Tonen auftreten. nach der Gleichung NaH(O

Na—0OH Eine Lisung von Chlornatrinum enthiilt bei der Digsoeciation

die gleiche Anzahl OH- und H-Tonen: NaCl--H.0 Na—OH und Cl—H,
sie ist daher neutral. Auch eine Natrinmearbonatlisung kann in diesem
physikalisch-chemischen Sinne neutral sein, weil die Anzahl der bei der
Dissociation entstehenden OH- und H-Tomen die gleiche ist: NayC0,

2(H40 Na,—OHOH und CO;—HH, Daher ist es verstindlich. dap
Hach den Untersuchungen von Hober?!) mit Hilfe der Concentrations

Ketten defibriniertes Rinderblut hei physiologischem Kohlensinregehalt

M diesem Sinne eine ungefilir neutrale Fl

dgkeit ist,

Der gesteigerten Alkalescenz des Blutes hat man

Iriiher einen groflen Einflul auf die Oxydationsvorgiinge im
fl]-

ganismus zugeschrieben, und die letzteren durch den thera-

Peutischen Gebrauch von Alkalien in solchen Fiillen zu ver-

Stiirken gesucht, in denen man die Krankheit von einem Dar

Nederliegen der physiologischen Verbrennung ableiten zu
Kinnen glaubte. Zu diesen Krankheiten rechnet man nament

lich. den Diabetes und die Gieht und tut es, wenigstens in

) G
vezug auf die letztere, woh

auch noch gegenwiirtig,

Es ist sicher, daf die Ursache des Diabetes nicht in einer Vermin

derung des Oxy dationsvermdgens des Organismus bestehen kann. Sie ist

Vielmehr darin zu suchen, daf der Traubenzucker etwa durch eine. sei
“8 awch nur voriibergehende Anlagerung anderer Atomgruppen oder
durch Verbindung mit sich selbst unverbrennlich gemacht wird, in fihn-
ficher Weise, wie die so iiberaus. leicht oxydirbare Glykuronsiure in

rl|.‘

* der Bildung abiler Verbindungen un

veriindert in den Harn ithergeht.

gepaarter, manchmal wenig s

Es entsteht daher die Frage, ob und unter welehen

[;"'|j:|;'l1]|;'=-|l der Alkali

vhalt des Blutes und der

Gewebe steigt, und welchen Einflull eine solche Steigerung
aut die Funktionen und Stoffwechselvorgiinge des Organismus
Ausiibt. Von diesen Fragen lift sich zur Zeit keine auch nur

it anniihernder Sicherheit beantworten.

1) Hiber, Pfligers Arch, f. d, ges, Physiol. 99, 572. 1905. Uber
Basicitiits- und Acidititsbestimmungen nach dem Princip der Con-
“ehirationsketten, vergl. Hamburger, Oswotischer Druck und Ionen-
lehre. Wicshaden 1904, 2. Bd. 8. 3¢

die
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Die verstiirkte Zufuhr von Alkalien wveranlalit unter
allen Umstinden eine Zunahme ihrer Menge im (Gesamtorga-
nismus, selbst wenn sie dabei von der Siure des Magensaftes
neutralisiert werden, denn in diesem Falle entgehen die Alkalien
der Darmsekrete, die unter gewihnlichen Verhiiltnissen vom
Magen her eine Neutralisation erfahren, diesem Schicksale
and kehren unveriindert in das Blut zuriick. Der hierdurch
herbeigefithrte Uberschuff wird dann mit dem Harn entleert
und erteilt diesem eine alkalische Reaction.

Dabei ist es aber, in gewissen Fillen wenigstens, nicht gleichgiiltig,
ob die Vermehrung der Alkalien durch Natrium- oder Kaliumearbonat
hervorgebracht wird. Der Organismus steht bestindig unter dem Ein-
fluf einer Natriumcarbonatwirkung, deren Fortfall sofort den Tod her-
beifiihrt, wie die bereits (S. 422) erwiihnten und bei der Gruppe der Siuren
niher angefiihrten Versuche mit Fiitterung von Salzsiure an Kaninchen
lehren. Die Tiere konnen in solchen Fiillen noch kurz vor dem Tode
durch Injeetion von Natriumcarbonat in die Venen gerettet werden,
withrend Kalium- und Lithinmearbonat diesen heilsamen Erfolg mnicht
haben, vielleicht weil sie in eigenartiger Weise auf das Nervensysteil
wirken. In nenerer Zeit hat man das Natriumecarbonat aus dem g -.-ir]u‘H
Grunde gegen das Coma diabeticum empfohlen,

Uber die Neutralisationsgrille des Blutes fiir Siiuren
(Stiirke der alkalischen Reaction) nach Zufuhr ven Alkalien
liegen keine ausreichenden Untersuchungen vor, wegen der
Schwierigkeit, das .‘\':'iun-.’l':]Ll[\';s]i'rll. des DBlutalkalis mit genir
gender Sicherheit festzustellen. Nach vorliufizen Versuchen
scheint die Kohlensiiuremenge des Blutes, die von dem Alkali-
g‘t-]t:llt des letzteren :1]:]1:'ir|;_';i,'_{ ir;l_. nach der Zufuhr von Natrium-
carbonat nur um einen mifigen Betrag zu steigen, so dafl ein®
erhebliche Anhiinfung des letzteren im Blute nicht anzunehmen
ist. Noch weniger lilit sich iibersehen, ob undin welchem Malie
der Alkaligehalt der Gewebe unter solchen Verhiiltnissen ver-
mehrt wird. Wahrscheinlich halten Resorption und Ausschei-
dung durch die Nieren einander derartig das Gleichgewicht
daf auch bei starker Zufuhr eine, auch nur voriibergehend®
erhebliche Vermehrung der Alkalien auch in den Gewebenl
nicht eintritt.

Welche Bedeutung eine derartice geringe Vermehrung der
Alkalien des Blutes und der Gewebe nach Ausschluff aller
mitwirkenden Momente fiir den Stoffwechsel hat, 15!
unbekannt. Man hat zwar Veriinderungen des letzteren nach
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lan R *1 s 1] 1
der Einverleibung von Alkalien sowohl an Tieren als auch an

Menschen nachoewiesen, allein dabei kann nur der sumi

rische Kinflull dieser Mittel auf die Stoffwechselvorgiinge iiber-

sehen werden. Diese aber werden von verschiedenen Faktoren
i||-:‘11'|‘|'.~'|']|l.

Bei der Frage nach dem Einfluss der Alkalien auf den
Stoff'wechsel handelt es sich fagt ausnahmslos um das Natrium-

carbonat. Dabei kommen zuniichst die I"-'||I:_;'|'I| der Einwir-

Kung des letzteren oder der Alkalien im allcemeinen auf

den Magen und Darmkanal in Betracht, die derartiz sein
]\'":rlll.-e-u,l].‘llﬁtlil' \-i‘r'l[:ilmt:;‘HH-] die Aufnahme der Nahrungsmittel
gestirt, emn alleremeiner krankhafter Zustand des Organismus
erzeugt und die Menge der Stoffwechselprodukte unabhiingig von
einer direkten Wirkung des Alkalis vermindert oder vermehrt wird.
In den Versuchen von Rabuteau und Constant?) 1870) ver
Ursachten bei letzterem tiigliche Gaben von 5 o Natriam-
!'fi‘:::'!|1.11:|l binnen 10 Tagen Appetitlosigkeit, Aniimie und Ab-
“““A"'l‘!”l_‘:_'- In noch hiherem Grade trat dieser Zustand bei

tiner Frau ein, welche 8 ' lang tiglich h—0 g Kalium

car . . ] . g - »
I‘”l‘fillni nahm. Dabei verminderte sich die IHarnstoffmenge
Im letzteren Falle um mehr als 209, im ersteren um 89.

[

Nungen erzeugen und beobachtete, dal tiiglich gereichte

omikow sky (1873) wollte am Hunde scorbutische Erschei-
M"“.ii"'ll von 1b—60 g Natriumbicarbonat unter Durchfiillen und
'“"”-’l.'.:i't'[lr};_-' den Tod herbeifithrten. An der Darmschleim-
tl.:lm_. namentlich aber in den Nieren fanden sich sehr erheb
liche Veriinderungen. Die Al
‘\“-“‘-'*l'|'!l-ir|lm;' durch die Nieren diese schiidicen und dadurch

calien kénnen demnach bei threr

“fl"'f’l‘tr&i15i1|-:| der Harnabsonderung bewirken. Einen weiteren
Il‘_“"””-ri hat die Salzwirkung, die auch den alkalisch rea-
'gl_l‘ll""'l'il‘n Salzen, um die es sich hier handelt, nicht fehlt, wenn
816, wie die (‘arbonate der Alkalimetalle, leicht resorbierbar sind.
,I)“' Folge ist eine Steigerung der Stickstoffausscheidung. Das
/‘u'q"l““1|"r‘u\\'5|'|'\|’n solcher verschiedenen, zum Teil eimander ent
SoRengesetzten Finfliisse macht es erklirlich, dal die Unter-
Suchungen iiber das Verhalten des Stoffwechsels nach der Auf-

Nahme von Alkalien bisher keine einheitlichen Resultate er-

I) Die Literatur bei Stadelmann, Ub. d. Einfl. der Alkalien autden
Meng s 4 1 :
Henschlichen Stoffweechsel. Stutteart 1890 : enthiilt unter anderem die unten

O ; P SR,
I'Withnten [ ntersuchungen von Burchard, Klemptner und Kozerski.
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geben haben. Dazu kommt, dal die Art der Ausfithrung der

Versuche die Pn‘ll]'l'l‘“llll_;' der Resultate oft sehr erschwert.
Die mit der Nahrung aufgenommenen sowie die mit den Fiices

entleerten Stickstoffmengen werden in der Regel nicht direkt

bestimmt, sondern nach vorhandenen analytischen Daten be-
rechnet, namentlich aber werden Doppelbestimmungen bei den
.'\Jl.'l]_.\'?-'i'll unterlassen, die allein vor Irrtiitmern und Versehen
zu sichern vermigen.

An Hunden im Stickstoffgleichgewicht hatten tigliche Gaben von
2 g Natrinmearbonat keinen erkennbaren Einfluff auf die Stiekstoffans
scheidung (Severin, 1868; A. Ott, 1881), nach 4—7 g dagegen lies sich
eine nicht unbedeutende Steigerung derselben nachweizen (Severin, 18683
J. Mayer, 1881). Auch an Menschen hat man nach Gaben, welcle
die Verdauung nicht stirtem, eine Vermehrung der Harnstoffausschei
dung beobachtet (Rabutean und Constant, 1870: Martin-Damou-
rette und Hyades, 1880". Doch fand Miinch (1863) beim Menschen
nach 3—9 g Natrivmearbonat nur die Wasserausscheidung durch die
Nieren veriindert und zwar anfanes vermindert nnd sodann vermehrt.

In den ausgedehnten Untersuchungen von Stadelmannt) und
Burchard (1889) und Stadelmann und Klemptner (1890) an Menschen
verursachte ecitronensaures Natriom, welches im Organismus zum
grifiten Teil in das Carbonat wmgewandelt wird, in tiglichen Gabens
weleche meist 18 g, doeh auch ansteigend bis zo 30 g Natriumcarbonat
entsprachen, an den einzelnen Tagen einer jeden Versuchsperiode un:
gewiihnlich grofe Schwankungen der Stickstoffausscheidung, so dat z. B-
an einem Tage im Harn 14,0 = N. an einem . anderen Tagre derselben
Versuchsreihe nicht weniger als 195 ¢ gefunden wurden. Dabei wWAT
ich im Mittel aller Tage

ausgeschiedene Stickstoffmenge entweder unverindert oder ectwas ver:

in den verschiedenen Versuchsperioden die t

mehrt, hiiufiger nund bedeutender indefi vermindert.

Im Anschluff an die Untersnchungen von Burchard und Klempt-
ner hat Kozerski ebenfalls unter Stadelmanng Leitung an sich
gelbst Versuche mit Natrinmearbonat angestellt. Die tiigliche Stick-
stoffausscheidung im Harn und Kot war auch ohne die Aufnabhmé
von Natriumearbonat eine sehr sehwankende. Doch sind die Mittel-
zahlen fiir die einzelnen Perioden sehr gleichmiifige. In der erstel
Periode warden von dem in der Nahrung berechneten und aufeenommenen
Stickstoff (23.6 g) 920
Wihrend der ti

3 Flaschen Sodawasser betrug die resorbierte Stickstoffmence 889/ un(

; resorbiert und 880, im Harn aunsgeschieden:

ichen Aufnahme von 3—11 ¢ Natrinmearbonat uni

die im Harn ausgeschiedene fast genaun ebensoviel: in der 3. Periode
wurden bei tiglich 13 ¢ Natriumearbonat und 3 Flaschen Sodawasser
ebenfalls 859, resorbiert und wieder ansreschieden.

1) a. a, oben 8. 429,
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\us allen diesen Versuchen anf das bestimmteste,

dall bei Aufnahme won Natriumearbonat in den Magen ein
Einfluf} des Nalzes auf den Eiweillstoftfwechsel durch
1-'t'~'~|']s|iu|:_ nicht zustande kommt Dieses Resultat steht
villig im Einklang mit der oben erwihnten Tatsache. daf der

Alkaligehalt des Blutes durch Resorption vom Magen aus

nicht wesentlich vermehrt werden kann und daf wahrscheinli
auch der Alkaligehalt der Giewebe keine oteigerung erfithrt.

An tracheotomierten und mit einem Respirationsapparat verbundenen
}\-'ilnfnt'in-n wurde der Sanerstoffverbranchund die Kohlensiiure-
AUsscheidung bei Alkalizufuhr vermehrt, bei Siurezufuhr vermindert
efunden (. Lehmann, 1884)

Fiir besonders wirksam hiilt man die Alkalien bei der
b ] . * . 1 . 1 -
|H'h:|n.l]1m;‘ der (Gicht. Man ist dabei von der Voraus-

Selzung ausg

wangen, dall infolge der verstiirkten Alkalescenz
des Blutes die Verbrennung der Harnsiiure zu Harnstoff
l'(’k.'i'l1|~li_;:'l wird. In der Tat gelangte Basham (1870) bei
seinen Versuchen an Kranken, welche an Harnsiuresteinen
;i”"ll_, zn dem Resultat, dali nach dem Gebrauch der Alkalien
'“" Il.‘ll'l'l.'n:illl'i' \'l'r'_-'\'|1\.\'i1_ll|l-‘., W :-I"I|t'i-|h§ i:ll _\l-'JI_'_:i' des ][i”‘“h:‘tl”‘a
zZunimmt,  Meist waren _il--Euu'|| die Ereebnisse solcher Unter
Suchungen schwankende und unsichere oder sogar villig negative
(Severin, 1868). Das gilt auch in bezug auf die Lithium-
“”IV-". deren Einfluf auf die Harnsiiureausscheidune Bosse
und Buchheim (1862) an sich und an Gichtkranken unter-
suchten,

Man sucht nicht nur die Ablagerunge der Harnsiure in den
Gelenken und der Blase dureh die Alkalien zu verhindern,
Sondern wendet die letzteren hiinfie auch in der Absicht am,
fertig gebildete Harnsiiuresteine in der Blase aufzulésen.

.‘\I,-._||

®mpfohlen (Ure, 1844: Binswanger, 1847), weil es die Harn

hat besonders das Lithiumearbonat fiir diesen Zweck

Saure  weit leichter zuo losen vermag als andere Alkalien

..I;i['“\\'iix, 1841), und zwar in der vierfachen Menge als das

'\”1rh“'ll'.'ll']:itlri:ll Binswanger). Allein mit so einfachen Ver-

]l;’iltnjs;u-n hat man es in der Blase nicht zu tun, dall bei einer
Solchen Behandlungsweise das Lisungsvermdgen der einzelnen
Alkalien eine wesentliche Rolle spielen konnte. Die letzteren
gehen zwar leicht in den Harn iiber, erteilen aber demselben

. . ; . 1 S s ST 20 e
im Menschen keineswegs eine wirkliche alkalische Reaction.




Denn wie alle anderen Salze werden auch die Alkalicarbonate in
den Nieren in moglichst saurem Zustande ausgeschieden und

finden sich daherim Harn als Dicarbonate. Unter diesen Verhiilt-

nissen bilden sich in der Blase allenfalls nur die schwer lis-

lichen sauren harnsauren Salze. Das harnsaure Lithium wird

in seinen Lisungen durch Kohlensiiure sogar vollstindig zer-
legt, indem die Harnsiiure im freien Zustande ausgeschieden
Carbonat in

wird, wiihrend das Lithium als Lisung bleibt

Das Lithiumearbonat ist daher fiir den hier
;/;\\'l'l'[\

gilt von den verschiedenen neuerdings empfohlenen Lithinm-

v. Schillingh).

in Rede stehenden ganz unbrauchbar. Das gleiche

verbindungen, z B. dem, Urosin genannten, chinasauren

Lithiam.

Ferner ist dabei zu In‘l"l”li']{ﬁ]‘i']l‘[_’_"'t']l_. dall die in den Harn
itbergehenden Doppelcarbonate der Alkalien stets in sehr ver-
diinntem Zustande zur Wirkung kommen und infolgedessen
grillere Steine mit relativ kleiner Oberfliche iiberhaupt wenig
angreifen kinnen. Nimmt der Harn aber bei Zufuhr griollerer
Mengen solcher Mittel eine stirkere alkalische Reaction an,
80 tritt (Gebrauch eine

die Gefahr ein, dall bei lingerem

Fillung von Erdphosphaten erfolgt, die eine neue Quelle der
Steinbildung abgeben.

ranischen Alkalien sind die in neuerer

Zeit empfohlenen organischen Basen zu beurteilen, darunter namentlich

Nicht anders als die unor,

das Piperazin, NH<GH—CHISNH, das Lysidin, N/ Cla et N
das Hexamethylentetramin oder Urotropin, (CHs)yN,, obgleich wenig

stens die beiden erstgenannten Harnsiiure im Reagensglas noch leichter
lisen als das Lithinmearbonat. verlieren
migen fast vollstindig. auber ihnen
Chlornatrium zugegen ist?).

Sie aber dieses Lisungsver

Wenn rleichzeitic auch nur 1%

Wenn man trotzdem nach dem methodischen Gebrauch der
alkalischen Mineralwiisser einen Abgang von Harnsiure-
concrementen beobachtet hat, so beruht dieser Erfolg darauf,
dall in solchen Fiillen sich in der Blase nicht ein einzelner

solider Stein, sondern eine aus mehreren kleineren Stiicken

1) v. Schilling, Liebigs Ann. d. Chem. 122, 243. 1862.
2) Vergl. Vindevogel, Annales publiées par la Soe. roy.
médie. et natur. de Bruxelles, t. IX. fase. 1. 1900: Travaux de l'instituf de

Bruxelles 1901.

des 8C.

thérapeutique.

432 Unorgan. Verbindungen als Nerven-, Muskel-, Stoffwechsel- n. Atzeifte.




Alkalien, Siiuren, Halogene und Oxydationsmittel. — Alkalien. 433
durch Schleim und andere Substanzen mehr oder weniger fest
zZusammengekittete Masse findet, die unter dem Einfluf der
Alkalien durch Lockerung und Lisung des Bindemittels zum
Zerfall gebracht und dann stiickweise entleert wird.

Auch in anderen krankhaften Zustinden der Harnorgane
k-‘i]lll -in \'(':l'iih:'l':'t'}wmit' :Li]g:tjisi'lll' Hn'hi'h:tﬂr'!lfu'fl I]t’.‘“ ][:i1‘1|.~<
von Nutzen sein. In analogem Sinne wie im Verdauungskanal
liBt sich auch in der Blase, den Nierenbecken und wielleicht
schon in den Nieren ein unter Umstiinden heilsamer, direkter
Einfluf auf die Schleimhaut und die Epithelien der
Harnkaniilchen erzielen. Selbst die Abstumpfung einer iiber-
miiliz sauren Reaction des Harns hat zuweilen eine thera-
Peutische oder vielmehs prophylaktische Bedeutung. Man sucht
I dieser Weise in geeigneten Fillen die Ausscheidung won
freier Harnsiiure in der Blase und die Bildung von Blasen-

8teinen zu verhindern oder wenigstens zu beschriinken.

Wie die leicht diffundierbaren Salze im allgemeinen, ver-
anlassen auch die Alkalien eine vermehrte Wasseraus-
-‘l'].n'iulung durch die Nieren und wirken deshalb diuretisch.
In der Praxis riiumt man ihnen in dieser Beziehung einen
Vorzug vor den neutralen Salzen ein. Ob sie in der Tat die

t\.ii-]-.-”

Ugere Diuretica sind, lift sich aus Mangel an ausreichenden
r

“;!l.j”"T! \\'l'l'nil"”, IJ.‘||_'; i“;'}-ﬁp ll]![ll |!l'i \\-:I.‘*-":!‘I‘.‘i|lf'h[l‘|1 IIH ‘]l_'l'

leichter passieren als die letzteren und deshalb kriif-
atsachen nicht entscheiden. Doch darf die Angabe nicht be-

““!"| mehr leisten als die neutralen Alkalisalze. Der giinstige
I.“HI"'[.;" braucht aber nicht mit einer stirkeren diuretischen
\\'irkim-,;' zusammenzuhiingen, sondern Lilit sich mit mehr
Wahrscheinlichkeit von einem eiinsticeren Einflull auf den
leﬁ:.‘nu[
N,

der Gewebe in dem bei der Kochsalzgruppe (oben
390 angegebenen Sinne ableiten,

Bei der Anwendung der Alkalien als Diuretica gibt man
den Kaliumsalzen den Vorzug vor den Natriumverbindungen
Und wihlt mit Vorliebe das Kaliumacetat. Das Kalium-
carbonat verursacht bei lingerem Gebrauch infolge der wieder-
holten Neutralisation des Magensaftes und der direkten Ein-
“-i"k”“.!' auf die Schleimhaut leicht Storungen der Magen-

hlh[(!fr:l!l']l, withrend das Acetat diese Ubelstinde nicht hat und
ohne Schaden liingere Zeit gebraucht werden kann. Im Or-

Chmiedeberg, Pharmakolog

(Arzneimittellehre), 5. Aufl, 98
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ganismus wird die Essigsiiure wie andere rein organische
Siduren der Fettreihe verbrannt, und das Kalium tritt als
Carbonat auf, welches dann die I-__":-\\'[i||.,\'{~]|1-- .\.”{:lil'\\'lll']\'rllll'.:'
entfaltet. Seolchen Salzen mit organischen Siuren entstammen
die Carbonate, die sich beim Menschen nach dem Genuf von
Obst und Friichten 1m Harn finden und dem letzteren bei den

Herbivoren unter normalen Verhiiltnissen eine alkalische Reac-
tion erteilen.

Ob die Carbonate der Alkalien auch mit dem Schleim
;LII.-_'_:"'H=‘J|Z:1'I1"H werden und diesen dadurch r!ii.\.ﬁ-j;-.-r zu machen
vermigen, ist ungewill. Bei der Anwendung der warmen,
soda- und kochsalzhaltigen Mineralwiisser gegen chronische
Bronchialkatarrhe spielt sicherlich auch die Temperatur eine
grofle Rolle. Bel innerlicher Einverleibung von Natriumearbonat
an Hunden mit completer Gallenfistel geht Natriumearbonat
nicht in die Galle tiber (G lass ') und veriindert dem 1-111.-'[rr:-vhvn=l
weder 1hre .-\|I']'._'_"t‘ noch ihre Beschatfenheit 1mn l']']lf']l“f'hl I !It!'l
constanter Weise (vergl. besonders Rutherford, 1879; Pre-
vost und Binet, 1888; Glass). Auch das Calcium findet
sich nach der |"i1|_:'.'1|n-' des i]}lr1.~:|1|1:il.~a oder Lactats nicht in
vermehrter Menge in der Galle (Jankau, 1891).

Von der Voraussetzung ausgehend, dall die Rhachitis der
Kinder und die Osteomalacie von einer mangelhaften Aufnahme
oder emer vermehrten Ausgabe von Kalk abhiingen, hat man
namentlich das l'.'1f1'i|i’.||}lhn_-:]:]|.'1[ bei diesen und anderen Er-
niihrungskrankheiten empfohlen (Beneke, 1850) und angewen-
det und sich bis in die neueste Zeit unablissiz bemiiht, die
]:l-r-r:1'!r[i1=||-- und Ausscheidungsverhiiltmisse des Kalkes niiher
zu untersuchen. Buchheim und Wagner?) stellten zuerst
fest, dall beim Menschen nach der vermehrten Einfuhr von
Kalksalzen in den Magen der Kalkgehalt des Harns nur um
einen geringen Betrag vermehrt wird, und Buchheim und
Kérber fanden, wie bereits oben (8. 417) erwiihnt ist, dall
die Herbivoren mit ihrem liingeren Darmkanal weit mehr
Kalk und Magnesia resorbieren, als die Carnivoren. 128

1) Glass, Arvch. f. exp. Path. u. Pharmakol. 80. 241. 1892, Literatur.
2) Wagner, Experimenta de excretione caleariae et magnesiae:
Diss. Dorpat 1855.
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Uesamtresultat aller weiteren Unitersuchungen!) bestiitigt die

Ansicht von Buchheim?), dafl dem menschlichen Organismus

.‘\Il.'!l'_[‘t‘]]

von Caleium als Phosphat zugefiihrt und von ihm in beschrink

auch in Krankheiten mit der Nahrung ausreichen

tem: Malle resorbiert werden. und dall die Ausscheidune des
Uberschusses durch die Nieren erfolgt. Nur ein kleiner Teil
des resorbierten Kalks findet seinen Weg zuriick in den Darm
F. Voit, 1892). Knochenerkrankungen werden nicht durch
¢inen Mangel an l'.-1.'-'i|1||r[r;"|u.~;-]|ut herbeigefithrt, sondern be

.]sl‘f *r'l:lh' \ |I|.‘|;'|'I'IIII__'.

ruhen auf

srndhrungsstirangen, durch w

verhindert oder seine Abgabe und Ausfuhr gestelrert werden
W i@ reichlich die ]\-:l[|\;'.3.11"r1:1||1|||'- bel

oroflem Bedarf sein kann,
zeigt die Bildung der Kalkschalen der Vogeleier,

. Kali causticum fusum, Kaliumhydroxyd, Atzkali, HKO, Cylin
{rische, an der Luft feucht werdende und allmiihlich zerflieBende Stibehen

Liquor Kali caustici, Kalilauge; Spee. Gew. 1,135—1.140. nahe

Zi 15 HKO enthaltend.

d. Liquor Natri eaustici, Natronlauge: Spee, Gew, 1,168—1,172,
Nahezu 150/, MNaO enthaltend

L Kaliuvm carbonicum, Kaliumearbonat, mindestens 959, K. 0y
"I|I|:.'ﬂ|.’|-|-:||.

2. Ligquor Kalii earboniei, Kaliumearbonatlosung, enthilt 33
K200,

6. Kalinm c¢arbonicum crudom, Pottasche: soll mindestens
w K2C04 enthalten.
, 7. Kalium bicarboniecum, Kaliumbicarbonat; in 4 Wasser 16
liche Kristalle

9. Natrium earboniecum, Natriumearbonat, Na,C0;-4-10Ha0): ent
BAlt 87, NayC0y; in 1,8 Wasser 10slich.
] . Natrium earbonicum sicenm, entwiissertes Natriumearbonat
ir Pulvermischungen, z. B. zur Herstellung des kiinstlichen Karlsbader
Salzes, zy verwenden
10. Natrium carbonicum erudum, Soda
1. Natrium bicarbonicum, Natriumbicarbonat, NaHCO,; kristall

Wasserfreie, in Wasser lisliche Kristallkrusten.

3 Die nicht officinellen “I'rochisei Natrii bicarbonieci, \-.:I'EI_\ Pa
Stillen, enthalten jedes 0.1 Natrinmearbonat auf 0,9 Zocker,

12, Lithium ‘;’:ll']}l‘l'li'.'ll'l'l]. Lithinmearbonat; weifes kristallinisches,

1 80 kaltem Wasser 1osliches Pulver. Gaben 0,05—0,3, als Pulveriode:

in K :
I Kohlensiiurewasser.

1) F'ritz' Voit, Ztschr. f. Biolog. 29. 357. 1892; Riidel, Arch. f.

°XD. Path. u, Pharmakol, 83. 79. 1893 Rey, ibid. 85, 295. 1835,

Buehheim, Lelirbuch der ‘Arzneimittellehre. 2. Autfl.
D9 u. 164, Leipzig 1859,

&) ver




436 Unorgan. Verbindungen als Nerven-, Muskel-, Stoffwechsel- u. Atzgifte.

13, Sapo medicatus, medicinische Seife; Natronseife, aus Schweine-
schmalz und Oliveni]l dargestellt. Meist nur zur Herstellung von Pillen
benutzt.

4. Spiritus saponatus, Seifenspiritus; Lisung einer aus Olivenil
dargestellten Kaliseife in Weingeist

15, Sapo kalinus, Kaliseife; aus Leinil durch Verseifen mit Kali-
lange dargestellt. 16. Sapo kalinus venalis, Schmierseife, griine Seife.

17. Natrium phosphoricum, Natriumphosphat, Na,-HP 0, 12H,053

in 25 Wasser losliche, alkalisch reagierende, verwitternde Kristalle.

18. Borax, Natrinmtetraborat; Na,B;0.4-10H,0: in 17 Wasser und
reichlich in Glycerin 16slich.

19. Magnesia usta, gebrannte Magnesia, Mg(O; amorphes, leichtes,
in Wasser fast unltsliches Pulver,

20. Magnesinm carbonicum, Magnegia alba, Magnesinmearbonat;
meist 3(MgCOg)+Mg(OH)s--4H,0, in Wasser fast unlislich, ziemlich
leicht l6slich in Kohlensiurewasser (Struvesches Magnesinmbicarbonat-

WAaSREr)

Pulvis Magnesiae eum Rheo, vergl. oben 8. 362
21, Calearia usta, gebrannter, ungelischter Kalk, Ca0Q.
22. Aqua Calcariae, Kalkwasser: gesiittigte Liosung von Caleium-
hydroxyd, ungefihr 1 :600.

23. Calecium ecarbonicum praecipitatum, Calciumearbonats
durch Fiillen von CaCl, mit Na,COy dargestellt.

24, Calcium phosphoricum, Calciumphosphat; durch Fillen von

Chlorealeinm mit Natriumphosphat dargestellt.

4. Gruppe der Schwefelalkalien.

Die Schwefelverbindungen der Alkali- und alka-
lischen l'll‘i[nu'r.'l”(" die Sulfide sowohl wie die Hult'ia.\'lh'ilf-"-
schliefien sich in bezug auf ihre Jocalen Wirkungen der vorigen
Gruppe an, Sie zeichnen sich durch ihr grofles Liosungsverr
moégen fiir Horngebilde aus. Wegen dieser ]-‘,jl__n'un::s-.h:ir“'"
greifen sie die Haare und die Epidermis der Haut sehr stark
an und dienen deshalb im Orient als Enthaarungsmittel, un
finden bei Hautkrankheiten in #hnlichem Sinne wie di€
verdiinnte Kalilauge Anwendung, gegenwiirtic indels nicht 50
kali man dazu wiihlt,
18t ziemlich gleichgiiltiz. Iine Zeitlang war das Fiinffach:
schwefelcalcium in Form der Solutio Vlemingx beliebt. Neuer-
dings wird vom Allylsulfoharnstoff,

hiiufig wie frither. Welches Schwefela

, dem Thiosinamin, ang!

geben, dall es Narben zu erweichen imstande sei, wenn es !
der

diese "i!l;l_‘t‘H}ll'il:f.t wird. Von einer s}uw:itist:hru Wirkung
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HL']'\'-'i'ili':\"‘]']rjlll|ll||_'_1'i'll auf die Haut kann nicht die Rede sein.
Die Ansicht, dall der Schwefel und seine ]'!""']’-'”"“" rewisse
besondere Beziehungen zur Haut habe, hat sich durch die
Tradition 1'ur'!_;{r[|if:s;|xl und findet noch gegenwiirtiz ihren
Ausdruck in der Anwendung der Schwefelwiisser in Form
von Biidern und Trinkkuren bei Hautkrankheiten und in
anderen Zustinden, in denen die Haut und die Schleimhiute
i““-"”hﬂ sind.

Die kleinen Mengen von Schwefelwasserstoff oder Schwefelalkalien,
Um welehe es sich dabei handelt, machen diese Wiisser sicherlich nicht
Zu  heilsamen Agentien. Die Wirkungen des kalten und warmen
altene Diit und Lebensweise sind

W-"-‘“t'l'm die bei solchen Kuren eing

Vollkommen ausreichend, um die beobachteten heilsamen Folgen zu er
kliren, Auch die Tatsache, daB in das Blut injiciertes Schwefelwasser-
Stoffwasser an RKatzen Verinderungen des Darmkanals hervorbringt
Y. Weher, 1864), die denen bei Arsenvergiftung gleichen. sowie der
Umstand, daB der Schwefelwasserstoff von der Haut resorbiert wird, ge-
Niigen nicht, um den Schwefelwiissern eine hesondere therapeutische
“"fit-'ntnn__-." zuzuschreiben,

Der Schwefelwasserstoff ist ein reines Nervengift,
Welches Clonvulsionen und Lithmung verschiedener Gebiete des
Centralnervensystems, insbesondere der Respirationscentren,

he

rvorbringt, ohne dem Blute Sauerstoff zu entziehen, wie man

frijher geglaubt hat. Doch ist ein anscheinend kleiner Teil in
I“UI‘]II

von Sulfohimoglobin im Blute enthalten (E. Meyer!?)).
Das Schwefelnatrium totet, in Gaben von 6 mg pro kg
]\"-3"["‘l‘.;"t-\\'iv]H! bei der Einspritzung in das Blut Kaninchen
nter den gleichen Erscheinungen wie der Schwefelwasserstoff,
¢benfalls bevor es noch zur Reduction des Blutes kommt
i_|’t:i;['—‘:-f';-_ Schwefelwasserstoff- und Schwefelnatriumvergiftung
sind daher in demselben Sinne identisch wie Blausiure- und
{--"_\':ll'!l

<aliumvereiftune. An Frischen verursacht der Schwefel-
Wasserstoff unter vewihnlichen Verhiiltnissen eine allzemeine
I,:'i]umm_:', Bei niederer Temperatur dagegen kann nach ein-
Maliger Vergiftung auf die Lihmung ein hochgradiger, bis zu
14 Tagen andauernder Tetanus folgen, ja eine (lombination

f 3 4 by . 1 P o atelane
Von Lihmung und Kriimpfen hielt zuweilen sogar monatelang

an

‘II.‘lI'JI.‘It‘[{ ),

1) E, Meyer, Arch. f. exp. Path. u. Pharmakol, 41, 3206,
2) Pohl, Arch. f. exp. Path, u, Pharmakol. 22. 1, l-‘*“lt.l
3) Harnack., Areh f exp. Path. u. Pharmakol. 34, 1566, 1894,

1898,
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An einem gesunden Manne, der 1--2 Stunden lang mit
der Entwicklung von Schwefelwasserstoff beschiiftict war und
zugleich beim Auswaschen von Niederschligen mit Schwefel-

wasserstoffwasser hantiert hatte, traten die Vergiftungserschei-

nungen erst nach einigen Stunden auf, bestehend in Ohnmachts-

anfillen, hefticen Leibschmerzen, [irbrechen, spiiter schweren
Storungen der I:r“\[ll'i‘:liI-I!]I‘-ln"\'{';_"l]l]'_fi-]].‘ die canz :|nt‘f';1"'lll'--'i[-({.‘-f
erfoleten und von apnoischen Pausen unterbrochen wurden
A, Cahn?").

Zu dieser “T'H[l[lc' I:_{'l'll-f.il" auch der Schwefel. welcher in
gewissen Fiillen ein  sehr brauchbares: Abfiithrmittel ist.
Kommt derselbe im feinverteilten Zustande in den Magen, so
bleibt er ganz unverindert. Gelangt er dann weiter in den
Darm, so wird er dort zum Teil in Natriumsulfhydrat
aumgewandelt (Buchheim und Krause?2)), Dieses verur-
sacht wegen seiner iitzenden und reizenden Wirkuneen Ver-
.-['[!'J{lll!_;" der IJ.'ar'l1|]ll‘|'i.«!ufti;{ und Stuhlentleeruneen. Da aber

die Umwandlung des Schwefels im Darm in das Sulfhydrat

sehr langsam erfolgt, so veranlafit dieses Mittel in der Regel
keine stiirkeren Durchfille. Die Entleerungen werden selten
fliissig, sondern erlangen nur eine breiartize Beschaffenheit.
Der feinverteilte Schwefel lilit sich daher zweckmiifig in
solchen Fiillen als Abfiithrmittel anwenden, in denen es nicht
auf eine rasche und vollstiindige Entleerung des Darminhalts,
sondern blof darauf ankommt, daf die Fiicalmassen in
weniger consistentem Zustande und daher leichter
sieren. Aus
diesem Verhalten erklirt sich die in fritheren Zeiten hiiufigere

Anwendung des Schwefels bei Hiimorrhoidalbeschwerden.

den Mastdarm und besonders den Anus pas

Bei diesen Zustiinden ist es geboten, die Reizung durch harté
Fiicalmassen, deren Entleerung aufierdem sehr sehmerzhaft 20
sein pllegt, so viel als moglich zu vermeiden. Bei lingerem
Grebrauch selbst kleiner Mengen Schwefel entstehen aber chro-
nische Darmkatarrhe %).

Andere Abfithrmittel, welche gewdhnlich fliissize Stithle hewirken:

sind in diesen Fillen nicht zweckmiiBie, weil sie bei lingerem (1ebrauch

1) A. Cahn, Deutsches Arch. f. klin. Medic. 84, 121. 1883.

2) Krause, Pe transitu sulfuris in urinam, 1dss, Dorpat 1863

3) . Schulz, Studien iib. d. Pharmakodvnamik des Qehwefels.
Greifswald 1806,
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Bedenken, weil selbst gesiittigte Lisungen von kohlensaurem
Natrium bei 40° aus Schwefel kein Schwefelnatrium zu bilden
vermiigen. Aus dem gleichen Grunde schliefit sich Heffter D
diesen Bedenken an. In der Tat sind djese Einwiinde nicht
unbegriindet, zumal die Menge des resorbierten Schwefels eine
sehr bedeutende ist. Beim Hunde fand Regensburger an den
beiden Tagen der Schwefelfiitterung  die
Schwefels im Harn um 0,471 ¢ vermehrt,

Gesamtmenge des
davon II__"H.": g als
0,866 ¢ .‘*i'im'l-f'u‘i.a'."im'r,. den Rest in anderer Form. Regens-
burger hilt es, gestiitat auf entsprechende Versuche, i||1 Wi |I|r-
scheinlich, daf in Berithrung mit zersetzten eiweifartigen Sub-

stanzen der Schwefel in Schwefelwasserstoff iibergeht. Heffter

sucht die Erklirung fiir die Schwefelwasse rstoft- oder Schwefel-
alkalibildung in der vor lingerer Zeit von Rey-Pailhade ge-
machten, von ihm und Hausmann?) best itigten Tatsache, dab
Eiweilistoffe und verschiedene Organe die Fihigkeit besitzen,
schon bei gewihnlicher Temperatur und unter Auschluff von
niederen Organismen Schwefelwasserstoff zu bilden. Doch ist
die Menge des letzteren viel zu gering, um die Umwandlung
der oben angefiihrten grolien Schwefelmenge
100 g Lebersubstanz bildeten in

zu erkliren:
den Versuchen von Heffter
bei 40° in 48 Stunden nur 52,6 und 486 me Schwefel-
wasserstoff,

I\'v\'-l"li”n‘ui" glaubte, daf der Schwefelwasserstoff:

bildung durch die Eiwe 1[~-1nﬂu~ ein I erment beteiligt sei, welches

er Philothion nannte. Doch verliert auc h gekochtes Eiweill diese
Eigenschaft nicht. Heffter und Hausmann stellen den
Vorgang in Analogie mit den durch H-Abgabe bedingten redu-
cierenden E igenschaften der Me reaptane,

Allein es scheint sich
dabei vielmehr

um eine Reaction zwischen Wasser und
Schwefel zu handeln. Da beim Kochen von Schwefe] mit reinem

Wasser Schwefelw asserstoff'entste ht, also unter Wasserzerse tzung

so darf man annehmen, daff dieser V organg auch
licher I(nlpmutm‘ stattfindet, aber
liiuft,

bel ;;.-wuhil-
nur fiullerst langsam ver-
so dall die \{‘lht}l\\]lll]f'rlll kleinen Mengen Schwefel-
wasserstoff sich dem Nachweis entzichen. Die Eiweillstoffe

1) Heffter, Arch. f. exp. Path. u. Pharmakol. 51. 175. 1904.

2) Heffter u. Hausmann. Beitrige z. chem. Physiol. u. Patholog.
2. 213. 1904,




\!|\.'r|irll. sSiuren, Halogene und ‘|\I‘\'I|.'||il‘l."‘-'ll.i”l':. Sinren, |H

!”'-“"JilI!'H’li'.l'l'l] blof§ in verhiiltnifmiifig hohem Grade den Vor-
gang, indem sie als Katalysatoren wirken. Im Darm finden

sich vielleicht Stoffe. die noch weit kriftiger zu katalysieren

vermogen, als die Eiweilstoffe in den Reagic

miglicherweise niederen Organismen entstammen.

Der als Schwefelwasserstoff oder Schwefelal kall resorbierte
Schwefel wird zum allergrofiten Teil zu Schwefelsiure oxydiert,
die dann im Harn als gepaarte Verbindung enthalten sein kann.
Ein kleiner Teil geht in den Harn in Form einer organischen
\"'i']si‘ruiun;‘ iiber, wiihrend unterschweflize Siure dabei nicht
entsteht, Im normalen Harn findet sich _“'xrlulx'l.et:.'lit[ (John
[ A [1:'[ 1),

L. Kalium sulfuratum, Schwefelleber: Gemenge von Polysulfiden
des Kaliums und dem Sulfat des letzteren; durch Zusammenschmelzen
von 1 Schwefel und 2 Pottasche dargestellt.

2. Bulfur depuratum; durch Waschen mit ammoniakalischem Wasser

Sereinigter sublimierter Schwefel. Teeliiffelweise, als Pulver.,

8. Sulfur sublimatum, Flores Sulfuris, Schwefelblumen: durch

'\ll[llnu;sri-m von Schwefel im saverstofffreien Ranme dargestellt

I Sulfur praecipitatum, Lac Sulfuris, Schwefelmilch: aus den
: -3 1: 1 1 i 1 - 14
| "-‘.\ sulfiden der Alkalien durch Salzsfiure eefillt

D. Gruppe der Siiuren.

Die typischen Siiuren im pharmakologischen Sinne sind
die Schwefelsiure und die Salzsiiure, denen sich zuniichst
die |’||u.«'[Jhursi{uru anreiht. Von den iibrigen zeichnen sich
einzeln e durch besondere Eigenschaften aus, welche neben der
Hfi-'ll‘l-\\1!-f,111|_:' m Betracht kommen. Die Jodwasserstoff-
Sdure und die schweflige Siure sind kriiftize Reductions-
mittel, je Salpetersiure wirkt eigenartig, indem sie Ei-
Weillstoffe in die sog. Xanthoproteinsiiure unwandelt. Oxyda-
tionen vermag sie im Organismus nicht zuwege zu bringen.
Die Fluorwasserstoffsiure zeichnet sich durch ihre stark
"”Zz"ljliwn }';I-'_I_"'[In'l'll.'l”I'.'.] aus,

Die organischen Siuren der Fettreihe gehtren ihrer
localen Wirkungen wegen ebenfalls hierher. Im Organismus
werden gie mehr oder \n-||1ll-;.~|' vollstiindig verbrannt. Die
]lfilu-:'wn Glieder dieser Reihe, welche als Glyceride die Tier

1) Abel, Ztschr. £ physiolog. Chem. 20. 253. 1895,

e a—
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und Pflanzenfette bilden, sind daher Niihrstoffe. Die durch

Halogene und durch die Nitro- und Sulfogruppe (SO,0H
substituirten Fettsiiuren sind in bezug auf ilire Schicksale im
Orgamismus noch wenig untersucht. Sie diirften sich im wesent-
lichen wie die Mineralsiiuren verhalten.

Die aromatischen Siuren nehmen in mehrfacher Be-
ziehung eine Sonderstellung ein, so dall ihre Siurewirkung be-
deutend in den Hintergrund tritt.

Die Atzung, welche die concentrierten Mineralsiuren

hervorbringen, hiingt hiiufig von einer Wasserentziehung ab.

Die concentrierte Schwefelsiiure entzieht feuchten organischen
Ntoffen nicht nur das fertig gebildete Wasser. sondern entreilt
ihnen unter Wasserbildung auch sehr begierie Wasserstoff und
Sauerstoft und verursacht deshalb hiufie Verkohlung, Bei
den iibrigen unorganischen Siuren spielt die Wasserentziehung
eine weit untergeordnetere Rolle.

Die Siiurewirkung, die bei den meisten Minera

giuren
erst bel einer gewissen Verdiinnung in reiner Form hervortritt,
besteht in der Neutralisation der Alkalien und einer mehr oder
weniger tiefereifenden Umwandlung der gewebshildenden

Substanzen, namentlich des |’r'mn!rl:ium::(-j\\"-i_'\l-.‘:_ [is 18t

schon in der Einleitung zu diesem Abschnitt erwiihnt. dall die
Beseitigung der alkalischen Reaction der (Gewebe bei localer
Application der Siuren allein ausreichend erscheint, um Stir

ungen entziindlicher und anderer Art zu verursachen. Die Haupt-

wirkung ist indessen auf Veriinderungen der elweiflarticen and

leimgebenden Substanzen zuriickzufithren. Die celgsten Eiweil-
kirper werden durch concentrierte Siuren, besonders leicht
durch die Salpetersiiure, zum Gerinnen gebracht und in eine
besondere _\IlNI“fir.'lll-uH. das Acidalbumin, umgeewandelt. Als
chirurgische Atzmittel haben die Siiuren gegenwiirtig i""i”*',
Bedeutung mehr. Doch ist neuerdings die heftiz und tie
itzende und deshalb gefihrliche Trichloressigsiiure fir
diesen Zweck empfohlen worden.

Die feineren Veriinderungen des Protoplasmas, die sich
als Entziindung erzeugende Reizung kund geben, lassen sich
noch nicht auf greifbare chemische Vorgiinge zuriickfiihren;
soweit dabei nicht Gerinnungen und Neutralisation der Alkalien
im Spiele sind.

Die “jI]11|-_-_1'|-\\'{'||.-'.-r|||.~'[;|1|z|-]| erfahren durch die ver
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dlinnteren Siuren, namentlich durch die Essi

itbrigen fliichti

J--m]:.-r;m,;- eine Veriinderung, die sich #ullerlich nur als
[""']\'1'I'Illl_'_'_' und Quellung kund gibt. In d 1

1 /.‘1.~.I.'s1|||.- -_-‘-,.||]
|

Il 1es Jl'i-'l']"_'_"l webes beim Erhitzen i 1it Wasser

al 1 1 1
iber das (lollas

Viel leichter in Leim iitber als vor der Siurehel

aut beruht es, daB das wiihrend der Totenstarre gesiuerte

andlung., Dar

Fleisch sich viel leichter weich kochen lilit und viel zartere
Braten liefert, . als das Fleisch frisch geschlachteter Tiere.
Bei der Herstellung der Sauerbraten, dem soe. Beizen. beab

sichtiot man, das Fleisch, welches von alten Tieren mit derbem

stammt, duorch die Einwirkung von Essig weich
und miirbe zu machen Auch die Horngebilde werden
Namentlich von den concentrierten fliichtigen Fettsiiuren sehr
angegriffen, erweicht und gelgst. Der concentrierten

und Monochloressiesiiure widersteht selbst die hiirteste,

0 Schwielen oder Leichdornen verdickte Epidermis nicht.
I‘\."i;'l'll

ler genannten Einwirkungen auf die Bestandteile or

Sanisierter (Gebilde vermoeen die Miner en. die Ent
Wickelung niederer Organismen zu hemmen wund
H-:'”‘I-"?."\'“?‘.'_':lw..:r zu unterdriicken. Diese Wirkune hat

R 1 : PR ’ 1 , I . 3 et
‘ich der salzsiiurehaltige Magensaft, und man sucht sie durch
Hinnehmen von. Salzsiinre zu verstiirken, um Infectionen zu
verhiiten. Milzbrandbacillerr werden indef erst bei einer Clon-

Centration von 150, H(CI getitet, wiithrend ihre Sporen noch
i"'l- D

o entwicklungsfiihig bleiben (A. Dyrmont

wen Fiillen finden die Siuren als

In  ziemlich zahlreic
\tz- und Reizmittel praktische Anwendung; doch lLilit sich

Kaum ein Fall anfithren. in welchem sie unentbehrlich sind.

]j”-“' ‘..'”: .'ll]I'II Vo1 l|t':' |';.U|'||--=|<-|'i! ?“::lill\ rersaunr I-H }H'/.IJ.;L' .‘lIII‘I

thre Anwendung alg chirurgisches Atzmittel. Die [Cmpfehlung
des [\-‘”'lli_-_.".«\\':|.--.~q-|-.- in Form von Fullbiidern bei Leberkrank
.hi‘i"'ll und anderen Leiden innerer Organe stammt aus einer
’f‘"i" in der man die Symptome, welche bei dem Gebrauch
diesag

der. Einatmung von Chlor und

Lrenusches als

n . " , . 1 Alh [
Sdipetriger Siure beobachtet wurden, mit dem Ubergang dex

alpetersiiure in das Blut in Zusammenhang brachte.
Am hiiufiesten dienen die Siiuren im verdiinnten Zustande

U Dyrmont, Arch, f, exp. Path. u. Fharmakol. 21. 316.

1886,

iure und die

1 Siuren der Fettreihe selbst bel eewdhnlicher
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in Form von Biidern, \Y:i.\'t'i:lltl;‘n-ll und Abreibungen als ge-
linde Hautreizmittel. Namentlich sind die fliichtigen Fett
siuren in dieser Beziehung beliebt und reihen sich den iibrigen
Hitchtigen Mitteln dieser Art an. Sie sind in solchen Fiillen
zweckmifig, in denen es darauf ankommt, eine zwar leichte,
aber doch nicht ganz oberflichliche Reizung ohne Schiidigung
der Epidermis zu erzielen. Die letztere wird dabei nicht er-
weicht und verdiinnt wie bei Anwendung der Alkalien, sondern
gewinnt eher eine straffere Beschaffenheit. Daher sind
Waschungen und Abreibungen mit gewihnlichem Essie zur
Anregung der Hauttiitigkeit in Fiillen, in denen die [-llminlvrmfs
geschont werden mull, z. B. in fieberhaften Krankheiten, ganz
empfehlenswert, auch gegeniither den iitherischen Olen der
rI‘t'i'iif'lllllll'"=|,:l'll[1[li'_. welche nach der ]'h-.mr}:tiun leicht Nieren-
affectionen verursachen. Fiir Biider bevorzugt man nach
alter Sitte die ,\ml‘ll.‘*:-T|.~<EiU]‘l'_. die frither regelmiilliz den
Ameisen entnommen wurde, indem man aus ihnen und zum
Teil auch aus den Bestandteilen ihres Baues, welche fliichtige
Produkte der Terpentinslgruppe enthalten, einen heillen wiiss-
rigen Auszug herstellte und diesen in Form der . Ameisenbiider®
verwendete,

Siuredimpfe dienen auch als Inhalations- und Riech-
milti'],uhm' indessen einen Vorzug vor anderen 1[|"||-]m';_:;.|] Sub-
stanzen (vergl. oben 8.314) zu haben. Nur wenn die Inhalation
in der Absicht vorgenommen wird, Blutungen in den Bronchien,
in der Luftrihre oder der Nasenhihle zu stillen, lassen sich
die Siuren nicht ersetzen. Die I"m'nivl'llnj_-'_. dall das ausfliefende
Blut die zu seiner Gerinnung nitige saure Beschaffenheit an-
nimmt, ist aber schwer zu erfiillen, und der Erfolg deshalb
emn unsicherer. Leicht gelingt dagegen die Blutstillung an
Localititen, an denen man die Siure unmittelbar auf die
blutende Stelle zu applicieren imstande ist. Am stirksten
blutstillend wirken die Mineralsiuren, selbst im verdiinnten
Zustande; sie werden darin aber weit itbertroffen von den sauct
reagierenden Metallsalzen, z. B. dem Eisenchlorid.

Bei der A\n\\'i'nrhm_',;‘ der UI‘,L;':IIli.-&:'[u-!] Siuren in Form vol
Limonaden und anderen siuerlichen Getrinken spiell
die locale Wirkung auf die Geschmacksorgane die ll:luptl‘ﬂ”"-
Nolche Siiuren sind in vielen Fiillen wichtige Bestandteile von
Genulimitteln. Die feineren Obstarten und Friichte schmecken
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fade und unangenehm, wenn ihnen das nitige Quantum an
“'i'l-ll-, _-‘;lnt‘:-| oder Citronensiiure fehlt. Selbst im Weine wird
der Kenner einen gewissen Siuregehalt ungern vermissen.
Fir die Zufuhr von kaltem Wasser, z B. in fieberhaften
Krankheiten, haben die Siiuren eine iihnliche Bedeutung wie
die Teespecies (oben S. 313) bei der Darreichung des warmen.

Die Frage iiber das Verhalten und die Wirkungen der
SHuren im Magen gewinnt ein besonderes Interesse durch die

wichtize Rolle, welche die Salzsiiure bei der Magenverdauung
*[Ji{-IT.

Die von (!, Sehmidt sicher erwiesene I'atzache, dafl im Magen
freie oder locker an |‘l"t'-.--i‘.l gebundene Salzsiiure abgesondert wird,
fiibrte von vornherein zu der Voraussetzung, daf in gewissen Fiillen
Stirungen der Magenfunktion von einer mangelhaften Absonderung
dieser Siiure abhiingig seien. Man wandte sie daher bei der Be-
handlung von Magenkrankheiten zur Befirderung der Verdauung an.
Frst in neuerer Zeit hat man angefangen, die Pathologie der Salzsiiure-
“l"'“r'-lh-rlllm- anf exacteren Untersuchungen zu begriinden., Die Auf-
Zihlung und Kritik der bisher dabei erlaneten Resultate gehiiren in die
Specielle Pathologie.

Der Magen steht unter normalen Verhiiltnissen fast be-
Stindig unter dem Einfluf einer Siurewirkung. Eine miflige
\"I'I‘SI:-H'[\llI].L" derselben durch Aufnahme von Siiuren, abgesehen
von der Kohlensiiure, hat in therapeutischer Beziehung keine
l"""““'!['T‘i' “I‘!]l‘li!]l]l_‘_’\'. Nach lingerem Gebrauch saurer (e-
tinke, z. B. beim gewohnheitsmiiigen Consum saurer Weine,
stellen sich leicht chronische Magenkatarrhe ein.

Ganz besonders schiidlich erweist sich fiir die Magen- und
IL-.mm-F|f:<i1||ll.'ml die abnorme Siurebildung durch Gii-
1ge, wie sie in typischer Weise ber den schon
érwiihnten Durchfiillen kleiner Kinder auftritt. In diesen Fiillen
Verursacht der saure Darminhalt die Umwandlung des Bili-

"ubins in Biliverdin und infolgedessen die bekannte, von

ungsvorgis

den Miittern gefiirchtete Griinfirbung der Fices. Die Be-
]“H"HIHI_'.’_' dieser Zustinde geht darauf aus, die Siuren zu neu-
tralisieren und die giirenden und in Zersetzung begriffenen
Massen zu entleeren (vergl. oben 8. 420).

Die Neutralisation von Alkalien, welche bei Ver-
Liftungen in den Magen gelangt sind, erfolgt nach denselben
allgemeinen Regeln, wie die der Siuren; es diirfen in beiden

i ; i . . 5 8
Fillen weder die angewandten Mittel noch die gebildeten Pro
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dukte schiidlich sein. Die unorganischen Siiuren sind wegen
ihrer stark iitzenden Wirkung zu vermeiden: die Salpetersiure
ist ganz unbrauchbar. Dafiir steht fiir diesen Zweck eine An-
zahl organischer Siiuren zur Verfiigung, darunter besonders
die Citronen- und Weinsiiure,

Die Kohlensiiure nimmt auch in pharmakologischer
Hinsicht eine Sonderstellung - ein. Sie dient in Form der
Kohlensiiurewiisser nicht nur als beliebtes Genulimittel. sondern
ist zugleich ein wirksames Mittel in katarrhalischen Zustinden
und bei den kleinen Leiden und Verstimmungen des Magens,
die sich so hiinfig nach Unmiligkeiten im Essen und Trinken
einstellen. Die Erklirung fiic die heilsamen Wirkungen dieser
casfirmigen Siure ist darin zu suchen, daB sie aunch bel
Gregenwart von Alkalien wirksam bleibt. Sie durchdringt die
Magenwandung von allen Seiten und wird dann nicht, wie
andere Siiuren, in den (Geweben vollstindie neutralisiert
sondern ist hier bei geniigender Menge gleichzeitic als Bicar-
bonat und im absorbierten Zustande enthalten. In dieser Weise
vermag die Kohlensiure die Funktionen der (Gewebe anzu-

regen, ohne die wesentlichen Eizenschaften der Alkalien auf-

zuheben. Dazu kommt als weiteres giinstiges Moment, dab
die Erregung stets eine miillice bleibt und daher niemals durch
ein Ubermal schaden kann.

Fine besondere Bedeutung gewinnt die Kohlensinre
noch dadurch, daf sie die Resorption des Wassers im
Verdauungskanal begiinstigt. Ist das letztere kohlen-
siiurehaltiz, so erfolgt, von der Zeit der Aufnahme an ge
rechnet, eine raschere Ausscheidumg desselben durch die Nieren,
also ein beschleunigter Durchgang durch den Organismus
(Quincke?)). Die Kohlensiiurewiisser sind daher in diesem
Sinne stiirkere Diuretica als das gewihnliche Wasser und ver:
stiiken vielleicht auch die Wirkung des letzteren auf “den
Stoftfwechsel.

Im Gegensatz zum Magen steht der Darm fast bestindig
unter dem Finfluf eines alkalischen Inhalts. Nimmt der letatere
eine saure Reaction an, infolre abnormer Siiurebildung oder
nach der Entleerung des sauren Mageninhalts in den Darm,

so geniigt diese Verinderung allein, um eine Reizung der

1) Quincke, Arch. f, exp. Path. u. Pharmakol. 7. 101. 1877.
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Wehleimhaut, verstiirkte peristaltische Bewegungen und Stuhl-

entleerungen hervorzurufen. Fiir therapeuntische Zwecke lassen

sich dem Darm dir
Men

itber das 1 Juodenum

t Keine Siuren zufithren, weil miillice

en derselben wegen der Neutralisation und “1'»1!‘;‘]”5-1'.'!

us nicht vordringen, orilier (Ju

<s 1 LR |
raoron Htrand wavleas
Selell atzend wirken.

titen da
\III' die relativ sc IWar I'l'_n;rl!']?if']'ll.‘lI'|‘1I sauren Alkali

Salze der mehrbasischen organischen Siiuren, z B. das saure

Wemsaure Kalium, gelan: weiter in den Darm hinunter,

Machen seinen Inhalt sauer, regen die Peristaltik an und ver-
r!I'.~::|'I||]| |ii'?~}:£:|il 011 nach |..-||.-24:(-1|-i ]\.:1'i‘.lli'l'l' !i.'|]n'|;
‘“1Il||l'-r!:ir-n-;'u|;_-.-'|-:|_ als die neutralen Salze der (rlanbersalz-

.:‘l‘upp.-_ Dem Geh

It an solchen sauren Salzen verdanken
auch |||;1I'-1‘.-':|' ]'.]‘Iil'ili.‘*lill'!' IJ."EH' }".H:':ln_'[l' ihre ;il!]llilll'l'lllll' \\.il'
]\Hll,:'. Unter

en sind besonders das Pflaumen- und Tama-

I'JJ]ifl'I;iI]EJw sowle das ij.‘ll'ci\- T1W Ill'xﬁ-t'fr.'\ll':u'l' verel, obi n oS 42

20 nennen.
Von groflem Interesse ist das Verhalten der S#uren im
Blute sowie die Frage nach der Neutralisation der Alkalien
m. letzteren und im Ges: mtorganismus
Da alle Siiuren leicht resorbierbar sind, so nahm man a priori an,
daf nach ihrer
in Form der

Zufuhr die Alkalien des Blutes neutralisiert undl
entsprechenden Salze in den Harn iibergefiibrt werden.
Die Versuche von Miquel (1851), welche an Hunden nach Sehwefel
Sdurezufuhr eine Ve lslie

schi ! .
= rstiltzen, Indessen hatte schon Bence

hen Salze der Harnasche ergaben.

Menen diese

Toneg 1849
Zunahme

'IE“"‘I )

FEinnehmen von verdiinnter Schwefelsiiure eine
der sauren Reaction des Harns beobachtet und Eylandt)
anischen und eine Anzahl organischer

d Ph. Wilde? in Versuchen, die er

Resultat fiir die: unorg
Siuren |

Hestiiti Gleichzeitic

(-||!

nfalls an sich selbst ausfiibrte, nach dem Einnehmen von Schwefel-

I””‘i 1'||-.~;|._1...|-..:,||!,- die Menge des Kalis und Natrons im Harn nicht er
feblioh vermehrt, Fr Hofmann3) fiitterte eine Taube 39 Tage lanp
“.li1 Eidotter, weil dieser beim Verbrennen wegen des Lecithingehalts
lll.”l: saure Asche liefert, Die Menge der (Gesamtasche und der analy-

Salze war im Harn und Kot genan dieselbe wie in der Nahrung
Jpo » . . .
I “nach war eine Entzichung von Basen nicht eingetreten. Am Hunde

l ]':_\]:Il;r]i_ De acid

um sumptorum vi in urinae acorem. Diss,
l'rar'|.r:|1 1854,

Wilde, Dis juisitiones gquaedam de alealibus per urinam excretis

Dj

I""I'|r.|] 1850,

9) Hofmann. Ztsehr, f. Bioloe, 7. 888, 1871.
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zeigte zuerst Gihtgens!), daB nach der Aufnahme von Schwefelsiure
die YVermehrung der fixen Basen im Harn nur eine geringe ist und zur
Nentralisation der in den letzteren iibergegangenen Schwefelsiure bei
weitem nicht ausreicht, daf also eine Entziehung von Basen in nennens-
wertem MaBe durch Sdurezufuhr nicht zu erzielen ist. Dagegen fand
Salkowski?), daB nach Fiitterung mit Schwefelgiure und mit Taurin.
welches bel seiner Verbrennung im Organismus freie Schwefelsiure
liefert, an Kaninchen im Harn fixe Basen in vermehrter Menge auftreten.

Das Verhalten der Siuren gegen die Alkalien des
Blutes lifit sich am sichersten aus den. Veriinderungen er-
schliefien, welche die Menge der Blutkohlensiiure erleidet.
s gelingt nach den Untersuchungen von Walterd an
Kaninchen bei Salzsiiurefiitterung durch Neutralisation eine
tidliche Alkalienentziehung ohne alle Nebenwirkungen herbei-
zufiihren. Der Tod erfolgt unfehlbar, und zwar infolge von
Lihmung der “vsllim[fun.a'- und Gefiillnervencentren, wenn die
alkalische Reaction des Blutes in die neutrale iibergeht und
der I(fl]l]vrt:ﬁfiln':-I'_"':-|1.'|H des letzteren von 2 28 Vol. 9

normal
auf 29—25 Vol. 9, gesunken ist. Diese hochgradige, auf
Neutralisation der Blutalkalien beruhende Kohlensiiurever-
minderung kommt zu stande wenn den Tieren, sei es bei gewshn-
licher Fiitterung und alkalischem Harn, sei es bei Erniihrung
mit Weizengraupen und bei sauer reagierendem Harn, innerhalb
1—2 Tagen auf jedes kg I{f]]‘lwl‘;'r\\'iv]li 1,0 g HCI 1in den
Magen gebracht wird. Der Tod tritt meist ganz plitzlich ohne
besondere Erscheinungen ein. Aber ebenso sicher erfolgt selbst
in der Agonie fast sofortige [rholung des Tieres, wenn ihm
wie bereits (oben S. 428) erwiihnt ist, eine Lisung voOD

Natriumcarbonat in das Blut eingespritzt wird.

An Hunden lLift sich nach Siurezufubr eine erhebliche
Neutralisation der Alkalien des Blutes unter keinen [Umstinden
hervorrufen, selbst dann nicht, wenn die Siiuregaben so hoch geé-
nommen werden, dal sie durch :\..!:f.ltll_g' des Magens das Tier
krank machen. Im Harn findet sich neben der Siiure Ammoniak
in  vermehrter ,\Ii'!l;:v_. so dafl etwa Dreiviertel der zuge-

e

fithrten Siure an diese Base gebunden zur Ausscheidung &

1) Gihtgens, Centratbl. f. d. med. Wissenseh, 1872, 83
2) Salkowski, Virch, Arch. 58, 1. 1873.
3) Walter, Arch, f. exp. Path. u. Pharmakol. 7. 148, 1877,
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langen und infolgedessen die fixen Alkalien des Blutes vor
der Neutralisation bewahrt bleitben (Walter).

Auch in der durch starke kiinstliche Respiration herbeigefiihrten

Apnoe ist die Kohlensiiuremenee des Blutes wie P, Hering?!) zuerst

nael

die Hiilfte, d. h. wohl um go viel. daB im Blute aus dem doppelten ein

taches Carbonat gebildet wird. Daher kann die enorme Kohlensiure
verminderung bei der Siurevergiftung nicht von verstiirkten Respirations
bewegungen abhiingie sein.

Wie beim Hunde erscheint auch beim Menschen der
grobite Teil der anfeenommenen Siure im Harn an Ammoniak
Zebunden (Coranda

Auch bei lin
Kaninchen mit nicht tédlichen Mengen Salzsiure findet eine

Neutr;

Passung der Tiere der Siurewirkung

re Zeit fortgesetzter ]"i‘llll'l'll.'ll'_'\' Vol

sation der letzteren durch .\ll::nulli;lk_. also eine An-

.. e S :
1'IJH|J!'I'. nicnt statt.

Die im Harn ausgeschiedene Menge des Ammoniaks erfihrt
bei dieser fortgesetzten Siiurezufuhr keine Vermehrung, Die
Tiere sterben, wenn die mit den Nahrungsmitteln aufeenom-
mene, zur Neutralisation verfiighare Alkalimenge nicht mehr
Ausreichend ist (Kettner

mn Verhiiltnissen im

Da das Ammoniak unter gewihnlicl
Organismus leicht und vollstiindie in Harnstoff umgewandelt
wird, so muf dieser Vorgang bei der Siiurezufuhr eine Hem-
Mung erfahren, wahrscheinlich in der Leber, welcher die Siure
nach jhrer I:rwru'l;lin]l von der Pfortader zuniichst zugefithrt
\\'J.r'cll

In verschiedenen acuten fieberhaften und in chronischen
Kran kheiten tritt ebenfalls Ammoniak im Harn in vermehrter Menge
:I”[ll |i|-|:x.\ia|-_'_':|l4|r:|J|h-|||-|.,;|\'|:|v|||-, 1568: Hallervordent). Wieweit
in die

sen Fiillen eine vermehrte Bildung und Ausscheidune von Siiuren.
Wie die der Oxyhuttersiure im Diabi tes, oder eine Hemmung der Harnstoff:
Synthese aus anderen Ursachen im Spiele ist, werden kiinftize Untex

Suchungen lehren,

L) P. Hering, REinige Unters. iib. d. Zusammensetz. der Blutgase
“':I.i“""|'| der Apnoe, Diss, Dorpat 1867,
Coranda., Arch. f exp. Path. u. Pharmakol. 12, To. 1879,
d) Kettner, Arch. f. exp. Path. u. Pharmakol. 47, 178, 1902,
) Hallervorden, Arch, f. exp. Path. u. Pharmakol. 12, 237, 1850.
l,iI.-|-_-”,“._

"‘-i|.||1..|.-'..-: harmakologie (Arzneimittellehre) 5. Aufl.

wiesen hat, erheblich vermindert, aber im Durchsehnitt nur auf

- -

—
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5o wichtig auch das gesehilderte Verhalten der Siuren zu
den fixen Basen des Organismus und zum Ammoniak und die
sich daraus ergebenden Beziechungen zur Harnstoffbildung
sind, so wenig lilit sich aus diesen Tatsachen ein Schlub

iiber den Einflull jener Vorgiinge auf den Gesamtstoff

wechsel ziehen. Daher ist es vorliufie nicht moglich, ratio
nelle Indicationen fiir die Anwendune der Siuren in Krankheiten
aufzustellen. Sicher ist, dafi diese Mittel bei der Behandlung
von acuten fieberhaften Krankheiten im wesentlichen die Be-
deutung von Genuli- und Erfrischungsmitteln haben. Ob
dabei aullerdem eine Neutralisation von Alkalien im Bereich
der Pfortader und der Leber in irgend einer Weise in Betracht
kommt, lifit sich vorliufiz nicht entscheiden, Wirkungen 1n
diesem Gebiete wiirden sich voraussichtlich nicht nur durch die
unorganischen und die aromatischen Siiuren, sondern auch dureh
die rein organischen Siuren der Fettreihe hervorbringen lassen,

obgleich diese, wie bereits angereben ist, im Organismus fast

vollstiindig verbrannt werden.

Die schweflige Siure, H,S0,, deren gasférmiges Anhy-
drid oder das Schwefeldioxyd, S0,, bei der Verbrennung
von Schwefel entsteht und bei Berithrung mit Wasser in die
Diiure iibergeht, ist ein kriftiges Reductionsmittel und
findet deshalb als Jﬂl-ii'.}|:1|j.‘|'] 4 ‘-|‘\\'I-:':-fr1r|_-_;', In Er]|:1|'r||:|]\|-[fl'
gischer Hinsicht kommt aufler der Niiurewirkung noch eine
specifische Giftigkeit namentlich fiir niedere ]:Il.'1]1:'.|it'hl'
und tierische Organismen und ihre Keime in Betracht. Doeh
darf man die Wirkungen der freien schweflicen Siiure nicht
mit den Wirkungen ihrer Salze verwechseln. In diesen kommt
nur die Ionenwirkung der Siure in Betracht., von der oben

(S, 408) die I:l‘llx‘ gewesen 15t,

Wenn es sich um die Zierstorung von (Giirungss
Fiulnifi- und Kra nkheitserregern und ihrer Keime han-
delt, so ist die schweflige Siure wirksamer als das
Chlor, welches keine specifische Giftickeit besitzt und aulier-
dem bald an die wverschiedensten organischen Substanzen g¢€°
bunden und dadurch unwirksam remacht wird,  wiihrend die
schweflige Siure sich viel linger hiilt. Sechr wirksam ist die
"'"l"'"\'i.ll‘—’."' Diiure geren (3il runes- und Schimme ]||i]'f.|'

und wird deshalb mit nie aushleibendem i-:|-j'..|l-__-" in ;|t;|.~\_:'l‘|]i‘hll'
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S, 408). Eine Neutralisation von Alkalien im

" " .
F'-”i" an Menschen erscheint von vornherein ausgesch
{vergl, oben S. 448 u 449): so dal die schidlichen W irkungen

II'_I'il:l Einatmen des Schwefeldioxvds nur von der localen

Atzung abhiingig gemacht werden miissen. In dieser Beziehung

Wirkt es sehr stark, so dafl durch die heftige Reizung Glottis-

|\."-a||:[.|' entstehen kann. Wenn der letztere nicht eintritt, so

I herp, Ub, d, schweflize Siure im Wein. Sonderabdriicke aus
nArbheiten

ans d. Kaiserlichen Gesundheitsamte®. 21. 141 1904, u. 21.
156, 1904,
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sind nach Versuchen an Tieren sehr grolie Mengen erforderlich,
um bei der Einatmung den Tod herbeizufithren. Nach den
Versuchen von Ogata sterben Kaninchen erst, wenn die
Atmungsluft etwa 0,259, Schwefeldioxyd enthilt. Hirt meint,
dall sogar 1—49, 50, in der Atmungsluft fiir den Menschen
noch ertriglich seien. Das macht fiir einen Wohnraum von
100 Cubikmeter 1,4—5,8 kg Schwefel.

. Aeidum hydrochloricum, Salzsiiure; spee. Gew. 1,124, 250,
HC1 enthaltend.

2, Acidum hydroechloricum dilutum. verdiinnte Salzsiinre: spec.

Gew. 1,061, mit 12,59, HCL Gaben 5—10 Tropfen, in Verdiinnung.

3. Acidum hydrobromicum, Bromwasserstoffsinre: 250, HDBr
enthaltend.

4. Acidum sulfuricum, Schwefelsiiure; spec. Gew, 1.836—1,840.
94—980), H,80, enthaltend.

5. Aecidum sulfuricum dilutum, verdiinnte Schwefelsiure, Wasser 5.
Schwefelsiiure 1; spee. Gew. 1,110—1,114, entsprechend 169,. Gaben
a—20 Tropfen, in Verdiinnung.

6. Acidum sulfuricum crudum; 919, HsS0,; enthaltend.

7. Mixtura sulfurica acida, Hallersches Sauner. Schwefelstiure 1.
Weingeist 3. Gaben 5—10 Tropfen.

8, Acidum nitricum, Salpetersiiure; spec. Gew. 1,153, mit 259,
HNO,;. Acidom nitrienm erudum, die rohe Salpetersiiure enthiilt
619 HNO,;, Acidum mnitriecum fomans., rauchende Salpetersiiure:
spee. Gew. 1,48—1,50.

. Aeidum phosphoricum, Phosphorsiiure; spec. Gew. 1,164, ent
sprechend 259, HzPO,. Gaben 5—20 Tropfen, tiiglich bis 10,0, in Ver-
diinnung.

10. Aeidum boriecum, Borsiiure. Schuppenformige, in 25 Wasser
und 15 Weingeist, auch in Glycerin lisliche Kristalle. (Gaben 02—10
tiglich bis 5,0 in Lisung.

11, Unguentum acidi boriei, Borsalbe. Borsiiure 1, Paraffin
salbe 9,

12. Acidum formicicum, Ameisensiiure; spec. Gew. 1,060— 1,063,
259, wasserfreie Siure enthaltend.

13, Spiritus Formicarum. Liosung von 49, Ameisensiiure in
wiigsrigem Weingeist.

14. Acidum aceticum, Essigsiiure, Eisessig; spec. Gew, 1,064, 96%,
wasserfreie Siiure enthaltend.

15, Acidum aceticum dilutum, spec. Gew. 1,041, 309, wasser
freie Siure enthaltend.

16. Acidum trichloraceticum, Trichloressigsiure., ZerflieBliche
Kristalle.

I7, Acetum, Essig; 6/, wasserfreie Essigsiiure enthaltend.

I18. Acetum aromaticum: TLavendel-. Pfefferminz-. Rosmarin-.
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ist 441,

vacholder- und Zinuntol Je 1, Citronen- und Nelkendl Iii 2. Weing
verd. Essigsiiure 650, Wasser 1900, Veraltetes Desinfectionsmittel,

19. Acetum pyroliecnosum erudum roher Holzes
und Es ] ) ]

iure riechende, hraune. mindest

Fliissigkeit. Veralt tes Desinfectionsmittel
20, Acetum pyr
von brenzlichem und saurem Geruch. welehe nicht unter 5¢

enthalten soll. Wurde auch innerlich

'I'l”'“.

21. Acidum lacticum, Giirungsmilehsiinre. sirnpdicke, 759/, reine
~ure enthaltende Fliissigkeit

2Z. Aecidum tartarieum, Weinsiiure: in 0.8 Wasser und 2.5 Wein-
geist 1oslich. Zu Limonaden (1:200—300 Flii keit) und Brausepulvern

23, Acidum citricum, Citronensiiure: in 054 Wass r, 1 Weingeist

und 50 Ather lislich, Zn Limonaden 1—2:1000 I'liissiekeit),

4. Pulvis aérophorus, Brausepulver. Natriumbicarbonat 26, Wein
sdure 24, Zucker 50, in gelinder Wiirme getrocknet und gemischt. Tee-
l6ffelweiseo in einem Gilase Wasser

20. Pulvis aérophorus anglicus, englische

s Bransepulver, Natrium

fiirbter, letztere in weife:

arbonat 2

Weinsiiure 1,5 g, ersteres in g

Pa zu dispensieren.
Die Mineralwisser.
Mineralwasser nennt man jedes Quellwasser, welches fiir
therapeutische Zwecke Verwendung findet. Die Mineralwiisser

gehiiren als Geemenge zu keiner bestimmten pharmakologischen
Giruppe, sondern vereinigen in sich mehr oder weniger voll-
stiindig die W irkungen des warmen und kalten Wassers,
der leicht und schwer resorbierbaren Salze., der Alkalien
und der Kohlensiiure., Dal die in solchen Wiissern meist
N verschwindend kleiner Menge enthaltenen besonderen
Beasta ndteile, z B. Jodide, Bromide, Lithiumsalze und Gyps,
oder die neuentdeckten, auch in ,Mineralquellen® vorkommen-

"
A=

den Elemente Argon und Helium und andere dieser Edels

oder gar unbekannte Stoffe und Kriifte keine wichtige
-

“"H'.‘i\'h[l“l:' gegenwiirtie nicht mehr ausdriicklich betont zu
\\I‘I‘liwij_

Ibstiindige Rolle spielen, braucht hei einer wissenschaftlichen

Die Wirkungen einer Heilquelle sind daher lediglich nach
thren fI"‘”1”]”""1:|!|<“l'|‘|v!| zu beurteilen, zu denen das Wasser,
die Chloride des Natriums und Kaliums, die Carbonate
und Sulfate des Natriums und Magnesiums und die Kohlen-
Sdlre

cehiren,
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r]*' \’Hi‘.«].‘ii'|\::j_;j'l'[' und I'_"i"il'.TI‘I“il::|-_'_'_"'1' diese '\r'|'_~-1-i|ji-\f|'[|r'!’.

Grruppen von Bestandteilen in einem Wasser vertreten sind, desto

und desto zahlreicher die

mannigtaltigcer sind seine Wirkung

Iille, in denen es niitzlich zu werden ‘.'|-r'~]ll'il'||l_ Daher gehirt
der Carlsbader T“:[H‘|I||- I, der nichts aullergewihnliches,
sondern nur die genannten Substanzen in sehr gleichmiifliger
Mischung enthiilt, zu den wirksamsten Mineralwiissern. die es gibt.
Dieses Wasser beeinflull gleichzeitie den Magen, den Darm, den
Stoffwechsel und die Nierensekretion in jeder unter solchen
Verhiiltnissen iiberhaupt moglichen Weise. Dali die Wirkungen
der leicht resorbierbaren und der abfiithrenden Salze einander
nicht aussehlieffen, sondern nebeneinander auftreten kinnen,

<-|'_-_';:'||1 ‘\-I‘l'll aus der 'Il;l'

-."u‘].|l-__ dall das Glaubersalz die ].‘u-.\n]'[l-
.

[i"ll und den ]fl!l'-'l'i_'__".ll:'__' 1.!1'.-- I\'|a|'||-.'|;|_/_"-- -Er_n'l"h ||<'|| {’f'_'_[?ll}i-.‘.lllil"

£ TINITY o Y '
nmicht stort 'll||l'|l]|l‘__||‘ |-“.JI',

Es Ji-';'»-ll auch keinerlei ‘I."f‘]l'l'lj\" E:i"‘;l:ilt'illi_'_\". I Vor, welche
die Annahme rechiferticen konnten, dall die natiirlichen Mineral
wiisser anders, und zwar giinstizer wirken als die kiinstlichen,
falls die Zusammensetzung beider im wesentlichen die gleiche
ist. Man kann sich bei der Begriindung einer solchen Annahme
auch nicht auf das Vorkommen der i':rll'|;_'.'|.-w. A rgon und
Helinm, sowie von Radium in den [ ilquellen berufen, weil

die ersteren auch in der :1|.'|||J.-'Er5':il}'ﬁ_~.-||1-j| Luft enthalten sind

und das letztere in nicht geringerer Menge nicht selten auch

in gewthnlichem Quell- und Wasserleitungswasser vorkommt.
Die kiinstlichen Mineralwiisser kiinnten auch solchen Kranken
aus verschiedenen Volkskreisen zuginglich gemacht werden,
die nicht in der Lage sind, teuere Bade- und Kurorte aufzu-
suchen. Das Bestreben, den kiinstlichen Mineralwiissern eine
grillere Verbreitung zu verschaffen, mufl daher als sehr ver-
dienstlich anerkannt werden. Die Erfolee nach ihrer Anwendung
werden aber ;Liln_-_'.'llilj-_z's nur unter der Voraussetzunge mit denen
der natiirlichen E.]ii'l'i'i]l:*:|‘IIHJ]|HI_',_\'_' zeigen, dall die Bedingungen,
unter denen der kurgemiife Gebrauch stattfindet. in beiden
Fiillen die gleichen sind, Diese Forderung ist keineswegs
so leicht zu 1-T'J'i'||Jrr.-_. als es den Anschein hat, weil die i*.‘liH'll
in Frage kommenden r.-mnplii'l'u‘l‘!l'll Verhiiltnisse weder leicht
VAR i'llll‘t'.-'i'}n'll noch r-in'|u'1' Al fu-m'ln-”wn .~:1'I'|1].

e geographische und topographische Lage eines Bade-

ortes, seine Hohe iiber dem Meere, die Temperatur und ihre
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6. Gruppe der Halogene.

(iruppe des Chlors).

Dies i.'.‘:|;';J|u nmifalt wller den freien Halogenen
Chlor.

N e 1 . 3
Finzeln, andere Verbindungen. z B. das Phosphorchlorid,

Brom. Jod auch die unterchlorigsauren Salze.

haben keing praktische Bedeutung.

Die Halogene verursachen durch die gleichen Eigen
“thaften, denen sie ihren zerstérenden Einflull auf or
N[ul?‘!' 1

im allzemeinen verdanken, an den (Geweben des lebenden

K pers Atzungen jeder Art und jeden Grades mit den ver-

'\""lii"'ll'l:.\ll-!| oben (8. 420) reschilderten Foleen und _'\II.*'.:':'l'll_'.:"']!.

. as v . = 1 T
Die zuniichst auftretenden Verinderungen des Proto

Plasmas gestalten sich dabei in iibnlicher Weise wie nach der
f‘flf\[n".

1 - . 4 as 1 } ] . : Y y »
chenden Einwirkung der Siuren. ( )b blof} die verschiedenen
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Formen der Entziindung oder eine villige Zerstérung (chirur-
gische ,I"-ulmmlu'; eintreten, hiingt im wesentlichen von der Menge
des Chlors, Broms oder Jods und von der Dauer der Ein-
wirkung ab. Doch iitzt des Jod uuter den gleichen Bedingungen
weit weniger stark, aber anbaltender als die beiden anderen

Halogene.

Die zerstirenden Wirkungen des Chlors haben es in
den Ruf eines unfehlbaren Desginfectionsmittels gebracht.
Es gelingt in der Tat verhiltnifmiifig leicht, durch seine An-
wendung iibelriechende Substanzen, namentlich Schwefelwasser
stoff und Schwefelammonium, in faulenden Massen zu zer-
storen und diesen den Schein der Unschiidlichkeit zu erteilen.
Man darf ferner mit Sicherheit annehmen, dal auch kein An-
steckungsstoff seinem zerstérenden Einflult entgeht, wenn
letzterer in geniigendem Male sich geltend machen kann.
Aber gerade diese Bedingung ist in vielen Fiillen nur schwierig,
in anderen gar nicht zu erfiilllen. Das Chlor wirkt nicht
in H]lt'l'ifi‘-él'!!vl' Weise I'__"1'1‘1il'_" auf das i‘l'niniﬂ:isl[!:\ der
Organismen ein, sondern zerstirt diese durch Spaltung oder
rlﬂ\\';nlu”!llig‘ der organischen Substrate,

Wenn daher Ansteckungsstoffe durch dieses Mittel
unschiidlich gemacht werden sollen, so kann das mit Kr-
llﬁr_‘-_f nur in der \\II'JI.‘H' _'_:'i'hl‘]ll'}‘l']l‘ ll:||.§ man .'I||E' _".l.-.]j.-”__ in
denen jene sich lu-liilf[l']l, und alle Gegenstinde, an denen sie
haften, in mehr oder weniger bedeutendem Umfange mit zer-
stiirt, also die Haut und ihre Anhiinge oder einzelne Teile
anderer Organe, wenn es sich um die Zerstsrung von Tripper-,
Schanker-, Leichengift oder anderer Infectionsstoffe handelt,
sowie Tapeten, Kleider und iihnliche Gegenstiinde, wenn man
diese von Ansteckungsstoffen zu befreien wiinscht. Erfolgt die
Anwendung des Chlors nicht in dieser ausgiebigen Weise, 50
liinft man Gefahr, daf es von sichgiltigen Substanzen ge-
bunden wird, bevor es die schiidlichen zu zerstiren vermochte.

gl

Die ehemals so gerithmten Chlorri m-.lu-l'un_'_;‘L-n: die man oft
in komischer Weise bei Epidemien auch zam Desinficieren von
Personen benutzte, sind deshalb mit Recht auler Credit ge-
kommen,

Mit mehr Erfolg dient der Chlorkalk im groben
Mafstabe zur Desinfection von Latrinen und anderen




\lkalien siuren, Halogene und |l'\_.'-'|‘|_{[_;||‘I|_~:!Ii|[!] i|;|€q|_;;: 1 {,T

FiulniBstitten, bei denen die Umgebung nicht geschont zu

werden braucht. Doch 1st es zweckm vorher ihre Ent-
]"t"l'IIJI!'__' vorzunehmen, weil selbst die grifiten anwend
baren ( hlorkalkmengen nicht genii sind, um den

ganzen Inhalt einer Latrine auch nur \'l|['i!]n'_:':_['»‘I,'H'I[ri ZU

JI.~1 Ill‘t' ';'].I!UI'I\'.‘I”\ ‘-\t'iij:’i'i'

desinficieren. In solchen I
wirksam als der Atzkalk (vergl, oben S, 424): doch hat er den

Vorteil, dak das Chlor auch an solche Stellen des zu desinfi-

cierenden Raumes gelangt, die mit dem Atzkalk nicht in Be-
rithrung kommen. Die Entwicklung des Chlors kann dabei
durch verdiinnte rohe Schwefel- oder Salzsiiure beschleunigt

werden.

[Das (‘l:] oIrwasser, ‘.\"||'|||"~' I.l‘i'|1,u I -'-I’.Iiil'."il.l'}i als De
Infections- und Atzmiftel, innerlich bei Infectionskrankheiten
vielfache Anwendung fand, ist gegenwiirtic und zwar mit Recht

veraltet. Von einer Wirkung des Chlors nach der Re

kann nicht die Rede gein, weil die kleinen Mengen,

-‘\ni'||[illll
um die es sich beil der arzneilichen Anwendung handelt, bereits
im Mageninhalt von eiweiflarticen und anderen Substanzen ge-
bunden werden und deshalb im freien Zustande gar nicht in
das Blut, eeschweige denn in den Harn gelangen, wie letateres

sich irrtiimlicher Weise .'Irll'_'r"f't']!l'Fl hndet.

Die \lll'l'llif!i]lllll'_'.'l‘ll des Jods mit den eiweillartigen
Wtoffen sind sehr locker und werden schon durch Dialyse
und durch Coagulation des Eiweilles zersetzt (Boehm und
“i't'_'_:-' ), F'este Verbindungen des Jods mit Eiweili-
Stoffen finden sich unter normalen Verhiiltnissen in der Schild
driise (vergl. oben 8. 402).

iec Haut mit einer Jodlosung, so firbt

Il'l‘rll'!'it'lll man
sich die Iipidermis 1-H[>Er1‘|-|'iu'll=i der Menge des angelagerten
Jods entweder gelb oder mehr oder weniger dunkelbraun. In-
folge der Reizung, die das Mittel verursacht, ensteht an der
"\l'l'li":l!iwh.*-lr”r'- in miillicem Grade eine chronisch ver
laufende Entziindung oder auch nur eine Steigerung der
gewthnlichen Ernihrungsvorgiinge, unter deren Einfluli, wie
S. 422, I‘JI|IIUJI!-

bereits im allcemeinen angegeben ist (oben i

gische Produkte hiiufig zur Resorption gelangen.
Die Bedeutung und der Vorzug, den das Jod vor an

1) Boehm u. Berg, Arch. f. exp. Path. u. Pharmakol. f. 524, 1876,
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deren Reizmitteln dieser Art |ni':|||“~]J|'||<'|:I-JI darf, besteht
darin, dall es lingere Zeit an der Applicationsstelle haften
bleibt, dall die Wirkung sich von da aus wegen der Fliichtiz
keit der Substanz bis zu einer ansehnlichen Tiefe erstreckt,
und dall man es bei einiger Ubung in der Hand hat, durch
wiederholtes Auftragen grillerer oder kleinerer Mengen des
Mittels der Reizung jeden gewiinschten Grad zu erteilen und

diesen wiithrend lingerer Zeit in sehr gleichmiil

Fer "i\-l']'_-al' At

unterhalten. Aullerdem commt dabel auch die Fli]i'i.*i']l“h'i'l"‘
und desinficierende Wirkung des Jods in Betracht. Auf solche
Verhiiltnisse und nicht aof .~]|r-|'iﬁ~<i-5n- Wirkungen sind die Heil-
erfolge zuriickzufithren, die man bei der Behandlung von Ix
sudaten und Gewebswucherungen mit den sogen. Jodbe-
JII.I!.ﬂ'lHH_;_{'r'_" oft ]‘:1.\-'.]=1'|' II||I| .-]Ie'j||-t'4-|' .'\,l»: mit :11|1I.|-|-[| “ti/:
mitteln erzielt. Die Erfahrung lehrt, wie die Wirkune in jedemn
Falle nach Stirke und Dauer beschaffen sein mufi. um den
giinstigsten Erfolg zu verbiirgen.

Die innerliche Anwendung des Jods als locales Mittel
bei dem habituellen Erbrechen Schwangerer, bei der Seekrank-
heit und in iihnlichen Zustiinden oder an Stelle des Jodkaliums
bei Syphilis hat man gegenwiirtic wohl so ziemlich aufgeseben.
Fs dient dagegen in Form seiner Liosuneen (Jodtinetur und
Jodjodkaliumlésung) als Atzn ittel zur Hervorrufung einer
sogen. adhiisiven Entziindung, um nach der Entleerung
von Ovarialeysten und Hydrocelen die Innenwandungen der-
selben zur Verwachsung zu bringen. Auch in diesem Falle
bietet das Jod den Vorteil, dall es lange haftet und daher die
heilsame Entzindung die notige Zeit unterhiilt., ohne durch
seine Verbindung mit den Gewebsbildnern Schorfbildung  her-
beizufithren.

Nach der inspritzung solcher Jodljsungen in |nml;1ii-!'i*'
Eierstockscysten traten Vergiftungserscheinungen auf, be-
stehend in soporisen Zustinden, Schmerzhaftickeit der Magen-
gegend und heftigem Erbrechen, Cyanose der Wangen und
Extremititen und Exanthemen der Haut. Die erbrochenen
Maszen enthielten |{J_-I'_‘|‘|_'~%t'llfirll' Labdriisen und in |~ui.-|||§t-lll‘.l'
Menge gebundenes und anfangs auch etwas freies Jod (L.
Rose!

1) E. Rose. Virch. Arch. 85. 12. 1886
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‘. Gruppe der Oxydationsmittel.

Gruppe des Sauerstofi’s.

Die physiologischen Oxydationen im Organismus sind
ausschliefllich von dem Blutsauerstoff abhiingig. Die gewihn
lichen Oxydationsmittel wirken nur anf die Applications-
stellen. Sie bringen die verschiedenen Formen und Grade der
A tzung und Zerstérung hervor und finden in dieser Richtung
auch praktische Anwendung.

[Das i{ibermangansaure Kalium. K Mn( ),, ist ein energisches
|'n-e-a[rlf't-viin]l.ﬂni!h'l, welches hesonders zur ‘V_,-y,q.'ir]”l:_r voll
ithelriechenden und schidlichen :/.-f'!'.‘-l'1ZIIIII'_"'.\'III'fHIIII\'T“H an der
unversehrten Haut, an Wunden, Geschwiiren und in leicht zu-
gliinglichen I\'-"-l']wl‘]liihli'ri dient. Da es aber schon von kleinen
Mengen zahlloser organischer Substanzen sehr rasch vollig
zersetzt wird, indem es diese oxydiert, so bleibt die Wirkung
entweder auf die oberfliichlichen Teile beschriinkt oder be
trifft nur solche Stoffe, welche leicht oxydierbar aber nicht zu-
gleich schiidlich sind. Man kann daher das Mittel mit Vorteil
bloff zur Befreiung der iiufileren Haut von anhaftenden In-
tectionsstoffen und allenfalls noch als ,\Eu]|||.\|'i1]\\';1.-_~|-|‘ be-
nutzen. Dabei ist zu beriicksichticen, dall die betreffenden
Hautpartien durch abgeschiedenes Mangansuperoxyd voriiher-
gehend braun gefiirbt werden.

Aus denselben Griinden wie die Desinfection bleibt auch
4“1' _.(IZIJTII:'! r“l' dl:in‘ I'Ilil'r'l]].'lll,',{':l]l.k:.‘llll'r' f\-u]ium \'1'1']{1':-;:“'[”-
auf die oberfliichlichen Gewebssehichten beschriinkt.
Als Atzmittel fiir chirurgische Zwecke eignet es sich :11:[.{1'1'&'-"'“
auch deshalb nicht, weil es bei gewishnlicher Temperatur die
Eiweillstoffe nur schwer angreift,

Zu Desinfectionen in grofiem Mafistabe wird dieses Mittel
seines hohen Preises wegen nur wenig gebraucht.

Die Chromsiiure, H, Cr( )y, die im festen Zustande nur als An-
hydrid, CrOy, bekannt ist, kann in pharmakologischer Beziehung
kaum zu den Oxydationsmitteln gerechnet werden, weil bei il_"-
die Siurewirkung in den Verdergrund tritt. Sie dient i
beschriinktem Mafie in der Chirurgie als Atzmittel. Die

Zerstorung lift sich aber nach Ausdelnung und Tiefe schwel




', siauren, Halozene und Oxvydationsmittel. Oxyvdationsmittel. 4(1

localisieren, weil die wiiure zerflielilich ist und keinen festen

dig angrenzenden Teile schiitzenden Schorf bildet.

Die sauren chromsauren Salze sind schwache Atz
mittel, In Form dieser Salze wird die Chromsiiure, die nach
Versuchen an Tieren auech von Wundfliichen zur I{.-_-...:-l.|;'.-.|-
4"|::]|_E.‘_'I, I'|‘Ill'<'.|| I|i-r.' ,\.i-'l'l‘l .'lll.\_'_ﬂ"N'E1|.'.'|it'.‘l und '\|'|'|||'.~-:i,|'i|i
I‘J'-“-"H"}I_\IIIEii'-'n--e' \r[:i-r'ili-: Gergens, 1876).

Zu den stiirksten Oxydationsmitteln gehort der dreiatomize
Dauerstoff oder das Ozon, 0,, welches ehenfalls nur local
wirkt,

I

Bei der Einatmune verursacht es heftige Reizung der

:"'\'J’ji‘ilrinn-cu|-.-_|- Hiicker und Al Schmidt!)., Bei wieder-

holter Einwirkung im Laufe mehrerer Tage finden sich in den
Lungen Bronchitis, Lungenidem und Blutaustretungen (H.
Schuly )

Das Wasserstoffsuperoxyd, H,0,, wirkt nur auf leicht
OXydierbare Verbindungen ein. Es wird von verschiedenen
].1"'["]r|;1.~.’1|:1!]||':|||-r1_\'\'j;- Blutksrperchen, Leukocyten, Hefezellen

M Wasser und gewthnlichen Sauerstoff (O, zersetzt oder

kataly siert®. Sehrenergisch katalysierend wirkt das Stroma der

‘Oten |1|l11|i:”-"]1l'l'r| en, nicht aber das reine Hiimoglobin (Bergen
sfuen und Alex. Schmidt?). Nach Schoenlein kataly

steren auch alle chemischen Fermente oder [inzyme sehr stark.
Diese kinnen dabei zerstirt werden, aber, wie es scheint, nur
'l'_’“”. wenn der frei werdende Sauerstoff nicht durch leicht
‘}x..\-l(“'-'f'llllrl', m den Fe rmentlésungen enthaltene Stoffe ge-
El‘lll'h-n wird. Die Resultate von Versuchen iiber den Einfluf

des “.il\'ﬁ"l'rIinlf\r\liiu'l'il\\'ll« auf Fermente lassen daher keine un-
Mitte] :

baren Schluffoleerungen zu. Das (Gleiche gilt von In
f ’ o fi3ma - ; )

“Clonsstoffen, Pockenlymphe, Trippersekret und die Produkte
derey. {reschwiire sollen katalysierend wirken, wenn sie In-

1"['1J”ll.~.~'lnﬂ'|- enthalten (Schoenlein). Man hat deshalb das

T ¥ o . 'glla als
4sserstoffsuperoxyd schon frither in derartigen Fiillen als
Jj""'“”"'viI‘un.\mir['-] empfohlen und wendet es neuerdings

Wieder fir diesen Zweck an, seit es technisch leicht dargestellt

3 o L) Hicker, | b. d. IXinfl, ozonisierter Luft auf die Atmung warm
“Hliger Tiore,

Diss. E]|l|'||:|1 1 .

'L 8chulz, Arch. f. exp. Path. u. Pharmakol. 29, 364,

- : St LR S
Bergeng ruen, Ub. d. Wechselwirkung zwischen W asser
\”F"'rn(\-‘|

g . £ 5 qae
und verschiedenen Protoplasmaformen. [¥iss, Dorpat 1855,
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werden kann und in reinem Zustande als Losung mit 30%
H,0, unter dem Namen Perhydrol in den Handel kommt.

Vonunorganischen Superoxyden hat man das Natrium-,
Magnesium- und }‘:'H|L:~l|+u-1'ux_\'[l, von oreanischen. abeesehen

von dem superoxydhaltigen Terpentingl (vergl. oben S. 344,

[ : ]' . v la . g 1 . . 1 sope !
das benzoylsuperoxyd als :|I||i~|-[|!1~'v|r-- und desinficierends
Mittel anzuwenden versucht.

s lillit sich zwar nicht annehmen, dal die Infectionsstofte;

Welln .‘~I-" ;Illt';‘l |\'.'||.'i|\.-l-"4"'.‘|l] wirken maocen, n|.'|]wf .-;{-|]i.~| zer-

stort werden, indell scheint Wasserstoffsuperoxyd und iither

]|;|u[|l sauerstoffha 15_:%'.«' Wasser auf viele _\I”;I‘tlm'__',-1715_‘-1“.-11 gehr

deletir zu wirken. Man kann sich leicht davon iiberzeuzen,

wenn man faulende Fliissigkeiten in einem geeigneten Be-

hilter unter Zutritt von Luft wie bei der Schnellessig
fabrikation iiber Hobelspine herabrieseln liilit. Nach n-]ll'!l.'_l.'."'!1

keiten villig geruchlos and

'J..'I_'_;'|'I_- werden |lz-|';|1‘l,;-_"|- F'liiss
sind jetzt frei von Fiiulniforganismen. Zucker wird bei Gegen
wart von Natriumcarbonat unter diesen Bedingungen vollig
verbrannt, Darauf beruht die desinficierende Wirkung
der feuchten Luft und die Bedeutung des lingere Zeit fort
gesetzten Liiftens von Rilumen,

1. Kalium permanganicum, Kaliumpermanganat, {ibermangs?
_saures Kalium; A

n 16 Waszser loslich. \uferlich in 0.1—050, Lisungs
innerlich 0.05—0.1.

9] rote

\eidum chromicum., Chromsiureanhvdrid. Lockere.

Kristallma

3. Kalium bichromieum, saures chromsaures Kalinm: in 10 W3

ger loslich, AuBerlich wie Chromsiiure als Atzmittel: innerlich frithe!

bei Syphilis.

C. Die Verbindungen der schweren Metalle
und der Tonerde.

1. Abhiingigkeit der Wirkungen von der Natur der Metall”

verbindungen,

Bei den schweren Metallen mull man zuniichst die |“‘"'*|("l1
Jlilil‘ili\'!'li \'I.'-|';|'1|:[1-r'I1]‘._-_;'1-!1 der Gewebe m|:| die ]|:1¢'i: ,|.(-T'
Resorption, d. h. nach der alleemeinen Verbreitung 1
Organismus, auftretenden Wirkungen scharf ;m_«::-ihuruh‘l’

]J.‘l'll.l'rl. Die ersteren werden bei den Salzen nicht ;1115,\4.h]l!1
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