Nerven

der | ettreihe,

1= und Muskelgifts

keine eigentliche Muskelphysiologie gibt. Denn wir sind nicht

im Stande, die Muskeln durch unsere kiinstlichen Reize beliebig

langsam oder schnell, nur um weniges oder vollstindig zur
l'.;‘;|1,-'.'1|':ir1|i AN ;r:'i.‘l'_"-']l lllllg i]l h'l|‘.‘.':-d'll’. }‘:||~{-|i|||.~ !;|- zur j.l

miidung zu erhalten oder die Wiederausdehnunge willkiirlicl

zu bewerkstellicen, wie es der Willensreiz tut. Nur die Funk
tionen des Herzmuskels sind, II]I:||.-||fi||_'_;'i'_1' von kiinstlichen
Reizen, solchen Untersuchuneen zugiinglich.

(+ewisse Stoffe, namenthich Benzol- und Chinolinderivate

vermindern, hiiufic nach vorausgehender lirhihung, mit mehr
oder weniger grosser Energie den Stoffwechsel der Gewebs
bestandteile, ohne dall ein derartiger Einflulfl auf jene vegeta
tiven Vorgiinge ausschliesslich von einer Wirkung dieser
Substanzen auf die Circulation oder das .\l]'\'l‘ll:“-_'\n[!']ll abee

tandekommen dieses

leitet werden kinnte. Uber das Zus

Einflusses vergl. oben S.6. Es ist die gleiche Wirkung, welche
in héheren Graden einfache J'1':riflin,':i.--.‘]|.‘1_._"~'|:i|»:n .z BB, medere
Organismen, zum Absterben bringt und deshalb zur Desinfec-
tion verwandt wird. Solche Stoffwechselgifte sind zugleich
auch Nervengifte; man kann sie daher bei der Klassificierung

Vo1 l]i""'f'll llt‘l"hl trennen,.

A. Nerven- und Muskelgifte der Fettreihe.

1. Gruppe des Chloroforms und Alkehols.

Diese Gruppe kann auch ganz allgemein als Gruppe der
narkotisech wirkenden Verbindungen der Fetitreihe be
'/.l'irlillu-l \\'r-:'llt-ll. l.llli'l' l|:||'l\r'1.;.-1']|l‘.!' \\il‘?xllll_:.'_' !i.'|-2 man i||
diesem Falle eine Verminderung der Funktionen des Grolthirns
VAN verstehen.

s _'_'\l“ll"‘lf'l'f'l hierher zahlloge \.l'l'llilLlllJil_'_f't‘ll der Fett
|-i-i]|.-_ Elii' _\|1'r||'l'i||l' I|!'1‘.~".\||1'I'r \\i]‘|\|'|'! Zwar :||- --|J|I'|::'. iJ||
unveriinderten Zustande, aber ihre chararkteristische Wirkung
hiinet von einfach oder mehrfach in 1thnen enthaltenen Kohlen
wasserstoffen oder deren Halogenderivaten ab., FErsetzt man
diese z. B. durch einen Kohlenwasserstoft der aromatischen Reihe,
so hat die neue Verbindung nicht mehr die narkotische Wirkung .
i i I\'n|||t'|i\\ :|.-r-t'r'.-1lli'1'1-. l]iu'

Die gasférmigen und fliiss

einsiiurigen Alkohole und ihre .\1i|rr'__ die neutralen Ester,
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die Ketone und Ald hyde und end

lich die Halogenderivate
aller aieser \-"‘--l'ih'l']ﬂ‘.l'_'-'ll haben

der Wirk ung

Oh avn iy
b auch dex emtach

lli'll ol | i.|'||||n||-}:.|r':u'\'rn-1'

ste Kohlenwasserstoff der Fettreihe, das Gruben

s48 oder Methan, CH,, wirksam ist. liift sich auf Grund der bisherizen

'en nicht mit Sicherheit entscheiden. In den Versuchen von
hardson 1871 1

zelgten sich die ersten ."‘:\]I.Fl|l-'l: bei einem Methan

gehalt der eingeatmeten Luft

von 30%,. wiihrend L. Hermann!) aneibt,
daB ein 3

Gemenge von 4 Vol. Grubengas und 1 Vol, Sauerstoff belie
].‘I]I_'._'l' ohin =el

iden eingeatmet werden konnte,

Das Ac ef vien verursacht direkt Narkose. ohne einen Finflup auf
das Blut auszuniiben (Rosemann?
Die {

hlorkohlenstoffe, Perchlormethan CCly) und Perchlor

'I_ rufen neben iler Narkose darch direkte ].I'r'v-_:uh: der

;;Iil.'\']l'l;
..|\!'.|I_||.
GOl

leentren® Clonvu men hervor, Das kristallinische Perchlorithan

18t seiner Unloslichkeit wegen unwirksam.?
e

nicht polymerisierten \Illlli'll_\ de, auch das Furfurol oder
Brenzgeh]

:"'illl“.lII!'|'.';||i|'||I\|| Cohn, 1890) verursachen neben der Narkose
Starke locale Reizung, Dies tut anch der Allylalkohol und ruft, wie sich
nach den Untersuchungen von MicBner (1891 schliefen LiBt, mehr Col
aps als Narkose und auBerdem Convulsionen hervor

Der Scp

"\'l‘!li'|‘-.'lII!'|'1|'iIiI|'I'}|_\ lester (Dimethylsulfat
CH. .0 —80,=0.CH..

I8t sehr  oiftie.

Er verursacht heftige lokale Atzung, auneh in

den Lungen bein Einatmen der Diimpfe, nach der Resorption C‘onvul

sionen und alj

% gemeine Lihmung., Bei seiner Handhabung in der Tn
18t daher oena b 5 i . 4
[ Ill-lhl I grofe Vorsicht geboten, wie totlich verlanfene Vergiftung
oy osen. Diese Wirkungen hiingen nicht von einer \bspaltun
Schwefelsiure ap,
Was die Ab)

|\ |i1-~--|-_'| von V

III” I, BO |;}' |

sondern das ganze Moleciil der Verbindung ist giftig.4

iingigkeit der Wirksamkeit der verschiedenen

erbindungen di

ser Reihe von ihrer Constitution be-
it sich darin noch keine feste G ~|-‘.z2||f||\i;|§1'il erkennen,
Bei der Beurty tlung dieser Verhiiltnisse ist es zweckmiiffig, eine
;.'l'-“-ﬂlllll- und rel

\lg absolut
fueckor

ative Unwirksamkeit zu unterscheiden.

unwirksam kann man die e

irentlichen Fette und die

arten ansehen. Deutliche narkotische Wirkungen zeigen da

chA m Form threr Natrivmsalz die fliichticen Siuren
und jhre

\minoverbindungen. so namentlich die Buttersiure

Hermann. Pt

cers Arch. 5. H65. 1872, Anmerk.
2) “"‘:'.'Ill:lnll. Arch. f. exp. Path. u. Pharmakol. 36. 179. 1595,
3) Verg
Verhind. der
.\I'1'||. e

v. Ley, Beitr. z, pharmak. Kenntn. d. narkot. wirkenden
Fettreihe., Diss, Strafbure 1889: Heymans u. Debuck,
4 |'|r:11'1|:;||'n-lil\ namie. Vol. 1. Fase. 1. 1894.

.! Uher Wirkungen und Toxikolozie des Dimethylsulfats vergl,
S Weber, Areh. f. exp. Path. u. Pharmakol. 47, 113. 1901,

VS



Wenn Banmann und

fander 11] ( zum sult 1|
und anderen Sulfonen verschiedene von n letzteren, z. B
nethvlsulfon, sowie die Disnlfone, in welchen die Sulfongruppen an vex
e 1 erstoffe gebunden sind vie das Athylen-Diiithyl
110 1 1 sind, =0 ist ¢ zu ber sichtizen, dal es Ban
mann und Kast nur darauf ankam., die Frage zu ents i i e =
fone so stark wirken, dab sie als Sehlafmittel angewendet werden kinnten

in diesem Sinne als unwirksam bezeichneten Verbindungen

in und sind es wohl auch sicher

bsolut nnwirksam zu

mcht? Das GGleiche gilt von den Angaben von Figsceher und v. Mering
|

iiber die Unwirksamkeit von verschiedenen alkylirten Siuren und Siure

relnen substituirten Harnstoffen, die fi

amiden,
tische Anwend

insbesondere der, Veronal genannte, Diiithylmalonylharnst

¢ prak

als unwirkszsam erwiesel withrer andere, wie

ot wirk

gam und praktisch bhranchbar sind. Wir haben es also bei allen diesen,
unwirksam® bezeichneten Verbindungen sicher nur mit einer relativen
I'nwirksamkeit zu ftun.

[ie l\|',;||!]_-'..|‘ dagrecen, welche mach Einatmung von Petrolenn
didmpfen an Menschen beobachtet sind, hiingen anscheinend von der

ffen der aromatizschen Reihe ab, wie gie

Gesenwart von Kohlenwasserst

im rugsischen Petrolenm vorkommen, das stark krampferregend wirkt.

Dyes tut nach Lewint) auch das kanadische, nicht aber das zewdhnliche

amerikanische Petrolenm (Ottolenghi, 1897

Wi nn in i'illl-lll \'-||.' r o r kLster anlbier den i\--||'|'r|'.\ --rl'_a!l-ll' lf-.'l'

Fettreihe eine Atomgruppe vorkommt, die in irgend einer Weise ein be
sonderes Verhalten im Oreanismus anfweist, so tritt dieses anch bei den
hetreffenden ,I\ll|n-l'r| und Estern zutage, und es kann dabei die narko

rund gedriingt oder

tische Wirkung wmehr oder weniger in den Hinterg
anterdriickt werden, Das Phenetol z. B (C,H O—C.H.) rehirt phar

Istiindie der aromatischen

makologisch nicht dieser Gruppe, sondern vo
Reihe an. Unter den hier besonders in Betracht kommenden Verbin

dungen ist vor allem der Salpetri

dure-Amylester, das sogenannte

Amylnitrit, hervorzuheben, bei welechem die Wirkungen der salpetrigen
1} Vergl. auch Magnus-Levy, Arch. f. exp. Path. u. Pharmakol.
4% 158, 1899.

9y Verel. Hildebrandt, Pharmarke . Studien in der Sulfonreihe.

Arch. f. exp. Path. u. Pharmakol. 53. 90.

3y Figcher und v. Mering, Ueb, eine nene Klasse von Schlaf

mitteln. l:‘ll'!:|_|| d. Greg

35, 1888. Literatur iiber Petroleun

Iy Lewin., Vireh




uppe des Chloroforms und Alkohols g |

der Amylgruppe combi

1 esonderen Gruppe zZuzuw

\lle ohe n cenannten Verbinduneen sind nur dann wiu

wenn
]"ll‘l» 3]

W |'i'.i|'|;_

der Autnahme m den Organismus von den

st oder in Dampftorm al

3 | B - 1 ~ . Y fanzon
Die Resorption erfolet leicht, wenn die Substanzen
i

i.‘l \.\_-_...,.|- |

|'”'-“‘:..."!I (0] i' I |II"; :I".\-.ri I:iil'!ll ' -l."]II]H'I';".HI' 11 r'|"!||'|\

lehem \];;|\‘,- |.|i:'|.'|_|i'_; sinl, Daher r‘i]lll % 5 Iiil' ||i‘||'!|-'i, 'l

|‘;‘-:|l.| Wi

serstoffe des Petroleums sehr wirksam, wiihrend die
fliissigen, in Wasser ganz unloslichen und der Verdunstung
untihigen Paraffinile und vollends die festen Paraffine sich
\“i!l‘””:“”'“ 1.I:1:.-|T]I|'t'l'.'||' \\'I']l.‘l:ll'l;. {uir_;;'|l'£t'!1 '|.;|-1 unter tlil'lll

Na

nen Vaselin bekannte Gemenge beider von der Haut aus

tichen Mengen in den Organismus aufeenommen wird.?

Die lokalen Wirkungen dieser Stoffe, die von denen auf
das Centralnervensystem scharf zu unterscheiden sind, werden
von -\q-ln- :

Dep

\\“““""- }'I'i]|.;_-'1 dadurch die Eiweillstoffe zum (zerinnen und
\"I'IJI':‘.'Il'h:'

verschiedenarticen Eigenschaften bedingt.

concentrierte Alkohol entzieht den Geweben

heftige Reizung und Entziindung. Aber auch der
verdiinntere Alkohol wirkt reizend. Deshalb entstehen
Heok iibermiifligem Gienull alkoholischer Gietriinke info der
Reizung dey Ma

venschleimhaut hiiufie acute und chronische
'\I'II.:-'-I"T|-|~.'1|'.'II'|'I|||~‘
wegen der

besonders leicht bei Branntweintrinkern
grilleren (oncentration des Alkohols in dem be-
nutzten vetriinl

von solchen Leiden verschont. soweit der Alkoholgehalt des
E;]-‘""'-”‘ ll,‘l|||-i 1

<. Biertrinker dagegen bleiben in der Regel

Betracht kommt, und erfreuen sich deshalb
m (regensatz zn jenen meist einer guten Erniihrung.

Das 'Il'l”l"'lilnl‘m fillt namentlich die Globulinsubstanzen
und bringt, wie os scheint, das Myosin zum Gerinnen, denn bei
der Einspritzung in die Arterien einer Extremitiit erzeugt es
.\I11~1\'u-|~r;11'r'q-.

Wenn das Tier lange genug lebt, so kann die
Starre

"l.l'jl|"il\\'l‘i.‘-l-nn]i-r\'nl|--1j|']|t“;' wiederlisen Kullmaul, 1858).

: .\..”':l- Arch. f. exp. Path. u. Pharmakol. 20. 203 1885.

@) Uber die Fetttheorien der Alkohol- und Chloroformnarkose
vergl, Percy (1839); Bibra und HarleB (1847 L. Hermann (1866);
_||Illl- Meyer, Arch. f. exp. Path. u. Pharmakol. 42. 109. 1899; Baum,
ibid, 49, 119; Rost. Fortschr. d. Medic. 17. D41. 1899: Overton,

Ntudien fiber dje Narkose. Jena 1901
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Der Ather coaguliert Eieralbumin. Das Verhalten des
Pa |'::i|il'i|l\'|!~ und der iibrigen hierher gehirenden Stoffe ist
noch unbekannt.

Die leicht fliichtigen Substanzen dringen rasch in die
Gewebe ein und wirken infolgedessen, gleichsam als Fremd
kirper in molecularer Form, mehr oder weniger stark reizend.
Darauf beruht die Anwendung der iitherischen und ';i'i'lilt“”""”
keiten als Wascl

einer miilizen., aber nicht ranz oberfliichlichen Huulr:-izur!;;.

en und Einreibungen zur Erzielung

[F'liiss1 &
Die fliichtizen Verbindungen mit htherem Moleculargewicht,
z. B. Chloroform und Athylenchlorid, bringen an der Haut eine
kurz dauernde, aber intensive sensible Erregung hervor, aunf
welche eine Abstumpfung der Empfindlichkeit folgt, und finden
deshalb in Form wvon Linimenten zu Einreibungen und als
lokale Aniisthetica Anwendung., Nach subcutanen Injectionen
von Ather an den Extremititen hat man an letzteren circum
.wr'ifr'.u- Lihmungen, z B. [;:iili.‘ilJJ.‘II'::lI\'H'II, bheobachtet Es
handelt sich dabei um eine durch Atzung verursachte Neuritis
mlvl' 1]:~;‘{-|]{'|';|1iu[] I1||l1 ,N!‘I{I‘IHL- tlt']' ,\-r'l'\'l'H li".‘l”\'l‘]l]ll']‘“!,
1888). Rein sensible Lihmungen sind seltener als rein moto-
rische (Samter, 1891).

Frither glaubte man, dall das Chloroform die peripheren
sensiblen Nerven direkt unempfindlich mache (Snow u. a.).
Durch Verstiubung entsteht aber blofl eine Kiilteaniisthesie,
zu deren Erzeugung gewihnlich der Ather benutzt wird. Doch
eignen sich fiir diesen Zweck besser solche leicht fliichtige
Stoffe, welche ein geringeres Liosungsvermigen fiilr Wasser
haben als der Ather. Denn eine Condensation atmosphiirischen
Wasserdampfes, durch welche viel Wiirme in Freiheit gesetat

und die Abkiithlung verhindert wird, erfolgt in um so hiherem

Malie, je mehr die verstiubte Flitssigkeit Wasser aufzunehmen
imstande i1st. Deshalb ist in neuester Zeit an Stelle des Athers
zur Erzeugung einer solchen Kiilteaniisthesie namentlich bei
Neuralgien und bei Einschnitten in entziindete Gewebe das bei
1250 siedende _‘i:h_\-].-hj..yi.l i Anwendung gekommen. Auch

230

das bei Temperaturen bis gasfirmige, im verfliissigten
Zustande in metallenen, mit einem Ausstrmungshahn ver-
sehenen Cylindern in den Handel gebrachte Methylchlorid
hat man fiir diesen Zweck und selbst zur Heilune von neural-

gischen und rheumatischen Schmerzen empfohlen. Bei der




Gruppe tes hloroforms und Alkohols.

Anwendung dieser Mittel ist darauf zu achten, dafl kein (e
frieven der (Gewebe eintritt. :
Die heftig reizenden Wirkungen vieler Allyliither, z. B. des Sen
Ols, sowie mancher Aldehvde (Acrolein), werden von hesonderen mole
cularen Eigenschaften dieser Verbindungen bedingt J
[m Munde und an der Nasenschleimhaut kommen auler der
sensiblen Nervenreizune auch die .~]1|'/.iﬁ-~l'|u']| Geschmacks
und G ruu'||_~|-1||l|1'i:|.l'-n||_‘_-'t-|| in Betracht. 1
Die Blume oder das Bouquet der Weine, das ,\l‘nll", der
Obstarten und Friichte, der \\'r.l.f;g'|-|‘||n_'l1 der als .Parfiims®
bezeichneten Essenzen hiingen von meist noch |:r|'|c"|\;=_1_1'.!11-1:
Athern und Estern der Fettreihe ab. Der gewihnliche Athyl
dther wird als Riechmittel cebraucht und soll belebend und
erfrischend wirken. Einen erolien [mlaul;'irs-]l Ruf gemelt 1n
dieser Richtung die unter dem ,\:|]|||']|‘_“HH'!]III nns Tropfen

|]I‘

kannte Mischung von Alkohol und Ather, die man in der-
selben Absicht auch innerlich gibt.

Auch das Verhalten und die Schicksale dieser Verbin-
dungen im Organismus sind nach der Natur der einzelnen
Substanzen sehr verschieden. Im ganzen ist aber nicht viel
daritber hekannt.

Der Alkohol wird zum griliten Teil, ohne Auftreten von
‘\l'l"l‘_\'tl als Ziwischenprodukt (Masing!), zu Kohlensiure und
Wasser

Harn wnd durch die Lungen wieder ausgeschieden.?) In die

Milch scheint

verbrannt, nur 5—109%, werden unverindert mit dem

er nicht oder nur in sehr geringer Menge _“’"“"
zugehen (Klincemann®). Seine Verteilung im Organismus
nach der “"-‘-!Il'll!iml it mach den Untersuchungen von
Schulinus®) jm wesentlichen eine gleichmiillige. In der “'ji"l
enthiilt das Blut evifere Mengen als die Organe, nur zuweilen
tritt das umgekehrte Verhiilinis ein. )

M :’Ih_\'l:lli;n]ml und I"n1'11|:tlul|-'i||\'|] werden im HI.I':-:””\..
mus zum Teil zu Ameisensiure oxydiert und diese mit dem
Harn ausgeschieden (Pohl ).

L) Masin g, De mutationibus spiritus vini in corpus ingesti, Diss
Dorpat 183

.'-’ |'»--||11I:i|ulr1'. Pfliie. Arch. 32, 398, 1883; Stralbmani, i|ii'.l 1.

315.1801; Benedicenti, Arch. f.Anat. u. Physiol. Physiol. Abtlg. 1596,

3) Klingemann, Virch. Arch. 126, 72. 1891

) Schulinus, Arch. d. Heilk. 7. 97. 1866.

Y 9R1. 1893

2) Pohl, Areh. f exp. Path, u. Pharmakol. 31, &

DR F
wret.




(‘hloroform we rlildt si mer Flich
it in Wasser wey

en Teil unverindert, und zwar mit der Exs

en den Urganismus wahrschel

zum allergril

tionsluft. Eigentiimlich ist sein Verhalten zum defibrinie

Blut. Es bewirkt bei Gegenwart von atmosp! irischer Luft
I

eine Auflosung der roten |'.EIJ:'.\.E"]n-|'|'i||-:| (Bittcher, 1862),

hemmt awide rhalb des Oreanismus den Ubertritt des Sanerstofts

vom Oxvhimoglobin auf leicht oxvdierbare Substanzen (Bon-
wetsch ). fillt den Blutfarbstoff bei etwas liingerer Berithrung
aus seinen Lisungen in Form einer lockeren, charlachroten
Masse und bildet dabei mitihm eine eigentiimliche \ erbindung *
Im lebenden Oreanismus lassen sich diese Veriinderungen des
Blutes nicht nachweisen. Im Blute chloroformierter Tiere findet
sich das Chloroform nach Pohl?® wvorwiegend in den roten
Blutkirperchen.

Das Chloralhvdrat wird 1m Blute nicht in Chloroform

L1l

\zesetzt, sondern geht in geringer Menge unve rindert in den

Hamn iiber (L. Hermann und Tomaszewicz?) und erfihrt
zum Teil eine Zersetzung unter Auftreten wvon Chloriden
Liebreich, 186G9). Anscheinend der gribte Teil findet sich
im Harn als Trichloriithylglykuronsiiure.®

Bei Vergiftungen mit Jodoform enthielt der Harn wenig

an Alkali gebundenes Jod, dagegen reichliche Meneen orga-

3|i.»;l'|r-'1' \im|||:1|1i;'i'l‘ \.--1‘||i1|i]11||_;;'!'1| ! | |.'!I'|1.",r'|\ '»]1||| (+riin d || 1,

welehe nach Versuchen an Tieren aus

paarten Grlykuron
siiuren zu bestehen scheinen.

Das Urethan eeht weder unveriindert in den Harn iiber,
noch lassen sich im letzteren besondere Derivate desselben
nachweisen, so dall seine Umwandlung im Organismus in Harn
stoff, wie es von vornherein erwartet werden durfte, unzweifel

haft erscheint (Baldi?)).

1) Bonwetsch. Uber den Einflu verschiedener Stoffe auf die 'm
setzung des Sauerstoffs im Blute. Diss. Dorpat 1869,
Arch. d. Heilk. 8. 278, 1867
Arch, f. exp. Path. u. Pharmakol. 28, 239. 1891,

) Tomaszewicz, Plliig. Arch. 9. 35. 1874

5) Kiilz. Pfliie. Arch. 28. b06. 1882; 88, 221. 1884; v. Mering
Ztschr, f. physiol. Chem, 6. 480. 1882,

) Harnack. Berl. klin. Wochenschr, 1885, Nr. T.

Baldi. Lo "]Il']'illll'ri].'lll'_ =ept. 1 887,



Uber die S

NICKSAIE UES

an noch im Unklaren. Ob im Harn Sulfosiit

wie Smit

h 1) vermutet, 1st 1 och zweifelha
Un '\\-iII'”IIEI"*|'f'n||||\'- des Sulfonals lange Zeit im Organismus
zuriickgehalten werden.

Der allgemeine Charakter der Wirkungen aller dieser
Stoffe auf das Centralnervensystem bhesteht darin, dali von
vornherein  ohne vorauseehende Erregung nacheinander die
Funktionsfiihiekeit des (Gehirns, Riickenmarks und der Medulla

h eanz vernichtet wird.

oblongata erst vermindert und allmi

.\lle'h ll.i:' |1', llii-_\i'l'l‘l -_._;,;,1-!\. ;|| \\_'-_|-.i von \n1']|||I ‘.'l'.‘.l' i'll'-lll'._'"‘-"'V!

und zuletzt eanz aufeehoben. Durch diese Wirkung unfer-
1

heidet sich die Alkoholgruppe sehr wesentlich von der des
"l'[“"lr!dn.«', welches in grifleren Gaben die Reflexerregbarkeit er

hiht, in kleineren weniestens nicht vermindert.

Die Reihenfolge, in der die einzelnen Funktionsgebiete
_.I"lll'l' Organe 1']‘;‘|'il}ll'|'l werden, ist nicht fiir alle Stoffe die
gleiche, Tm alleemeinen wird zuerst die 1-'ru]uiillrl!iu-h]u-i: reoen
iuflere Reize und Eindriicke, ansgenommen schmerzhafte Fin
griffe, ?ll'K'!'.\'llllll[I1'l, dann ceht die Herrschaft iiber die will-
kiirlichen B wegungen immer mehr verloren, und es geraten
die :_":-i-.-|j.-_1-‘.“ ’[‘;'1'Ti.._.1\-'.i-|..|, durch das Privalieren lIl]_'_','l‘liI'llllf'1i']'

\'HI':%'|I-|I.UI!_'|

n in Unordnung, ein Zustand, der sich iullerlich
hitufig als psychische Aufregung und auch durch heftige Be
wegungen ]"'”“l,'_'illl\ jedoch mit einer direkten lrregung [".li"'“‘l'
welcher Funktionen I1|i<-l1|.~ zu tun hat. Darauf vermindert sich
der allgemeine Muskeltonus, der Korper erschlafft, die Sinnes-
empfindungen schwinden und das Bewulitsein erlischt (Narkose),
wobei traumartige Vorstellungen noch einige Zeit fortdauern
und “Ii"]l zuweilen an Menschen, aber auch an Hunden durch
laute Auferungen kund ceben, Zuletzt horen auch diese Reste
psychischer Tiitigkeit auf, und die Reflexe verlieren sich
vollstiindig. :

II‘"“'"TL"II”-\I'I‘. ist. daf bei chloraligierten Kaninchen der Diabetes
stich vollig unwirksam bleibt, withrend die Glykosurie nach Kohlenoxyt
vergiftung an Hunden auch in der Chloralnarkose zu Stande kommt

(F. Eckhard?). Die Finatmung von Acetondimpfen wiihrend 2 bis 4

1) Ztschr. {, physiol. Chem. 17. 1, 1893. {
2) Eekhard, Arch. f. exp. Path, u Pharmakol. 12. 276. 1880.
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26 Nerven

Stunden bewirkt an Kaninehen, Hunden und Katzen das Auftreten von
Zucker im Harn., Doch sgcheint es sich dabei nur um die Schiidigung
des Oreanismus durch stirkere Abkiihlung und Dyspnoe zu handeln,
- '] T i3 1 - 1 e 1 v 1 ey 3 1

Die Gefiile des (Gesichts, der Haut und wahrschein-

:qu'][ auch ||1|-|' '.ll-lili|'|!il|‘bl'l'[lli-l."|lf' be nmnen i1_|1-r||;;1 \"'l'i:!i»“

derter l':r'l'l :ir:il']\!'ii der centralen | !_'»[ll'i'ill_":- illll'[‘l' .\i']"\l'll _u'ium

sehr frith sich zu erweitern, Die |\'u]l'[u-r'n]n-l'rlii-'1“', namentlich

das Gesicht, erscheint daher 1m Anfa der typischen Alkohol

und Chloroformwirkung hiufie turgescent und geriotet und be

SE8 \Ilr-:ii'lll'll |Ji.--' I-ll Illl' ||I”I.I|I'."|'I- "-";i'lr' lil']‘ .\1£‘-1‘!\'|I.‘1l‘.

affen auch andere Gefiilgebiete und zwar mehr

Dann ersch
oder weniger leicht, indem die einzelnen Stoffe in dieser Be
zichung verschieden stark wirken. Auch die Stiirke der Herz-
contractionen erfibrt eine Verminderung und zwar eben

falls durch manche Stoffe in hiherem Grade als durch andere.
Charakteristisch ist fiir die typische Wirkung der zur Alko-

hol- und Chloroformgruppe gehrenden Substanzen, dall unter

den Teilen des Centralnervensystems das Respirations
centrum am spitesten auler Titigkeit gesetzt wird.
Der Tod tritt regelrecht durch Stillstand der Atembewegungen
a'ill. E'-‘il‘ [-Hil"l'_‘-ii'hil'lll'? \\l']i"lll' l“l' \'1'!'.\'1']I]Il"ll'lll'il 1|.‘||'|<r\|f:-1'?|
wirkenden Verbindungen hinsichtlich ihrer Wirkung unterein-
ander zeigen, sind im wesentlichen quantitativer Natur, haben
aber fiir die Praxis eine grolle Bedeutung, Man mull in dieser
Richtung vor allen Dingen die |irlfu_:'wl:\-'-:']~.:|:|i'.1:1;'u.-r| von den
halogenfreien Substanzen anterscheiden.

[n der regelrechten tiefen Chloroformnarkose, der voll
stiindigen Aniisthesie, wie sie an Menschen fiir praktische
Zwecke, namentlich zar Unterdriickung der Schmerzempfindung
bei chirurgischen Operationen durch Einatmen der Chloroform-
diimpfe hervorgerufen wird und ohne Gefahr fiir das Leben
selbst lingere Zeit unterhalten werden kann, sind schliefilich
die Empfindungen, das Bewulitsein, die willkiirlichen und

reflektorischen Bewegungen geschwunden, der ganze Korper

1st durch den Verlust des Muskeltonus erschlafft, die ]‘lr[uilln-n
enger, selbst am atropinisierten Auge weniger weit, die “"-"l'i
r':lEil.lll.-in-'\\a-';‘lll'l,:‘l'!l '\"'f'ur-‘lfl_'_'.'*.'llil', :lfn'r I‘i",:'l'||||.'|.'.ii;,", die Zahl der

Herzeontractionen geringer, diese selbst aber bleiben liin_'__'l"!'i'

1) Ruschhaupt, Arch, £ exp. Path. u. Pharmakol. 44, 127. 1900.
Miiller, ibid. 46, 61. 1901,
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Zeit hindureh noch kriiftiz. Snow (1848, 1858) war der erste,
welcher Fille beobachtet hat, in denen die Pulsfrequenz aunt
40—44 Schlige in der Minute herabging.

Sehr erheblich und beachtenswert sind die Wirkungen
des Chloroforms auf das Gefillsystem. Bei Menschen
macht sich eine Erweiterung der kleinen arteriellen Gefiifie
Zzuerst im Gesicht bemerkbar, wodurch dieses meist deutlich,
oft sogar sehr erheblich geritet erscheint. An Kaninchen tritt
schon zu Anfang der Narkose genau wie nach Sympathicus
'i”r"[l-““]llll‘[llllllf_" eine hochgradige Fiillung der Ohrgefiille und

emne Steigerung der '|'n-1r:|n-r‘:1lln‘ des Ohres ein. Bei elektrischer

Reizung des Halssympathicus wiihrend der Narkose werden

li:!a-

phere Wirkung handeln kamn (Scheinesson!)). Allmihlich

verlieren auch andere (Gefiiligebiete ihren Tonus, und in der

Grefiifle wieder eng, so dall es sich also nicht um eine Iu'i'i

Ii{'t'stlrll_. liinger andauernden Narkose sind die Gefiillwandungen
vollstiindig erschlafft. Auch diese Erschlaffung hiingt von einer
Iaii}:mun;_f der Gefiifnervenurspriinge im Centralnervensystem
ab, ist also eine Teilerscheinung der Narkose, Indes ist dabei,
wenigstens in den hichsten Graden der Wirkung, wohl auch
eine direkte lihmende Wirkung des Chloroforms auf die Mus-
kulatur oder die Nervenendigungen in der Wandung der
kleinsten Arterien mitheteiligt. Die Capillaren dagegen
werden direkt nicht beeinflullit, es entstehen deshalb beim
Chloroformieren niemals Capillarhyperiimien, wie nach Arsenik
und anderen Giften.

_ Wenn in der tiefen Narkose die allgemeine Gefiilerweiterung
emen hiheren Grad erreicht hat, so sammelt sich das Blut in
den inneren Organen an. Die Korperoberfliche erhiilt jetzt
weniger Blut, die Haut wird blaf und kalt, die Wasserver-
‘[}Hlsrlm;_" und die Wiirmeabgabe sind vermindert. 'I'rotzdem
'“"I“I\'T die Kérpertemperatur sehr stark, sodall also die
W armebildung erheblich vermindert sein mull (Scheinesson)
: Am Herzen erfahren in den hoheren Graden der Chloro-
formwirkung die motorischen Nerven, von welchen die nor-
‘I””]*'H Pulsationen abhiingen, eine Vorminderung ihrer Flunk tions-
E;.'.]'i%'l""[h also auch eine Art Narkose, und werden schliefilich
"-'“]:.-'.::'ilL:|J'_'_;' gelihmt, eine W ii'!\'llrll',;'_ die an Frischen leicht zum

1) Seheinesson, Areh. d. Heilk. 10. 36. 1869.
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chen Herzstillstand fiithrt, an Singetieren und beim

Menschen regelmiillie zur Abschwiichung, zuweilen
sum Aufhiren der Herztiitigkeit Veranlassung gibt.

[nfolge dieser Herzschwiiche und der Gefillerweiterung
sinkt der Blutdrueck in den Arterien wiihrend der Chloro
formierung continuierlich, Doch ist er unmittelbar nach dem
Erloschen der Retlexe und namentlich des Cornealreflexes zwar

niedricer als normal. aber doch noch so hoch, dall die Circula

beeiwntra

tlon meht wesent

First bei weiterer Inhalation der Chlorofo impfe und

1a e

148 DI1NnK el

nach |iit'|_:_','l"1'l'l' Dauner der tiefen Narkose erfo
des arteriellen Druckes in rascherem ’l‘l'lllllir, 1 Das
(tesicht wird blaf, die Haut kiihl, weil weniger Blut an die
I\-'."J'}"!W""]" rHiche '-'l-,:.'|;|_'_'_l. Dabel erscheint das Bild der Blut-

druckeurve verschieden, |J nachdem bei den einzelnen Individuen

mehr die Gefiillerschlaffung oder die Herzschwiiche |‘I'i|'\-:|:i"|‘l_
Ist |i!-I' l,.-;'.'||-.-|“-,\.';:.;-:1;|-_-_ "j.‘ll' sehnl |||I\';|:|‘.I\'.':_:-', withrend ||.".--'
Herz noch verhiiltnismiillig kriiftig arbeitet, wie man es bei
Hunden meist beobachtet, so kann schlielflich der Arteriendruck
auf einen so geringen Betrag herabgehen, dall die Manometer-
curve sich nur um ein Geringes iiber die Abscille erhebt. Da
bei aber erzengt jede der stark verlangsamten Herzcontrac
tionen eine hohe Pulselevation, weil die giinzglich erschlaffte
Arterienwand durch die Blutwelle weit leichter und stirker
ausgedehnt wird, als die gespannte W :||:='i'1'|_:; bel hohem Druck.
Im letzteren Falle wird statt der starken Ausdehnung der

Gefiilwand das rasche Abfliefen des Blutes nach den Venen

Die Ilijih:!1il1'i?~'l'|ﬂ']| Druckschwankungen bei er-
schlaffter Gefiibwand gleichen denen, welche A. Fick!) in der
Aorta beobachtet hat und welche zwischen 80 und 160 mm Hg

betragen.

Bei einer regelrechten, bis zum Tode fortgefiihrten Chloro

formnarkose werden die Atemziige immer langsamer und
lassen sich auf reflectorischem Wege kaum noch beeinflussen,
yleiben aber auch nach dem Eintritt der tiefsten Narkose noch
canz regelmiilfic. Wenn mit der hochgradicen Erniedrigung
des Blutdrucks Kreislaufsstorungen einfreten, so nimmt die
I.It‘_w}lil'ﬂ['in||-;1lt'i"|lll'llx, wie bei der Erstickung, wieder zu. Zum
PHiie. Arch, 30. 597, 1883,

A. Ficek,

P
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Sal lal - . . 1 i1
sehiuly hat die Atmung einen agonischen Ch:

fommt zum Stillstand, bevor das Herz zun
gehirt hat,

. Ao p o . AT 1 | -
L h1eser 1o hgro l‘\l"'i::“l der Narkose kann durel

mancherlei Umstinde veriindert und unterbrochen werden, und

SE11 '|:'1‘ j".i'li.'il'l'llll'_' des il1 die Praxis hat seine

ierbeigefiithrt. Die Ursache

derselben it sich nicht in allen Fillen sicher iibersehen, und

deshall sind die Aneaben und Meinungen dariiber trotz der
eing

thendsten Untersuchungen und Verhandlungen auch &

Wirtig noch geteilt.

Es kommt vor, dal der Tod oanz p';-'>[;f.!i|']| eleich beim
Beging der Chloroformeinatmung eintritt. Derselbe 1st meist
aut einen Iiu.--|ai1'.-‘!|'r|r1.-~>~ii||».'.-||||| zuriickzufithren, der die
Folge eines Reflexes ist. welcher durch die Reizung der Nasen-

.wl"i|i'|;,||,l-||” und der Hi'sir;ll';ilinrln'\\'i'-_[t' seitens der Chloroform-
l|:'£|||]\;'.-. auscelist wird, Ganz unfehlbar tritt dieser Stillstand
bei Kaninchen ein. .'—f"'l'] aher hei einiger Vorsicht von selbst
voritber und ist deshalb ungefihrlich. Beim Menschen wird
sein intritt durch den Willen beschriinkt oder verhindert. Nur
hei schwiichlichen Individuen kann jener Reflex zugleich
l*'"-‘-]'il'.'l-‘im|.a'.»-til:.»!.-|||-l and todliche Ohnmacht verursachen.

Die oben erwiihnte Tatsache, dall ber einer t'i';,"t']r'i'i']lil'll.
bis  zum Tode fortgefithrten Chloroformierung zuniichst die
]-‘!'.w|:ir'.-ni-.|| zum Stillstand kommt und darauf erst das Herz seine
Schliige einstellt. ist durch zahlreiche Versuche an Tieren
zZuerst von einzelnen Autoren, dann von einer Commission in

Y ] . . 1: 1 - - 84
Paris (1855). ferner von einer englischen Commission (1864) und

zuletzt an zahlveichen Tierarten, darunter auch Affen, von den
beiden englischen Hyderabad Chloroform-Commissionen in
.IHIHHI (1889 und 1890) auf das Sicherste festgestellt. An
lieren wberdauerte in diesen Versuchen der Herzschlag die
,\Hnullg' immer, in der Regel um 2 - 6, mitanter aber auch um
”. 12 Minuten. ") Dennoch kommt es sowohl an Menschen
Wie an Tieren vor, dafl der Tod durch Herzstillstand herbei-
T"'"""Ilm wird. Sibson hat (1848) zuerst auf diese Tatsache
11

\gewiesen; ihm schlossen sich Snow (1848), Gosselin (1348),

L) Vergl. I, Brunton, An addres on the experiments condueted

at Hyderabaq Brit. med. Journ. Febr. 1890
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]frlhu-]'l :i-‘“.—r:; u. & an. (seoen diese _‘\iJI.I.:.:w-I‘]H_'_' wurde be

sonders auf (Grund der erwiithnten Tierversuche von verschiedenen

Seiten, namentlich von der Pariser Commission (1855). Wider-

spruch erhoben, und die Discussion dariiber dauert zum Teil
noch :,;'u“,‘_'i'll\\'ii!‘1I._:' tort.

Die Widerspriiche in der Beantwortung der Frage, ob die Todes

fiille in der Chloroformnarkose durch Atem- oder Herzlihmune bedinet
.

seien, lassen sich meist wohl dadureh erkliiren, daB man die tatsiich

iriicksichtigt hat.

lichen Verhiiltnisgse nicht geniigend im Zosammenhang 1

Es kann der Tod durch Circulationsstirunger cefiithrt werden,

ohne daf ein plitzlicher Herzstillstand eintritt. Eine in das Herz ein-
restochene Nadel kann noch ganz scharf das Vorhandensein von Herz

mgen markieren, vermag aber nicht dariiber Aufschluff zu eeben.

hew eg
ob diese einen ausreichenden Kreislauf zun unterhalten imstande sind,

Inzwischen war mit Hilfe des |\'_\||:=

-aphions an Tieren
das Sinken des Blutdrueks beim Chloroformieren zuerst von

Lenz (1853) beobachtet und dann von Brunner | 1804), Grall

und Vierordt (1856) und mittelst des

.;-.‘:a-n|'-.!:.-|'-||H!"_|-l|-t'n'
von einer Commission der chirurgischen (Gesellschatt in Liondon

1864) bestiitiect worden. Lenz, Brunner und Gall con-

statierten auch eine Verlangsamung der Stromgeschwindigkeit.
Das Sinken des Blutdrucks wurde von einer Abschwiichung

der Herztiitickeit abhiingig gemacht. Scheinesson ! zeigte

dann zuerst, auf Grund von Beobachtungen am Kaninchen
ohr und nach Versuchen mit [I:l!.--1|::|1'|\-5|]rw||~|'|!||e-i|1u':_-_1' und
_\|.|';‘r-!|]\|l']||!l:H!I'-_'.'_. i1.||‘ an dem :/.H“-;.'l|!'.l"!'\l.'lf'..'=ll 1 li-.‘. |:_'||i|||'11|-|\'

verminderung sowohl eine Abschwiichung der Herztiitickeit als

auch eine Erweiterung der arteriellen Gefiile infolge der Ver
minderung des centralen Gefiillnerventonus beteiligt ist. Spiitere,
von verschiedenen Autoren ausgefithrte Versuche iiber das Ver
halten der Kreislaufsorgane unter dem Finflull des Chloroforms
und anderer dieser ‘:'1'1|[1[u- angehtrender Substanzen haben
den angefithrten Tatsachen nichts wesentliches hinzugefiiget,
indem -'!IT\\'!'![I-[' -!il ir'lyll'l'l'fl FP-H|"\ .i?".\'lil.'i_'..'_'| oder die selbst-
verstindlichen Folzen _i"""1' \1-|':'i'1|||i-|ILI'_-_;'n-H durch besondere
Versuche __"-]:|'|'||'I werden,

Die Wirkung des Chloroforms und Athers auf das

Froschherz hat zuerst Clemens?) untersucht. Er setzte das

1) a. a. 0. oben 8. 27
9 Clemens, Unters. iib. d. Wirkang des Athers und Chloroforms

auf Menschen, Tiere nund Pflanzen, Diss, Bern 1850
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ausgeschnittene Herz der Einwirkune von Chloroform- und
.\:}|--J*|i:'i||.[|1'--:| aus und sah dann einen Stillstand desselben
"jl?ll‘l'il-ll. der wieder aufhirte, wenn die l}ii[,.]li'l' entfernt
wurden, Man kann diese Wirkung in vollkommenster Weise
beobachten und auch als Vorlesungsversuch mittelst des Pro-
_i!'l'lirun.n:u[a[m1':e|n-.~' zur Anschaunung bringen, wenn man das blol§

ischen Kochsalz

gelegte Herz eines Frosches mit einer |rh\'.\iu‘.n

osung umspiilt, welche eine Spur von Chloroform geltst enthiilt.

s

nach dem |"ur'1.~!-i]['-1| der chloroformhaltizen Fliissigkeit auf-

tritt ein diastolischer Herzstillstand ein, der einizge Minuten

hort, und bald schligt das Herz wieder wie ein normales. Es
handelf sich dabei um eine vorithergehende Lihmung ul:-l'_'prt'u]';'l-rl
“"”3""""'“, von welchen die normalen Pulsationen abhiingen,
4150 um eine wahre Herznarkose.

Bock ') wies diese Wirkung auch am isolierten Siiugetier-
le Arterien
des grofien Kreislaufs und ersetzte den letateren durch starre

herzen direkt nach. Er unterband nahe am Herzen a

Rohren, o dall also nur noch der kleine Kreislauf in der nor-
malen Weise fortbestand. Beim Einblasen von Chloroform-
ii;l]ll]d'l-u in die Lunge sank der in der arteriellen Rhren-
"'I”"””-’l.'-l' durch die Herztitigkeit hervorgebrachte Blutdruck
' manchem Versuch um mehr als 769, was unter diesen
\‘Ill";”"ll.‘\ljl‘lliill'_','H]I‘_"l']l nur durch eine Abschwiichung der Herz-
titigkeit bedingt sein kann.

Diese Wirkungen des Chloroforms auf Herz und Gefiite
smd e

den ']

=

welche an Menschen und Tieren oft ganz plotzlich
‘od herbeifithren. Einen solchen Herzstillstand beobachtet
man zuweilen an Hunden, wenn diese Tiere beim Chloro-
i'u]'[r'.-[v:'l'n .‘“l'lll' ||u|;_-.-lu-|'1ﬁ:' .«{|;||_ |‘.1']'l:-_'_:'<' 1’-1 wegungen ]II.‘u‘ill'H,

10 lauter Stimme bellen und dabei selbst nach dem Eintritt

der ]

man

setiiubung forcierte Atembewegungen ausfithren, und wenn
M solchen Fiillen, um den Eintritt der Narkose zu be-
\'\'|||l'|]1|i:,.|,l
.\]I]I;il']“-

|'J|-EJ.U!; ]

coneentrierte l'|l:u1'i|{-n1'1rl|'l.'lIII['l"' einatmen lilit.
1-'.|->.t-l|rirl.llll:_"|'- der Aufregung mit verstiirkter Respi-
I <ommen auch an Menschen vor, Sind in diesen Fiillen
die einZeatmeten Chloroformdimpfe sehr concentriert, so ge-
langen mit einem Mal grole Mengen der Substanz in das
Lungenblut und i

. . + ] .l
50 von da in das linke Herz. Das letztere stellf
Illir1|g'1-|{

essen zuweilen seine Titigkeit plotzlich ein, bevor das

L) Boek, Arech. f, exp. Path, u, Pharmakol. 41, 158, 1893




ticul weiter befordert und einen wiheren Grad der
Narkoge hervorecebracht hat. I
v Literatur verzeichneten Tode
zustande cekommen.

Steht das Herz einmal st

Spit die Asphyx i

Lt Chirenlat: la

ieh aftt, die Causa nocens a

kann in lLingere Zeit forteesetz

Druck auf den Brustkorb, durch welchen eine abwechseli
Entleerung und Fiillung des Herzens herbeicefiithrt wird. ist

das wirksamste Mittel zar Wiederbelebune. Es mull aber beim
Chloroformieren von vorneherein darauf geachtet werden. dal
nur geniigend mit Luft verdiinnte Dimpfe eingeatm
werden, damit das Chloroform in kleinen Meneen das linke
Herz passiert und Zeit findet, sich im Organismus eleichmiifie
zu1 verbreiten.

Aber auch bei der gewshnlichen Art der Einatmung kann
bei Menschen der Tod durch primiiren Stillstand des Herzens
eintreten, wenn die Muskulatur des letzteren durch Verfettune,
Dilatation oder andere \'|-|':r'1|||-.-|‘||1|.'_"f-|| .-_:r--win\;ul'hl 15t, |,_|'\,._-__n.-.-l-
Chloroformierung verursacht an verschiedenen Tierarten auch
direkt eine fettige Entartung innerer Organe, namentlich der
[eber und des Herzens.

Die

beeintriic

genannten und andere, die Circula

tron und [.’l'a]lir':s'ni':-n

itigende Momente sind als eine ver

viltnismiil hiiufige
Veranlassung des Chloroformtodes anzusehen.

[In Schwiichezustiinden und bei sehr lange fortgesetzter
Narkose wiihrend schwerer ul:t‘|':|[.i\':']' I':jl1_::'ii1'|- kann _\_:-:.-a'.--l_
zeitig die KErschlaffung der Gefiisse und die Abschwiichung der
”1'['/.I.:Il'i__;'|\|'ir !|J||| !]I‘I‘ i;l'.\!lil"'lri"]l 50 ﬂ1:l|‘]-_ \\s-l'rln']l, l|.'||\ niu-:'

t die Re-

wgrir'::liwrl wenigstens an Tieren zuweilen die Frscheinungen des

Tod einfach durch Collaps eintritt. Dabei z

Cheyne-Stokes’schen Phiinomens, Selbst wenn in diesen

Fiillen nach dem Aufhiren der “I'.\]Jh‘,‘lliun die Herzbewegungen

1) 1”-9"." die titliche Nachwirkune der Chloroforminhalationen vergl
Ungar, Eulenberg’s Vierteljahrsschr. f. gerichtl, Medie, u. dffentl. Sani
titswesen, 47, 1. 1887: Strallmann, Virch, Aveh, 115. 1. 1880 Stom
ntartung nach Chloroformeinatmungen

mel, Zur Lehre von der fettizen |
Bonner. Diss. 1889; Ostertag, Virch, Arch. 118. 250. 1889
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Boch fortdauern, so sind sie doch so schwach, das von einer
nennenswerten Circulation nicht mehr die Rede sein kann.
Noch zahlreiche iche Vor-

den regelmiiffigen Verlauf der Chloroform

-'II!‘Ili'I'i'. 1|!l'|-'\'[ \\l']Ii_'_',"'i' £

kommnisse knnen

l'”"l\"-"" Illlll'l'}ul‘:--'|n-]|, Il;|]|i:| _:'|-|1|'1|'|']| ]':I'lll'l'l'lll']l I[I',i] \l-|-..’;'i|'|\i-'
J""“”"ll'--'l..wkl'-.-'.[uli. die von einer localen Reizung der betreffenden

Schleimhiiute durch das mit dem Speichel verschluckte Cthloro-

form und dupch seine eing

tmeten Dimpfe abhiingen. Die

zuweilen heobachteten Contracturen und die Stethgkeit der
Muskeln, die sich bis zu ausgebildeten Krimpfen steigern
kénnen Pitha, 1848), sowie eine aullergewihnliche Kiilte und
Blisse dey Haut (Flourens, Sedillot, 1848) und endlich
-\H'H]Iljfill."jr

.~.:r:~i .'|J‘«' Zl1|':1|.'i_1;_'l‘ !'.1r|;_"i'r| 11!'!' 1||u'1| ]n'n]nl'cu'}u'm'ri
(

”"'”-'-'liin]|«.alf'-rl_||1__-_-_'¢-|| anzusehen.

Zahlreiche andere gechlorte Verbindungen, die den geeig-
neten Siedepunkt haben, sind an Stelle des Chloroforms zur
|-,1w-||_:'m|;' einer tiefen Narkose in Anwendung gezogen worden,

|l.‘|]-l]f!|r‘r' ]u-_aulleti'l'.w li.'l.« .\[I']FII\-Il 1||'|l!lr]‘il|, "”_.{‘|_, .."‘;i‘l'lh'}h

I_J bis 420) qag Athylenchlorid (Miedep. 85Y) und _I\t]rl\'
||Il|i_'llr3||clt'i|| !.\'1'1'\[1'[1 ._r‘;,._:", ,‘(J'l' ||:|'r|r'|| .\it'il jil I]I'I‘ }'I'ilki‘i
nicht wi!u:'l-hill'_'.!*'r':, ohne dall sich dafiir ein rationeller (Grund
”'"‘f"l""’ Lifit, weil sie eine sachverstiindige experimentelle Unter-
suchung noch nicht erfahren haben.

Das Ath.\'“.)'l‘(}'l!lid. '._:H-I[:i‘. 'Hl‘l“]l'ir_ 38—399) . welches
schon yon Robin (1851) geriithmt wuarde und neuerdings in
die dentsche '

\\.i]‘lxllu---._-“
5

stumpfung
R s : :
d. h, VOor dem \'IHIHJ'_UH Erlise
stellt,

J'h.‘tl'lr':.'\lulllm- :Lllil';'i'liu1||r:1w:| 1'.~1, weicht in seinen

von dem Chloroform u|i'|';l]‘1j_'_'. ab, dall die Ab-

ren schmerzhafte Eineriftfe frither als nach ,i"”"fll.

hen des Bewulitseins, sich ein-

und daff die Respiration fast gleichzeitic mit dem KEr-
|"“I'h:1| der

- Reflexe zum Stillstand kommt, wiihrend der Blut-
druck hej (

em gleichen Grad der Nar

"|||n.'|‘r|I'=_r|'5||_ weil es auf das Herz schwiicher wirkt

tose weniger stark sinkt
als nach
als

das letzterat und auch die Gefiille in geringerem Grade

'Illl'ﬁlhk'l"‘”"- Die I’wnlnmh}||;-.-|r-im_-.|'- verliuft noch hiuhger un-
I'I:[‘]HIH:.\].'!— als die Chloroformnarkose. Sie mull daher mit
grolier Vorsieh und in sachgemiiller Weise gehandhabt werden,
namentlich darf es nicht zu einem volligen Aufhoren des Be-

1) i"""l-.. 1

: « & L), vergl
SChmiadop, g

fln;ll."ll ™, ol.

Pharmakologie (Arzneimittellehre). 5. Aufl. 35
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wulltseins und der Reflexe kommen. Dreser!) beobachtete,

||.'||_'\ ‘.||i‘| |'|]'|||;|;|'|!1\| r-l'!|l.=‘. --|'||\\';'\|'|| |:.'|'.‘|-.|>:i~.i|-|'i1' ].'.'liii'|_ ||;|c-':|

visllicer Erholung von der Narkose in der fo renden Nacht
starben. Vielleicht beteiligt sich an der Wirkung des Brom-
j|1||_\|~ infolge einer Abspaltung auch der Bromco nponent 1n
selbstindiger Weise.

Mit diesem Verh:
von Jaquet beschriebenen. bei Fabrikarbeitern durch
Einat:

giftungen ilberein. Auch in diesen Fiillen tr:

es Bromiithyls stimmen auch die

|'t'|!

n von i’.|'-s|| 111 4 |!|\'|.:,'|g|:|'.|- 1 '-.1-!'_'--E\rl;illlli'|||‘1| \'1'F'
en die Ver

;"ifl1IL|l:.-\i‘!"-l'|:l'i!|!l[‘.j_:'l‘f1 !Iit'gli II]IInI-Ht'“-.'ll' ||:1\"|- -il'l' ].i'i.‘l!iil!l'::
der Dimpfe, sondern erst nach Tagen auf. In leichteren
Fillen stellten sich Schwiichezustinde, Schwindel, Sehstirungen,
Dyspnoe, in schwereren psychische Unruhe und Tobsuchtsanfiille

mit Delirien ein. An Kaninchen wurden im letzten Stadium

,’.ui n Vi I'.I.'||i|'|-!|||.-z' \.-'|'-__':1'.’HII_'- 11 neben ul-'|- I|.'ii'|.n1|-_«r;|e'1'.

Wirkungen epileptiforme Ki

'\l'-‘.l u]r-:l i'|||:-i-_-|-r| |’r:|‘|l|'.1\'e'l'llj]ll|||1|;‘1'|| i.«'l -i.'Jri I’il'l'lil-i[l]"- 11l

‘;:i.uEpll‘ ||<-||||;|. htet.

-,_':‘.3H._,_I;I'_,: ||:-I|=1'I'l\|-!]~i\\l'!'l, well es .~c|-]|I' :'il-li; 181 Itr'.ul durch
Verwechslung mit |’-r'n1|liil]|_\'3 Todesfille h !'I!H'I'__"'[.I.l.‘lll". hat, *) Auch
li.ll!'l'|| ﬂj:i- “I'uln:rllnl']ll_ \‘.i'|l'||l'- ||r'j ]\'t'lll'll|lli~|l'l.- .‘\I-\\'l-_l|n|l|||'.'
gefunden hat, sind ziemlich zahlreiche, aber fast ausnahmslos
nicht todlich verlaufende \\.I',"_'_"illillll',""ll in Form comatiiser N ar
kosen vorgekommen.?)

Von den halogenfreien \'l-r'i-i1|-i:£:|_'"'.‘|, \‘-'wil'|lr- well
weniger Lihmend auf das Herz und die Gefiillnerven wirken,
kommt in praktischer Hinsicht fast ausschlieflich der Athylither
-'.\'g'q--il., 35% in Betracht und verdient den Vorzug, den man
ihm jetzt bei chirurgischen Operationen immermehr vor dem
(‘hloroform einriumt, was in Amerika stets geschehen ist.

Der Blutdruck sinkt in der vollen Athernarkose weit
weniger stark als in der entsprechend tiefen Chloroformnarkose.
Das hiingt namentlich von der schwiicheren Wirkung des
Athers auf das Herz ab. Wenn nach Versuchen am Frosch

E|q-|'/,|-|| vOIIl {‘]|]n||‘:||li'-]'|n ]““ _\Inl"lxlli!' gern

ade ausreichend sind,

1) Dreser, Arch. f. exp. Path. u. Pharmakol. 86. 285. 1895.
2y Jaquet, D. Arch. f. klin. Med. 71. 870. 1901.
3) Verel Qcherbatscheff, Arch. f exp. Path. u. Pharmakol. 47,
1. 1801
i) Jessen, Therap. Monatsh. 1903

), Literatur




Gruppe des Chloroforms und Alkohols a0

um info der oben (8. 31) beschriebenen Narkose Stillstand

1 . et . b 13 vlatnha
des Froschherzens herbeizufithren, so sind fiir die gleiche
\\;T']ilLll.'_[' 23600 Moleciile Ather erforderlich. Selbst von dem

» .
ln'un‘,;urln'.]. we

168 unter l;i'l’] ]Iii']' fl: |;1'|]';|-:';'|.’ |\=r1IIIIH'I.\i1'I:
[[-"|{"_'"':|\'I'r'!lil'nf!]n.:rn am wenigsten herzlihmend wirkt, ge
niigen schon 1200 Moleciile, um die Herzlibmung hervor
zurufen, so dall diese Verbindung immer noch 3 mal so stark
auf das Herz wirkt wie der :iI[H'l'.'- In den oben (8. 81) er

wihnten Versuchen von Boek am isolierten Siiugetierherzen

sank der blof vom Herzen abhiingige Blutdruck selbst hei

wrend liingerer Zeit fortgesetzter Athereinatmung

starker, wii
nur um wenice Millimeter Hg. Deshalb h['llfili'i‘_:"']] mehrere
Tage hindurch tiiglich stundenlang unterhaltene Athernarkosen
im (Gegensatz zau linger dauernden Chloroformnarkosen das
Befinden von Tieren nicht im mindesten, und auch die Organe
eérleiden keine degenerativen Verinderungen (Selbach 2)).
Auch der Ather erschlafft die Gefille infolge des
-\-il“ilsr'l:-i\'l'\ des centralen Gefillnerventonus, eine \\lll-l‘[illll'_:" die

II”]I'E iri H_'\]||] rnj[ der .\.”rll\i)‘il' :_"z'luf, l;I;.IEI l",ili“‘i” Iil']' (re-

l';'ilwr-t'\\1-1'h-1'1m_'_'_‘ arbeitet das Herz noch visllie kriftig. Da es
aber von seiten der erschlafften Gefille einen ceringen Wider-
stand findet, so steigt die Frequenz seiner Schlige und das
1’1|!r~;\'[\|l|]||. l!, h, rli(' |u<i I.|1'|1F‘]|1 1!'Itl‘::ﬂ']llﬁ'_:' :|Il‘i'_['i'i1‘["itl'}1l' IHH'I--
menge, wird eriler, so dalh auch in der tiefen Narkose bei
nahezu unverindertem Blutdruck die Arterien bei jeder :""‘.\'rifi'ilG‘
stiirker ansgedehnt werden, der Puls also voller und grilier
l'1'-“'l']|1'in1. Diese \1-|'ii|||1|'1'l1!|_:'l'1| des letzteren sind von den
Praktikern von je unrichtig gedeutet und von einer Zunahme

der Pulsstirke abhiingie gemacht worden, =0 namentlich von

der englischen Chloroformcommission von 1864 und zuletzt von
Bruns und Holz® auf Grund tachometrischer Versuche an
Menschen wittels des Aufzuckens der Gasflamme.

Der .\Fhu-r verdient also als Narkosemittel itherall
da den unbedingten Vorzug vor dem Chloroform, wo

eéme Abschwiichung der Herztiitickeit und iitberhaupt eine Be-

| 1) Dieballa, Arch. f. exp. Path, u. Pharmakol. 34. 137. 1894 ;
Zoepffel, ibid. 49, 89. 1908.
<) selbach, Arch. f. exp. Path. u. Pharmakol. ':-I.“l. 1544,

v 3) Holz, (Iber das Verhalten der Pulswelle in der Ather- u. Chloro-
tormnarkose. Beitriige zur klin. Chirurg. 7. Bd. 1. Heft. 1890,
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eintriichticung der Circulation vermieden werden soll. Eine

solche Riicksicht mull namentlich auch beim Aniisthesieren von
Schwangeren beobachtet werden, weil bei einer zu starken Er-
niedrigung des miitterhichen DBlutdrucks der Fitus [II.'_'I'IIIifiI'
gehen konnte, wie das von Runge') in Versuchen an Tieren
auf das unzweldeutigste nachgewiesen ist. Eine einfache tiefe
Chloroformnarkose brachte die Leibesfriichte regelmiifiic zum
Absterben, ohmne dall das Muttertier zugrunde gine. Aller
dings lift sich auch durch Ather der Blutdruck sehr stark

herabsetzen und ein Absterben der Friichte bewirken, allein

el von

11.—|'/,|| ist eine wviel 1'1|s'1‘::i.~'1‘]ll'l'1' ||l|L:1|:|Ij|:I| erolber _‘\Ir
Ather erforderlich, wiihrend die ausreichend tiefe Narkose schon
eintritt, bevor der Druck eine bedeutende Verminderung er-
fahren hat.

Diesen Vorteilen gegeniiber hat der Ather auch seine

eI, dals -iIII't"u i:I L ad1e _\..'H‘Lru_-\.-

weit schwieriger zustande kommt, als durch dag Chloroform.

Nachteile, vor allen |’|-||_'_;'.|[ {

weil die el atmete Luft unter sonst gleichen Verhiilinissen

_:‘1'\\il'h[:%:r!'nl'e'lriis='|1 !11!'|'1!' als das |Juir]:|'1|ft' an .\flll'l'i];”:]]p[-

als an Chloroformdampf enthalten mull. Bei lingerem Steher
des _.'i1]n-|'.-. in Flaschen, die unvollstiindig gefiillt sind und
ifters geiffnet werden, bilden sich beim Zutritt der Luft Per
:l\_\||i-_ namentlich _-i'.h_\'||lr-|'n\_\nl und \\.JI_--‘-!']'.-?r||}l.-ljln-['|;\'\.-|I
und diese wirken in den Lungen stark reizend.

An Hunden und Kaninchen tritt bei linger dauernder Nar
kose regelmifiig Zucker im Harn auf, bei geringer Diurese
bis 10Y,. Die Zuckerausscheidung erfolegt an Hunden nur bei
I'leischnahrung, nicht Dbei |\'H|||l-l|]|l'-'1]|'.'llI-i'lli--I'IIH:_', (Seelig?))
wie es zuerst bei der i\‘1=]||*'ll”x_\ll\"l"_;I-E-l!l’l_:' nacheewiesen i

Die Fr:

Luft an Chloroform- und _\r|||-r'-|.'i||:_!;{"a-.-. die voll

e, beir welchem Gehalt der einceatmeten

Narkose eintritt, ohne die “--»[II-I‘;I'.iHI: zum Stillstand  zu
bringen oder die Cireulation zu schiidizen. ist praktisch von

Wichtig

aber in den letzten Jahren eine 4-\']u-|-i||-.-1|1|]f-- “‘-.||-}.'-i5|||;_-_:

Jeeit und hat

leshalb -~r.'||r||1 i‘l iilterer /tll |H"~“I"|":'--

eefunden.

Snow (1848 und 1858 brachte Tiere unter eine Gl

rlocke und lie
dann in der letzteren gewogene Mengen von Chloroform verdunsten.

1) Runge, Arch. f. exp. Path. u. Pharmakol. 10. 324. 1879
Arch,

2 Seelig. f. exp. Path. u. Pharmakol. 52. 481. 1905
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Aug den

Narkose

von Snow angegebenen Zahlen Lift sich berechnen, dafi did
» eintrat, wenn die Luft in der Glocke 1,6 Vol 9, Chloroform
dampf enthielt

Bronecker und Ratimoff!) narkotisierten Tiere in der Weise,
daf gie oin mittels ecingestellter Hahne mn:

etes Gemeng

bestimmten Verhiltnisgen

¢ von reiner und mit ( !||..|-.-.1'n|'|;|||:-.|||].1'| n gesittieter

Luft in die Trachea einbliesen. Sie fanden, daB die Tiere, gleichmiibig

2 A :
narkotisiert, vi

Luft 5

le Stunden lang lebten, wenn dag GGemisch auf 100 Liter

6 cem oder T.50—9.0 ¢ Chloroform. |-:J1.-]|l'm'|=l'|ll| 1.4—1.7 Vol.

It, also die gleiche Menge wie in den Ver

Ch |Hl'lr!-1-r1|-'|.'n I|.‘|||I enthi
suchen von Snow. DBei einem hioheren Gehalt trat Atemstillstand ein,
bei einem niederen war die Narkose unvollstindig.

lll*])iiln-]'.-“ Versuchen dagezen gelangten Kroneckerund Cushny

Zu dem Resultat. daB schon 1.2—1.5 cem oder 1.8—2.25 ¢ Chloroform auf

100 Liter Luft. also 0.34-0.42 Yol. v, Chloroform ceniigten, nm schlieB-
lich die Atmung der Tiere zu lihmen. Sicherlich hat in dieser Versuchg
reihe die Luft mehr Chloroform enthalten, als nach der Versuchsanord
ung  angenommen werden mulBte Es scheint demnach, daB
mittels dieser Luftstrommethode nicht in allen Fiillen der
Vorausberechnete Chloroformgehalt der Luft erhalten wird,

Um diese 1Insicherheit zu vermeiden, verfuhr Rosenfeld? in der
“i'i.\i',
\']E'_'-u-‘.

und

daB er, wie sSpenzer bei den Versuchen mit Ather, eine gewogene

mit Luft eefiilltes Gasometer verdunsten liel

Chloroformin ein grofi

in einem bekannten Volum dieses Gemisches das Chloroform quan
titatiy bestimmte. Wenn die Luft 0.96— 1.0 Vol. ¢, Chloroformdampf
eénthielt, so trat volle Narkose ohne “l'*iril';ri[-l]l* und Herzstillstand ein.

Auch mit dem Ather hat Snow zuerst solehe Bestimmungen aus
gefithrt, Augs geinen Zahlen e -#ibt die Berechnung, daf 3.6 Vol U/, Ather

dampf in der Luft der Glocke erforderlich waren, num die vollstindige

Narkose

herheizufiihren. “

Dreser) untersuchte in verschiedenen Momenten der Athernarkose
an Menschen die Zusammensetzune der Luft in dem Ranme zwischen
emer Imhalationsmaske und dem Gesicht des Imhalierenden und fand in

dieser Luft, abgesehen von zwei Minima, im Durchsehnitt von 12 Be-
Sfimmungen 3.7 Yol. v/, _\1|I|-1'Ll:llll|r|'. also fast renau dieselbe Menge, wie
§ie aus den Versuchen von Snow berechnet wurde,

Spenzers) verfuhr, wie hereits angedeutet ist, in der Weise, daf
or

eine gewogene Menge Ather in ein grofies, mit Luft gefiilltes und
har wenig Sperrwasser enthaltendes Doppeleylinder-Gasometer verdunsten
'l'!lll'

e, ein hekanntes Volum dieses Gemisches dureh ein Verbrennung
leitete und aus der Menge der gebildeten Kohlensiure den Athergehalt

1) Ratimoff, Arch, f. Anat. u Phy giol. ]']l_\'-illl. Abt. 1884, H76.

Z "||.--||n.\. Ztschr, f. Biolog. 28. 365. 1831.

3) Rosenfeld. Arch. 1 exp. Path. u. Pharmakol. 37. 52, 189,
t) Dreser, Beitr. z. klin. Chir. 10, 412. 1893.

Spenzer, Arch, f. exp. Path. u. Pharmakol. 33, 107, 1894
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berechnete, Der le

inung aus der zugesetzten Athermenee ver
Diese Versuche wvon Spenzer ecrgaben in |
Snow und Dreser. daf die Narkose v lstiindicr ist

lang ohne Gefahr fiir das Leben des Tieres unter

wenn die nthilt. B

Luft 82—3.6 Vol y 'i_;l.|-|.r,.!|.|..1
einem Gehalt von 4.5 Vol q tritt die Narkose

rascher ein, Herzschliize
und Atmung sind verlangsamt: hei 6 Vol erfolgt in 8—10 Minuten

Atemstillstand,

Aus den vorstehend miteeteiltes Untersuchungen ercibt
sich, dall die Art des Narkotisierens, bei welcher einem
(vasometer ein Gemenge von Luft mit 1.0 ol. Y. Chlo

roform oder 34—36 Vol L _‘\]}H'I‘W];Illl[li. eingeatmet

wird, am Menschen die Unsicherheiten und Gefahren
der Narkose beseitigen wiirde. Die Analysen von Spen

zer haben aber *'I'_'.."vhr'n_ dall das Verdunsten e

bekannten

Menge Ather in einen Luftraum von bekanntem Volum den be-

rechneten Procente hali an Athe I'l|.‘|.'.-i|'fl nicht ergibt. |'|'.\‘||:|!]|

ist die Dosierung nach diesem Prinzip unzuverliissic. Doch
wird sich wohl fiir die Praxis ein Verfahren finden lassen.
welchem diese Unzuverliissigkeit nicht anhaftet. 1)

Bei der hiiuficeren Anwendung des Athers an Stelle des
Chloroforms in den letzten Jahren hat man in einigen Fiillen
das Auftreten von Pneumonien und Lungentdem wiihrend und
'|:|:'}\ |||'I' .\ri['!\rl.ﬂ' |||".'|'.'|l'|]I["], I‘rl‘ \.F'I'.\I.‘-':!J'I; 1l .flll."-‘
kommt es zuweilen zu Lungenédem. Wahrscheinlich hiinzren
diese Foleen von einem (dehalt des -";I.:u rs an den oben (s, 30
erwiihnten .‘"iu|:|-1-r|_\_\..|--)| ab. Der .Aether pro narcosi* der
b Ausgabe der deutschen Pharmakopoe soll frei von diesen,
starke locale Reizung verursachenden Verbinduneen seln,

Seit den Zeiten Fr. Hoffmanns (1732), dem zu Ehren
der Ather den Namen [,i||mu|' anodynus Hoffmanni erhielt,
wird er gewohnheitsgemiili auch gegenwiirtic als _Execitans®

de, namentlich auch bei Herzschwiiche

feren ollapzus 0

braucht, Die oben (S. 35) beschriebenen \..-|-.3|ru]--rnn;r-n (

[’Ili*f'x sOWie l':lll.-ic'fl;l:'lr'liil'lll' Z”.‘\-\!j[rllll'. li!-r- dey _\|'|||f'

leicht

1) Uber die Dosierune der »Inhalationsanfisthetica® mittels der

bloBen Mischungsmethode verel, anch Dreser, Arch. f. exp. Path. u

2. 1896, und G ppert, Deatsche med, W ochenschy, 1899,

Pharmakol. 37, :

Nr. 27—29,




Liruj

hiry 3 R : .
heérvorbringt, kin

der tiefen.

pe des

ner 1n

dureh Chloroform oder andere

Chloroforms und

Scehwiichez

belebenden Wirkung erwecken.

Alkohols.

ustinden ¢

der lilmnenden Wirkung auf die Reflexapp
‘\]il.’l" EIf'!‘irl

iihrtenNark

Byl

an _\ll.--.l'l!li'ill

v werden in

tetanische Krimpfe mehr oder weniger vollstiindig unterdriickt Die

rakti \ 4o £ . S e . o
Praktische Anwe ndune des Chloroforms beim Strychnintet: ertanr
aber dadurch eine beachtenswerte Einschrinkung, daB das Strychnin

neben dem Tetanus
Petanns das

1585

centrale L

Getalinervencentrom

dhmung ver

ursacht und

gehlieflich gelilint

kann es die von dieser Seite drohende Gefahr verstiirker

daff durch den

wird

[

MY 8,

Da das Chloroform letzteres in derselben Richtung beeinfluit. so

Von den halozenfreien Kohlenwasserstoffen wurde das aus

dem Giirune

Zinke ;

E""N"III Zustande '|‘!'J'1||s-1]|\\'|:'|'1h_\'||~‘|, :{‘H: Jyr==\

1St

(]

unylalkohol oder Fuseltl durch Einwirkung von

hlorid dargestellte Amylen (Siedep. 36 —38 (), welches in

—CH,,

zuerst von Snow im Herbst 1856 und dann in kurzer Zeit

In zahlreichen Fiillen angewandt und trotz zweier Todesfille

glnstig beurteilt.

Snow gibt an, daf die Unempfindlichkeit

in 5—4 .\[illlnvu l-in‘ul':ill_ wobei das Bewubtsein halb erhalten

1 2 | . - .
bleibt und der Cornealreflex fortbesteht. Das Erwachen erfolgt
|}|u'}.‘ ]..-n]r

*I‘||I‘

rasch, rascher als nach der Athernarkose.

achtete er auch krampfhafte Zuckungen in den Muskeln. Im

Laufe des Jahres 1807 wurden mit dem Mittel zahlreiche Ver-

suche an .\I!'Ii:w'lu'll und Tieren "'”.:."'“]"H" Doch "||T‘i[||'itl'}l es

lsl'll

Erwartuneen ‘so wenig, daff schon im Jahre 1858 von ihm

kaum noch die Rede ist. Schuh (1857) ;ilul sogar an, dall er

damit ip keinem

Falle d

ie cewiinschte

Aniisthesie

ers

konnte, Aullerdem hat es einen unangenehmen Geruch.

H[I

Zeit in

reinerer Form als

wie

as

ielen

reriet das Amvlen mn \-.-r:‘u-_\u-n!u'[l__ bis es in neuwerer

Pental (Siedep. 33Y)

als

‘\t"’}l"l!|r\_[l[-;,1 dargestellt wird, wieder in Erimnerung _:'.-||1';u‘_ht

wurde

s sich nicht wesentlich von dem Amylen.

(v. Mering, 1887).

In seiner Wirkung

unterscheidet

Die Angabe won

“"Hjill']‘.‘l' (1891), dal selbst bei grolien Dosen absolute Gre-

1.‘[]11‘!|;~.iu-j;'.i1 vorhanden zu sein scheint, hat sich nicht bestitigt.
Mittel

Respirations-

Fine gefahrlose f

h"‘"".‘;'lnlgn-1| fast

lichkeit nicht viel

iefe Nar

[“‘l'lH'i_'_'_'v1'i'|ln'l werden .

frither

weil

kose kann

aufhirt.

durch das

Bewultsein  und

gleichzeitig erlischen und die Schmerzempfind-

An Tieren

lii 5t

Hil'[l

nicht

{lil‘

) . ; rp ot Yantals
Narkose nur bei Kaninchen durch reichliche Zufuhr von Pental

%3 % k y A . is ) o] 4 [P
'i‘“"lm-n wenigstens mitunter bis zur Aul hebung dex Reflex




Nerven- und

Muskelgifte der Fettreihe

1, ohne dall zugleich die Atmung aufhért: bei Hunden

und Katzen gelingt das aber nicht. Elfstrand.
Diese Resultate bestiitigen die bei der praktischen An

wendung gemachten Erfahrungen.

Narkose durch das Mittel

[Da sich eine gefabrlose tie
nicht herbeifithren liilit, so hat man an \lu-r|,«|-||.-]| nur die

leichteren Grade derselben, | auptsiichlich bei Zahnextractionen.

wandt. s tritt dabei Betiubune und :“.“FJ!III!'ZLJ.‘*I_

,_'_'QI'I-I
ohne Schwinden der Reflexerrecharkeit ja ohne Aufhoren der
W 1l ""|-“i'.[|i-‘."='U’I.'_'."'H ein. Ohnmachten und ]I!!]":l""g'_'l\l'h kommen
wie bei anderen Narkosen vor. Dagegen verursacht das Pental
in  eigenarticer Weise leicht [\i‘.'l|'|]]lll||.'|r'lr- Spannung einzelner
Muskelgruppen, manchmal sogar férmliche tetanische I\'r-:'im|m‘
Weber, 1892), Opisthotonus oder Trismus, sowie Zittern der
Arme und Beine, das sich bis zu clonischen Kriimpfen steigern
kann (Breuer und Lindner, 1892). Auch Todesfille sind
schon vorgekommen. An Tieren bewirkt das Pental starkes
Sinken des Blutdrucks (Kossa und Neumann, 1892: Ih-_\-
schoot, 1892,

Der Einfluf auf das Herz ist nach den, in der oben (8. 31 )

ang

gebenen Weise ausgefiihrten Versuchen von Bock ein

as Sinken des Blutdrucks hiingt daher im wesent-

geringer, (
lichen von einer Gefiilerweiterune ab. Auch die Atmung wird
beir Tieren erheblich beeinflulst.

Alle diese Abweichungen von der typischen Gruppenwirkung
scheinen den Verbinduneen der Amylreihe eigentiimlich zu sein.

Den gleichen Grundeharakter, wie nach den bisher Te-
nannten Stoffen, hat auch die tiefe Narkose nach Alkohol,
|iir‘ g;ul_;;'r' .‘l[]|'1.'|'1'[ l11||| ira i”s-.«l'l' |’-|‘xii'||lnl_'_:' ||<'I|l Coma _'_-,'|t'i|'||1
Nach .‘\11-1]|I\'F:||i(r|||u] folet an Tieren ein oft
daverndes comatitses Stadium (Pohl. 1893), iihnlich wie es an
Menschen mnach Kohlenoxydvergiftung beobachtet

I:l._:l'L'IEl_:' an-

wird.
Auch als Hypnotiea, d, h. als Mittel zur Herbeiflihrung
von Schlaf, finden verschiedene Stoffe dieser Gruppe eine

aus-
gedehnte Anwendung., In den schwiicheren Graden der
|]|'|'|'[\|J|i"';|.'l'll'“ ‘\.\.!II'I\'HII_'_:' sind die ‘5!]|ir']li-u,-|[\‘.!':|n|'r| nicht ver

nichtet, sondern blols abgestumpft, und infolgedessen die

Empfinglichkeit fir sensible Reize, die Aufmerksamkeit und

1) Elfstrand, Arch. f. exp. Path, u. Pharmakol, 43. 435, 1900,
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as Interesse fiir die Dince der Aullenwelt und fiir den Inhalt
'_i"" eigenen Vorstellungen vermindert. Wenn in diesen Ge-
bieten krankhafte Errecuneszustiinde bestehen, so werden diese

}Jl'ﬁq-jlil:'r

t, und hierdurch alleemeine Beruhigung und, wenn das

3 11 1 i » ' I
Bediirfnis dazu vorhanden ist, auch Schlaf erzielt. Da die

Stofte dieger ( iruppe zugleich die Reflexerregbarkeit vermindern,
80 eignen sie sich besonders in solchen Fillen als schlaf-

machende Mittel, in denen die Schlaflosigkeit nicht blol von
emer krankhafi gesteigerten Erregbarkeit der betreffenden
Gehirnteile, sondern zugleich von einem Zustand erhihter Reflex-
emphindlichkeit (Nervositiit) abhiingi
unterscheid
in

ist. In dieser Richtung

en sie sich sehr wesentlich von dem _\lm-i.h[r:, welches
grilferen Gaben die Reflexerregbarkeit steigert, in kleineren

-‘ii.lt

wenigstens nicht vermindert. Dagegen unterdriickt das

letztere .“-'-t-luln:-1‘x=-1rt[rl'mu]111|_:'r.‘1|_ was jene in hypnotisch wirken-
den Gaben nicht tun.

Die tiefe Narkose lifit sich am sichersten durch Tnhalation
des Chloroforms und iihnlicher in Wasser unlislicher, leicht
ll“"ll’ri.:"'T Stoffe hervorrufen, reculieren und rasch wieder auf-
]“']”'”- Als Schlafmittel i].‘l_'._'_‘*'l_'_"'ll u-i_:'m-.'u sich \.I'l'lliliiilif]_'.l‘l'ﬂ
von dieser Beschaffenheit nicht, weil sie wegen ihrer Fliichtig-
keit i
®. 22) und nach der Resorption zu rasch ausgeschieden werden.

‘\I“” \'lll'[l'il]l"lHl'.‘-]"!] fiir diesen Zweck sind in Wasser losliche
?"Itlsﬂ.'lil'.f.i']l,

bei der Application in den Magen zu stark reizen (vgl.

& welche sich 1m .\I:I;_-_'-'H'HL]UIH _—;Iu-ivl:rn:’i!\i_:'vr ver-
tellen und deshalh nur in verdiinntem Zustande mit der Magen-
S‘:;Iili“ﬂml:r in Beriihrune kommen. Auch ist infolgedessen
die “""““l‘rinn und die Wirkung eine gleichmiiligere und an-
||.'|]|a-|]'],.|.',l

Diesen Anforderungen entspricht wegen semer grolien
Wirksamkeit und iulerst leichten Loslichkeit in Wasser in
hohem Mafe dag Chloralhydrat oder 'I.I'it'llliﬂ':lll|i'ill\'l”|_\'¢ll':ll_.
CCl— CH. OH),. und darauf beruht seine grolle Bedeutung
als schlafmachendes Mittel. Ks wirkt genau wie das Chloro-

form, nur vergehen bis zum Erwachen aus der tiefen Narkose

nicht Minuten, sondern oft viele Stunden, ja zuweilen s¢
2—3 Tage. Auch sein Einfluf auf das Herz und die Gefiilie
st der gleiche, wie der des Chloroforms. Die grolien Puls-
schwankungen bei sehr niederem Blutdruck, die fiir die tiefste

Chloroformnarkose so charakteristisch sind, entstehen noch




Nerven

und Musks

leichter unter der Einwirkung des Chloralhydrats, besonders
bei der Einspritzung des letzteren in das Blut.

Bei der Anwendung der Schla

ittel dieser ( ruppe kommt
es sehr darauf an, den richtigen Grad der Wirkune zu

treften, also die dazu geeignete (Gabe zu verabreichen. Die

Wirkunge mull so bemessen werden, dall die \1-~|‘.|!|;|.§'||i|__ der
betreffenden Funktior vbiete des Gehirns eerade ausreichen d
ist, um das Einschlafen herbeizufiithren. Ist letateres erfolet.
so vertieft sich, wie unter gewihnlichen Verhiiltnissen, der

Schlaf meist von .~t-;|-~i H'.-|'| '|.'|'u rt dann noch Ill-u‘l, »|'=||.~l

der Ausscheidung oder Umwandlung des ange

wenn infolg

wandten Mittels die Narkose bereits voriiber ist. Zu crole

Gaben des Schlafmittels rufen leicht rauschiihnliche Zustiinde

hervor, die das Einschlafen verhindern oder die Fortdauer des

:“4.-:[',::[,"1':-' storen, |ur_-_—-u!|||l'!'- |||-i ]‘1'I'.-|J]||'.‘I_ \'~l'..l'i'." alll I'.'Ii!*-l'll

iihnliche Zustinde nicht cewihnt

Bei dem Chloralbhydrat ist auch aus anderéen Griinden auf
den Grad der Wirkung zu achten. Wegen seines Einflusses
auf die Circulationsorgane sowie auch auf die Respiration
st seine Anwendung in manchen Iiillen mit Gefahren ver
bunden. Ahnliche E
|

Respirations- und Gefiillnervencentren und den moto

cheinungen, wie die Vertiefung des

Schlafes nach dem Einschlafen, zeigen sich auch an den

rischen Herzganglien. Ihre Funktion wird wihrend des

Hl'l!f:ll“!'.‘\ schon unier cew I"|]||||ir.'.;-1-]| '\.u |'_r-i|:‘-:_i-:_\: n oy |f';,|-||:_ 80
dali Respiration und Circulation eine Abschwiichune erfahren.

Obgleich die Erregbarkeit der eenannten Funktionscentren
durch eine schlafmachende Gabe von Chloralhydrat direkt nur
um « ili -_q-'rr'ilt_!"-« \'f'1‘|r=|I||||'|'r \\irul, 80 [\.'II'I'v ||.-|\. l||'-'|' Jlil !'l'.;"‘l|r iI-i
sein, um in einzelnen Fiillen durch die nachfoleende Vertiefung
dieser Wirkung gefahrdrohende Stirungen der Respiration und
Circulation herbeizufithren, besonders in solchen Fiillen, in
||l'||r'l| die f".Ell-r'_'_:'il' t'Ei'I' ||’|.~|1il';|li-=!|:« undl {.].I'I'Ill-':‘.I-rl1|r'ir!‘_'_,;'.'ll'|l'
durch Krankheiten vermindert ist.

Harnack?) fand, dan das ( i||fl1';|]|~_\i||';|.’ eine vermehrte Ausschei

dung von org ch gebundenem Schwefel nnd von Stickstoff dureh den

Harn veranl:

i, wahrseheinlich in Form pn-]ulul::l'."-i_-l-\.' |\n|'|.u.", well weder

die Harnstofl noch die Ammoniakme nge erhioht 1st, Doch kinnte es

sich auch nm einen gesteigerten Gehalt des Harns an Uroprotsiinre handeln,

1) Harnack, Miinch. med. Wochenschr. 1893. Nr. 32.
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Gruppe des Chloroforms und

In neuester Zeit sind wverschiedene Chloralverbindungen als

atzmittel fiir das Chloralhydrat em

fohlen und vielfach auch

an Kranken versucht worden. Das aus wasserfreiem Chloral und Formamid
dareestellte ( leichen Nacl
dydrat, namentlich inbezugz auf Atmung und Cire

Vorteil vor ihm voraus zu haben. Dennoch

hloralformamid hat die g eile wie dasChloral

reend einen

n. ohne

3 sich anch noeh in der

letzten, L. Ausgabe der deutschen Pharmakopoe, was dazu verleiten

kénnte, dem Mittel ein gewisses Vertrauen entgegen zu bringen. Nicht

glinstiger ist das in kristallinischem Zustande Ural. in Form der alko

hiolischen Lisung Somnal genannte Chloralurethan zu beurteilen. Die

von Heffter (1889 dargestellte Chloralglvkose, weleche von Han

riot und Richet (1893) Chlora

v eenannt wird, ist giftiger als das

{ “I"l'HHI;\Il‘.':I! und bringt neben der typischen Groppenwirkung eigen-

timlicher Weise in kleinen Gaben Steizerung der Reflexerregharkeit hen

vor (Heffter, 15893).

Auch in diesen leichteren, hypnotisierenden Graden ihrer
Wirkung vermindern die halogenfreien Verbindungen weit
weniger stark die Erregbarkeit der Respirationscentren, der
P

Ure |

nervenurspriinge und der Herzganglien als das Chloral-
hydrat und andere chlorhaltice Substanzen. Sie kinnen daher
auch in golchen Krankheiten gebraucht werden, in denen die
-'\1I\\'r-|uhm|:‘ des i'|:'u|'.'-:|z‘\'r|r':sl.ﬁ bedenklich erscheint. Von den
hierher gehirenden Verbindungen findet der Paraldehyd seif
den grundlegenden Untersuchungen von Cervello !) eine
"‘[-*.Uﬁl"il'lmh-n- Anwendung. Derselbe ist in Wasser geniigend
l!'li.-hll. loslich und wirkt ziemlich stark narkotisch, ohne die
l"‘ﬁ'}:lll‘:lliml und Circulation zu beeintriichtigen.

Bumke 2 kommt auf Grund zahlreicher Erfahrungen an der
]“':,‘-l'll-;-'lf.l'i.w]u-u Klinik zu Freiburg i. B. und durch Vergleichung
diesep |:1'I'.'||||'m|g':-|1 mit den Ereebnissen anderer Kliniker zu dem
Resultat, daf der Paraldehyvd ein sicher wirkendes Hypnoticum

ist, das, richtig angewendet, niemals versagt und selbst bei lange
fortgesetztem (ebrauch niemals Gefahren oder auch nur
unangenehme Neben- oder Nachwirkungen mit sich bringt. Die
Gaben sollen nicht weniger als 3 g und gewdhnlich nicht mehr
als 4—¢ Iy ]:v[l'-‘l_‘_"i-ll_ Selten werden mehr als 10 g li|_:'lit'}r er-
forderlich sein. Aber auch 20—24 g tiiglich werden ebensogut

vertragen, Nur nach monatelang fortgesetztem Gebrauch
von 30—60g tiglich tritt in vereinzelten Fiillen ein dem Alko

26H, 18852,

L) Cerv ello, Arch. f. exp. Path, u. Pharmak. 16. ;
2) Bumke, Miinch, med. Wochensehr. 1902, Nr. 47. 5. 1998
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1 P 1 = v .
1nod i'f'lsl'!lll.‘: '!l!||I‘.-~]1'|lF'J|I|F'I' ?‘\i.=|‘|rli|:||-'e|.'|||l!| X anur, ||r-|' |J|'||||

Aussetzen des \[itll-.‘:* in '-\'i'III-'_-"‘I '|':l'1" I :!H-illl i|l_

Acute Vergiftungen infi Tl|1-|'.-|;n-|1|i---||u r Anwendung
des ]'.'u':li-["h_\fl- kommen nicht vor. Nach zufiillicen Gaben von
GO-—=106 ¢ waren die Erscheinungen niemalsbeunruhigender Natur.,
Auch Raimann (1899) teilt eine Beobachtung an zwei

|

Paraldehyd erhalten hatte. Schwere Vergiftungserscheinuneen

(reisteskranken mit, wvon welchen jeder aus Versehen 5H0) o

traten in keinem der beiden FKiille ein, Der Paraldehyd hat
aber einen lange anhaltenden, unangenehmen Geruch, der
manche Kranke noch nach dem Erwachen beliistict und sogan
den Eintrmitt des Schlafes stiren kann.

Das aus Fuselilamylen durch Einwirkung von concentrier-
ter Schwefelsiiure dargestellte Amylenhydrat, welches eine

in acht Teilen Wasser losliche klare Fliissickeit bildet, wirkt

ig hvpnotisierend, verursacht aber, wie der

zwar recht kri
Alkohol, :~'r"?|t-r] i schlatmachenden (raben leicht emmen rausch-
artigen Zustand mit Kopfweh und Ubelkeit und beeinflulit, wie
andere Verbindungen der Amylreihe (vergl. oben S. 39 und 40),
die Cireulation und Atmung im allgemeinen weit stirker als
der Paraldehyd. Auch ruft es an Hunden und Katzen heftige

Aufregung, Krampfzustinde und iiberhaupt schwere Intoxica-

tionserscheinungen hervor (Harnack und Herm. Meyer?")).

DasUrethan, der( '.-ll'ir:anl|'1|.~£|'|=r'«-—..';.r||_\. lester, NH,-CO0-0.C,H,
ist der Repriisentant der stickstoffhaltizen Narcotica der
Fettreithe., FEs lost sich in allen Verhiiltnissen in Wasser, Ge-
ruch und Geschmack beeintriichticen seine Anwendung in keiner
Weise, doch wirkt es schwiicher narkotisch als der |':||-:1|r|u‘hl\'r[
und unterscheidet sich von diesem und von anderen Hypnotica
<iii'_-|'}' |III]'11[J[II' :IIH_\l-l'i]!‘Ir! .-F.'!|t' \\'I'.‘d']lllil'Fl 11.'|1illr'l'||, l|.'lf\ é8 vVeér-
miége seiner . Illji]:'l'li[r[u' INH_: auf die ].’e-«'[lir;ltin||~'m~:|lrl-1|
nicht nur nicht lihmend, sondern im Gegenteil nach Art des
Ammoniaks erregend wirkt. Nach den gewthnlichen Gaben

des Urethans tritt indel diese Wirkung wenig hervor. Sie

kinnte aber der Abflachung der Atemziige im Schlaf ente

gen-
wirken und in solchen Fiillen von Nutzen s in, in denen diese

Abflachung die Schlaflosigkeit mitbedingt. Daher ist es bei

'!"1' .\nll\\'f'llllllll_'_' iil‘-- |'r'1'l||:|||.~ Lanz ili'.wr]|||z-|‘-‘ _'_-‘1-||[|||-1|. 1“|' |;||-

1) Ztschr, f. klin, Medic. 24, 3. u. 4. Heft. 1894
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(icationen so scharf wie moglich zu stellen. Die Herztitigkeit
wird selbst durch groffe Gaben nicht im mindesten beein
’.!':.!'l'.‘nl'il-_;'_!.:.
Das bereits oben (8. 20) erwiihnte. neunerdings als Scehlat
mittel angewendete Veronal,?) der Diiithylmalonylharnstoff,
() NH
C(C,H,
() NH
11y ]]-f '[‘z-il:-” \\-;[,\al']' ][].\|i1']||‘ Ki'iﬂ:t“".

An 438 kg schweren Hunden erfolet mach 00—1,0 g

2 (0O, bildet geruchlose, etwas bitter schmeckende,

Veronal mehrere Stunden anhaltender Schlaf ohne anderweitige
I';!'.‘il']I!‘illlll‘.'_'.l'll auller Zittern. FEs kann den Tieren auch mit
der Nahrung verabreicht werden, ohne Erbrechen hervorzurufen.
Genaueres ither das Verhalten der Heratiitickeit lifit sich nicht
angeben, Die tidlichen Gaben betragen 1,0 g pro kg Tier.

-\I'I _\II‘}],‘H"I!'I] ]n‘\\'i]‘l\'t.'n [iu]:t']] VoIl “__._? |_\ & ill]!‘l']l—
schnittlich 1.0 & in der Regel ruhigen Schlaf. Bei Midehen
und Frauen sollen 0.25—0,30 ¢ ausreichend sein. Bei starker
ll;ﬁ""—’:ﬂil;ﬁ und Unruhe kénnen 2—3 g verabreicht werden, und
als hichste Gabe etwa 8 g in 24 Stunden.

Mehrfach hat man bei der Anwendung des Veronals un-
angenelme und selbst gefahrdrohende Wirkungen und
Folgen beobachtet, namentlich Kopfschmerz, Benommenheit,
I_I“'l‘r“"" Tage anhaltende Schlaftrunkenheit und comaartige
/-“H"-"irulr. unregelmiilligen, frequenten Puls. Hiiufiger sind masern-
artige Ausschlige aufgetreten. Nach den gewohnlichen Gaben
ist die ||:1|'r1:||l‘n_;:':- meist vermehrt, bei Vergiftungen vermindert.
In  den wenigen Fiillen schwerer Vergiftungen stellten sich
"”H”I'x‘lr'ti;'r- Zustiinde infolge von Herzechwiiche, in anderen
Fiillen Lr';e]n[l!'lnui'lu- Erscheinungen ein.

Neit einer Reithe won Jahren haben .“411||'u\l'1‘lli]111llll_:'l'”
der Fettreihe, das Sulfonal, Trional und Tetronal, eine aus-
'_'_'1'-|:-§|r1rl' .\1|\\'a-!1|1t1r];: als Schlafmittel ~'|'!:l!|_'.;‘1. Die Kohlen-
\\'-'l~-'|-r'.~'.ni]'_'-:'l'nHu-n finden sich in diesen Substanzen in eine
li'i“‘]”"'.'-". die den letzteren eine sebr anhaltende schlafmachende
\\'if'l\lm,: verleiht. Dabei werden Circulation und Atmung nicht

stiivker als durch die genannten halogenfreien Verbindungen be-

1) Arch, f. exp. Path, u. Pharmakol. 20. 203. 1885,
9 )

Fischer u. v. Mering, a. a. 0. oben S. 20.
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sind. Allein es war vorauszusehen. dall die uno:

einflullt, so dall sie in dieser Richtung vortrefi

e Schlatmittel

nische Sul

fogruppe, die im Sulfonal mehr als HO! der ganzen Verbin
dung ausmacht, auf den Charakter der Wirkune und auf das

Verhalten im Organismus von bedeutendem Einflul sein werde.

[li.-\ ||:|||=-!| die bisher 1
und Versuche hinling

. 14 " I
Die schlatmachende

it dem Mittel gemachten Erfahrungen

tritt  nach Sulfonal.

einer Schwerloslichkeit in

(C'H { SOOCH.),. wee

Wasser von gewihnlicher Temperatur verhiltnismillie langsam
ein, hiilt dann aber auch viel |."i||:;'--|' an, als nach anderen Schlaf-
L |I.‘, _\I||_'|| 1|.'|f.'|| -ll'f!l |'..r'\\':l|'|||':| am :||||1| ren '|'_-:_-_»'.- l][,-||,.|-],||.i|,]

gkeit. Nach grifleren Gaben

zuwellen ein Zustand von ,'“*1'_||J.'|']'

hat man sogar gef’

hrliche Schlafsucht |u-n'|r:u'||||-l, und an Tieren

- wanhal
1 dieser annalten-

kann die Betiubung tagelane forthestehen, Wes
den Wirkung oder Nachwirkung werden in psychischen Krank-
heiten Depressionszustiinde zuweilen noch vertieft (C. M Hay,
18389) und Liihmungserscheinuncen verstirkt( mpfenbach 1890).

Grillere Gaben wvon Sulfonal erzeugen, mnamentlich bei
lingerem Gebrauch, leicht Vergiftungserscheinungen, die
in Schwindel, Kopfschmerz, Ohrensausen, Apathie, Sprach
behinderung, Sehstirungen, Somnolenz, taumelndem Grang mit

Stirungen des Coordinationsvermicens, Ubelkeit, Erbrechen,

hartniickiger Stuhlverstopfung und zuweilen Durchfiillen be-
.\I‘-Iu-llj auch ||::IJH-.\.'=||If;w|.'.‘1' ||.'|l man |‘|""r|h'["||||'i. ]:ri .~|'||\\|‘1‘| n
Vergiftungen stellen sich Rausch mit Hallucinationen und
Delirien, Bewulitlosizkeit, zuweilen krampfhafte Zuckungen,
[Ir'l‘z Illlfl |:I'«lll-l':liI-IJ]I»'M']M\'.'I'V]H- r'ill. und I.|| l'i]li'l‘ 1.‘.-”\_1- von
Fillen war der A usrang ein letaler.! Besonders zu be

achten ist die zuweilen vorkommende Nierenreizunge. die

von der Ausscheidung der unzerstirbaren .‘“‘U!1't'_'4'l"|i']“' abhiingi
gemacht werden mull. Es kann zu toxischer Nephritis mit aus-
gedehnter Nekrose der Epithelien der Harncaniilchen kommen
(Stern, 1894). Die Harnmenge ist in solchen Fiillen ver
!||i]|'|='|'1 l1f|li i||‘ H.'H'I', |\;1[:n ]'\,i\\'e'ih auftreten.

Die Annahme, dab das Sulfonal wegen der Stuhlverstopfung, die es
hewirkt, im Darm zuriickgehalten und dann wieder plittzlich resorbiert

1Y Verel |-.'r_'- lor and Sailer, Contributions from the W. ]II_".pll\'l
Laboratory. Philadelphia 1900. p. 120; 34 tidlich verlaufene Vergiftungs

fiille mit 10 \'-Ih;:.n;."ll_ erwithnt,




Gruppe des Chloroforms und Alkohols. b

werdae, und dapd davon «

lie Vergiftungen abhiingen, ist eine ganz will
kiirliche :

Dehr eigentiimlich ist das bei Vergiftungen mit Sulfonal
|'!|l'.||I |

seltene, aber keineswecs recelmiilice Auftreten eimnes

roten oder rotbraunen Farbstoffs im Harn, der den Reactionen
1

nac als R a1t . q =+ 1 . L)

\ach als Hiima toporphyrin angesehen wird. Quinecke (1892)

e i .I + { 1 | . 3 " 1

beobachtete nach Sulfonalgebrauch einen dunkelroten Harn

und lift es

Sulfonal

unentschieden. ob es sich in diesem Falle um eine

vergiftune gehandelt habe. Die Ursache des Auftretens
dieses Farbstoffs im Harn ist noch eanz unklar, Nach Taylor

el
fillen vorhand . on 1.0 e e ¥ [T
I rhanden, mit 1thm zugleich aber wurde unveriindertes

Sultonal im Harn eefunden.

und a . . il . - -
Md Sailer ist der Farbstoff nicht in allen acuten Vergiftungs

: ”fili;:ll..[mr'|:!|\|‘ir',m'i'- lifit sich an Hunden gar nicht, an
I\;””'“'l“'“ dagegen nach Neubauer! rv_:'t-lm:'il‘i_-,;':-xpu-:'itn-'ntvﬂ
erzege,

I,
| ; ‘ Sy e
Ui At genannten unangenehmen Folgen des Sulfonal
g'w]al':LLI.\'ll-' mo
von

ichst zu vermeiden, empfiehlt Kast?), die Grabe
: durchschnittlich 2 g filr Minner und 1 g fiir Frauen, aut
Emmeal oder

ngerem Gebhrauch Pausen von ein bis mehreren Tagen in

_;:_'i-lg-ifr genomien, nicht zu ilbersteizren, und bei

der Ij?”"'l'ivl'.n|:_'_:' eintreten zu lassen. Bei dieser Art der An-
\\"']"l“"'%' soll das Sulfonal ein ungefiihrliches Mittel sein.
o Fast noch wirksamer als das Sulfonal sind das Trional und
IH""”-”]- die sich von jenem in ihrer Zusammensetzung nur
dadurch unterscheiden, dall am Kohlenstoffatom ]wim ersteren
das eine, heim letzteren beide Methyle durch die ,-\Fll}']_:'l'umw
rsetzt sind, Das Trional wird in der 4., neuesten Ausgabe der
I"IIIH'*"}”'“ |'||:I1‘l11.’1]'\nl1m' fillschlich als .‘\[l‘l!l_‘a'].ﬂl“ltlll.'t] hezeichnet.
Es wirkt rascher als das Sulfonal, und der Schlaf hinterlilit weit
"'_'!I“'“"I unangenechme Nachwirkungen. Hinsichtlich der Ver-
giftungen mit Kinsehluf des Auftretens von Hiimatoporphyrin im
Harn verhiilt sich das Trional im wesentlichen wie das Sulfonal.
o Der rewishnliche Alkohol. der bekanntlich aunch schlaferzengend
wirkt,

weil ey

eignet sich nicht fiir die Anwendung als regelrechtes Schlafmittel,
cinerseits die bekannten unangenchmen Nachwirkungen hat, die
Sogar Gesunden den Genulb der alkoholischen Getriinke so oft verleiden,
ind andererseits neben der Abstumpfung der Empfindungen einen Rausgch
hery orbringt, dessen Charalkter unter anderem darin besteht, dafi die Vor

) Neubauer, Arch. f. erp. Path. u. Pharmakol. 43. 4506. 1900
2) Kast, Arch. f. exp. Path. u. Pharmakol. 31, 6. 1893.
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rdnung geraten und dann ihrerseits erregend und

t eine leichte Alkoholnarkose

‘ken, Deshalb

wher (Kohlsel

den Schlaf absolut f
Der Alkohol hat in diiite

peutischer Beziehung ein vielseitiges praktisches Interesse.

.*l"ill'l', [||\;.|\n|u'_"i-l'!l-'!' und thera-

chen Getriinke als weitverbreitetes

11 l|-l|".|1 I I"IJI':=| der :1||\'hlm|'

Grenubbmittel, gibt dabei zu acuten und moch hiiufiger zu den

soe. chronischen Vergiftungen Vera und findet eine

am Krankenbett.

.'|I|-'_'-'||"|;::|'I \:!'\\-

Wegen des wvielseiticen Interesses, das der Alkohol in

|||';l|\‘|,;.\|']|r'|' Hi]l_;i.'.l,l ]lil-lr"i_ \\'tl!!l'll .'IU"EI |,:'.i- 11 Iil:; !F:!. ttal

iiber seine Wirkungen mitreden. Gerade in

a.f,.l'i'l l

ist das in ausgesprochendstem Malle der Fall, wo sich
gwel |

ceniiberstehen, von denen die eine

arteien schroff

jeden Genuls alkoholischer Getriinke fiir absolut verderblich

abge fft wissen will, wihrend

erklirt und

die andere emnen (venuld filr unschidlich oder fiir

[Dabel werde von beiden

und 1hn vertei

niitzlich hiil
Seiten Ubertreibungen, falsche Schlulifolgerungen aus mil-
verstandenen Tatsachen, Verallgemeinerungen vereinzelter Vor

kommnigse nicht vermieden. Vor allen Dingen aber wird fast

durcl

Wiihrend die absoluten Gegner des Alkoholg

t Tatsachen .;n-?\:'im]:i'[_

mif |'n-:!|:=11];‘:ll|.;'i'1| statt mi

riIg

nusses vom letzteren

| veeliche walischen. kirperliche d teriellen 1 Thel
alle mbghichen moralischen, Korperiichen una materielien hel

|;r-]'||-JI11'|!, 1ri- r- ¥ v Urlied der \':- iKommensc |::i-]._

schreiben die Verteidiger der alkoholischen Getrinke dem
Alkohol mancherlei heilsame und niitzliche 1
Wirkungen zu, die er nicht hat. Der Alkohol sei ein Stickstoft-

smittel, weil

1schaften und

.'-|.l.'l"'llli|'="| und das beste |'--~|'i1':|ru.r'£~t'|:1' Nahrung
1 « desselben TO68 Calorien liefert, der Zucker nur 3700, er
|

befirdere die Verdauung, beschleunige den Blutkreislauf, sei

ein Reizmittel gegen drohende Herz:s vermehre die

Tuberkuloseantitoxine im Blute u, der
Bei der Beurteilung der Schiidlichkeit des (Genusses der

alkoholischen (Getriinke 1st ni ht zu vergessen, dall die Kultar
des Altertums und der Renaissance inmitten von Lebenslust
le|.| \\. i_‘;-_-_.-|||||'- { |||Ei'I||I una ‘%.:('!I ermneunert, ||.'|i\ also I!I .“-:.-|-,_:|'|1
lichkeit eines solchen (GGenusses nicht ganze V iilker, sondern

nur einzelne Individuen betrifft, mag ihre Zahl groli oder klein

13 Kohlschiitter., Ztschr, £ ration. Medie. 3. R, 17. 244, 1863,
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sem. Die Fragen iiber die Schiidigung durch alkoholische

“‘Ill‘.'i]'l“' il'] ]Illl:'::!]--n'llu-l'_ |\|'|‘.'|'l-1'|it‘]||'l' ]I]III .‘i|;l'll"‘i"§|l'!' HI.I'..\].:'[H

mussen also individuell, nicht generell behand

1t werden, Dall
der .\”\<|||n| aullerdem auch eine .'IIl|H'1'ul'|!t-‘=11-.l-l'i'. -_;_'|'..:"\-' national
ikonomische Bedeutung hat, ergibt sich aus der Tatsache, dal
i['-" I1"'“\"'-|!I".I 1:='il'|| iiahrlich fitr 5000 _\I!i:gﬂil-".l \11:'11|< alkoho-
lische Getriinke consumiert werden.

\ll' 1“" VOT( ."\\':I:“I]l\']i l\]||'~'|:'i'lh\:'l' ]||;|_-']||r'| €8 \l"I':‘l..il’_lll;l-l'li.
dall iiber die Wirkungen des Alkohols und der alkoholischen
“"‘:I‘ii”}g‘- nicht nur bei Liaien, sondern auch bei ..I\t';/.1"|l noch
80 viel unzutreffende Ansichten verbreitet sind.

Dall der Alkohol mit den iibrizen narkotisch wirkenden
\ll'l‘ili-]lllil!’._'_"'r']l der Fettreihe in eine Gruppe gehort, dariiber
kann kein Zweifel bestehen. Man hat ihm aber auller der
narkotisch-lilimenden W\ irkung der Stoffe dieser Gruppe auch
noch eine besondere, namentlich die psychischen Funktionen
und dje i
W "‘"[\"'“3,:' zugeschrieben.

Der Wein dient vielfach in erschipfenden Krank
!|=-]|.-;|

H1-.~1»i|':!1fu11«- und Circulationsorgane anregende

als Excitans und .\|;:i|rir!:'ru::i mm Sinne  der alten
L " - A= i 1 .
l athologen, Ly okeit krifticen, die Funktionen

soll die Herztii
‘l_“"; x'-'1'\'|-|-._x_\_-_\;‘.m‘_- steigern und beleben und die "['.-l']l|”|}1ll|1'|l
Kriifte.

|]|\]JI'_»\[||1|1|-}'q' ;,|1l-]| i|'| der I:--l'tll'l\'.'l:r":-i\'l Nz, !]1'|I<'!I.

zen aus, ohne

. Man geht dabei von gewissen Frfahrungssiit
die Art und Weise, wie der Erfolg zustande kommt, niher zu
Ill.ll‘“'i"""]’- Es bleibt z B. unentschieden, ob der Gebrauch des
Weines in der Reconvalescenz die Restitution in oewissen
Fiillen I'liu'l'h:ulEn erst ermielicht oder sie nur beschleunigt, oder
(9] 4]

es gsich dabei lediclich um eine Besserung des .=H]JI|¢.x'!I\-‘~1I

I‘H'|.lll|||-]|\: des |{1';|”'|\._-“ IIIC.]I-]:-]':. Man ~l||_'|-\'l1| daher nur 1m

allgemeinen von erregenden, stirkenden und beleben
den \\Iil'lilll:;:'n des Alkohols.

Auch die subjectiven und objectiven Zustinde und Fir-
scheinungen, um derenwillen die alkoholischen Getrinke
|

il

l;i'illl[_§1[n_i|[|-| 80 .:_"-“"l“.i“-] werden, schreibt man _'_',l'\\"nljll!'
lich einer erregenden Wirkung des Alkohols zu. Man beruft
sich dabei auf die FErscheinungen, die man unter golchen Um-
stiinden beobachtet, namentlich auf gewisse Exaltationszustinde
der l""‘.‘“him-‘:u--u.1"n|ul;|ir|n|-1|, wie lautes und vieles Reden
und lebhaftes Agieren, ferner ‘.',u;' die Vermehrung der PP uls-

Sthmiedeberg, Pharmakologio (Arzneimittellehre) 5. Aufl :




Hl) Nerven- und Muoskelgifte der Fettreih

frequenz, die Turgescenz und Rotung der Korperoberfliche

und des (Fesichts sowie auf das erhihte \‘\..:i|':||I'_'..'_l'|.i'1i||. Fine
niihere Betrachtung dieser Erscheinungen lehrt indessen, dal
sie nur Folgen einer beginnenden Lihmung gewisser (Gehirn
teile sind. Dabei ist aber besonders zu beachten, dall funk-
iiullt‘]]l' 1",1'|'|-',"_'1|,'|-_'_' und |':1|lt'i‘|i\'i- “l-:;f,l.ln'_" nicht verwech
selt werden diirfen.

Seitdem in der ersten cenden Buches (1883) eine

pharmakologizehen
irkung des Alkohols

auf das Nervensystem nicht viel mehr iibrig gebliebe

stellt wurde, ist 1

golehe Betrachtung zuerst ang

Kreisen von den Ansichten iiber die errerende W

In der psy chischen Sphiire eehen zuniichst die feineren
Grade der Aufmerksamkeit, des Urteils, der Reflexion
und nach Ach!) auch der Auffassungsfihigkeit verloren,
wiithrend die iibricen geistigen Tiitigkeiten sich noch im nor-
malen Zustande erhalten. Dies geniigt, um das oft eigenartige
Gebahren von Personen zu erkliren, die unter der Wirkung
der alkolischen Getriinke stehen. Der Soldat wird mutiger,
weil or die Gefahren weniger beachtet und weniger iiber sie
reflektiert. Der Redner lillt sich nicht duarech stirende Neben-
viicksichten auf das Publicum beiingstizen und beeinflussen, er
«'iﬂ'i“]li lii"\EI:I”l freier und !Il‘:_['l'i.\[!"l'll'f_ In ]I"l'\'ll[']':l:'l']|l|g'||’|
Malle wird die Beurteilung des eigenen Selbst beeintriich-
tigt. Mancher erstaunt itber die Leichtigkeit, mit der er seine

(tedanken auszudriicken vermag, und iiber die Schiirfe seines

Urteils in Dingen, die im villig niichternen Zustande seiner
geistigen Sphiire nur schwer zugiinglich sind, und ist dann
spiiter selbst iiber diese Tiiuschung beschiimt. Das trunkene
[ndividuum traut sich auch grofle Muskelkraft zu und u-rm-},fi!.ﬁ
die letztere durch ungewohnliche und oft unniitze Kraftiulle
rungen ohne Riicksicht darauf, dals ihm ein Schaden daraus
erwachsen konnte, wiihrend der Niichterne gerne seine Kriifte
schont.

[linen charakteristischen Zug verleiht dem psychischen

|'.;_|||:- .!.--: ']\1‘|||:L1-]:1-|',- f.L]II' ||'.;.II|'_'1'H|;I|.I|' |'u-|h'!'l'-'\-]||ll|': I{(‘]'

(remel _'.:"1"5'I'J!!|'. Dadurch entstehen bald ||I'.5il'1']u'i1_. bald un

motivierte Traurigkeit, bei dem einen Streitsucht, beir einem

1) T her die Beeinflussune der Auffassungsfihickeit durcheinige Arznei

mittel. Wiirzb. philos. Diss. von Dr. med. Ach. Leipzig 1900
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anderen uncewihnliche Friedfertickeit. Doch weill der Mann
von guter Erziehung sich auch in diesen Fillen mehr zu be-
herrschen, als der Ungebildete.

Die Untersuchungen ither die Beeinflussung der ein

i':|1-]|.,1,.“ ['-*_\t'||5.»n'|u-n Vorginge durch den Alkohol er
geben micht unmittelbar, was Wirkung und was Folge der letz-
teren ist, und wie gewisse Funktionen indirekt durch die Ver-
inderungen anderer, z. B. durch den Fortfall von Hemmungen,
beeinflufit werden. Wenn der Alkohol durch eine Erweiterung
der arteriellen (Gefiife eine Gehirncongestion verursacht, so
treten dabei leicht Erregungen der 1:4_\|-]|i---|u-r| ['unktionen
auf, ohne dall es sich um eine erregende Wirkung des Alkohols
||.-lnr.le~E[._

Zu den Foleen einer mibizen Alkoholwirkung, die auf den ersten

Blick von einer Steizerung psychischer Funktionen abhiingig gemacht

werden kiénnten. eehort die fiberraschende Erscheinung, daB das Ver
||I|'p_-__-_‘-||l Gewichtsdifferenzen hei Hebung von Gewichten zu
Unterscheiden, ganz erheblich zunimmt. Dieses I'nterscheidungs
Vermizen oder |l|-1.' Kraftsinn (E. H. Weber) beruht an sich darauf, dab
nach den Untersuchungen von Jacobjt) zwischen dem f.\-i1!|:|21|\1. in
welchem der Willensimpuls fiir die Hebung in Tiitigkeit tritt, und dem
Moment, in welechem das Gewieht sich von der Unterlage abzuheben be-
ginnt, eine cewisse Zeit vergeht, und dab das gehobene Gewicht um 80
“l']l\u-n-]- erscheint, jo griber diese Latenzzeit ist und umgekehrt. Wenn
die Latenzzeit. die cinem kleineren Gewichtszuwachs oder einer kleineren
‘i!'\\ic']1t~:ni-1,;,h““. entspricht, unter einen rowissen Grenzwert herabgeht,
S0 hiirt die Unterscheidung, ob von zwei nacheinander gehobenen e
wichten dag eine leichter oder schwerer ist als das andere, auf. Der
Alkohol verliingert die Latenzzeiten durch Lihmung centraler Innerva
tionsgehieto, :1|.~n anch die Latenzzeit kleiner Gewichtsdifferenzen, Da-
her werden die lefzteren unter seinem EinfluB anfangs ?n'_-&.«t'rl unter
schieden, alg im normalen Zustande, und dadurch der Anschein emer er
regenden Wirkung hervorgebracht, Wenn dann in den niichst hoheren
Graden der _\I.Ln-im'l\\ill\nuu nicht blof die Fortleitung des Willens
impulses verziirert. "t-|'|1|l'1'1.l auch die psychischen Funktionen stirker
gehemmt gind, so nimmt das Unterscheidungsyermagen w ieder ab und
ginkt allmiihlich erheblich unter die Norm (J acobj, 1894)

Der Einfluf im letzteren Sinne machte sich bei den von
[j""-*"'l' und Reis ausgefithrten .\H_'_':-mn.'s|'-[‘|'['I¢‘lb11.‘-:"'” von

1) Jacobj, Unters. iib. den Kraftsinn. Arch. f. exp. Path.

makol, 32, 49. 1803,
1

u. Phar

& .;“i"l:-_ (lber AugenmaBpriifungen unter dem Einflub pharmako-

logischer Agentien. Diss. Bonn 1890,
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vorne herein bemerkbar. Die Genaunigkeit der Halbierung einer

[inie durch das Augenmall erfulbr unter dem Einflull des

!.I"'lil.l!l

Alkohols 1n _:';e'iu'lnl'!' Weise wie durch Chloralhvdr

und .\I-.rlaluin eine mehr oder weniger grofle Herabsetzung

- 1 15 - 2 ey R 1 . E S
|\ racpe [in "l'|:i||'!‘|:|'||-.-.I':|""I|| ntersucnungen an '-il nsc

|i:|i" -:.i':' .\|i\|'i||.\| ill i\|z'il'='l'='li “-‘Illf'll '|i" “'"]i.""l'i!':illz unc i=|

11 3 l= +1 v Lo} i} it 13 I ' 1
tellectuellen Funktionen leich herabsetzt, die motorischen da

erst errect und dann lihmi Groliere (vaben, von 30 —4bH o

mmen auch die motorischen Funktionen ohne vorherige Erre

f Bl 1 b
oung. :':1'_'_".-'__-'1-|‘. UL ||l'|'\tl_l'_.Ll':|fr|H'I| werden, daal motorische

mden sind und

Erregungen keineswegs in allen Fiillen vorl

dall, wo sie vorkommen, zu ihrer Krklirung der Fortfall Psy
chischer Hemmuneen ausreichend ist.  Dall die Beseiticane der
Hemmung nicht in all

Fiill v %
en ralien inmotorischne

. hiinet von individuellen Verhiiltnissen ab.

Noch wenirer als in der psvehischen I“"Ili:.l--' 1 Iyt
anderen Funkiionen emne direkte Errecung durch den Alk

nachweisen, l&s kommen dabei vor allem [die Circulations

und |.'|-.~|=i|':||'lul'.m.rl"_i:lln' in Betracht.
Die Zunahme der Pulsfrequenz, die eine hiiufize 15r-

scheinung nach Alkoholgenull ist, hiingt gar nicht von der Al

koholwirkung ab, sondern wird durch die Situation herbeige

fithrt. in der die alkohelischen Getriinke cewithnlich consumiert
1 bleibt

nach den zuerst von Zimmerberg?) unter Ausschlul aller

Wi ;'||1-:!_ .""-i-' :.H:' I'.“:_'_:l l]l ] |l'||||:::|"!| Crebal

- 1 2 . o
storenden Umstiinde ausgefithrten Untersuchungen bei villicer
|x"|i|| c;.:-.« I\-'=I'}H'!'~ aus. Lrenaue .\Ii'.n.-llll'_f'l'lll <lil' \ r|l11||-|'

Miihll und Jaquet?®) an 8 jungen, gesunden oder reconvales-

centen Minnern mittelst des -‘“"]\h\';‘n;u:-ln':rrHi,; ;I!l:‘nf'n ausftithrten,

haben dieses Resultat vollkommen bestiitigt und ergaben, dall der

Alkohol in Gaben wvon 30—100 cem, in Form einer ZWAaNz1Y
E.]'r;-.-u'lzli_:_'r'll Mixtur enommen, wenn keine x'-.\i-‘|'|-.>-||l'.i|||-. wie

Ubelkeit und Brechneigung, eintreten, so gut wie wirkungslos

auf das Herz und den ganzen Kreislauf ist,

1) Kraepelin, Uber die Beeinflussung einfacher PRV
riinee durch einige Arzneimittel. Jena 1892

iib, d. Einfluf des Alkohols auf die Tiitice

1 :
Herzens, Diss

X7 1

vonier Miihll I\"I']

AN _||':|.'||'||s:|l_->|, Wirkung des
wl. 1891,

Arzte

r achwelz
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Auch Versuche }\|!Il‘il'l'l'il‘!lil‘“l’.Il'r;_','P']Jl'i‘\ 'I:I!‘~|"|'i'l-i-'llv!”i‘ des
Alkohols auf die Herztiitickeit ein verhiiltnismiifig geringerist. I

].!.-\l,‘,|-\|_ ‘_\i‘. die i'|||]-i._.._|! Ntofle ,|i|-_.\ 1 ‘:III||F!|-‘ J-i'_||' Hl"l"r'.ll(l K=

Rose (vere]

oben 8. 31). Aber wenn, wie oben (8.34u.3b) er

oy N . . X 4l 0y 1 .
withnt ist, vomm Chloroform 100 und vom Ather 3600 Moleciile

ertorderlich sind. um _'_:'u-l':sull- Stillstand des Froschherzens her
vorzurufen. so bedarf es dazu vom Alkohol 19200 Molekiile,
als N g \ >
al8o die fiinffache, an Herzen von Katzen nach Lioeb!") fast die

-'Il'||!l".'1"|ll' \[|_|"-".- i1|| \Il'l",_','ll'irfll AL '|1']' n'u':% Athers. l’.‘!IH'I'

g
betriigt an  hiheren Tieren die Abnahme des Blutdrucks
in der tiefen Alkoholnarkose, nach dem vollstiindigen Verschwin-
den siimtlicher Reflexe, nicht mehr als 159, (Zimmer berg?)
Auch dieses Sinken ist vielleicht mehr auf Rechnung der all-
gemeinen Muskelerschlaffung zu setzen, als von einer Herz-

1 1 e . as >
und Gefillwirkung abhiing zu machen. Von einer erregen-

Via s = ¢ : .
den Wirkune des Alkohols auf das Herz hat sich bei den
\'"l‘ﬂh'iu'r: an Tieren mit 1-i1|i|L:'r-|~ Sicherheit nichts nachweisen

1 dem oben (5. 31)

lassen. In den Versuchen von Bock, nac
erwiihnten Verfahren am isolierten Siiugetierherzen, iibten
]il"i'”l'l'i', nicht lihmend wirkende (aben i!]-z'l'il.lll[li keinen
merklichen Finflulb aus.

. Nach einem fhnlichen Verfahren beobachtete Newell Martin?) stets
eine bedeutende Abselw fichung der Titigkeit des Hundeherzens
wWenn 1

das Blut 0.5—1.0 v, Alkohol enthielt, in den meisten I'illen auch

hei 1), 25

:‘"I'Ii']ll't'ri ereaben ebenfalls nur eine Verminderung der Herzarbeit., Nur
Loal

y 0/, Die Versuche von Kochmannt, nach dem Bockschen

_ fand an auseeschnittenen Herzen von Katzen unter 11 Versuchen
drei mg) ¢ine .deutliche Steigernng der Herzarbeit. Doch sind die Ver-

sUche

hren angestellt, bei welchem

nach dem Langendorffschen Ve

an dey i|l'!"/.\!;i1;|\ mittelst eines Hikchens ein Faden hefestiet ist, welcher

(lig g0 daf also

o Herzbewesuneen auf eine Mareysche Kapsel iibertrigt
e Herzarheit dabei nicht cemessen wird

: ‘.fl‘.I!I-”l':']a_'“' nach der l]l_il'l'1illtl von 3-=0 cem Alkohol von 20
“_1 das Blut von Hunden und Kaninchen sah Koehmann im Durchschnitt
eime Drucksenkung von 12 %, und eine Pulsabnahme von 10 Y einfreten,
wonach der Druck stiee und die friihere Hohe um 8 9/, iiberschritt. Diese
Druekste izerune hielt 83— 5 Minuten an und machte dann demnormalen Druck
g s handelt es sich um die bekannte Erscheinung, daB in die
and anderes, wiihrend

Vene A { . S - . 1s
enen eingespritzte Fliissigkeiten, Salzlisungen

1) Loeb. Areh. f. exp. Path. u. Pharmakol. 52, 450.

1905,
a. a. (. oben S. H2.
<) Vergl. hei Bock, a. a. 0. oben 8. 31.

1) Kochmann, Areh. internat. de Pharmacodyn. vol. X111, 329, 1904.
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vitts durch das Herz anfangs ein kurz danerndes Sinken

ihres Dar

des Blutdrucks hervorbringen, dem dann eine ebenfalls kurz dasernde
compensatorische Steigerung folgt
1

Die Turgescenz und Ritung des Gesichts wird, wie

oben bereits angegeben, durch den Nachlal des Tonus

Teils der (efilinervencentren bedingt, von welchem die Gefiilie
der Haut und namentlich des Gesichts sowie auch des (Gehirns

innerviert werden. Der vermehrte Bl

ttzuflull zur Kérperober-

fliiche 1m

Verein mit der \'|~:|Li::‘;;|»1-.-_- der T |':|Ic-|':|l|||'1-|L;1|1]1|

dung veranlassen ein (Gefiihl behaglicher Wiirme, wenn info

niederer Aullentemperatur vorher eine Kiilteempfindung liist

WAar. .\.!?1“ .'|I|I'|: nil-l‘*n‘ \\-ir'lxllll'_'; -IH'm .\I|\n]|u|-, i“z' von |||-|| |’u-—

wohnern kiilterer (Gegenden ganz besonders geschiitzt wird und

die der Laie am leichtesten einer Krregung aufzu

fassen geneigt ist, hingt nur von lihmungsartigen Zustinden

der betreffenden (iebiete ab Doch kann die Erweiterung der

Gehirngef s0 weit .'.!'I';'n'll. das durch die ]':.:|I;|i|=-|'1'|:||H|','.;'

Erregungszustiinde an diesem Organ hervorgerufen werden.
Das Verhalten der Respivation unter dem Einfluf des
Alkohols ist in den letzten Jahren mehrfach der regenstand
eingehender Untersuchungen gewesen.!) s handelt sich dabei
um die Frage, ob die an Menschen lliillﬁ;—j nach dem Genull
alkoholischer Getriinke vorkommende Steigerung der Respira-
tionsfrequenz durch eine direkte Erregung der Atemcentren
bedingt wird oder von Nebenumstinden abhiingig ist. Zu den
letzteren gehiren namentlich reflectorische Einwirkuneen, durch
welche die |:-.'='EI§|'.'|::|-|'|| bekanntlich sehr leicht beeinflullt wird. Der
Alkohol vernrsacht wohl eine locale Reizung, nirgends aber eine
specifische Erregung nerviser Funktionsgebiete. Daher ist es
von vornherein unwahrscheinlich, dall er die |:ﬂ--\[|il'.'|Iil:ll:*!'l'ﬂ
tren erregen soll. Wenn man bei den Versuchen an Tieren
dennoch eine Steigerung der Respirationsfrequenz und eine Zu

nahme des Atemvolums beobachtet hat, so lilit sich das auf

ol Jaguet, Contribution a4 'dtude de 'action de 'alcool sur

1. 107. 1895 Wilmanns,

Die direkte Erregung der Atemcentra dureh den Weineeist., Diss. Bonn

la ."I'-!lil'.‘llirlll Arch. de ]']I.‘ll'l-‘l'll'lslt_\.

1897, Singer, Uber die Beziehungen dez Alkohols zur Atmungstitiz

keit. Arch. internat. de i“'l.rl'l.‘u:l--nril\|::|'||i1' VI. 493. 1899, Wendel

stadt, Uber die Wirkung des Weingeistes auf die Atmung des Menschen.
Pflilgers Arch. 76. 223, 1899
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Reflexe zuriickfithren, die trotz aller Vorsicht bei der Einfiih-
rung des .\.||\<r||u[.- in den Magen oder bei der ]I"_.l""“”“ unter die
Haut o leicht entstehen. Auch bei der Einspritzung des Alko
hols in das Blut kann infolze der Verinderung des’letzteren durch
die alkoholische Fliissigkeit eine Steigerung der Atmung zustande
kommen, ohne dak dabei eine specifische Erregung im Spiele zu
sein iii‘:11||'|1l_ Alle Umstinde, auch das rasche lintreten der
Wirkung nach der Application des Alkohots, sowie die Incon-
stanz der Resultate, .‘-'-Iil'l'\']l"“ gegen eine .~]\:‘l'i.f.l.=~“1lt' Erregung
der I:i'r~'||j1':ll]'nHm'r-r'.E|'!-1| durch den Alkohol.

Nicht unzweideutig sind auch die Resultate der ergogra
phischen und ]II_\H_l‘l'.'l['|ti.~':-in'1| Versuche iiber den IKinflul§
des Alkohols auf die M uskelarbeit. I:",:‘l']1|15i|.\i:' wurde
eine Abnahme der normalen Muskelleistung beobachtet, der
meist eine geringe und kurzdauernde Steigerung vorausging.
Diese hli.-i,j.-.[..._-h am curarisierten Froschmuskel aus.!) Nach
den ergographischen Versuchen von Kraepelin? wirkt der
'\““‘]Ifﬂ auf schwere Muskelarbeit nicht erleichternd.

Aus den vorstehend mitgeteilten Tatsachen ergibt sich,
daf eine direkt erregende Wirkung des Alkohols sich
an keinem Organe nachweisen lisst, und dall man dem-
nach auch seine Bedeutung als Genull- und Arzneimittel nicht
von einer sgolchen abhiingig machen darf.

Im Wein kommen neben den Wirkungen des Alkohols
auch die dey Bouquetstoffein Betracht, welche bei der Giirung
"'_”"“'hvn und den Fuselilen des Branntweins entsprechen, seien
‘I_III'“' letzteren nun an Geruch und Geschmack widerlich, wie im
Kartoffelbranntw ein. oder angenehm wieim Cognac, Rum und Arae.
I.\I;|1u-l|;-\\'¢.‘”“. bewirken wegen der besonderen Beschaffenheit
threr “'"”lllt'iJuH'r- stiirker als der Alkohol eine Frweiterung der
Gefiifie des (Jesichts und wohl auch der Gehirnhiiute, sie gehen,
WIie man zu sagen pflegt, in das Blut. Zu diesen Weinen ge-
]"”'f"'TI die |n=1|l|1||-!|'1'i\'l|l'rh Nahe- und 1‘]ll'i|]i]l'.‘ir-i-'l']lt'!! W eine,
z, B. der Scharlachberger, sowie die [Frankenweine und manche

I-“‘,{"H der “1|I'I-Hfrt':l]7,. Solche Weine verursachen leicht Ge

Pharmakol. 44.

1) Literatur bei Scheffer, Arch. f. exp. Path. u.
24, 1900,

2 K raepelin, Neuere Untersuchungen iiber die I’“."'l'i'“"]"'” e
kungen des Alkohols, Miineh. med. Wochenschr. Nr 4

2, 1899,



hirnconeestionen, von denen das i§l-|r|l"-.\.--| abhinet, welches

hrem unvorzichtigen (enul zu fo

\bgesehen von diesen Veriinderungen der Bluteirculation

SEe1l Kolnen

im Gehirn, die” indirekt Erregunge

Vi !'-__'!_ ujrl'lf e I :.":'l oer ‘\‘L'f!: |'H'!'Iii|!_:"lli -'I:Jl. l!'i'-

(lentralnervensyst t sich dabei um die schwiicl 1,
I fithlbaren en (rade seiner Wirkune. Seine
Bedeutung als Genullmittel besteht nicht, wie man friither
'..'_'l'_'_l:ill!r‘ . r:.'-||-‘.|_ claly -I:.l Lre -;'.--'-':_'\'!\‘.'!-il;' ."\I.‘:'v‘_;‘r].’:'; und

verstiirkte Impulse empfangen, sondern beruht darauf, dall ge-

steigerte Empfindungen, wi gie beil nerviisen Personen vor

und die |',:|||I):IIL'_",-:r.'uLI'!I rr

|-.|||‘1|||!I n, !||r!']\i;-'|l |1i-1‘.‘|l|:1'_«

indriicke und die Empfindlichkeit gegen die eigener

1~~‘.'|'||i--‘l'i'-<'l Zustinde deutlich abgeschwiicht werden. Schon

miiflice Mengen guten Weines vermgen deshalb Unlust, Ver-

drull und oen zu mildern, trithe Stimmungen zu verscheuchen

und dag Gefiihl von Ern »und Abspannung zu unts rdriicken.

.“\|:I"!II die wohltii

Folgen der Anwendung des
Weines bei Kranken und Reconvalescenten sind im
wesentlichen auf diese berubigenden Wirkungen szuriickzu-
fithren. Von einer Anregung und Verstirkung der Em
pfindungen und einzelner psychischer Funktionen bei

]\ I'.'I.‘|kv['u \\'i|':l ‘~‘.'|-]|I |'||--Z'||,'i_||i| :'illr'll EPI':\H||'||'I'!'|} \I[[;/,l” err-

warten. 1\|;l'.| -'Il-'lill' 1:'||| I;e'L:"'Ili L&) ';"'J-'Il', (11E n

cewihnlich in einem Zustand erl

hter Empfindlichkeit befinden,

clichst zu schi

VOl E-i'lit'l' ]':I'I'I"_'H!'_'._" I

ltigste alle stiirkeren Reize der Aulienwelt vom Kranken

Bemiithungen werden durch die gelinde Narkose
unterstiitzt, die der Weingenul herbeifiithrt. r besinftict das

durch die Krankheit empfindlich cewordene Nerven

ystem,

it Krankheit und Schwiiche weniger unangenehm |-||s[ut'm:‘ll-1a
und begiinstigt dadurch die Bedingungen fiir die korperliche

und o 1stige Ruhe, die belebend und erfrischend wirkt. Dabei

aber zu beachten, dall diese wohltitize Wirkung nicht

ange dauert und de albimmer wieder von neuem hervorgerufen

nmull, Wenn das zu oft und zu lange Zeit hindureh geschieht

und wenn die Wirkung etwas zu stark ist, sich den rausch

n Zustinden nithert, so kann nach ihrem Aufhéren ein

verstirkter Grad von ,Nervositit® eintreten.

Endlich ist die Bedeutung des Weines als reines Ge-
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Dubmittel auch in Krankheiten nicht hoch genug anzuschlagen.
II-‘-“" "l'.~|'|||‘:lr','l sogar yl\\'i'”'||:||l-|1l|_ :|l| er EI' .'ii|||| rer \\ll';ﬂ‘, 7. |:
Subcutan beigebracht, in allen Fillen die _;':r'i"‘lll' oder iiber-

| . . e 3 1 .
baupt eine belebende Wirkung haben wiirde. Durch die

I",mIltil:-eitel'-:;rl-.. die der vom Geruch und Geschmack abhing
Genufl vermittelt, und durch jene allerleichtesten Grade der
N.‘u]‘ku_\.q- werden vermutlich zahllose reflectorische Vorgiinge
der verschiedensten Art einerseits veranlaft und andererseits
auller Tiitickeit
S .

1

wsetzt, so dall dadurch allein info der

11 or Iinflull auf den Ablauf

=5!'1'11:|_: der Effecte ein gewalti
einer Krankheit ausgeilbt werden mul.

'\;"]I\'\'il'l'i_'_fl'r‘ 18t |1i1' }“1‘;L_‘,:'|- AN lu-:n|1ﬁ\'u1't:-1|. ob lm:l \\il' I]E"I'
\\ "i]] |J|'i

Falle lediglich mit empyrischen Siitzen zu tun hat, die, selbst
wenn

Herzschwiiche niitzlich ist, weil man es im besten
sie richtic sind, keinen Aufschlufl itber die Natur des
/'“-“f.'lllili'_—, .'_'\QIH'H‘ |[1-|' \lll]'l'i] :“:' \“-']I!'[Llll]g‘ lli':x‘ \\.I'illl"_ﬁ' ]:l'.*il:ii]l_'_','1

werden soll.

keit .gehoben® werden soll, =so

\‘li'lln die resunkene Herztiitig
Well man in der R

Brunde liegenden Verinderungen den Angriffspunkt der Wein- oder

'] nicht, welche krankhaften, der Herzsehwiiche zu-

'\”"'l“'l\\JIJ'|\|IIl:,'_' hilden. Es kann ein Gefiifikra |||||l'. welcher der Ent
verung des Herzens einen grofien Widerstand entgegensetzt, durch die

lihmenge Wirkung der Weinbestandteile anf die Gefiifnerven beseitigt

oder A: . 3 i & . g . iy
der die Blutverteilung im allzemeinen in giinsticer Weise ver
llen handelt es sich vielleicht um die

.:|'|||l|-p-,> :

i werden. In anderen 1
\'Ir”'i“fii'rnnu eines zu starken Tonus der Hemmungsnerven
tles “"l"/.l'rl:d oder um die Linderung eines Reizzustandes der
!_'"‘I“‘"i-‘l'ln-}| Herzganglien, der, wie die elektrische Reizung, die
Pulsationen frequent und oberflichlich maeht,

Die Indication fur die A nwendung des Weineés als
-.hn-lq-lu-n.l'-.\'_ anregendes und stiirkendes® Mittel ist eine ganz
:l.”'r"”'““'j”l: Wo man in acuten und chronischen Krankheiten
“ine  stirkere Wirkune auf das Nervensystem wiinscht, da
withlt man die schwereren Siidweine, welche in 100 cem 14—18 g

.'\.”\'u]n-] ent

Illljllsli-””lw“ von Aethyliither zu machen. Soll der Wein mehr
e

halten. In solchen Fiillen pflegt man auch subcutane

) 1 . . > a T )
|r"-n-|11lm_'_: eines Genulmittels haben, so sind die deutsc hen
und franzsischen Rot- und Weibweine mit einem Alkoholgehalt
von 10—120  d. h. 8,0—9,bg in 100 cem, vorzuziehen; von den

letzteren die bouquetiirmeren namentlich in fieberhaften Krank-
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||li-||'I:. <2::-' ersteren ||.'|_ WO l'}:l'tll:;:-.c'h |\;:|;-:]'I':’i.'||i-|'|'r<' ZH'--'.!II'-l!I'

der Verdauungsorgane eine gelinde adstrineierende Wirkune

erwiinscht erscheinen lassen. In jedem Falle aber miissen es

cute Naturweine sein.

Wiihrend friither der (Gebrauch der alkoholischen ( iwl:':'|||.‘\.n-_,
selbst der des Weines, inacuten fieberhaften Entziindunes

krankheiten fiir schidh oalt, wurde in neuerer Zeit der

Alkohol in Form des imtweins und Cognacs von englischen
und franzosischen Arzten bei der Behandlaung von Lungen
entzilndungen und bei Gelenkrheumatismus empfohlen. Um
ein Fiebermittel handelt es sich dabei nicht. wie man ofters
angenommen hat. Denn aus den zuerst von Duméril und
Demarquay (1845), dann namentlich von Lallemand, Perrin
und Durov (1860), von Perrin (1864), von Buehheim und
Sulzynski (1865), S. Ringer und Rickards (1866) und
spiter von zahlreichen anderen Experimentatoren, wie Bouvier

1869, 1872), Obernier (186Y), Mainzer (1871). Daub (1874).

an gesunden und fiebernden Menschen und an Tieren ausge-

fithrten Untersuchungen iiber den Einfluf des Alkohols auf

die Korpertemperatur und die Wiirmebildung Lillt sich mit
Sicherheit schliefen, dali der Alkohol keine Wirkung auf die
normale oder fieberhafte ]i-'ir]au-rh-lnin-r'nl|':|' 1m - Sinne  eines

Antipyreticums der Chinin- oder \ntipyringruppe ausiibt. Nach

_'_'_!-”i|':i'l'i'r‘. (zaben, namentlich wenn sie eine stiirkere Narkose
it |"\'|||'||I'J'I'.;."|-I':. sinkt zwar die [\l"-|'|1r-1'l|-.‘|||'u-1';|lm‘ recht bedeutend.
doch ist dies ||.'i||[l:."i-:l'lliil'h eime I"u]_'..'_l' der ,'1|Jj_"i'l11"[[~.-'|l Narkose,
in welcher auch das .\-vr':||n”l_'_:<'T: der \\'ii|‘t1||'t'|-;'ll|.‘|!|"r|rt vermindert
und schliefflich fast aufegehoben wird. Schwer betrunkene Per
sonen, die im Freien |§:";;"II bleiben, kinnen infolee dessen
bei “'-1-“i_‘_r niederen Aullentemperaturen geradezu erfrieren, bei
welchen normale Menschen ohne Schaden, ja ohne von der
Kiilte iiberhaupt zu leiden, schlafen diirfen. Wenn also der
Alkohol auch kein Fiebermittel ist, so kann doch ein (Ilas
starken Branntweins, unmittelbar nach schweren Verwundungen
gereicht, durch die Abstumpfung des Empfindungsvermigens

und der Reflexempfindlichkeit gelegentlich grofien Nutzen

1) Vergl. Schmiedeberg, Uber Naturwein und Kunstwein, eine

difitetische Studie. Leipzig 1900.
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sliften lll‘ui |:i‘.«|\]|||‘-|'_-, :1|||' das ;\][}iil'i'ii\'l' ]'al'lil;:ii'll der |\1'.‘||'=L'l'1l
von wohltuendem Einflull sein.

Seit der Begriindung der Met

wden fiir quantitative Stoft

\\'I'rlm;-l|11m-|‘>am-h|l|:_:'v|| hat man zahlreiche Untersuchungen a
Menschen und Tieren iiber den Einflull des Alkohols auf
'Hl'.‘“"ﬂil']{mfrllli';i|l-.-rh|‘[!l[l!|_!'l|lII't‘]lI|l'1| Harn,dieKohlen
Sdureabgabe und die Sauerstoffaufnahme durch die
Lungen ausgefiithrt. Aber diese Versuche haben keine unter
sich iibereinstimmenden und auf eine einfache Gesetzmiifigkeit
zuriickzufithrenden Resultate erceben. So z B. fand die Mehr
zahl der 1".X]:I'!‘i1||I’]1T.'|1u1'l'1t_ welche die Kohlensiiureausscheidung
untersuchten, eine Verminderung derselben, wiithrend die Mehr-
zahl derjenigen, welche die Sauerstoffaufnahme bestimmten,
eine Steigerung der letzteren beobachteten, Fast iibereinstimmend
wird eine Verminderung der Harnstoffausscheidung angegeben.
Sicher ist. daf dieser experimentell nachweisbare Finflul} des
;\“'\rrl]ul« auf den Stoffwechsel kein direkter ist, sondern als

1“li|

und Circulation und vielleicht auch auf die Verdauung auf-

ge seiner Wirkungen auf das Nervensystem, die Respiration

getalit werden mull.

Bei der sor. chronischen Alkoholvergiftung handelt
€8 sich nicht um eine eicentliche Vergiftung, die nur so lange
andauert, als das Gift fortwirkt, sondern um Krankheiten, die
durcly den Alkohol veranlalit sind und nach seiner Ausscheidung

Aus dem Organismus nicht aufhiren. Wie alle Stoffe, welche

EMe nutritive Reizune verursachen, ruft auch der Alkohol bei
lingerey Einwirkung Bindegewebswucherungen hervor, und
Zwar

keit. ! So entstehen neben dem

mit groller Leichti
'-||-|'“|1JI-<:-|U-!| Katarrh \.;']':lit'l\_”[]l'_"_'l"|| der _“:\;.‘,'!‘H\\:Il'li!l]ﬂ!'-

N

Zuniichst in die Leber und wird dann teilweise durch die Nieren

ach der Resorption gelangt der Alkohol durch die Pfortader

ausgeschieden. Dadurch entstehen bei Siufern vorzugsweise
an diesen Localititen durch direkte nutritive Reizung Binde-
f-&"'“'!'h.-u.\'ll:-]u-run;‘:-n, die das Wesen der ['}']|-|nhi‘ul=i1i.~. (Cirrhose
und Hv}nmn[:i'rnivrv bilden. Wenn iihnliches als Pachymeningitis
auch an den Gehirnhiiuten vorkommt, so kann man als Ursache
das Stagnieren alkoholhaltigen Blutes in den venisen Sinus

1) C. Sehwalbe. {'ber die narbenbildende, Cirrhose, Sklerose er-
“cugende Eigenschaft des Alkohols. Vireh, Arch, 85. 172. 1851
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| bei dem chronischen Alkoholismus, mit Kinschluff der Psychosen,

tive Stiru

sind auf nutr en zuriickzufiihren, Beil Pferden und

Hunden in tiefer Narkose fand Schulinus!) in der Leber in
r.-ijl/.-'hll n Ver menen mehr als ".!]"_ .|'\||\H|'||i_ l|i| 3 15t an |||

b

e Menge, deren Effect \_il'|| durch lange Zeit summieren

eine el

muly, un

ene Veriinderungen hervorzubringen. Miillice Mengen

1zes Liebe n nnaurch genos

olme dall solche F IKungen a auftreten

] 2
der chronischen Alkoholvergiftune wird duarch die

1 ) 1
rewebe dauernd vern enrt,

nutritive Reizung nur das Binde

withrend die !r:11‘l'lll'||\ll:.'ill'n‘-l'li zellizen Gewebselemente dabei

erst ‘.\II":r'f'."H. 'EIIIIII :fll‘f SIII"'I' I‘:I'II:‘J‘]I]UH'_'_' 24 llt']llllli \\'I'['lil'll [”]'i

schliefilich z

Dem entsprechen auch die Resultate, welche Fiihner? bei seinen
Untersnchungen iiber nflufl versehiedener Alkehold if die Ent
wicklung von Seeigq erhielt. Er fand, danf A thyl von D 0,
einen Reiz anf die Zellen ausiibt und sie zu 'l nanregt,
wiihrend in den hoheren Concentrationen keine Teilungen stattfinden.

it. ist fiir die normalen

hmung der Zelltiitick

Alkohole mit unverzweigter Kette jedes folgende Glied dreim:

In bezug auf die I

sam, als das vorhergehende. Die Glieder mit verzweigter Ke nnd die

secundiiren Alkohole scheinen weniger wirksam zun sein als die normalen.
der Methvlalkol dagi r, als jenem Gesetz entspricht.

Von denverschiedenen Graden der acuten Alkoholvergiftung

| haben der Rausch und die Trunkenheit mehr ein ethisches

als Er]'.'||-\‘.'-.~|'|| toxikologisches Interesse. melbst  eine tiefe

\.-'I."[\'ll'l' |{:|'|:| ‘!:.:H'.:I'i'l' /!I .'!I.li.'iill-l'l"!, i':IJII' "'i'J..'|}||':\i|'|| AN \\1-['1].-“‘

| weil der Alkohol, wie oben (S. b3) ang eben 1ist, auf die
' Circulationsoreane noch schwiicher als der Ather wirkt

Die Gefahr der acuten Alkoholvergiftung beginnt erst.

wenn die Funktionsgebiete des Mittelhirns und des verliineerten

Marks mit IEinschlull der blutdruckbeherrschenden Grefilinerven-

centren tiefer ergriffen werden, wenn also die Narkose in

! l'..i];‘||,~ iibergeht. Die Turgescenz und Rétung des (Gesichts

. R |
vere|

oben 8. H4) verschwinden, dieses und die Haut werden

| blal und kalt, die “f—-[lil'.‘l.iihl! aussetzend und stoliwelse

][I'!'/_Hl'lli'..!'_'" --'.'I'|‘.‘.'.'Il'|l\ (

die
er Puls klein und leer. Die Gefahr

ist in diesem Stadium eine sehr grolle, weil die Verbrennung

1} &, a. O. oben S. 23

) Fiihner., Arch, exp. Path. u. Parmakol. 52. 69. 1904.
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und Ausscheidunge des Alkohols unter diesen Umstiinden sicher
lich mindestens sehr eingeschrinkt sind.

Auch auf Parasiten und Fiulnisorganismen iiben die
-\‘-il,iilt'

sche Wirkune aus. Niedere,

dieser l:run eine energi
mit einem Nervensystem ausgeriistete Tiere, z. B. Insekten,
werden narkotisiert, einfache l'nJIl\[li.‘l~'1||.'1:'i'|IiMr- retitet. Man
hat frijher den Methylalkohol (Lippmann, 1834) und in
neuerer Zeit das (Chloroform
und angewendet, Doch knnen diese Mittel durch locale Reizung

des Ma

den Darm hinunter, um eine sichere Wirkung zu verbiirgen.

egen Bandwiirmer empfohlen

ns schaden und gelangen auch nicht tief genug in

-\l',:'l'.M'i:l'H vOon der :1I11‘ \\'.'1.-~'.-|-r'n-|lr;/,1'1-‘l|lml'_-' |n‘r'll|ll'!1lil'!|
Conservierenden Wirkung des concentrierten Alkohols sind die
hierher sehirenden Stoffe auch direkt starke A ntiseptica.
]'.!"j""ll. welches Augend (1851) in festverschlossenen Flaschen
aufbewahrte, in die einige Tropfen Chloroform gegossen
waren, widerstand der Fiiulnis vollkommen. Totet man nach
Clemens (1852) Tiere unter einer gut schlielenden (zlasglocke
mit {']lhﬂ'fﬁﬂn‘lm%n:n;rll und liflt sie unter der (Glocke liezen, so
tritt keine Fiinlnis ein.

In neuerer Zeit hat namentlich das Jodoform bei der
chirurgischen Wundbehandlung eine ausgedehnte Anwendung
gefunden, s erzeugt keine typische Narkose, sondern eine
r%-l'||\\t-|'w|'i' IForm der (Feistesstérune, deren ?*}'tl][l[ﬂ!llr‘ in
Unruhe, Beiingstigung, Kopfschmerz, Zittern, Sprachsttrungen,
\"1'“[31'[1“-[;.

M

L&

Grediichtnisschwiiche, Delirien, Hallueinationen,
elancholie und Tobsucht bestehen. An Tieren verursacht

nach innerlichen (Gaben geringe alleemeine Aniisthesie und
H'-"r||;li‘_

N;|“l!
Albuminurie
auf

E\J‘-'lmi'i'||:|i'1.- Contracturen der Extremititen und Tetanus.
grofien (Gaben treten Erbrechen, dysenterische Stiihle,
und Hiimaturie ein. Es wirkt auch stark lihmend

das Herz, namentlich auf die motorischen (Ganglien des-
"“'”ll-]].

'j'”l.'l[

ihnlich wie nach Harnack und Witkowski!) der,

genannte, Monojodaldehyd, dessen Verhalten am Frosch-
herzen sie genauer untersucht haben.

Die antiseptischen Eigenschaften teilt das Jodoform mit

den librigen Halogenverbindungen dieser Grappe. Doch wird

Vermutlich die Wirkung durch abgespaltenes Jod in bedeutendem

l) Harnack u. Witkowski. Arch. f. exp. Path. u. Pharmakol.
11 k. 1879,
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(G2

Male verstirkt. Dieser Umstand, sowie die Schwerlislichkeit
und geringe Fliichtigkeit des Jodoform bedingen seine Be
deutung als locales Antisepticum, das in Form von
H||‘¢-||F||||\'w|‘n in Mengen apphiciert werden kann, die fiir einen
limgeren Zeitraum zur Desinfection ausreichen. Von Wunden
aus wird es zwar langsam, aber bei iibermiiflicer Anwendung

an ausgedehnten Localititen in g niigenden (Quantitiiten resor-

biert, um die benen schweren Vergiftungserschei
nungen hervorzubringen. Diese hiingen von dem Jodoform
selbst ab, wiihrend die zuweilen beobachteten IExantheme auf
das abgespaltene und im Blute in Form von Alkali- oder
Albuminverbindungen enthaltene Jod zuriickzufithren sind, Nach

I

man das Aunftreten von Blut, Eiweill und Fibrinevlindern im

gerem Gebrauch von Jodoform an Geschwiirsflichen hat

Harn |||'|J|I.‘Il'!||l'5.

Wegen der Vergiftun , die das Jodoform bei seiner

Anwendung an ausgedehnten Wundfliichen hervorbringt. sowie
auch wezen seines unangenehmen (Geruchs hat man sich viel-
fach bemiiht, es durch andere jodhaltige Substanzen zu ersetzen,
allein bisher ohne besonderen FErfolg. Die Jodsubstitutions-
produkte der aromatischen Reihe sind nicht wirksamer als die

wohl deshalb nicht, weil in thnen das

jodfreien Verbindun;
Jod sehr fest gebunden ist. Von anderen Jodverbindungen
hat man fiir diesen Zweck das '1'1-11'.‘|_';-u11;'i-'|| vien | |’:-_E-.|-||rulln-|'!||2.
iIii.}:_\'1||rt|i|ijun|i|| Aristol), das '|'|-lr'.-|_j||||ir_‘\'1'|'l<i oderJodol,
f‘1”.|1_\, das haltbarere l.'f.nill'i-l'll_iun|r|| und manches andere
tllll:'- in'-—~||'|'l: ]'..HI“-'_{' angre \\l'llfll'i. ,\ll!‘]l il.‘i‘ man \'u[‘.«ln-]nl
den (zeruch des Jodoforms zu unterdriicken, indem man
es mif .".]Ifll'l'l'll Hlﬂla!:lh?.i'll. 7. [;. 1||ii '|‘||_\'rr|'r|. ]'Jl]‘:l'.-lr]'l:mHt']l\1{,
Ht\.'11|||-Ih_\"u-||[r-l1‘.'|r||ii|, vermischte und diesen Mischungen be
sondere Namen gab (Anozol, Ekajodotorm, Jodoformin). Dabei
ist aber nicht zu vergessen, dall der Geruch durch solche Zu-
siitze nicht beseitigt, sondern hichstens verdeckt wird.

In neuester Zeit 1st von den Stoffen der Alkohol- und
Chloroformgruppe der Formaldehyd (HCHO) unter den
Namen Formal, Formol oder Formalin seiner stark anti-
--'l|I]I~'|'h"|3 \'l\'l{,-{\”“_._\_‘.|-: Weren ill Ilt'll \Iii!‘||='!'_'_'_'|'llllr| getreten. |‘:|'

ist in Form einer wiissrigen Lisung von 30 in die Pharma-

];n|uu- aufeenommen. In emner Concentration von (0,1 2",

wirkt er villlie sterilisierend auf Bakterien, auch auf Milzbrand-




Gruppe des Chloroforms und Alkohols. (i

und Diphtheriebacillen. Zur Vernichtung der Sporen sind
griliere Concentrationen erforderlich. Dagegen unterdriickt er
die Entwicklung von Bakterien noch in einer Verdiinnung
von 1:50000 (Wortmann, 1894)1). Bei wiederholter und
andauernder Finwirkung sind wohl noch grifiere Verdiinnungen
:l!l‘-&!‘l‘[l'lll‘fhl. |h-.-]|:!H| 1'.-—1 ||it' 1".:|111!.1'||]!1I|_:' VoI lli'r'\'i'“lill
_“'"lll' beachtenswert, Kranke, die an Tuberkuldose leiden, sich
In Riiumen aufhalten zu lassen, in welchen Formaldehyddimpfe
M geeigneter Weise entwickelt werden.

1. Erfrischungsmittel, Analeptica der alten Pathologen

1. Aleohol absolutus, absoluter Alkohol. Enthiilt ungefihr 0.5 9
Wasser,

2. Bpiritus, Weingeist. Enthiilt 90—92 Vol. 7, oder in 100 ccm
1,1—-737 ¢ Athylalkohol. Spec. Gew. 0,830—0,834.

3. Bpiritus dilutus, verdiinnter Weingeist. Enthillt 68—69 Vol.
oder in 100 cem H53.7—54.5 & Alkohol. Spee. Gew. 0,892—0,896.

4. 8piritus e Vino, Franzbranntwein, Cognac. Destillations
produkt des Weines: wird aber wohl nur selten echt zu beschaffen sein
Enthilt in 100 cem 46—50 g Alkohol

5. Vinum, Wein. Deutsche und ausliindische, weife  und rote,
Namentlich aueh siife Weine ans dem Safte der Traube.

6. Spiritus aethereus, ,.\]|||‘]'\\l'iﬂ:_’-'i.-L ||t|ﬂl|l:l|l1|r~11'--i:l'rll.. _'\Iilll'ln' I
Weingeist 3. (Gaben innerlich 1,0—2,0; subeutan 0,5 - 1,0.

7. Aether aceticns, Essigiither. Siedep. 74—769C. In 10 Wasser
lislich,

9. Behlafmittel, Hypnotica.

8. Paraldehydum, Paraldehyd. Farblose, eigentiimlich unangenehm
Ti""h"Ttlh' Fliissickeit, welche sich in dem 8 fachen Volum Wasser
(12:100) 168t und beim Erwiirmen dieser Losung sich zum Teil daraus
wieder ausscheidet. Anwendung in Form der wiissrigen Losungen mit
“I‘"N']Iin-dl-l|l-|| (Geschmacks- und Geruchscorrigentien, Gaben als Schlaf-
mitte]l 3—4 o — 5.0! tielich 10,0! Wenn die kleineren Gaben nicht
Schlaf herbeifiihren., so tun es in der Regel aunch die Maxi
Walgaben der Pharmakopoe nicht.

A Amylenum hvdratum, Amylenhydrat, tertiiirer \mylalkohol.
l";|]-],|'|_;|\_ brennend r-l']l.llll"'kl-ltllt'. in 8 Wasser (12: 100, lésliche Ililssig-
keit. Gaben 1,0-2.0—4,0!, tiglich 8,0!

1) Uber Desinfection durch Formaldehyd vergl. Hess, Der Formal
dehyd. Marburg 1901,

£

<) Cervello, Archivio L=

di Farmacol. ¢ Terap. 7. 209. 261




und Muskelg Fettreihe.

Nerven

10. Urethanum, Urethan, Carbaminsi .\.Iil_"-|\'~1>.'l'. In Wasser

chi ich fettig anfiihlende. sehwach ditherisch

n allen Verhiilt:

Gaben als Schlafmittel

chende Kris

SN GGrisfere Mengen wirken in der Rere
machend

11. Bulf:
schmack- nnd geruchlose Kristalle. die sich in 500 kaltem

4.0!

lum, Sulfonal. (CH.):—=C=(SO0C,H

Wasser losen. Gaben 1.0

S00CeH5)ain der Pharmakopoe

talle raben

thylsulfonal g
L0—2,0! ti h 4,0!

13. Chloralum hydratum, Chloralhydrat, Trichloraldehydhydi

Bei 58" schmelzende, in Wasser sehr leicht losliche Kristalle Gaben
1.0—8,0!, tigzlich 8.0!
14. Chloralam f id. Farblose, in

iisliche Kristalle. (iaben 4,0!, tiglich 8,0!: iiberfliissir (vere]

rmiaim i'l;ll unm, ( |':i'|'.'ll|.||l'i| a

dubungsmittel, Anisthetica.

v, Ather, Athylither (8

ther). Siet

8] J"H|'
Gew. 0.720. Entziindet sich ungemein leicht in der Niihe eciner Flamme

thwef

. SoN Spec.

und explodiert in 1'r.'|||,];1"lln-r'r|| mit Luft gemischt. Gaben innerlich 0.1
0.5—1.0: subeutan 0.5—1.0.

16. Ather pro narcosi _\:I:_\'.’:’u:i:r-|' filr die Narkose,

freier Ather, welcher die Respirationsorgane weniger reizt.

17. Chloroformium, Chloroforn Siedep. 60—620 (.

1.485—1.489. Es darf beim Schiitteln mit Wasser

sdure abgeben und concentrirte S

* stunde nieht

m selten vor-

briiunen. Eine eigenartize, bei den jetzig

i ' e 1171 " - 1 i1 11 1 :
kommende Zersetzun inter dem Einfluff « leicht an dem

Auftreten des erstickend riechenden Chlorkohlenoxyds (CClO) zu

erkennen. Iheges Gas bildet sich aueh neben Salzsiure regelmiific

wenn im geschlosgsenen Raume in der Nfihe griBerer Flammen bedeuten
dere Mengen von Chloroform verdunsten, wie es z. B. das Operieren bei

(Graslicht erfordert Kunkel konnte es (1890) unter diesen Bedineungen

nicht nachweisen. Als §

imreinigungen kommen insbesondere die

cechlorten Produkte der Methan- und Athanreihe in Betracht. Doch

wirken sie selber wie das Chlorofi Nur das I'etrachlormethan (B |

4
wiire nicht zu vernachliissigen, e¢s stirker lihmend auf das Herz
wirkt als das Chloroform (Simpson, 1866, u. a Sein Nachweis kann

auf den Siedepunkt (779), das -;|i'|'i|i-|-|

sht (1,6£9) und die Unver

iinderlichkeit beim Bebandeln mit Kalila reeriindet werden,

tiiglich 1,5!, sind iiber

Die Maxi iben der Ph., Germ. 1V., 0,5!

Anwendung zweeklos ist. leicht sehiidlich

dezu

weil die innerli

| IE

kiimnte und deshalb gex Kunstfehler betrachtet werden

oben S, 22 1. 41




Gruppe des Amylnitrits.

I8. Bromoformium, Bromoform, chloroformartige Fliissigkeit:

'_“'l"]' 148—1500C. Es lift sich damit keine therapeutische Indication

M verniinftizer Weise erfiillen.
Y. Aether bromatus .-‘.\l'lll\”'l'!l.'llili. CsH,Br. Iarbl

Fiechende, in Wasser unlisliche Fliissi

ceit Sied p. 43—39Y C.

4. Desinfectionemittel, Antiseptiea.

=l Formaldehydum solutum, Formol, Formalin. Stechend riechende

weit, welche 859, des gasflrmigen Formaldehyds, HCHO, in

Wasser gelist enthiilt. Auch das kristallinische, in Wasser fast unlis

liche Trig xymethylen (HCHO'; wirkt stark antiseptisch.
9

2l. Jodoformium, Jodoform. CH.J4. Gelbe, in Wasser unlisliche,
unangene

lich 0,81

5]

hm riechende Kristallbliittchen. Gaben innerlich bis 0,21, tig

d Benzinum Petrolei. Petrolenm depuratom. Die zwischen
BO-LTE0 v hds vl a . .
W% U, siedenden Bestandteile des Petrolenms.

2. Gruppe des Amylnitrits.

'/,LI ||i|-.-;|']‘ ( ;I‘Iillir‘.' :_'_'('1I"-"|‘l"|| vor allem die ."‘“::Ilill'!Til'_"'*:'l' ure
Ester der Fettreihe, von denen der Athylester in dem Spi

"ltus Aetheris nitrosi enthalten ist. Die Wirkung dieser Verbin-

dungen hiingt im wesentlichen von dem Salpetrigsiure-Compo

ne . " . 1 " T
tonten ab.  Die von Kohlenwasserstoffgruppen bedingte Nar-

[\U.-.l- T!‘i[‘. i|
auf’ |“|.'

1 den Hintergrund, wiithrend der liihmende Einflull
kleineren arteriellen Gefille, namentlich der Haut, ein
auberordentlich miichtizer ist.
y Fine hervorragendere [\1‘.-1li!i~'~'}|:- Bedeutung hat gegenwiir-
g nur der Amvlester, das sogenannte Amylnitrit. Das ge-
Brituchliche ]i;’l’ul'-lir]u- ]'l'.|}_|:'.r.-1| besteht aus - und F-Amylmtrit
und enthiilt auferdem [sobutylnitrit, welches stirker auf die
Gefiifle \\'i1‘]\51 als das reine, aus der @ und 51 Verbindunge be-
stehende Amylnitrit.")

In eciner Menge von wenigen Tropfen eingeatmet, verur-
-*Eu:]u‘ das kiiufliche Amylnitrit bei Menschen, besonders wenn

Sl

dazu disponiert sind, eine flammende Réte und ein leb-

1) Vergl. Brunton and Bokenham, Note on the effect of Amyl-
Hitrite.  Chemical Papers from the Research Laboratory. Pharmaceutical
Society of (ireat Britain. Vol. 1. p. 82. London 1892, Cash and
Dunstan, 1he physiolog. Action of the Nitrites of the Paraffine Series
Considered in r“”“-w'i“” with their Chemical Constitution, ibid. Vol. L.
p. 40,

; 1 b et 1al 5. At 0
nehmiadeberg . Pharmakologie (Argneimittellahre) 6. Aufl.




und Musk

haftes Hitzegefiihl im Gesicht. Die Ritung erstreckt sich
auch auf die Ohren, dann auf den Hals und be1 stirkerer
Wirkung auf Brust. Dieser verst Wi
bei den Stoffen der vorigen [:Ililliln-‘ von einer hochgradicen
Gefillerweiterune ab, als Folge einer |.;!:|5||!|||_:_" der | rspriinge
der Gefiilnerven. Eine Frregung gefillerweiternder Nerven

als Ursache dieser Erscheinung anzunehmen, liegt kein Grund

er Amvlnitritinhalation erfol

vor. Kurz nach Beg

Versuchen an trepanierten Kaninchen auch eine bedeutende

uce

Frweiterung der Gefiilie der Gehirnhiu
mit denen des Gesichts, wie sie von Schiiller und von Jolly

und Schramm!) nachgewiesen ist. Auch die Gefille des
(zehirns werden erweitert. Dazu Beginn der Amylnitritinha

lation der Blutdruck noch nicht l'|"|.if"i|'i_:_'| 1st, die r]lrri_:w” (xe-

fiilgebiete, namentlich die der Unterleibsorgane, demnach noch

daraus, dall die Gefiille des Ge

Iiil'|!| erweltert -i||-|. <)

EI_"'I!'- und seiner H..:IHI' _‘-uil'il '.‘.‘I-' e'-i des (yesichts vi '-"|:||'."]I.

die kein Sinken des Blutdrucks veran

Diege Gefillwirkung,
laBt, bleibt zuniichst auf die genannten Localitiiten beschriinkt und
ist von einer starken Zunahme der Pulsfrequenz und einem

(iefiihldes Klopfensinshesondere inden Schliifenarterien begleitet.

I's handelt sich bei der ersteren Erscheinung um emme lilmende

18

Wirkung auf die centralen Urgpriinge der herzhemmenden Va;

fasern (Filehne?): S. Maver und Friedrich?®)), so dali der

Fiffect ein ihnlhicher ist, wie nach der Vagus iUl"'ll:‘-i“h!|I'El;iJ}II'_" an
Hunden: Zunahme der Pulsfrequenz und Steigerung des Blut

drucks. Bald beginnt indes bei der weiteren Zufuhr von .\1|r.~.'i

nitrit. wie Versuche an Tieren ergaben, der Blutdruck zu

sinken. weil auch in anderen Gebieten die arteriellen Gef:

allmiihlich emne FErweiterung erfahren und schlieblich volls '!'1|u|i_.'.'

erschlaffen.

Brunton?) konnte nach '.4-|'|||-|'§_:':-|' Halsmarkdurchschnei
dung durch das Amylnitrit noch ein weiteres Sinken des Blut
drucks herbeifithren, so dall auler der Lihmung der Gefiili-

nervenurspriinge auch eine direkte Wirkung auf die Gefillwan

Sehiramm, Uber die Wirkungen des Amylnitrits insbeson

Strafburger Diss. Berlin 1874, 8. 7—11.
170, 1874

Arch. f. \"\il.l’.'rlil
Ges. d. Wi

ere hei Melancholie
2) File hne, PHiig

3) . Mayern. Fri

iy Brunton. Ber




n zur Erschlaffung der letzteren beitri

]'::"H'li' auf das Herz als Ursache der Dru

wiihrend ein

Kung ausge-
S0 3 gt : » | I 1 5 s i o 3
chlossen erschien. Bock!) fand letzteres am isolierten Niuge-

. 1 ar g
LI I!H-|z--f| vestanget.

ine Abnahme der Erregbarkeit der peripheren motorischen
ETrvVen uni tt keln l#dait fteten Tieren 1 h
welsen, )

en werden die Muskeln sowohl bei direkter A pplication
des \mylnitrits (1
Pick. 1874

vod, 1871), als aueh bei Einwirkung seiner Diimpfe

eelihmt.
Die iibrigen Vereiftungserscheinungen an Menschen
bestehen in Schwindel, leichter Narkose, besch

schwerter ]

eunigter und er-
tespiration und Convulsionen.

Bei subeutaner Injection von Amylnitrit treten an Kaninchen rei

shliche
en f(F. A, Hoffmann?)'., Amylacetat da

€1 von Zueker im Harn m
|

segen hringet

weder bei Inhalation noch bei subcutaner Injection Glyko-
surie -I“'|'\"I '\‘:L}!I*"]I:..
SR i ; : ]
Bei fortschreitender Verg
suchien

ftung entwickeln sich nach Ver-

an Tieren tiefgreifende Verinderungen des Blutes,
die

davon abhiingen, dall das Amvylnitrit im Organismus unter
‘reliwerden von salpetriger Siiure zersetzt wird, und dal letztere

eme Umwandlung des Hiimoglobins der Blutkérperchen

11 M:-t|1:1|.‘|n__‘_":n|||1| verursacht. Der Tod wird infolre dieser
¥
I'[!I[.\'t']':}I]lil']'llli'_.‘_' herbeigefiihrt.

I"“'- ]'-|III nimmt lii|l' l|.|-|-.\-.":H!|-}'|'.'!||1|t- |";i:"FIIH|'_,' an, \'l'!':il']'l lli"
""'h.ln'n. Saunerstofl’ einerseits zu binden und andererseits leicht abzu
geben und liefert braune Blutfarbstofkristalle, welche das Spectrum des
\“!"tl'!ilulu-\

Zerstiirung (e r Blutkirperchen auftreten, bernhen auf einer durch die
-"1||'_|n-[|'].

zeigen (Gamgee, 1868). Diese Yeriinderungen, die ohne

s bel
lobin
jene braunen Kristalle

¢ Siure bedingten Bildung wvon Methimoglobin, welel

iftungen nach einiger Zeit wieder in das Oxyhiim

Zuriickverwas delt wird (Giacos=za. 1879, Auch

|_"'~it-]|1-}; vermutlich aus Methimoglobin, das seitdem von Hiifner (1882)

I reinem

tande kristallisiert erhalten ist.

L

Die Methimoglobinbildung im Blute wird nich nur durchoxydierende,
sondern auch durch reduecirende, sowie durch zahlreiche'weder oxydierende
noch reducierende Stoffe veranlaft und ist deshalb noch ganz riitselhaft.

A\ s 9 :
\In leichtesten tritt s

nach solchen Giften auf, welche auf den Blut

farbstofy

(3]

wirken, ohne das Stroma der Blutkdrperchen zu veriindern
l‘ill‘.'i,.h: -

I} a. a. 0. oben e T | I

Abt. 1872, T46.

1597.

Ho ffmann, Arch. f. Anat. v. Physiol. Phys
d9) Atkinson. Journ. of Anat. and Physiol. 22,

i) Dittrieh, Arch. f. exp. Path. u. Pharmakol. 29. Z!T.. 1891.




Nerven

und Muskelgifte der Fettreihe

Nach den

ifners Leitung ausgefiibrten Untersuchungen
v. Zeyneks!) wird bei der Uberfilhrung vor Oxyhimoglobin in Methi

v, hin oo | ‘OTrrtovs Lalis ¥ it 1 |
moglobin durch Ferricvankalinm Sauerstoff’ frei. Es entsteht also aus

1 PR i :
dem ersteren unter dem E ricvankaliums zuniichs

¥il

11 ||.I==I vielleieht durch |

elohin, aus de:

m obin hervorgeht, withrend der Sanerstoff’ entws
AL im Blute enthaltener Substanzen verwendet wi
i bei Anwendung von Natrinmmmnitrit der Fall,

Entwickelung von Sauerstoff’ bewirkt

Die W iiure-Ester

KSAMmKelt deéer verschiedenen

der Fettreihe auf Blutdruck und Puls ist nicht be

iche. Diese Verschiedenheit hiingt nicht von der Kohlen
vasserstoffgruppe ab, sondern von der Leichtickeit, mit der
die einzelnen Ester in salpetrige Siure und den betreffenden
Alkohol zerfallen (Cash und Dunstan, 1892).

,\."l'}' '!‘-'!_‘: \.f||"

und Brunton hat man die energische gefiillerweiternde Wirkung

i e 7 7 q
von Richardson (1860), Gamegee

des Amylnitrits in einer Anzahl von Krankheiten zu verwer

sucht, die man mit einem Gefillkrampf in ursiichlichen

Zusammenhang zu bringen pHlegt, darunter besonders Angina

lH"'||‘l'i'~_ nervibses Asthma, Hemikranie und lir||l|'l-||
Die Anwendung ertolgt gewdhnlich in der Weise, dall 3—5
'|'|-“]-I'.-n auf ein Tuch '_'r."l':l'H1lﬂ'|i und wvom ]';||;a-|;||-|z i||||;|ii,.|-|
werden.

Was den Heilerfole des Mittels in den genannten
Krankheiten betritft, so bleibt derselb entweder villig aus

le von Angi

pectoris beobachtet, in denen das Amylnitrit den quiilenden

oder 1st em unsicherer. Doech hat man F

Schmerz regelmiillic zu stillen vermochte oder sein Auftreten
\l':‘iliiuil-l']l', Welnn es vor nl--||| _'\||I‘:||,I iI|||:|§|-| I't '.\u[‘u{u-, |.'!.§l_.\.-'|'
"I,I'IIII!_L'\' ll|1'|-]a .'l'||l'|‘| HI.'II‘II !lic'!]l aus, wenn .H.- n;;l‘:-|-_-|_j;-,|.;.-\l|
Mengen so gering waren, dall sie keinerlei sichtbare Erschei-
nungen hervorriefen (M. Hay, 1883).

Nach iibereinstimmenden Angaben verschiedener Beobach

ter wirken in derartigen Fiillen von Angina pectoris die sal-

petrigsauren Salze, von denen meist das Natriumnitrit ang

wendet ‘-\'il'nl. i |'-'r's~“ ",'ili-ﬁi'_'_ wie |].'|~ Amy i1|i||'f|_ ||| eimem VOl

Zeit hindurch beobachteten typischen Falle

H ay?) linge

v. Zeynek, Arch, f. Anat. u. Physiol. Physiol. Abt. 1899. 460,
M. Hay,

Practitioner, March




Gruppe des Amylnitrits (39

b

dieser Krankheit trat nach 0,26—0.3 kiinflichem. I-!sr~'[|l'|-<-hz'11-|
t‘]‘”'\"'” bis 0,10 g reinem Natriumnitrit der giinstize Erfolg, ohne
Jede merkliche andere Wirkung, noch sicherer ein und war
anhaltender, als in demselben Falle bei Anwendung von
-\!II‘\!E]EH‘”_

An dem Puls konnte Hay nach einer solchen
(e !

ibe weder an |

wahrnehmen.

{ranken noch an sich selbst eine Veriinderung

Auch wenn man von dieser Ubereinstimmung in l]wr:n]-[-tl—

tscher Begziehung und von der Methimoglobinbildung absieht,

?'."i_ii‘*'r! die Wirkungen der salpetrigsauren Salze eine auffallende
Abnlichkeit mit denen des Amylnitrits und der Salpetrigsiiure-
Ester im allgemeinen. Das salpetrigsaure Kalium verur-
sachte an Menschen Zunahme der ]'u.'-nr‘ri-i!lu-rix., zuweilen leichte
Fluxionen zum Gresicht und Wiirmegefiihl in demselben, Ge-
fihl von Volle im Kopf und von Klopfen in den Schliifen-
arterien (W. Mitchell und Reichert, 1880). Warmbliiter
Wwerden nach Natriumnitrit schlaff und schliifrig, liegen regungs-
los auf der Seite oder wanken taumelnd wie nach Aufnahme
eines Narkoticums umher (Binz')). Gaben von 03—06 g
“:ITI‘EHIHHIHI'iI 1'I'7.t‘ll;.i'il']l an |\'1'.-m|u't1 schwere \'l't'l'_:'i['tlllq_:'ru-]‘—
scheinungen , die aber zum grolien Teil von der Umwandlung
des Hiimoglobins in Methiimoglobin abhingen (S Ringer und
W. Murrel, 1883).

Richardson, der zuerst, wie oben erwiibnt, das Amvylnitrit bei
Anging pectoris empfahl, schrieb die Wirksamkeit desgelben dem Amyl-
“Omponenten zu., Die Angabe von Ha y (1883), daf das Chloramyl in
dieser Krankheit die gleiche giinstive Wirkung hat, wie das Awmylnitrit,
Macht es y ;1i||'.~|'iu-ii||ill']|. 1|:n|'-li|i|' Wirkungen des letzteren von “beiden
Componenten, der salpetrigen Siure und dem Amyl, abhiingen.

[.Ii[l'l‘lll'l]H:Lllli‘ii'T':\fiI]I‘{' Estern? hatderl 11'»-51'.'k|'||-c:l.'}u-la-r'.n:'iin'u--
Ester des Gilycerins, das sogenannte Nitroglycerin, in toxiko-
logischer und therapeutischer Beziehung eine griliere Bedeutung
und ist am eingehendsten untersucht worden, Es bringt am G e fiili-
*¥Stem die gleichen Erscheinungen hervor, wie das Amylnitrit
und verursacht Methimoglobinbi ldung, deren Folgen keinen

sicheren Schluf uber die direkten Wirkungen zulassen. Zu

1) Binz, Arch, f. exp. Path, v. Pharmakol. 13, 133, 1550 fr
2) Die Literatur der .organischen Nitrate und auch der ,Nitrite*
bei Marshall,

A contribution to the ]nh:ll':lr.‘li'i']'l;:’it'-'I] action of the organie
nitrates,

Digs. Manchester 1899. 8. 65 u. flzde.




shiten Convualsionen, wirkt 1n gro

das durch Digital syvstolisch contrahierte Herz (Marshall?)),
An .\ll'i-.---'||' n nDat 1

veéerin uana 1l vergiitungstillen maif 1)

l“Tl-i\‘.i'Il Ver

- 1 a Llxf, - - Y
gung, das tret chliitenarterien

y : .
und 1m Kopfe sowi
i

icht und Hitzeefiihl in
:h Amylni

irit const viert. i",i'|?|f'|'\n|'~‘=e'-'||-'!|=|---4.‘4\' |:||':.:| elbst der leichteren

Grade der Nitroglycerinvergiftung ist der Kopfschmerz, w

vaart mit Ubelkeit und bisweilen mit Kolikschmerzen ofters

schon infolece des Einatmens von Dynamitstaub oder der R

veerins von der Haut beim Hantieren mif

sorption des Nifrog

diesem Sprengstol

diec Wirkunge auf die Gefille und den Puls sowie die Bildung des Methi

moelobins zu. Marshall®) erirtert ausfithrlich die Griinde, welche fiir

namentlich an

und recen diese Ansicht .w||1'l'\'f|| n. Er fithrt dag
daf das Nitrogly
als das Natrinmnitrit and Wi

veerin in kleineren (Gaben stiirker weiternd wirkt

mzen hervorbringt, die mit dem letzteren

zu tun haben, wie die erwihnten Convalsionen an Frischen., Doch

Griinde fiir die Nitrithildung iiberwiegend,

Bei Angina pectoris wurde das

Wirkung auf die Gefiille wegen von Murrel (1879) empfohlen

und mit Erfole angewandt.?) Ebenso wirksam erwies sich der

;“;'I!]n'?:"'-\ wure

er ][;i_\. SOW1e das wvon |,1-.-.-|: elm

'\:”-. H_\lll.

}I!"-II-!-'.E! |'-.I'_\I;:" oder Butylglycerintetrani
Walsham, 1889).
Auch d:

Methimoglobix

; Hydroxylamin -_\'H_. JOH) verursacht sehr leicht

ildung, mdem aus thm im Blute ebenfalls sal
}.-.-||i__'f- Siure entsteht (Raimondi und Bertoni., 1882,
Ubrizen wirkt es wie das Ammon
I!"I'\]\"II'HIH'H_'_:

Libhmung des Centralnervensyvstems hervor.

. ol
ak: es rutt unabhiing

inbildung erst krampfl

Journ of Physiol. 22. Nr. 1 u. 2. Sept. 1597.

a1 a. a. 0, oben ». 6.

1) Vergl. Binz, Zur therapeut. Anwendung des Nitroglycerins.
I 1905. 49,

regenwart.
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Amylium nitrosum, Amylnitrit, Salpetrigsiure-Amylester. Gelb

Lie { narfig erstickend riechende Flii rleeit. dié v Licht leicht
nie von salpetriger Siiure zersetzt und daher zum Bindung
dev lotos ; L i e, ; 1
1 ren iiber einigen Kristallen von Kalinmta 1 [
Verder
rden
Spiritus Aetheris nitrosi, versiibter Salpetergeist. Kein ein

heitliches Priipa

Nitroglycerinum, Glycerintrinitrat, filschlich Nitroglyeerin

sthaunt. Gelbliches, durch St and Schlag heftig explodierendes Ol

Gaben.

:|!|\..!.‘

05 mg, steigend bis 51 0,005 g) alle 3—4 Stunden, in 1

ischer Lisung, mit Wasser verdiinnt.

3. Gruppe des Kohlenoxyds.

] Das Kohlenoxyd ist ein farb- und geruchloses (ias, dessen
\ orkommen im Leuchteas und im Kohlendunst in toxikologischer
Hinsicht von besonderer Wichtigkeit ist.!

Das TLeuchteas wird durch trockene Destilation won
Steinl

\‘I1II:t'I!, H;H",',‘-]I._ |'L’.|'u.:'1'l1||l lilui ”t||z dar l||[ wobel

sich das Kohlenoxyd auf Kosten des Sauerstoffs dieser Ma
terialien bildet. Je sauerstoffreicher diese sind, desto mehr

i\“:ll|t=_:1|_\'l\.[ findet gich in dem aus ithnen bereiteten Lieuchte
IIJI!":Q-]‘

enthiilt das Gas aus den besten Steinkohlen nur H—7
aus Harzen und Petroleum 17—18%, und aus dem Holz nicht
“"lllll'_"n-r wie 40—602%, |s;u|=5r-||r|\_\'ii.

Der Geruch des Leuchtzases hiingt von Kohlenwasser-
Stoffen und teerarticen Produkten ab und warnt vor dem Gas,
wenn dieses in bewohnte Riume ausstrémt, da er schon sehr
“I;H‘l'i r||;i}|'l||;4;|-]| \\i['u}l_ lange bevor .‘-rl\']li'E (ras .‘Ill:‘-_'_i'i'.‘-'ur'!'illll
ist, um die Luft giftig zu machen, Wenn aber das Leuchteas

hat. bevor es in die Wohn-

Bodenschichten zu durchdringe:

riume

celangt, so verliert es seinen Geruch fast vollstindig,

und '*f'i1||- l.'r-;':-||\\:!|'{ |n:u-|1| '-il'll I|l=l'l'|l |Iit'|.".[.‘1 |n']|ll".']hlh'll'.

olche Fille haben wiederholt zu Vergiftungen Veranlassung

. . 28 1 3 I =
ben und ereignen sich, wenn Briiche von Gasrihren in
Siraben vorkommen, deren PHaster durch Asphaltierung, durch
e Kisschicht oder durch andere Umstinde so undurchliissig

it direkt in die Atmosphiire entweichen

Ist, dali das Gas nic

1) Die ausfiihrliche Literatur bei Sachs. Die Kohlenoxyd-Vergiftung.

“l':n|:|1-|-||\\s'1'_-_:' 1900,




N erven

und Mugkelzifte der Fettreihe.

kann, sondern gezwungen ist, sich in horizontaler Richtune zu

verbreiten, und dabei unter die Fundamente der Hiiuser und

von da in die Riume der letzteren celanet, Fiir die Wohn
riume ist die (Gefahr besonders groB, wenn die Hiiuser nicht
unterkellert sind.

In dem Kohlendunst, d. h. den Gasen. die aus Ofen und
Kohlenpfannen den glithenden Kohlen entstrimen, entsteht das

Kohlenoxyd im wesentlichen dadurch, dall die beim Zutritt des

Luftsauerstoffs gebildete Kohlensiiure beim Entweichen glithende

Kohlenschichten zu durchdringen hat und dabei zu Kohlenoxyd
reduciert wird. Die Menge des letzteren im Kohlendunst iiber
steigt selten 19,: in einzelnen Fiillen hat man 2—3°. darin

cefunden. Von dem Leuchtgas unterscheidet sich der Kohlen-

dunst 'l.'llhl]'l'll, dalfd [||l|5 I|i1' .‘r'il'||]|'|§ und .\|-||\\'|-|'.-r| I{i'!l]i'li
wasserstofte der I"l"“'i'”li_‘. ill‘-ljl'.‘\lJll_llll'['l' Methan und _\[||_\'||-“‘

tehlen, dall er dafiir aber reichliche Mengen von Kohlensiiur

enthiilt.

Die Fragen iiber die Veranlassung zu Verriftungen durch Aus
strimen von Leuchtgas oder Kohlendunst in bewohnte Riiume. sowie die
Mafnahmen zur Verhiitung solcher Vorkomwnisse durch geeignete Con
struction nnd zweckmiis

tungen

ren Betrieb von Gasanlagen und IHeizvorrich

r Art gehiren in die Technik solcher Anlagen und Einrich

tungen.

Das |\'n}=[r-||n:\_\ d findet sich auflerdem in allen Gascemischen.
die in @hnlicher Weise wie die vorstehend genannten entstehen.
namentlich in den aus den Hochifen entweichenden Gichi
gasen, in dem fiir technische Zwecke hergestellten (Genera
torgas sowie in den beim Sprengen mit Schiefipulver gebildeten
Minengasen und in grofler Menge in dem sogenannten L uft-
gas und dem Wassergas, welches durch Einwirkune wvon
\\..'I.‘*.‘-"l'l;fluli'i. auf glithende Kohlen entsteht und der
li:llllr!.ﬂ::-'h!- nach auns Wasserstoff und ]\'i'illl'ill-x_\ll besteht.
Auch in dem Rauch und Dunst glimmender Kerzen- und
],.|Ir:!!|‘f'|i!|n‘|lll' sowie im Tabaksrauch finden sich kleine Mengen
l\-ui||r|':='¥_\'!|. Letzteres entwickelt sich aullerdem beim Erhitzen
von Ameisensiiure, Oxalsiiure, Citronensiiure. Weinsiiure und

einigen anderen Siuren mit concentrierter Schwi felsiiure, was in

manchen Fiillen in der Technik in Betracht kommen kann.
Die Giftigkeit des Kohlenoxyds hiingt von seiner
Figenschaft ab, sich mit dem Hiimoglobin zu ver-

}li!|l|vr!_ und zwar dem “'r'.\'!'ll nach in t["['m‘”l!']l \‘]\.1'i."i' wie
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der Sauerstoff, d. h. in dem Kohlenoxydhiimoglobin ist an die
'\I["”'" von 1 Molee. oder 1 Vol. ( l._: des i}\'_\.'||..:il||1!_;'_||:|1ir1>a 1 Molec.
oder 1 Vol. CO getreten. Die Verbindung des letzteren mit
dem Himoglobin ist aber eine weit festere, als die des Sauer-

stoffs. Wenn die Affinititsgrifie zwischen Sauerstoff und Hiimo-

globin = 1 ist, so betriigt sie zwischen Kohlenoxyd und Hiimo-
globin nach Hiifner!) = 200.

Die Farbe des |\'u||:ur1ru5_\'tl|'!::|Ii;vn Blutes ist eine

””"1"“' FI[.-\ 1“1' I]l',\ .-.'|l|r'i'.\']t|””l|.'l.|l[I'_’:l'll. [J!'IZEK']‘l'.\' 15t i]l :[i'mw-n
Ne

nchten bei durchfallendem Lichte scharlachrot, ersteres
dagegen ausgesprochen purpurrot und behiilt diese Farbe
auch beim Schiitteln mit Luft. Die Absorptionsspectren sind
bei beiden Himoglobin- oder Blutarten sehr iihnlich, die Ab-
Sorptionswerte dagegen wesentlich verschieden. Werden in
Zwel Regionen des Absorptionsspectrums einer Lisung von
{"X_\'h."{i||{|_:'lr|lrill oder sauerstoffhaltigem Blut die Lichtstiirken
I“‘-‘*'ilnml_. go ist das Verhilinif der letzteren fiir alle Concen-
trationen jener Lusungen stets das gleiche, Diese Constanz
gilt auch i'ill‘ das Kohlenoxydhiimoglobin und das mit Kohlen-
Oxyd gesiitticte Blut, nur ist die Verhiiltnifzahl der Lichtstirken
tiir die gleichen Spectralregionen eine andere als beim Oxy-
hi””“?}h;lsirL Hiifner?) bestimmte die Lichtstiirken einerseits
m dem hellen Raum zwischen den beiden charakteristischen
.-\I»_mr]niinns.«lrn-il'rn. speciell zwischen den Wellenlingen 554
und 565 pp und andererseits in der dunkelsten Partie des
l“'-“'-"'l‘f‘il .\Ii.-n|‘irr1'n]|.-']:.'|mii'.-%. .»']u'i'iln'” zwischen den Wellenliingen
9315 und 5425 upe®), und fand das Verhiiltnill dieser beiden

Iaif'||1.x'l:'|':'|u-|1 fir das Oxyhiimoglobin 1,678 und fiir das
1\Hh|{'r!n\\'4{l|iirnn‘.:’!n]:in 1.095. Wenn man durch Bestimmung

der Lichtstirken oder der Exstinctionscoefficienten in diesen
beiden Regionen des Absorptionsspectrums einer Lisung kohlen-
oxydhalticen Blutes eine Verhiltnifizahl erhiilt, die zwischen
Jenen heiden Werten liegt, so lassen sich daraus die in dem
Blute enthaltenen relativen Mengen des Kohlenoxyd- und des

1) Vergl. Dreser, Arch. f. exp. Path. u. Pharmakol. 29. 127. 1891,

9) Hiifner, Arch. f. Anat. u. Physiol. Physiol. Abt. 1804 157
und 141,

a3 ‘\.\']'_"'
W Pharmakol. 29, 120. 1891.

die bildliche Darstellung bei Dreser, Arch. f. exp. Path.
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hydratnarkose tritt
piratorische |'::!'.'|\'ii.'il des Blutes auf

ad. h. wenn (v der gesamten Hiamo

elobinmenge in Kohlenoxydhimoglobin umeewandelt sind. Wenn

. | . e Ab 1 ]
es an nicht narkotisierten Tieren wiihrend der

kriimpfen kommt, so kinnen diese durch Frschpfung
des Todes schon bei einem geringeren Gehalt des

Blutes an Kohlenoxydhimoglobin herbeitiihr

n, wiihrend bei

amer Verg

sehr lang

mg i der Chloralhvdratnarkose die

Respiration erst nd kommt, wenn nur noch zl)

fJ.\_'\il.ll;s‘--__;'|n!ni" iitbhrg __'"'l'v.i‘l'il:'i sine.

Alle bisher bekannten Tatsachen sprechen dafiir, dall das
Kohlenoxyd keine selbstindige giftize Wirkung hat, also
kein direktes Nervengift ist, sondern ledigliech durch Ver-

| mittlung des Blut v

utes schiidlich ist. Ein, allerdings sehr
kleiner Anteil des in das Blut gelangten Kohlenoxvds ist nichi

an Himoglobin gebunden, sondern findet sich info

von

jua Dissociation im absorbierten Zustande im asma und in
gl den Geweben, und dieser Anteil konnte, wie andere Gifte.

elne »[| |:.- \-\ig'lk|||,_:_- ,:|,||.| 1. Ib;l:..-_-\.-“ \Il,|-‘-.-||'.|| I—|;..-|' 80-

wohl die eben angefithrte Tatsache, dall die Giftickeit im

| ( <ten Verhiiltnif zu dem Grad der Umwandlung des Blutes
I ; - Z =~

| steht, als auch die Resultate der Versuche an niederen Tieren.
| Frosche sterben in einer f\.||||=|'|::r_\_'-.|i.'l|':|;.-.-\}|i:fi|"- nicht rascher

: = Tar 1] . 1 . ) 1 .
ab, als 1n den Fillen i1n denen i i.|'r4= '|II|'--||=‘.‘|< ;',|-|||[,-:-‘-|||.-

i Kochsalzlosung ersetzt wird. Wirbellosen, hiimoglobinfreien

i Tieren schadet das Kohlenoxvd ear nicht. falls i

1Zeitie

ceniicend Sauerstoff vorhanden ist.

Der (i

'Ili 'il'i' {ii|l|i'.f|lli-l des [\.||;|||'i;||'\_\,'-i-\ .!ni_r_'\_

tmen wird naturgemi

wie beil anderen (siften, sondern nach seinem Partiardruck oder

nicht nach seiner absoluten Menge,

I 1) Hiifner, Arch. f. Anat. u. Physiol. Physiol. Abt, 1899, 48.

a. . L.
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]Jt"""-'|||f_'"'||:i|'| in der Atmungsluft bemessen. Den Malistab datiir
geben sowohl direkte Versuche an Tieren und s0gar an Menschen,
als auch die von Hiifner!') ausgefithrten Bestimmungen iiber
das Verhiltnil der Menge des |\-n'||!1'r1u\_"\|l|!f|-|||l'_'_'...lrl-'iii.\ ZU (em
Partiardruck des Kohlenoxvds in der Luft, mit der das Blut
Zeschiittel WIT. Die I-;'1-I'|r||rl11|-'1| Werte sind folzende und
gelten nach den neuesten Untersuchungen von Hiifner auch
fiip |\'\’is']>--;'1--|;|;n--1‘.-||;,'r, also beim Atmen in einer kohlenoxyd

]'-"lii,'_:'l=l| At |||:|.a]:'.1i| e,

CO-Gehalt Menge
der \'i!l-'||;:_'“-\||:_|.l CO-Himoglobi Blute

U010

0,025 , . e Lt )

ALOSO C1 S ] Sk le AR el el ) g |

0.100 S L 2R Ty . 4240 |

0.200 . j Bl r gt . b9.560 | Procente der Gesamt-
0,300 b menge des Oxyhimo

0400 . elobins.
0500 ..
1000 .

2,000

Aus diesen Zahlen ergibt sich, dall in den vorerwiihnten

\

gesamten Oxyhiimoglobins «in  Kohlenoxydhimoglobin, bei

"ersuchen von Dreser die Umwandlung von T0-—807, des

welecher der Tod der Kaninchen eintrat, einem (xehalt wvon

U3 bis 0,69, Kohlenoxyd in der Atmungsluft entspricht, Damait

stimmen die Resultate der Vergiftungsversuche von Gruber?)
vollkommmen iiberein. Als er Kaninchen Luft einatmen lel,
. ; o\ Y
die 049 und mehr Kohlenoxyd enthielt, starben die Tiere

unter stiirmischen Erscheinuncen in 30—60 Minuten, wiihrend

1l
0,204/, Kohlenoxyd, welche 60—175%, Hiimeglobin unbrauch
bar !||;il'!t='1]. ,\|I‘E]]]H'.“u|'|[\\l'['l|!'J| und I:i'r.'i'lllnljllg' hervorbrachten,
ohne innerhalb vieler Stunden den Tod herbeizufithren. Ein
Gehalt von 0,1—0,29, Kohlenoxyd in der Atmungsluft, welcher
Dach der obigen Tabelle weniger als die Hilfte des Hiimo-
globins unveriindert lilit, bewirkte schwere, bei fortgesetater
ang _3_'|I'[l'|st|1ii!~j_:' anhaltende Ver

Einatmung 9—10 Stunden

giftungserscheinung

1) Hitfner, Journ. f. prakt. Chemie. 30. 68. 1884 Arch. f. exp.
Path, u. Pharmakol, 48. 98, 1902,
2) Gruber, Arch. f Hyg. 1. 145, 1854
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sich nun weiter, bei welchem Kohlenoxydge
halt der Atmungsluft, a

gesehen von der unmittelbaren Ver

giftung, die Schidlichkeit filr Menschen beginnt. Diese

Frage ist nicht leicht zy beantworten. Gruber selbst atmete
in zwei Versuchen drei Stunden lang eine Luft ein. welche
0,021 und 0,024Y; Kohlenoxyd enthielt und v

arspiirte dabei
die ge

ringste unangenehme oder gar schiidliche Wirkung,
1 unter diesen Bedinguneen bereits 159, seines Oxvhiimo

globins in Kohlenoxydhimoglobin

umgewandelt sein muliten
Aber die Resultate dieser Versuche schliefen nicht aus. dap
dieser oder ein noch geringerer Kohlenoxydgehalt der Atmunes-
luft bei tiiglich wiederholtem lingerem Aufenthalt in der

teren schlieflich dennoch gesundheitsschiidlich werden |

letz
<iinnte,
,Ii'-‘!l-”l:‘lil'i mauls I':.l.'i' .";f"".'ill' f.|[|.l'. Z. “ in J'Iillll'ii\'l'fiItl'lll'fi und
Hiittenwerken, entschieden beanstandet werden,

fl-'l es nicht
eleichgiiltie sein kann wenn beim Atmen in einer solchen Luft
ill ].-i'” allw rJ.:Ii':l'a.'_'_'lulll.l_r. 1\','|||J‘.-_!|.| !'i.'ll'- ;_:i'l:_’\l'!l r].d-[i-; |]|--;
Tages ihrem Zweck entzogen bleiben.

Auffallend ist die geringe Giftigkeit des F\'-\|:.-I'Iln\}l]-, die \

"ahlent
in seinen Versuchen iiber die Verschiedenheit von Leuchtg

ras und Kohlen
oxydvergiftung fand. In einem Versuche z. B. enthielt

von 270 Liter Inhalt 14 Liter. also 5 ¢/, Kohlenoxyd.

Betiubung des Hundes. der sich dann erholte

der Atemraum
s i'l'l"l}'_:]l' nnr

In dem Versuch an dem

selben Hunde mit Leuchtgas, in welchem dem gleichen Atemranm 50 Liter
Leuchtgas, entsprechend 1.8 v/0 Kohlen Xyd, zugesetzt waren, trat Atem
stillstand des Hundes ein. Vahlen schlieit aus seinen Resultaten auf eine
gribere Giftigkeit des Leuchtea

ses als seinem Kohlenoxydgehalt entspricht,
Nach den Versuchen von Sstaehelin?) hiingen die k rampfhaften
Erscheinungen, welche das Leuchtgas an Frischen hervorbringt,
von der Gegenwart von Benzol (.Benzene*) ab. Es liege, meint er, ke
Grand fiir die Annahwe vor, daf die giftizen Wirkune

von einem anderen Bestandteil als

1 des Leuchteases
vom Kohlenoxyd abhiingio
santesson®) konnte an Kaninchen dureh Inhalation von |
keine acute oder chronische Verg

semwen.,

:q-ll;—’|::|[:i|,:|.t'.-;|

‘tung hervorrufen.
I}.’l_‘w \\.L'?"\i'[.' ||1'I‘ i\'n.'|lu-1|u\_\'.|-\:-r-_;'.?r'ru.n:- |n--n-'r|r ||t'|r:-
nach in einer Art Erstickune durch Sauerstoffmangel. aber ohne
Kohlensiiureanhiiufung. Dieser Zustand w ird auch durch Atmung
der indifferenten, aber irrespirablen Gase, Stickstoff und Wasser-
1) Ferchland u Vahlen, Arch. f exp. "ath.

u. Pharmakol. 48
16, 1902

Staehelin, Proceedings of the I:".\;'l Society. Vol. 73, 78 1904,

L}
9) santesson, Skand. Arch. f. Physiol. 10, 1. 1900,
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stoff, |I"I']lI'J'_‘_;'--I'é'||>.L'i, Ob aber die I';I'“l'li!'i:I|'i'1l'..l"'|:l und der Ver
|‘“|1i- der i{uhivlmx_\ul\'--r',:[i'l|m;_:' mit denen der Erstickung durch
Jene (yase villig iibereinstimmen, Lilit sich vorliufie aus Mangel
an vergleichbaren Untersuchungen nicht entscheiden.

Die SDymptome der Kohlenoxydvergiftung gestalten

sich \'!'1‘:4-'l;i1-1!4'|.': 1’ nachdem die letztere bei Atmung groller
.\|"II_'..‘t'i| des Gases rasch eintritt und in kurzer Zeit ihr End
erreicht oder in den miilligeren Giraden der Blutverinderung
]"llll'._',"-i.‘ll:ii'l‘ verliiaft.

Liilit man Hunde stark kohlenoxydhaltige Luft einatmen,
L]

werden sofort die Respiration und die Herzschlige beschleu-

Mgt es zeigt sich grolie Unruhe, und plétzlich erfolgt unter
':"‘-"'"]\'"I'I'! Aufschreien des Tieres ein Zuriickbiegen des Kopfes
N den Nacken und eine krampfhafte Streckung des Rumpfes
und der Extremititen. Bei den ersten Anzeichen dieses Krampf-
Zustandes mull die l'll-ll.'{rlmlll_'_t' des I\'nh!vlln}\'_\'-in unterbrochen
Werden, weil sonst der Tod durch Respirations- und Herzstill-
Stand unmittelbar folet. Wird die weitere Einatmung recht-
Zeltig

unterbrochen, g0 bleibt das Tier nach dem Aufhiren

der nur kurze Zeit dauernden krampfhaften Streckung einige
Hmlm-”

M 10 bis 15 Minuten wieder volls

im bewulitlosen Zustande liegen und erholt sich dann

: indig. Man kann nach
-J'I"i"i‘ J".I'||r|!lli||‘_" diese Art der \-l'r';'llilllm_:: bei der m’i!i_‘;"'u Vor
Sicht viele Male ohne dauernden Schaden fiir das Tier wieder-
|I'f']i'n. Die einzige Folge solcher rasch aufeinanderfolgenden
.\' ergiftungen ist das Auftreten oft sehr reichlicher Mengen von
/‘Ih'}\'l,]\

im Harn., Diese Glvkosurie, die zuerst bei Menschen
b '

‘obachtet und dann von Senff!) beim Hunde experimentell
erzeugt und untersucht wurde, hiilt einige Stunden nach der
letaten Vergiftung an und unterscheidet sich von anderen
Formen von (iykosurie dadurch, dali ihr Auftreten und ihre
Stiirk e unabhiingig von der Aufnahme von ]\-lrilll"llil_\1]I'.‘Jll'?i sind,
I]:ii_\ ‘[.‘,_\

ren eine reichliche Ernihrung mit Eiweilistoffen oder

die Zufuhr rewisser Produkte der pankreatischen Verdauung
derselben eine wesentliche Bedingung fiir das Zustandekommen
|i|.|.

LAY

/:!Ik']\'n-|':1t|s<:'l|=~illlm;_: gind
Von der Vergiftung mit reinem Kohlenoxyd be:
L) Senff, Uh.d. Diabetesnach d. Kohlenoxydatmung. Diss. Dorpat 1869,

Vergl. Straub, Arch. f. exp. Path. u, Pharmakol. 38. 139, 1896:

Rosenstein, ibid. 40, 363. 1898; 3. 1898.

Vimossy, ibid. 41. 273.
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. : =l : z . - .
Menschen sind auf Grund von Selbstversuchen nur die schw

cheren Grade bekannt. Schon egleich zu Anfane der

atmung stellt sich Kopfweh ein, dann folet, nachdem in manchen
[ors
meist ranz |J|:-;:‘.:|"!! 1.-"\\Ii!.‘|lln.-.

Fiillen convul hemungen vorausg

el .!:i||,

keit, und nach dem Aufhéren
r Zeit Erholune.

Ob die Vergittungen mit Leuchtgas und mit Kohlen-

der ]',l'l:l||!'_ 1N 111

dunst reme Kohle oder ob ihre Erschet

tandtellen dieser (rase, namentlich

den Kohlenwasserstoffen des ersteenannten und der Kohlensiiure

des letzteren, beeinflulit werden, lilit sich vorliuf ht mit

eimiger Sicherheit beurteilen.
Man unterscheidet nach dem Vorgange von Eulenber

an Menschen drei Stadien oder Perioden der Vergif-

I \ .'lt'|||.'\ F'.'|]|;'\i|l'|-[l'lil_

tung und ein Stadium d

Das erste Stadium dauvert vom Beginn der Einatmune
. g

bis zum Eintreten der Betiiubune. Der letzteren ocehen bei

langsamerem Verlauf mannigfache S

Iptome  voraus: !\-rlili'-

schmerz, CGrefiihl des I\-|rl||1‘='1I*1 m den Sehlifen, d5]|1‘|‘I|-~'.'1I:_»-|-r]_

Schwindel, Angstgefiihle, seltener Lustgefithle, erschwertes. un-

regelmiillices Atmen, I||-r'zi\'iru[|i}-1|, Ubelkeit, Erbrechen. hoch-
:-|~,-|:H:'l- “-'ill]]l_!‘ des (Gesichts. der Haut und der Hl'l'l"l‘iil:’lii“[",
Die Bewulltlosickeit kann plitzlich eintreten, die Kranken bre-

chen ohnmiichtig zusammen.

e Convulsionen, welche das z- 1te Stadium kennzeich

nen, sind sehr verschieden wund fehlen zuweilen canz. Je

plotzlicher di Vergiftung beim Einatmen |\|:]||I‘1|n.\l\'li|'|-in'l|1'!'

Luft eintritt, desto stirker auscebildet sind die }\'1-:|\.||]aj'.-|-<‘-b“.i_

nungen. I[dese gehen allmiihlich voriiber, und es folet

das dritte Stadium, in welchem eine allcemeine Liihmung

ausgebildet ist. In den motorischen (3
tten Muskelf hmt, mamentlich

Mastdarm und Blase, und schwache “"-‘:Fri!';llin!u- und Herzbe-

vollstiindig

':fll"]i'll .-.i]|||

auch Organe mit gla

wegZungen .~.5IJI| '|i=' t'i_‘m':"'*'rl i ,:.r-l_u-n des |_-1'||e-1|.~4. ;Pih :i“l']: .\il‘
erlischen. LTt

ja selbst E.'I_'_."I:JIi_'_" dauern kann, treten nicht se

em otadium, das ziemlich lance, stunden-.

ten I,amg-u-al- und

Bronehialkrankheiten auf.

Wenn es zur Firholung aus dem letzteren Stadium kommt,

so ist die Wiederherstellung in vielen Fiillen eine rasche und

tindige, in anderen hinterbleiben dauernde oder liingere
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Zeit bestehende Nachkrankheiten, insbesondere Liihmungen

der l'l-\'i]'l }lli?:l-!l']l, der Blase, des Mastd

aATIN S, |: i||l|l|-':-l\ "“"|]|\r

:~5"Z-rl|||;'.":'|. Pariisthesien und _'_'\I'}._wi‘i:l' .“‘;i'lllll
“I"'l“-""‘ln'illiil'il von einem, nach der |i||-!._‘_"-':!-ii_'."i Erweite
rung der Gehirneefille hinterbleibenden lihmungsartigen
Zustand der letzteren ab. An Tieren lassen sich diese
N:Ic'].ul\'r.-mH-.f-i'.'-n nicht hervorrufen und da sie auch bei
-\I|'II.‘ii'I||r| nicht gerade hiinfig sind, so scheint ihr Zustande-
[\‘ITIIIIH-H von krankhaften Verinderungen der Gefiilwandungen
abhiingie zu sein. An verschiedenen Stellen der Haut treten
“lii?""ll mit seridsem Inhalt als Nachkrankheit auf. Auch
hier handelt es sich wohl um Folzen der Gefillerwelterung.
Dag Kohlenoxyd wird im Organismus nicht ver-
]ll';JHJH, sondern vollstiindie unverindert wieder ausge-

schieden (Gaglio! ein Vorgang, der auf der Dissociation

des |\.n]|';1-1|_nx\'.||'1.:||||nl-_-"§nl||-1|_~a beruht. Die kleine ,\]i']l._'_"'l' Kohlen-
0xyd, die, wie oben erwiihnt, im dissociierten Zustande im
) . " . - n
l-m|Jr."u~:1|a:n sich findet, wird in den Lungen ausgeatmet, woraut

» - - . e 1 .
sofort von neuem eine kleine Menge dissociiert und wieder aus

atmet wird. Das geht so fort, bis alles Kohlenoxyd entfernt
i-f. was bei |;1'iiilli;‘t-l' 1:1-.«irir':!1i-r1l sehr rasch erfolet. In den
erwiihnten Vergiftungsversuchen an Hunden kommt es in
10 15 Minuten zu \'(iii."'\[:.!.r]l]]:,:l'r Erholung Es mull alse in
‘lil'.\i'l' Z:-H 1“-' _\li.—-‘r~i'l|1-|-|l|lr|_:.!' Iln'.\ |\-HIII:1'|'<H.‘\_\'I];.‘~' i]ll \\'n'~|‘!|1'lit'||-'1|
}""'liiiﬂ 8011,

Bei Menschendauern Bewulitlosickeit und alleemeine
].;ihmun_-_-' tfters noch lingere Zeit an, nachdem das
Kohlenoxvd bereits vollstindig aus dem Blute verschwunden 1st.
Ili" 1-l'r.'llt"!l\- des |"n['i||l':~.'['l'|i'|'.!~' I]il':u'!' '/J,:|.~|:t'1lill' 15t r-li“ll H'”'lr
nicht erkliiren. Es gelingt nicht, an Tieren .-Niu-ri]l entell durch
Kohlenoxyd oder Kohlendunst linger danernde Bewulitlosigkeit
und Lihmung hervorzurufen. In dem Male, als die Ausschei-

(l”“.'-" des Kohlenoxvds fortschreitet, erfolgt auch die Erholung.

L Gruppe des Ammoniaks und der Ammoniakbasen der
Fettreihe.

Diese Gruppe umfalbt das Ammoniak, die gesdtuigten und

ungesiitticten Amine der Fettreiheund vonden Ammoniumbasen

) Ga elio, Arch f. exp. Path. u I'F|.‘Il'i|:'|t\“]
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dieser Reihe solche, welche, wie das Cholin, weder ausgesprochen

curarin- noch muscarinartic wirken. Alkylenamine sind auch

die meisten Fiéuolnishasen, die sog. Ptomaine. Auch
Hydrazin (NHy,—NH,) gehort nach den Untersuchungen von
Lazzaro!) und von Baldi? hierher, soweit seine reducieren
: o

den I'_|_:--1|--.-'|:'uilt-|. nicht in Betracht kommen.

Bei den Ammoniakbasen der Fettreihe, z B. dem Trime-

.'!|'.i:1:||i". tritt i _|'-r--:<'llii:::;‘ der |\fl."|i"||\\'Qi-G_\I'I‘.\FFI[II!_"'I‘:J|I]||'f|
vergl. ». 20) villig zuriick gegeniiber einer Wirkune, die

der des Ammor aus welchem d

_ ese Basen dorch Sub
stitution hervorgehen, in jeder Beziehung an die Seite zu
stellen 1st.

[Das Ammoniak ist eine gasformige, starke Base, die rasch
im die Gewebe eindringt und deshalb an allen Applications
stellen  eine heftige entziindliche Reizung und -;\i/'.lJ!I;l'.

an der Haut mit Blasenbildung, hervorbringt

Lisungen dienen in Form verschiedener Fripa

Reizmittel, von denen in einem besonderen Abschnitt die Rede

sein wird.
Werden Chlorammonium, Ammoniumearbonat und alle
ihnlichen Ammoniaksalze sowie freies Ammoniak in Form ihrer

wiissrigen Lisungen Siugetieren in das Blut ein

gespritzt,

so treten nach wirksamen Gaben zuniichst heftice Erregungen
verschiedener Funktionsgebiete der Medulla oblon -
gata und des Rilckenmarks ein. Momentaner Atemstill

stand, dann mit Tetanus o paarte Convulsionen, in den ]\'|'.-u||||1'
pausen enorme Beschleunigung der Respiration sind die Haupt-

wser Wirkungen, die nach mittleren Gaben bald

iberen durch (Coma und ’.I:u'lu!'|||_-'-'--3||]-_-

I‘-.llilll'lllil_:_" .‘||-|||-!‘ {lll'llii'fl’ ZUm .].Ull" |Ii|||'i'_‘|. |ii'|' I‘i|”1|||'|[i‘|\

\'HI'II!ll'l'_‘_:'r'||l-i|. I;:ir'l:

wird auch an curarvisierten Tieren stark ~'1']||”|i|1__ besonders un
mittelbar nach der |!II‘|-'l'iiuIi i1|T'd'-|_:‘u- 1i|-|' n”:‘l-]\.h'lt “t'f'f,llh_‘.;’ des
Herzens bei Beriihrung des letzteren mit der eingespritzten
Fliissigkeit, wobei '_:';i'l-l'ilz.l'i|;;_" emne ?“41-.-|':_'--|'|11|.;'n!wr i'lll*!ll'!'lllll nz

beobachtet wird. Dann folgt ein miillicerer Grad der Druck-

steigerung, die von einer durch Erregung der Gefillnervencen-

tren bedineten Gefillcontraction abhiingig ist, welche sich auch

1) Lazzaro., Archivio di Farmacol. e lerap. 1. 168. 1893

Baldi, Archivio di Farmacol. e Terap. 1. 230 und 263. 1893,
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am Kaninchenohr bemerkbar macht. Dabei ist die Pulsfrequenz
Mmeistens verlangsamt.

An Frischen verursachen das Ammoniak und seine Salze
Reflexschrei und groBe Aufregung, dann Convulsionen und
etanus und schlieBlich alleemeine Lihmune,

Schon im 17. und 18. Jahrhundert wurden Einspritzungen von Am-
moniumcarbonat (Zollikofer, 1682: Seybert, 1793) und von Salmiak
Lourteen, 1678: Sproegel, 1785) in das Blut von Tieren vorgenommen
und im 19, Jahrh, vielfach wiederholt. besonders als Frerichs (1851) die
Ansicht augsprach, dalh die Ursache der Uriimie in dem Auftreten von
Ammoniak im Blute zu suchen sei. Auch an Menschen wagte man bei
l'“||-‘I]J.~ Einspritzungen von Ammoniakfliissigkeit in die Venen. Tibbits
I872) sah in einem solchen Falle, in welchem er 10 Tropfen der officinellen
Ammoniakfliissigkeit injicierte, einen epileptiformen Anfall, mit Nacken
starre und lautem Schrei, auftreten, Die ersten Blutdruckversuche stellte
Blake (1841) an. Methodische Untersuchungen iiber die Wirkungen der
Ammoniaksalze sind von Boehm und Lange!) und der Ammoniak-
H|'i~'.~i;']wil von Funke und Deahna?) ausgefiihrt.

Im Organismus wird das Ammoniak, wenn es nicht
40 unorganische Siuren gebunden ist (vergl. Gruppe der
Niuren), unter Beteiligung von Kohlensiiure bei Siiugetieren
und Frioschen in Harnstoff, bei Vigeln und Schlangen in
Harnsiiure umgewandelt und zwar so rasch, dal das Car-
bonat hei der Resorption vom unversehrten Magen und Darm-
kanal sich im Blute nicht in wirksamen Mengen anhiufen kann.
Bei seinen Versuchen itber die Beziehungen des Ammoniaks
zur Harnstoffbildung gab Hallervorden ) einem 11 kg
schweren Hunde an zwei Tagen jedesmal 20 ¢ Ammonium-
carbonat, mit einem Gehalt von 592 ¢ NH,, ohne daf im
mindesten eine Storung im Befinden des Tieres eintrat, Erst
nach 40 g Carbonat, in 24 Stunden verabreicht, traten Er-
brechen und Durchfiille, aber keine Wirkungen auf das Nerven-
system ein. Kin Einfluf auf das letztere bei Menschen nach
den {iiblichen arzneilichen Gaben der Ammoniaksalze erscheint
daher villig ausgeschlossen.

Auch die Vergiftungen mit Ammoniakfliissigkeit
und A mmoniaksalzen werden bloll durch ,.‘;Iy,unl'_-\' Frvr]illgt
und sind rein localer Natur. Bei der Einatmung des gas-

1) Boehm u. Lange, Arch. f. exp. Path, u. Pharmakol. 2, 364. 1874
2) Funke u, Deahna, Pliie. Arveh. 0. 416, 1874,

3) Hallervorden, Arch. f. exp. Path. u. Pharmakol. 10, 125. 1575,
Arzneimittellehre) 5. Anil, b

Sechmiedeborg, Pharmakologis
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rasch der Tod herbeigefiithrt werden.

n von Petroff!) u. a. mit Injection von Ammq«

t von Hunden kann man annehmen

leiehzeitiee im Oy NISIuE | I
erursachen, etwa fur
rewichts betriigt. Direkte Versuche von Marfori? ercaben
ur Karpergewicht bei mtinuirlicher 1 inspritzung in einer Stunde
NH. in Fonm 3 Carbonats oder reichlich 0,060 ¢ NHy als wein
aures oder milehsaures Salz in das Blut gebracht werden kiinnen. ohne

daf Vergiftungserscheinungen auftreten, weil diese Mengen in dem Malke

als gie zugefithrt werden, auch die 1 mwandlung in Harnstoft' exf

Kaninechen vertragen unter dengelben Verhiiltnissen nur 0.02
Carbonat und kaum mehr als 0,080 & als Lactat oder Tartrat.

Ammoniak dagegen bewirkt, wenn es

17 . " 1,
einmal in das Blut g

ininchen sehon in Gaben von 0.01-—0.015 ¢ Tetanus und Tod

nnerlichem Gebrauch gecenwiirtic nur

als I"_]lu-.'||||"'-.-|':-||-'\|- Mittel. Wahrscheinlich veranlalit

111 -|:-|| |'-."n!|l'|:i|:| i|| i\|l'f|!='l' .\lr'!l_'_"' i||| 1'I'rl-|-=| .I|-.‘.I||";-

ader als Carbonat ausgeschiedene Ammoniak eine Absonderunc

n Schlen

durch die Entfernung desselben durch

Husten und Riuspern erleichtert wird, Nach r Injection
von Ammoniumearl

Kaninehen und

inos nur zw

Boehm und enthiilt
'=| ?‘r Ll "!.I."I I'!"iil';-l'i|| |||l"!||‘ |I;'.l-".,|.
Fine instice Wirkunge de Am ks berl dullerliche

und innerlicher Anwend

opoenn Schlaneenbill und Bien

und Scorpionstiche ist durch keinerlei Tatsachen bee

Das Trimethylamin wirkt schwiicher als das Ammoniak.
Wiihrend in Ver

“:::!Il'l:l!\_

etz (1873)

X yibte fliia
von Dujardin-B

Kaninche
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Neren fi;:iul'zi |'.I'I-u|_'_"_'|'r'

» . " v
I"'”'!I'H"|\~[l']_',j'l'f'l!?l_: eintreten. Nach

Stillstand  der Atembewegungen bei erschlafften |l|~||i'-‘:|lin!|'~
muskeln und Tod unter Erstickungskriimpfen. !

Das Cholin, N(CH,),(C,H,-OH).OH, wurde frither auch
Neurin cenannt, Mit dem letzteren Namen bezeichnet 1||:|!!.'|rt/.|
die gleichzeitie muscarin- und curarinartig wirkende Trimethyl-
\'i||_\'|;1||'.r.‘.|[.1|inan‘.\;u.\w-. N(CH,);(CyHy)-OH. Bei der Injection
von (,05—0,20 g salzsaurem Cholin in das Blut von Katzen,
]h”lli"lb und Kaninchen sah |i.'u'|ll_:'t'll.« 1870) vollkommenen
Stillstand  der Atembewegungen bei erschlaftten Jlu]:i;';diuﬂs—
muskeln und Tod unter Convulsionen eintreten. Eine Be
"“‘ll]"illli:'!m;' der Atemziice vor dem Stillstand, wie nach
'l‘l'[m--l}:‘\'|;1|-,-,E|r_, wuarde mnicht beobachtet. Bei langsamer Ver-
"“"“h‘”fi_'.i' vomm Magen aus kommt es nach den Untersuchungen
Von Boehm?) zu allgemeiner Lihmung bei erhaltener Respira-
””H, auch an Froschen nach durchschnittlich 50 mg, wobei an
diesen Tieren eine curarinartige Wirkung im Spiele zu sein
Scheint, Das von Cervello¥) angewendete Cholinpriiparat
enthielt auch die Vinylbase .(Neurin) und wirkte daher stiirker
auf die Endieungen der motorischen Nerven als das reine

Cholin,

; . Liguor Ammonii canstici, wissrige Ammoniakliisung; enthiilt
0%, NH

2, Ligquor Ammonii acetici. Spiritus Mindereri; enthilt 159,
Ammoninmacetat. Gaben 2.0—10.0, tiglich bis 50,0: besonders als Zu
Satz Zn den "-I'l'\\'-l'i'l[]'l'“'l “,j,.” ['ees |||'|i"|'f.

o Ligquor Ammonii anisatus, anishaltige Ammoniakfliissigkeit.
"\|||||i--1:i'r|.;n-|‘.|:-_-_ 5, Anethol (Anistl), CiH,(OCHs) (CH=CH—CHy), 1,
Veingojst 24 : enthilt 1,669, NHy. Gaben0.2—00oder5—15Tropfen, mehr
mals tiglich: als | xpectorans bevorzugt.

o L Ammoninom carbonicum, Ammoninmearbonat. Weibe, kristal
”_"“"|I'-. nach Ammoniak riechende. in 5 Wasser losliche Masse. Gaben
U9—10 stiindlich, in Pulvern oder Lisung: veraltetes Priiparat.
. .;I Elixiresucco Liguirit iae. Brostelixir. Anishaltige Ammoniak
Hiissighkeit 1. i

P Bholzsaft 1. Fenchelwasser 3. Gaben teeliffelweise, als
\
2!

CELorans

l Jlill E.ill'!.

I harmakol, @

tur bei Musemann u. Selige. Arch. f.oexp. Path. u,

« DD, 1876,

<) Boehwm, Areh. f. exp. Path. u. Pharmakol. 19. 87. 1880.

) Uervello, Annali di Chimiea medic. e farmac. 1. 7. 1880
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D. Gruppe der Blausiinre.

[Unter Blausiiure versteht man die wasserhelle Lisung des
"'Jl-‘;i.i-'i'1l|il.;"'|! {I\'-‘l5I'\\':l.\'w']'niullihs iII \\ asser, l].-g' ]|-|'.’_1‘-r"- ent

steht aus den (

1

iden durch Einwirkung von Siiuren und aus

dem Amygdalin, welches in den bitteren Mandeln sowie

in den Fruchtkernen und anderen Teilen zahlreicher Arten der

(Gattu n Prunus und Pyrus, also auch der verschiedenen

Obstarten, vorkommt. Das Amygdalin ist
Diglykose, C;H;-CH(CN). O.C,,H,,0,,

1)

Mandelsidurenitril-
und wird bei Gegen-
wart von Wasser durch die Fermentwirkung des Emulsins in
Blausiiure, Bittermandelil (Benzaldehyd) und Zucker gespalten.
In den PHanzen finden sich noch andere Glykoside, welche
bei der .“*:-Jmllrmlu' Blausiiure liefern.’) Im freien Zustande oder
locker in Glykosidform gebunden findet sich die Blausiiure in
reichlichen Mengen in verschiedenen, in Niederlindisch-Indien
wachsenden, der Familie der Aroideen angehirenden Pflanzen,
namentlich Lasia- und Pangium-Arten. Ein einzicer Baum des
Pangium edule enthielt nicht weniger als 350 g Cyanwasserstoff
(Greshoff, 1590,

In 100 g bifterer Mandeln oder Pfirsichkernen sind reichlich 2 o
Amygdalin enthalten, welche 0,12 g Cyanwasserstoft (CNH) liefern. d. L.
mehr als die doppelte tidliche Gabe fiir Menschen, wenn die Resorption

vom Magen aus nicht zu langsam erfolet.

Die Blausiiure ist zwar auch fiir die niedersten Organismen
des Tier- und Pflanzenreichs ein Gift und hemmt und unterdriickt
deshalb auch Giirungs- und Fiulnifvorgiinge, wobei nur das
Verhiiltnif zwischen Fermentmenge und Blausiiuremenge, nicht
aber die Concentration der Fliissigkeit an Blausiiure fiir die
Wirksamkeit der letzteren maligebend ist (Miescher und

Fiechter, 1875), allein an htheren, namentlich warmbliiticen
Tieren, fithrt sie den Tod lediglich durch Lihmung nerviser
Funktionsgebiete herbei.

Die erste toxikologische Untersuchung der Blausinre hat Fontana
1781) mit dem Kirschlorbeerwasser ausgefiihrt, Das Vorkommen von
Blaugiure in dem letzteren und im Bittermandeltl wiesen aber erst

Boehm (1802), Schrader (1802) und Ittner? nach. Die erofie Giftic

1) Vergl Czapek, Biochemie der Pllanzen. Jena 1905, 2. Bd. 8. 2b7.

v. Ittner H iI!':I_':l zur Geschichte der Blausiiure., Freiburg u.

18015

Konstanz
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keit der kiinstlichen Blansiure und den ungemein raschen Verlauf der
\"‘1'.!'il"|1|1|_-_- stellte zuerst Ittner durch Versuche an Tieren fest. Ex
“H'iTL!. dall eine erifere Gabe fast so schnell wie der Blitz titen wilrde
In der Tat sind rerenwiirtic Fille bekannt, in denen bei Menschen nach
dem Verschlueken grobier Meng
""r'l|_'_"h',

en von Blaugiiure der Tod in 2—5 Minuten

An Siiugetieren verursacht die Blausiiure zuniichst
eine heftice Erregung und darauf eine rasch nachtol-

gende Lihmungverschiedener Funktionsherde des ver-

lingerten Marks, namentlich der Respirations- und soge-

Nannten K rampfcentren, aber auch der centralen Urspriinge
der herzhemmenden Fasern des Vagus und der Gefilinerven.
Bei nicht zu raschem Verlauf der Vergiftung an Menschen
und Tieren sind die Foleen dieser Wirkungen Zunahme der
Zahl und Tiefe der Atemziige bis zu den hiichsten (Graden,
it einzelnen Zuckungen beginnende heftige Convulsionen,
dann allgemeine Lihmung mit Unempfindlichkeit, Bewuflitlosig-
keit und Muskelerschlaffung wie in der Narkose. In diesem
Kilslnnlh- sind die .\[s-1|l'.f.i'l;_"t‘ sehr \-l~|-]::n:_-'.-.-1|111_. i'P'lb‘I|,!'!'1l of't
hur in langen Pausen, und die Herztitigkeit ist bedeutend ab-
geschwiicht, Der Tod wird durch den Hi'r-'l}i['.'iiI-llllr\n“”%T.'il]Ll
|H'|'l’l‘il‘_':!'tli:|lll'l_ Eine Liihmung der Endigungen des Nv. phre-
nicus jm Zwergfell, wie bei manchen anderen Vergiftungen, ist
Nach Hayashi und Muto ) dabei nichtim Spiele. Wie weit
die allcemeine Lihmung von der direkten Wirkung der Blau-
Siure oder von der lh».»aini|':iti('msslilrllll;_'.‘ und der Abschwiichung
der Herztiitickeit abhiingig ist, lifit sich nicht mit Sicherheit
ii]wl'm-]n'll.

Die Wirkung der Blausiiure auf das Herz besteht in einer

J‘E”I][HIIL_L"' der motorigschen Nervenorgane, von welchen
die normalen Herzcontractionen abhiingen. Das isolierte Frosch-
herz wird in einer halben Stunde im erschlafften Zustande zum
Stillstand gebracht, wenn die Niihrflissigkeit auf 1 Liter 2,0 mg

Cyanwasserstoff enthiilt. Bei 1 mg auf 1 Liter stellt sich der

Stillstand erst nach vielen Stunden ein. Atropin hebt den Still-
Stand nicht auf, wiithrend mechanische und elekirische Reize
kriiftige Pulsationen hervorrufen, so dal es sich :
tm eine Erregung der Hemmungsvorrichtungen noch um emne

) Havashi u. Muto, Arch. f. exp. Path. Pharmakol. 48.

396, 1909,

also weder
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Y

asserstoff zeigt das Blut noch die beiden Streifen des Sauer
”""]|‘:.|||'!I_';H!;i|5_« (Gaehterens ), die auch nicht so leicht durch
i 2l T M b
¢ |"| aer ]':.IJ.H'.-.-\ -|| 5 I”!]it'-i 11711 7|i'_":"\L'l'.ll’lii]?_"l',’.'!l ]lllllll' ent-

stehenden, leicht oxydierbaren Produkte zum Schwinden ge
bracht werden (Hoppe-Seyler). Diese Verbindung entsteht
."""'l"-'-'-"lll':-l:!il'|| nicht innerhalb der unversehrten |'i.lll';I\.:‘I‘Elt'l".'lu'll.
i (&1} |:.'=\i s1ch ||:!}||'I' llil' |'.='].|I't-'|i'. fast arterielle I";|I'|n- lI!l"*
Venenhluts mit DBlausiiure vergifteter Tiere (Cl. Bernard?))
damit nicht in Zus:

Withrend des Lebens der Tiere vorhanden. Gleich nach dem

mnmenhang bringen. Diese Fiirbung ist nur

Fode der letzteren nimmt das Blut wieder ein dunkles Aus

sehen an (Prever). Sicher 1st, dall die Wirkung der Blausiiure

Nicht von einer Veriinderung des Blutes abhiingt, denn sie
=\f1||I|||I auch an hiimoglobinfreien Tieren, Crustaceen, Mollus-
ken Coullon, 1819) und Insckten, obgleich weniger leicht als
an Warmbliitern, zustande.

Wenn man aunf blaunsiurchaltices Blut methiimoglobinbildende Sul

anzen einwirken Lift, so entst
‘Ll"l"!|.:i T ()}

anscheinend Cyanwasserstoff
rlobin, welches eine sehiine hellrote Farbe hat (Kohert 1801

Die Sauerstoffaufnahme ist zu Anfang der Blausiiure-
Vergiftung, vor dem Eintritt der Krimpfe, wenig verindert,
meist etwas :_"":i'l-l:'i'l'L .\||:|"|-'1‘ erheblich vermindert, Die Kohlen
siure wird zuniichst infolge der heftigen Respirationsbewegun
gen, wie bei der Apnoe, aus dem Blute ausgetriecben, und die
Ausscheidung ist daher vermehrt; spiiter sinkt sie entsprechend
der verminderten Sauerstoffaufnahme (aehtgens; Geppert).

Blausiuremengen, die nicht stiivkere Gifiwirkungen herbei-
fithren, verhalten sich entweder ganz indifferent oder verursachen
|"i"!‘ ]'1i|:'.;'l-!|=II'-|||'.-'||]1|-i'. -T_l-.- Kn]n[-l--., .‘\'l']mil'n!i'l., 1'i1| i-i-_:'t'!l:ll'li_:'i'.=
Uefiithl anf der Brust und Kratzen im Halse. Ob die Wirkung,
die diesen Erscheinungen zugrunde liegt, therapeutisch in
Betracht kommt, ist vorliufie nicht zu entscheiden. Fiir die
Anwendung dieses Mittels fehlen gegenwiirtic selbst die ge-
wihnlichen |-|||||i|'|'.~'v3.u-n Indicationen. Das Bittermandel-

wWasser, ‘.\e'|4'|||'~\ :i]1'_:'-'.-l'|||-!| von r|i'1! ||i|‘;!'1‘:'|| _\i:llhil-fll. 1i:|> ein-

Zige I'.I;|||.a.-im-.-]:|'j parat der deutschen Pharmakopoe bildet, ist

riftung. Medicin.-chem

I} Gaehtgens, Zur Lehre der Blausiinrever

8. Heft. 8. 832, Berlin 1863

Untersuehuneen. herausgegeh. von Hoppe-Seyler
2y (. Bernard., Lecons sur les effets des subgtances toxiques.

w, 198, Paris 1967.



Nerven

und Muskelgifte der Fettreihe

in allen Fiillen seiner Anwendung mehr Geschmackscorricens
als Arzneimittel. Obgleich die Blausiiure schon in den klein-
sten (zaben eine sehr bedeutende \'i'!‘:il.;l'!']\'illl_"lllrl'Illl-~:[|i|','|]:‘r||':\in
wegungen verursacht, so kann sie doch in diesem Sinne nicht
werden,

[|If'1'.‘l!H'l[1!..“'l'll‘ z. B. in Collapszustinden, verwendet

weil auch nach den geringsten, erregend wirkenden (Gaben
auf die Erregung stets ein lihmungsartiger Zustand folet.
HI~||"|l|| es

Das Amyedalin ist an gich v o umsehiidlich
den Darm gelangt, so wird ein kleiner Teil durch die hier stets vorhan

aber in
denen Fiulnifiorganismen unter Entwicklung von Blausiure gespalten,

and  dies |u'||f1|_;."t dann Vergiftungserseheinungen GGrisson und

(). Nasse!
von Amygdalin in das Blut von Hunden tritt Blausiiurevergiftune ein

Auch bei der in kiirzeren Pausen wiederholten Injection

Gréihant, 1890).

Das Cyankalium sowie die iibrigen Cyanide der Alkali-

und Erdalkalimetalle wirken wie die Blausiiure, und zwar quan

titativ ihrem Cyan- oder Cyanwasserstoffgehalt 1-|'_[~'[|r'|-v|n-r:'i.

Die |hl[r]ll-!l'_\'u:dn[" des Eisens, z. B. das F ¢ I'['lli'_\'éillll\.'tiitHII.
sind ungiftig, weil aus ihnen nur durch die Einwirkung con
centrierter Siiuren Blausiiure frei gemacht wird. Das Cyan
s stimmt in den Wirkungen mit der Blausiiure itherein, nur

verteilen sich diese auf einen lingeren Zeitraum (B. lunge?)),
Die Alkoholderivate des Cyanwasserstoffs, die Nitrile und
[sonitrile, gehtren nicht zur Blausiiuregruppe. Sie sind auch

nicht als Ester aufzufassen, da aus ihnen durch Verseifune die

Blausiiure nicht mehr frei gemacht werden kann.
l. Aqua Amygdalarum amararum, Bittermandelwasser. Wiiss-
ges, mit Weingeist versetztes Destillat aus bitteren Mandeln, welches

y
0,10 Cyanwasserstofl’ oder wasserfreie Blausiure, CNH, und etwas Benz
aldehyd Bittermandeldl) enthiilt. Gaben 05—2.0!, ticlich 80!

2, Amvedalae amarae, bittere Mandeln,

6. Gruppe des Coffevns.
Diese Gruppe umfalit eine grillere Anzahl teils natiirlich
im Tierkirper und im PHanzenreich vorkommender, teils von

[i. Fischer synthetisch dargestellter Purinderivate, von denen

n pharmakologischer Hinsicht das Coffein und Theobromin,

m ];||}-;i..lr|;i«|'|n-1' die Harnsiiure am wichtigsten sind.

1) Grisson, Uber das Verhalten der Glykoside im Tierkirper.
Rostocker Diss, Regensbure 1887

2) B. Bunge, Arch. f. exp. Path. u. Pharmakol. 12. 41. 1879




Gruppe des Coffeins.

Das Purin hat die Zusammensetzung

N—C.N

Die Derivate des Purins entstehen dadurch, dall an die

von Fischer in der vorstehenden Weise numerierten Glieder
andere Atome oder Atomgruppen in verschiedener An-
zahl und Combination teilweise durch Substitution sich an-

agern und zwar an die mit 2, 6 und 8 bezeichneten C-Atome
hauptsiichlich O, Oxyalkyl- oder Aminogruppen, an die 4 N-Atome
Methyl oder andere Kohlenwasserstoffe.

Das Hypoxanthin enthilt an dem C-Atom Nr.6 ein Atom
“, es 18t daher nach der auf dieser .\-uttll'l‘ll:"t'lm;_" ;.:'t-g‘l‘iillill'll‘n
Nomenclatur 6-( )xypurin, das Xanthin ist 2.6-Dioxypurin, das
Theobromin 3.7-1 Mimethylxanthin oder 3.

-Dimethyl-2.6-dioxy-
purin, das Coffein 1.3.7-Trimethylxanthin. Die Harnsiure
ist 2.6.8-Trioxypurin, das Guanin 2-Aminohypoxanthin, das
Adenin 6-Aminopurin. Die halogen- und schwefelhaltigen
Substitutionsprodukte der Purinbasen sind noch nicht pharma-

kologisch untersucht.

Die Planzen, in denen das Coffein und Theobromin, diese zu den
stickstoft haltigen tierischen Stoffwechselprodukten in so naher Beziehung
stehenden Verbindungen, enthalten sind, liefern in allen Gegenden der
Frde sehr geschiitzte GenuBmittel, Die getrockneten Blitter des Tee
strauches, die Friichte des Cacao- und Kaffeebaumeg beherrschen
bekanntlich den Weltmarkt. Die von Cola acuminata stammenden, schon
den alten arabischen Arzten bekannten Gurru- oder Colaniisse werden
von den Eingeborenen Binnenafrikas als wertvolles GenuBmittel auf
Handelswegen weit durch das Innere des Weltteils verbreitet (Schwein-
furth). Amerika produciert den theobrominhaltigen Cacao, und neben
diesem haben hier die unter dem Namen Yerba Maté oder Paraguay-
tee bekannten getrockneten Bliitter der Ilex par:

uayensis und die aus

der Paullinia sorbilis bereitete Guaranapaste, in welcher zugleich
Coffein und Theobromin vorkommen, eine grofie locale Bedentung. Auch
in Stereulia planifolia sowie dem nordamerikanischen Apalachen- und
dem siidafrikanischen Buschtee, von denen ersterer verschiedenen
[lex-, letzterer mehreren Cyelopiaarten entstammt, findet sich Coffein.
Die Wirkungen des Coffeins sind am genauesten unter-
sucht und kénnen daher als Grundlage fiir die Beurteilung



und Muskeleif

| winnen, bei grollen in einen Zustand von Steifickeit versetzt
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Grappe des Coffeins

Alexander Schmidt und seine Schiiler! fanden, dal die unter

aunge von Coffein totenstarr rewordenen Frosch- und Siuge-
14 1 3

skeln mehr von dem Gerinnungsferment enthalten, als einfach e

starrte Muskeln. Das Coffein verstiirkt also die Ursache der Starre

In Gaben unter 1 mny erhtht das Coffein an Frischen

die Summe der bis zum Eintritt der Ermiidung durch DY

}'.lll.'|~_[II'|' '_'.i'in-j:xh-::” _\:'ln';[ |||-|' _1'|!||-|\<'I|| il‘;llll’.'['l!" SOWI

anch das Maximum der Arbeit einer Einzelzuckung und die
1 1 T . . . 1 . ¥ .
absolute hratt| Dresers)), Dabei wird die _1\1|1-«'|\J.'l:-|'J‘:-'_"|=;11‘|\'1-|I ge-
steigert (Paschkis und Pal?

Der Herzmuskel

bei Frischen erst mach sehr
grofien (zaben eine dhnliche Starre, wie die i'|||!'i.:'l-!| querge-

streiften Muskeln. Bei kleineren (Gaben macht sich in der

Regel nur eine Pulsverlangsamung bemerkbar. Die absolute
Kraft des Herzens wird durch sehr kleine Gaben vermehrt
(Dreser®)).

An Siugetieren tritt bei der Coffeinwirkung der Te tanus
i den Vordergrund und verdeckt die Erscheinungen der iibrigen
Wirkunger ;
Tetanus beobachtet man an Hunden und Katzen nur Erbrechen

II‘,]|| I]'III'-.'I'11I.'iI||" Dex Ilhnll erfo

auf das Centralnervensystem. Vor dem Emtritt des

gt durch allgemeine Liihmu

Dagegen wird bei der Injection des Coffeins in des Blut, und
zwar bei Kaninchen und Katzen nach 0,08—0,10 g pro kg
Kc"||-|u-=-;l\\'iz-F!I (1 \|n-|!.~];_\, 1868: Johannsen, 1869: Aubert,
I1872), bei Hunden schon nach der Hiilfte dieser Mengen der

iithrt, Bei subeutaner

'od durech Herzlihmung herbei:
A

lich, um tddlich zu wirken. Kleinere (Gaben verursachen eine

:]\:ér-;aﬂun sind mindestens 0.5 ¢ Coftein pro kg Tier erforder

auffallende Steicerune der Pulsfrequenz, die auch bei
5 |

atropinisierten Tieren nicht ausbleibt, so dall eine Aufhebung

der Hemmungswirkung dabel nicht im Spiele sein kann.

1) Klemptner, Uber die Wirkung des destillierten Wassers u. des
Coffeins auf die Muskeln u. iiber die Ursache der Muskelstarre. Diss
Dorpat 1883, Kitgler, Uber die Starre des Siugetiermuskels, [IEE

!’Il|'||:|l 1883

N Kobert. Arch. f. exp. Path. w. Pharmakol. 15. 22. 1881,

3) Dreser, Arch. f. exp. Path. u. Pharmakol. 27. 5. 3
}) Paschkis u Pal, Medic. Jahrbh. d. Ges. d. Wien. Arzte.

1886, 611

189¢).

5) Dreser, Areh. f. exp. Path. u. Pharmakol. 24, 221. 1887.



Nerven- und Muskelgifte der Fettreihe.

Der Blutdruek ist von dem Zusammenwirken verschiedener

Faktoren iil]]|i‘?"||_'_":"_'. Das Coffein erregt, wie andere Gebiete

des Centralnervensystems, auch die [-i'.~-|11‘i'[I'|_:;'l' der ( ||‘1I:'r'!'\|||-r'\'i-||_

und infol der Gefiillverengerung steigt der Blutdruck

um miibige Betrige. Die Steigerung trat in den Versuchen
vOT V i||w|- 1) an |]I|1|||n-]| lJ.‘I|| ]\';'.Ili?li:jn-n auch I].'IJI'I 1'i‘.|, wenn
der Blutdruck vorher durch stirkere Aderlisse erniedrigt war.

nach dem oben (5, 9l

Die Versuche von Bock?) an Kaninchen
"i"‘-'\',‘l_:l.'l""!l \I'I'il.'l!':.?'lh, ‘.\|||Izj das ”I; Vo1 _'_,"i'l-!'-l'!l I\-I'i'i-~|:1||1'
isoliert war, haben ergeben, dali das Coffein durch seine Wirkung
auf das Herz den Blutdruck nicht wesentlich steigert. wiihrend
die Pulsfrequenz in manchen Fillen um 30—509, erhiht wird.

Herz und Blutdruck werhalten sich also wie bei Accelerans

err

rung, d. h. es wird bei vermehrter Frequenz der Herz-
schliige in der Zeiteinheit nicht mehr Blut in das arterielle

System gepumpt als vor der Anwendung des Coffeins, so dall

das Volum eines jeden Pulses vermindert ist. Grilere Gaben,
}—6 mg, vermindern das Pulsvelum so stark, dall der Blut
druck sinkt. Die Abnahme deg Pulsvolums wird durch die Wir
kung des Coffeins auf den Herzmuskel bedingt, dessen Neigung

zur Verkiirzung gesteigert und der Ubergang in die Diastole

Zienetz (1899) hat beim Menschen eine Ver-

kleinerung des Herzens ]u-ri-11.«'.«r||'iwi| feststellen kimnen. Erreicht

erschwert 1st.

die Wirkung noch hshere Grade, so wird die Herztiitickeit un-
regelmiillig, arhythmisch (Johannsen, Aubert),

An Menschen hat man nach innerlichen Gaben von
0,0—0,6 g rauschihnliche Erregungszustinde beobachtet,
bestehend in Schwindel. Ku]:r}:-hr1|vi'x. Ohrensausen, Zittern,
Unruhe, Schlaflosigkeit, Gedankenverwirrunge, Delirien, schliell
lich Schliifrigkeit (C. G. Lehmann, J, Lehmann, 1853, u. a.)
In einzelnen Fillen bliehen jene Gaben fast ohne Wirkung

(C. G. Lehmann, Aubert), und selbst eine Menge von 15 ¢
rief keine stiirkere \'e-r:_[I'll.lr:;'_in-l‘\rur' (Frerichs, 1849 Routh
1883) beobachtete an einem Erwachsenen nach 4 g Coffein-
citrat Ohnmachtsanwandlungen, Zittern in den Extremititen.
Erbrechen, Durchfille, Schmerzen im Leibe, hiufices Harn

lassen, kleinen, beschleunigten TPuls. Aufregung mit Angst-

B AR
de 080, 1845,

1) Vinei Archivio di Farmacol. e .i.i'l;lfr
2) Boek, Arch. f. exp. Path. u. Pharmakol. 43. 367. 1900.




Gruppe des Coffeins.

gefiihl, Schlaflosigkeit, hochgradige Steigerung der Pulsfrequenz
kommen bei arzneilichen Gaben von etwa 1 g vor.

Die Erscheinungen seitens des (Gefiilisystems sind, wie
an Tieren, Herzklopten, Steigerung der Pulsfrequenz und Un-
regelmifigkeit der Herztitigkeit.

Das Theobromin wirkt stiirker muskelerstarrend, aber
weniger krampferregend als das Coffein. s verengert daher
die Giefiiie nicht und steigert dementsprechend auch den Blutdruck
nicht, Sein Kinfluf auf die Muskelarbeit und die Muskelerreg-

barkeit ist qualitativ der gleiche wie nach Coffein

Schon vor liingerer Zeit hatte man mehrfach die Beobachtung
gemacht, dall der chinesiche Tee und das Coffein Harndrang
und verstirkte Harnabsonderung hervorzubringen imstande
sind. Beide Priiparate sind deshalb in demselben Sinne wie
die Digitalis als Diuretica empfohlen worden, und das Coffein
und Theobromin haben eine grofe Bedeutung als harntreibende
Mittel erlangt.

Die Erfahrung hat gelehrt, dal das Coffein in den wver-
schiedensten Krankheiten die Harnmenge ofters ganz aulier-
ordentlich vermehrt, in manchen Fiillen dagegen dieselbe

unter anscheinend ganz gleichen Bedingungen garnicht beeinflult.

Zur Erklirung dieser unzweifelhaft constatirten diuretigschen
Wirkung nahm man auf Grund sphygmographischer Beobachtungen bei
Herzkranken an. daf durch das Coffein die Fiillung der Arterien ver-
mehrt werde, wie durch die Digitalis. Dabei handelte es gich aber nur
um eine verstirkte Spannung der Arterienwand, infolge des oben er-
withnten Finflugses des Coffeins auf die Gefiweite. Alle Untersuchungen
haben auf das bestimmteste zu dem Resultate gefiihrt, daf das Cotfein
unter keinerlei Bedingungen eine DBlutdrueksteigerung durch stirkere
Fiillune der Arterien hervorbringt, von der, wie bei der Digitalis, die
Diurese abeeleitet werden konnte. AuBerdem ergaben auch klinische
“l'-lh:u-ln1|:|;‘l-1|, dap die Vermehrung der Harnmenge unter Umgtiinden
cintritt, unter denen von einer Regulierung der Herztiitigkeit nicht die
Rede sein kann (Bronner und Kussmanl1). Endlich haben eingehende
experimentelle Untersuchungen Klarheit in diese Verhiltnisse eebracht
V. 8¢hroeder?

Wird an Kaninchen die aus der Blase entleerte oder
direkt aus den Ureteren ausfliefende Harnmenge vor und nach

1) Bronner. Uber d. diuret. Verwendung des Cofferns. Diss.
Strafibure 1886,
a9 39, 1886.

2y v. Schroeder. Arch, f. exp. Path. n. Pharmakol.

.:I “'.‘I. ]}-.,\-.“‘_




Nerven- und Muskelgifte der

der Einverleibung wvon Coffein bestimmt, so findet man die

selbe unter dem EinfHlull des letzteren, wie bei den klinischen

]' | Lt . 1 o h I 1 o g | +l1nl - "
yeODACNTUNZEeN, 1N Imancinen alen auberoraentiich gresterrert

i : e iy = e AT
in anderen wenig oder garnicht veriindert. Dieses sch
dali infolge der tetanisierender

wie nach Strychnin, die (Gef

Resultat wird dadurch be

Wirkung des Coffeins,
nervencentren erregt und die Gefiille aller (rebiete und auch
der Nieren verengert werden Hierdurch wird die Blutzufuhr
zu den letzteren beeintrichtict und die Harnsekretion Vermin
dert oder unterdriickt. Das erfolet aber nicht rec lmiéillig
'~\t'i] I.:n'|a |\;t'llil'|"'ll ( 'r.['1'|-|||-_;';lia|-r| i“i' l'jl'n--_-u_r.-; |||-|' \ ..-|'.'|;-.;-!-|-\_.-;_
centren von dem Zustand der Erregbarkeit der letztoren ab
i en sehr
ungleich zu sein pflegt. Verhindert man von voernherein jeden

nang

st und  dieser unter verschiedenen Bedingung

Nerveneinflull auf die _\:e-l'-.'ll;;'i'|5|i'-u, imdem man die zu den
| & 1 1 .
letzteren tretenden _\-l'\r_'.i:---.r-g'|, au -|:!.--:-|.-'_ .-.i.-|' vermum

lért man durch Chloraileds A : y
dert man durch Chloralhydrat oder Paraldehyd die Errechar
]

keit der Cretilnervencentren, so bleiben die Errecung der leiz

teren darch das Coffein und die Verengerung der Gefiilie au

und es erfolgt regelmiifig eine Vermehrung der Harnsekretion.

an Kaninchen einige Stunden  anhili und auf der Hp

der Wirkung die Harnmenge auf das 30

che der norma

en steigert. In der tiefen Chloral-. ( ‘hloroforn oder Ather

narkose nach den Untersuchungen von Hellin und

.‘“‘l-i'”i

mfolge der Gefiillerw

teru e Uberfiillu I der

(rlomerulussehlingen und dadurch eine bis zum Verschwinden
cehende Verkleinerung des Raumes zwischen den (rlomerulus
cefillen und der |\':||.-:-f bewirkt. In diesem Falle hoirt die

Harnabsonderung auf. An Hunden gelingt es auch nach As

1 y 1.1 1 - d n.1 1 .+ 1
wendung wvon Paraldehyd oder Chloralhve cht. dure
Coftein oder Theobromin eine nennenswerte Vermehrung der

Harnsekretion zu erzielen (v. Schroeder

Diese Coffeindiurese kommt unabl

o vom |-!I|II|I'II:'|\

wird vom letzteren n

mehr beemflullt als die




Gruppe des Cotffeins

litigkeit anspornt. Dreser!) fand, dal bei Coffeindiurese

die osmotische Spannung des Harns stets unter die des Blutes

sank, ein Beweis fiir die wirkliche Driisentitickeit. Eine
mikroskopische Veriinderung der Nierenepithelien infolge der
verstiirkten Tiitigkeit der letzteren hat sich nicht nachweisen lassen
(Baldi, 1802). Dennoch ist es nichtausgeschlossen, dall eine linger
andavernde Anwendung evilerer Coff inmengen schhielilich zu
\ eriinderungen der Nierenepithelien Veranlassung geben kinnte.

s ist wahrscheinlich, dall die Purinderivate infolge ihrer

a
d
harnabsondernden :\.if'l'i'llf'llil|I".jl.i'1|.‘ und dall die verstirkie

l‘_\'l'np]l.‘l|:.‘-‘r|f]'!t']'i]t|_'.," das Zustandekommen der Diurese bhegiin-
stigt,

leemeinen W irkung auf das Zellprotoplasma die Tiitigkeit

er [,}]nfuh?.rilrﬂ in idihnlicher Weise steigern, wie die der

Fiir den Zusammenhang der Diurese mit der I,}'|1|I1|l
absonderung spricht auch die Beobachtung wvon Spiro und
Vogf dali das Coffein bei Kaninchen die Liymphabsonderung
'1'"|'_'."'r'i, her Hunden TIil'||T__ ber denen auch die diuretische
Wirkun

\II‘ der \'u-:'ln-'!ullr!u Diurese 1st 'I||-|' I\:L2|if

aushleibt %),

':-:1'['- |'I.H |.|H'1"

sang von Zucker in den Harm wverbunden, wenn die I

mit der Nahrung reichliche Mengen von Kohlenhvdraten
autgenommen haben (Jacobi!)). Richter und auch U. Rose

tanden in solehen Fillen einen vermehrten Zuckergehalt des

|"i utes, letzterer z. B. nach n-\!r':\|\r-1'i|u!|c-:||e-1‘ [.]Ill‘l'llilillllrl_'_" der
Nierengefiifie ohne Diuretin im Mittel 0,132%, nach der Anwen-
||rill'_" des letzteren (0307 o 1 Zucker. Schill ir1_'_'.."'| bheobachtete, daly

bei gleicher Nahrung nach Coffein normale Kaninchen starke

halt, solche mit nur einer

H-'ll‘n}n"!]__"rn mit niedrigem Zuckerg

Niere

Scheiden,  An dieser Glykosurie sind also wohl gleichzeitig di

geringe Harnmengen mit hitherem Zucke rechalt aus
b e i : - , : 3 :
vermehrunge des Zuckers 1 Blute und seine beschleunigte
'\”‘”"']I"E'Ellii_'_' durch die Nieren beteiligt.

.\El‘]l| ;|]|. ]'r:i‘i||-tr-1i\':||r- l'il'__'ll'.'ll r-]lllll Ii.l'll'lll'-' |II'-‘I|\'

1
IR¢ he

Anwendung als Diuretica. Sie unterscheiden sich

L) Dreser, Arch, f exp Path. u. Pharmakol. 29, 303. 1832,
Ergebnisse der Physiologie. 1. 1. 5. 436. 1902,
Vergl. Uber die Anwendung des Theophyllins als Dinreticum
Dentsch, Arch. f. klin. Medic, 82. 395. 1905,
| -'-“'H'I_II. Areh. f. exp. Path, u. Pharmakol. 35. 213, 1800.
2) Rose, Areh, exp. Path, u, Pharmakol. 50, 15, 19043,

6) Sehilling, Areh. f. exp. Path. u. Pharmakol. 52, 140. 1904,
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untereinander im wesentlichen durch das Stiirkeverhiiltnifl ihrer
Wirkung auf das Centralnervensystem einerseits und auf die
Muskeln und das Zellprotoplasma andererseits. Mit der Wirkung
auf die letzteren, die man nach der Muskelstarre beurteilen

kann, geht die Diurese Hand in Hand. Umgekehrt beein-

triichtigt ein stiirkeres Hervortreten der erregenden Wirkun:

1
I

anf das Centralnervensystem ihr Zustandekommen. Durch

diese Wirkung wird auch die Erregbarkeit der Ursprilnge der

Grefiillnerven gesteigert und i.'l[‘i'|_'_I""||t'-'.-i'|.‘ eine iibernormale
Verengerung der kleinen Arterien auch in den Nieren sowie
eine verminderte Blutzufuhr zu den letzteren und durch diese.

wie bereits oben (5.94) angegeben ist, eine Beemtriichticung der

Harnabsonderung herbeigefiihrt, Bei der Auswahleines Purin

derivatsals Diureticum hat man deshalb daraufzu achten, daf}
die Muskel- und Protoplasmawirkungen im Vergleich zu der
Nervenwirkung stirker hervortreten, Dieser Forderung ent
gpricht das Theobromin mehr als das Coffein und in noch
hoherem Malie das Theophyllin oder 1.3-Dimethylxanthin.

Man hat daher aus den vorstehend angefiihrten Griinden

bisher statt des Coffeins das Theobromin, namentlich in Form
der leicht lgslichen, Diuretin genannten Verbindung mit
Natriumsalieylat als Diureticum bevorzuet. [hm itherlegen ist
das Theophyllin, welches in sicherer Weise eine oft unge-
wohnliche Steigerung der Harnabsonderung veranlafit. Da thm
auch die erregenden Wirkungen auf das Nervensystem nicht
ganz fehlen, so kann es namentlich bei nerviisen Personen
zuweilen vorkommen, dal nach seiner Anwendung, wie auch
nach der des Coffeins und Theobromins, Kopfschmerz, unbe-
deutende allgemeine Erregungszustinde und Hm-im:‘.-'ivlnli_'.:ri.'a;:
des Schlafes auftreten. Bei nervisen Personen kénnte infolge
der gesteigerten Erregbarkeit auch eine die Diurese heein-
triichtigende Verengerung der Nierenarterien in  Betracht
kommen. Die gleichzeitige Verabreichune kleinerer Gaben
von f'|||;:1'.-|]5|I\'-i:':|l. ]':|t':1|ulr']l_\'=l oder eines anderen Schlaf
mittels dieser Kategorie wird das Auftreten dieser .“\'Ia"ll‘un_:'i'n
leicht verhindern.

Die Wirkung des '|'||n-u||||.\||:'|a.« auf das Zellprotoplasma,
von der die diuretische W i!‘i\llll‘_" .'|||||;'|i1|;'[_

auch an der Mag ]I.‘\I'l!n’"l‘llilllllll

macht sich zuweilen

geltend und verursacht in

manchen Fillen Ubelkeit, Appetitlosigkeit, seltener Erbrechen




und ilice Anwendungsweise des

Durchfiille Iine
Mittels wird das Auftreten

. . . x i . 1 1 oy

aut seltene | einschriinken. Die |-]:|]..i|:'.~-'!|| 1 und epilep

formen Krimpfe, die in einzelnen Fillen bei der Anwenduny

des Theophvlling beobachtet sind, haben mit dem letzteren,
pi;

'|i1'-‘|\'. ‘-\-.-|_i-_;,~‘l-||:, 1|i|'|i1~ Zu  un, l!:1_ .'[ll_e'\-'!!r.'-l VoIl :.I:-!i-]-'i'
Grriinden, das ']'!-|-|-|ui|_‘. llin nicht .-]ui!u-!n‘.:':'.-i-: e, sondern tetanischi
]\;i'iir:lgrlli' hervorrutt,

Die Anwendung des T he u!:||l\'||i||~ oeschieht am zweck

miilliesten in Form einer wiisserigen [sisun von Theo

)

|:|._\' Hnnatrinm. Wenn man eine Lisune von '.u-|-|l|!_\'5 in

] | I\'I-”

natrinm in 300 o Wasser herstellt, so enthiil

Wl e The ophyllin. Davon gibt man anfangs
2 (0.1 : h ound st allmihlich. In ma
man mit 2 >< 2 KA 2>< 0.2, also 04 g tighch
auskommen Hishere (Gaben als 3 > 3 Elilittel 3><03¢g

werden kaum erforderlich sein. Wo diese
]

ACLINE ausreicnendae |]Il:||'--|' DEWITrKen, da verden auch g2ronere

algo (.Y o ta

{r.'1|:|-!| selten Erfole haben. sl mere (zaben mehrere Male am

lage zu ceben, z B. D > 0.1 . ist nicht zweckmiillig, weil di

Jeweils resorbierte Menge zu gering sein wiirde, um die
Tewiinsehite Wirkung hervorzubringen.

Dag Paraxanthin oder L7-Dimethylxanthin ruft im wesentlichen

nur Muskelstarre hervor. Unter allen bisher untersuchten Purinderivaten

wirkt es dahier in Vi

shen an Tieren am stiivksten dinretisch. e

der therapeutischen Anwendung als Diureticum scheint es
das I'eophvllin zuriickzustehen, vielleicht weil es im Organismus leichter
Zersotzt \\"1.'|| als das letztere \uch die ‘-|=||'--'|--'.|-_\ Ixanthine ver
ursachen eine starke Diorese (Albanegse

Was die .-|u.-|'.--|i.r'|-s| Indicationen fiir die Anwendung
dieser Diuretica betrifft, so ist es vorteill . sie beir Herz-
krankheiten, in denen die Verminderung der Nierensekretion
['I"l."'-' des 1!i|'|!n el arteriellen 1’nf||11-lrur|\-.->. !-\'.. '.||i.' 151-r' |'i_;'i1.'t
lis zu combinieren. Bei Nierenerkrankungen ist ihre Bedeutung
darin zu suchen, dal der Rest der gesunden Epithelien zu ver-
mehrter Titickeit angeregt und der durch die Erkrankung ent-
standene Ausfall |-r|1||['4ls.-i|'l": wird.

Bemerkenswert ist noch, dall das ||\{I!'\-"t'lf|”]| oder 6-Oxy

| \-I_::E. A\ ¢h, Areh. f. exp. Path,
] Path.

1. Pharmakol. £4. 319. 1900.
Pharmakol. 43. 5, 1900,




Muszkelgifte der Fettreihe

purin an I'réschen nur Tetanus, das 8- )xypurin dagegen

Muskelstarre hervorbrinet, und dall die Athoxvverbindune
deutlich narkotisch wirken.?!)

Im Organismus werden (ot

1 und Theobromin zum ertidten Teil

Al

FA Eine geringe Men { unverindert in den Harn iiber. und
1) finden sich 1 let 1 in Form versehiedener \bbauprodulkts

Von dieser
Albanese?

m Hund ans Coffein

en und Kaninchen aus Theobromin

Kriiger und Se i-M ivlxanthin ”"1-'||:-\;J||1!-'l| ans
heobromin hen und Hunden, und auvch aus Coffein
Gottliebh und 2 ; 648 |,.':|'i'|.-i||_‘..'\_,:i|.‘I_;I: oder
[heophyllin ans Coffein beim Menschen Albanesq und beim Hund

Kriiger Im Harn von Kaninchen fand Albanese
anch Xanthin.

Die Bedeutung des Coffeins und Theobromins in den be-
treffenden Genulimitteln, Kaffee, Tee und Chokolade . 1 [}
sich auf die cese

.\l ."\'-'."--_‘\ sLe

k drperli

."]‘I".': \=':'.-I|||r-I'III|__;'r-|| ||.-|' ‘\[||».
cfithren. Wenn ]

er J':I'i‘.llll!llil;' und I'I.I‘.\'I'jI\':-|1|.II."I__',' der Willensreiz nur

keln und des

durch das letztere Intolgre

ns zuriic

frige zu den Muskeln fortgeleitet wird, und wenn diese nur

schwer den Rest ihrer potentiellen Energi

e in Arbeit umzuset

ande sind, so beseitigt das Coffein einerseits die

zen 1mst ver

stiirkten Widerstiinde im Centralnervensystem. dess n Errechar

K1l es I']'.-'||”-;|;’_ [;;u'i --:i~].'ll| I-l-!'] .'||'J'|.|'|"‘-'|"\I'.;I‘~ -' ‘]I:-—:\' !u‘

leichter
i, lelchtel

e . ¥ ' <1 1
aus I‘II'IIf -'|'.~-r||;‘rlle-|i 111 u|--!| VETKUrzien /_I!\I_'||_! uperzuoag

Der letztere wird ein dauernder, wenn die W irkung zu stark

1st, Das Mittel braucht dabei weder die

[ 1
arkeit noch die

" : pelat g g
absolute ],--_.~:||||.-_~-|;:w!-__';-.»-" des norms

len .\]Ii'-E\I Is zu ~i|_'i__"|'1‘||,
Wenn der Anlall zur Muskelcontraction fehlt. wenn also jemand
1ach dem Genull von Kaffee, Tee, Chokolade seine Muskeln
nicht in Titickeit v

30 komint die Wirku

W

, sondern in Ruhe wverharre will,

o !."jlj.".!ll-‘- nur .'i“"-l["::l- li.‘||l||i'.'; ZUTr
Geltung, dall das Gefithl von korperlicher Frmiidune went
' 1 1 mng, V 111

em solches vorher bestand. mehr oder weniger vollstiindie be
Ber. der d. chem. Ges, 34. 2550, 1901,

Albanese, A exp. Path. u. Pharmakol

er, der d. ehem. Ges, 82, st 18949

Schmidt, Ber. der d. chem, (Jos. 29

Arch, f exp. Path u. Pharmakol. 45, 259, 1901,

i) Gottlieb vu. Bondzyn sky, Arch, f exp. Path. u. Pharmakol,

1 RO




(xruppe des Co

Illll
seitict wird, Uber den Einfluf des Coffeins auf die Ausnutzung
der Mll-'ku-]q-rh-r';']'r h;li marn ;:IJ|'|| an ]fu-le.«u']n-l] T.llil'll'|r-' nli'.-‘ 850

genannten Ergographen Versuche angestellt.!) Doch ist dieses

Verfahren zur Erlangung zuverlissiger Resultate nicht ausrei-

chend, weil die letzteren durch mancherlei Umstinde, insbeson
dere durch psychische Zustiinde der } |-1'~-Ill‘l|.\ln'|':~nll in uniiber
sehharer Weise beeinflulit werden. Eine Steicerune der Reflex
erregharkeit kommt bei Menschen selbst nach Gaben von
Uoffein, die schwerere Vergiftungserscheinungen hervorrufen,
nicht zustande. Diese Genulbmiitel konnen daher auch von
|"‘f!l'xz'||lii|i11|]|i{']|{'|!, nervissen Personen ohne Schaden gebraucht
werden,

In einer Tasse Kaffeefiltrat aus 16,5 g reristeter Bohnen sind 0,1 bis

0,12 Coffern enthalten und ebensoviel in einer Tasse eines aus 5—6 g Tee
blittern bereiteten Aufzusses (Aubert?)). Diese Mengen erscheinen ge-
“”:I‘]HL nm .;"“" Grade der Wirkungen herbeizofithren, welehe allein
wohltiitic sein kiinnen; denn nach 0.5—0,6 g treten bisweilen schon Ver

sllftunggerscheinungen ein.

Dann kommen bei der Wirkung des Kaffees und Tees
auch gewisse fliichtige Bestandteile in Betracht. Im ersteren
finden sich die beim Rosten entstandenen, aromatisch riechen
den brenzlichen Produkte, iiber deren wirksamen Anteil
man noch im Unklaren ist.

Dureh Destillation von 150 kg gebranntem Santoskafiee und Aus
schiitteln des Destillats mit Ather erhielt Erdmann®) 835 g (i1
ur Hilfte aus Furfuralkolhol bestand, Dieser bewirkte an Menschen

. welches
nach 0,6—10 g, entsprechend 2—3 kg Kaffee, nur Zunahme der Respi
rationsfrequenz  Nach Geiser®) verkiirzt der Aufguf des geristeten
Kaffees die Reactionszeit fiir Farbenempfindung., Wahrscheinlich ist hei

der Entstehung soleher Produkte withrend des Ristens auch das (Coffein
beteiliet

Im chinesischen Tee, namentlich in den sogenannten
gritnen Sorten desselben, sind die in den Bliittern vorgebildeten
oder von zugesetzten Bliiten stammenden iitherischen Ole das
Wirksame.

Die Mengen der erregenden Bestandteile, die mit diesen

1) W, Koeh, Ergographische Studien. Diss. Marburg 1894; Bene-
dicenti in: Unters. zur Naturlehre des Menschen u. d. Tiere, hogriindet
von .\ll;!u_»:.'I“”]E. 16, 1. u. 2, Heft. Giepen 1890,

2) Aubert, Phiig. Arch. d, 589, 1872
3) Exdmann, Areh. f. exp. Path. u. Pharmakol. 48,
l) Geiser, Arch, f. exp. Path. u. Pharmakol. 53. 112, 1905.




oder bei Lihmungs- und a'li'irl'lllll'!...'_'-/.li-|:|'|.|!I n als Erregung

. 1 e B t \ s . ' oz R - 1 ] I 1
mirtel "-'III':\iI'|!: werden. ]-"! \|.'I-'- nen unda anderen I||I||.|._.

1 b1 uneel il ewe ch gebrannter Kaffee und
{ el i W el L0 | .F. € vorzuziechen
Noch 1§ l1ese Vet an

[)1¢ _-':i:--i;_'I'I:]'.rI'n:..I cdhieman nach der A wendungdes (of
|',._:._ IlIi': der (ruarana i'| |-I-|'/,--|||| n ]";-||| I1 VIl “| .._'_! rane ‘.'Ill':'
.".i||-,|:l'/.=::'_'_' des Anf i

If erkliiven, als die Natur dieses Leidens noch villie dunke

11 s5ah, IAassen si1ch um so wenlierer

bewirkt es Streckkrimpfe. Es

Bt & fiihickeit der Musk und hat

N . Coffeinum, Coffein, Catlein, Kattein ('1hein), Farblose, in 50 W asser
i Kristalle: sehr leicht l0slich als Doppelverbindu mit benzoi
il salicylsaurem Natrinm, (GGaben 1.0! 30! als Thureti
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