. Fettkorper.
A. Kohlenwasserstoffe.

I. Kohlenwasserstoffe der Sumpfzasreihe: €, H.

Der einfachste Kohlenwasserstoff i
gas, ( Q;|._. in dem alle vier Wi ]‘I_-':'_a.l"il'l: eines Kohlenstoffa
aurch Wasserstoftf gesiittigt sind. Denkt man sich in dem Methan
Wiederholt Wasserstoff durch das einwe Radikal®*) Methyl,

ersetzt § ntsteht Kohlenw 1sserstoffen,

eine Reihe wvq

tlich nach der Formel C,Hsy,.io

uUnd Kohlenwasserst

ffe der Sumpfgasreibe heissen., Eine solehe

Reihe ehem 1 licher Stoffe, deren einzelne Glieder sich
durch eine konstante Differenz in der Zusammensetzung von
"i]|;i_\-.:‘.-|- unterscheiden, heigst eine .-"J--.-.-'-J-"'-_'.'- Reihe. Di gesiittigten
I\-f-il;'r-u\'.'.-1-\_-u-|'.a':e-r]'|' fiihren auch den Namen Efthane leitet
von Methan, ferner Paraffi

von einer Reihe von Reag

abgeleitet von parum

ntien, wie Schwefels:

siiure, Chromsiiure, bei
Werden. Endlich nennt man sie auch Gy
Weil in ihnen alle niecht zur e

atome verwendeten Valenzen mit W
e i

icher Temperatar ni

Kohlenst

zur (1

Sittigungsmoglichkeit, resiitis Man kennt Ethane
mit bis zu 60 Kohlenstoffatomen im Molekiil.

Die Glieder der Methanreihe mit 1 4 C-atomen, und von
r]..,. s
nen 1

C; das Tetramethylmethan, sind bei gewdhnlicher

rI"']”]“"';l:‘ll." Gase. Die mittleren Glieder sind farblose, schwach

Radilkale unennt man Atomgruppen

vielen Reaktionen nicht werii von ainel
in andare Verbindungen iibe
die ithrig

ch die R
oder A
Sonderaxistenz in den
CH,,

rruppen

das einwertige
CH,,

kimnen im freien Zustande nicht existiaren.

Radikal aus einer Verbindung frei darzustellen, so verei

sich zwei R vzl einem Molekiil ) ,
~in '\i"l"i\".L welches keine freien Affinitiiten mehr enthilt, wie das bei einem

‘adi al der Fall wiire,

\'.-|||\--l»:l'i-i\'-l-llluﬁ




96 vohlenwasserstoffe der Sumpfgasreihe,

whende Fliissigkeiten.

aber eigentiimlich ri

dem bei 18 schmelzenden Hexadekan, C,;Hgy,, an, krystallisier-

d die Ethane mnicht Ios

bare fe Stoffe. In Wasser &sin

er und besonders in

leichter ldsen sie sich in Alkoholiith
Sie sind brennbar und brennen mit je nach dem Kohlenst
eehalt mehr oder weniger leuchtender Flamme. Sie sind

ale Wasser. Die hdheren Glieder sind nur noch im

tzt destillierbar.

unzers
Chlor und Brom wirken auf die Ethane substituierend ein,

unter gleichzeiticer Bildung von Halogenwasserstofl':

CH, + 2C1 = CH,Cl + HC.

Fthane entstehen bei der Fiulnis, Verwesung und trockenen
lation kohlenstoffreicher Stoffe, wie Holz, Torf, Kohle. Daher
finden wir sie als Begleiter der Kohlen, als Erddl, als Paraffine,
teils geldst im Erdol,
Zustande in der Erde abgelagert. Normal-Heptan ist der Haupt

teils als Erdwachs, Ozokerit, im festen

bestandteil des #Htherisehen Oeles aus dem Terpentin von Pinus
Sabiana und Pinus Jeffreyi. Heptakosan und Hentriakontan
finden sich im amerikanischen Tabak und im Bienenwachs,
Normal-Undekar
Rosentles gehiirt zu den Kthanen, auch in anderen Pflanzer

» die Eigenschaften der Paraf

im ftherischen Ameisendl. Das Stearopten des

Kohlenwasserstoffe gefunden, welc

fine besitzen. Kohlenwasserstoffe der Sumpfgasr entstehen

ferner beim Auflésen von Kkohlenstofthaltigem Eisen in wver-
diinnten Siduren.

Kohlenwasserstoffe der Sumpfeasreihe entstehen:
dide mit naszierendem

1. Bei der Reduktion der Alkylj

ink und Salzsiiure oder aus verkupfertem

asserstoff, der aus
Zink und Wasser bei gewidhnlicher Temperatur entsteht:
jaH 2] ; 2H H.J CgH,

Aoethan.

hitzen der .".”&_\I_i""i-.'.i- oder anderer organischer

Stoffe mit Jodwasserstoff und amorphem Phosphor auf 500Y

H.J 2. C

H,,05 6 H. 6J 2 H,0 CoHsp
Nonylsiiure Nonan.
J. Dureh Eintragen von Zinkalkyl in Wasser:
(CHg)aZn 2Hy0 Zn(OH), 2CH,
Zinkmethyl Mtl

4. Durch trockene Destillation der Calecinmesalze einbasgischer

Fetteiinren mit iiberschiissicem Aetzkalk:

.|'|{__ru|t a |',1,rr]]__: _'_’i'll_ll';‘

Caleimmacetat




Methan.

D, Dureh

Behandeln der Alkyljodide mit Natrium oder Er
!ii'u'/'.i'H |f|-['.-<t-}|-|'.‘. mit Zink oder Silber auf |-_‘|._|:'

2( “! L 2Ag DA 0]

2Na 2NaJ

6. Durch Elektrolyse konzentrierter Lésungen der Alkali-

Salze einbasischer Fettsiiuren:

2CH,COOK + H,0 = 2H <+ GO COzK,
Kaliumacetat

len Methoden 1—3 erscheinen die Ethane als Wasserstoffverbin-
Alkoholr: 1 be
as Met
Die Met

iale, Dieser Auffas

als Methylwasserstoff,

wasserstoff u. s.

den D und 6 lussen

lemen. Inan

Methan, Sumpfgas, Grubengas, CH,

Methan entsteht bei der Fiulnis und Verwesune, es bildet

Sich daher in Siimpfen und fithrt deshalb den Namen Sumpfg:
Es findet

sich ferner iII ]\-"!gl\']:"-rlli:"'.“‘ heisst daher Grubex

S,

und bildet mit Luft _:_',"'IIIi:*".III' die -‘!I'-’I'I'IH:','I-EII'II_-{ Wetter. Dann kommt
©8 vor in vulkanischen Gasen, entstrémt oft in erossen Mengen

der Hrde, namentlich in Gegenden, in denen sich Erddl findet.
und bildet einen wesentlichen Bestandteil des Steinkohlengases.
Liisst man in einer Wasserstoffatmosphiire einen elektrischen
["|-”1|?:.n-||f’-n;_-'u-| zwischen Kohleelektroden iibergehen, so bildet
Sich neben Acetylen auch etwas Methan.

Methan entsteht ferner, wenn man Schwefelkohle nstoffdampf,
gemischt mit Schwefelwasserstoff iiber gliihendes Kupfer leitet:
Uidg 2H,S SCu 1Cu,S CH,
Schwef ] Methan.

i

J!
I

rOlllenstoff

J,"‘;'fl'l man ein lu‘u||||-{‘,'_"'| von \\‘.‘1.‘-"*’1'!"-'.\'”. und [{V'lll"]l"\_\"-l

Whep frisch reduziertes Nickel, so entsteht bei :—I\l'\.\ll_lil:,:il'l;.‘llr' Tem-
Peratur Methan :

00 I HH . H,0 | CH,

Kohlenoxyd Wasserstoff Mathan.

Aluminiumearbid wird durch Wasser schon in der Kiilte

N Aluminiumhydroxyd und Methan verwandelt:
CsAly ' 12H,0) tAIIOH), 3CH,
Aluminiumearbid %
Diese Synthesen des Methans auns anorganischem Material sind ba-
80m

8T8 intere: weil man von ihnen alle FettkGrper ableiten kann

y Bestimmung der Dampfdichte diesen Irrtum aufkliirte.

[
)

£ "
3

i

Al

|
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Zur praktischen Darstellung des Methans benutzt man meist

die trockene ]].-ai_i|,|,|‘-:_n|| von Caleinmacetat mit }'..I]'_'\ ";.’.‘ul:'\_\t:.. Aetz-

kalk oder Natronkalk \'1'|'_'_"|. 8. 26 Nr. 4).

Das Methan ist ein farbloses, geruchloses Seine kri-
tischen Werte sind —82°% und 55 Atmosphiiren. Es siedet unter
749 mm Druck bei —1629 und sehmilzt bei 1869 In Wasser

ist es wenig loslich, leichter in Alkohol. Es brennt mit schwach
leuchtender, gelblicher Flamme. Mit Luft, Sauerstoff und Chlor
bildet es explosible Gasgemenge Die Gefiihrlichkeit der Methan-
Luftgemenge in Kohlenberg \\=1I\ n bekimpft man durch die
Davysche Sicherheitslampe (vergl. I. Anorg. Teil, 8. 260).

i Aethan, Aethylwasserstoff, Dimethvl, Methylmethan, CH, CH,,
did und Wasserstoff, Methyljodid und Natrinm,

v oder durch l'Lln-|<'i'-.i\~e- von Kalinmacetat-

entsteht aus Aethylj

Zinkithyl und W

l6sung, wie S. 27 =1n1l vt warde, Es ist ebenfalls ein farbloses,
geruchlose i den kritischen Werten -+34° und 50,2 Atm.
Druck. siedet t 760 mm Drueck bei 84° und schmilzt
bei 1720

Propan, CH, CH, CH,, siedet bei - 459 unter Atmosphiiren-

druck.

Bei den Butanen, C,H,,, beginnt das Auftreten von [someren.
Je nachdem man im Propan ein Wass |'—!-|IT-|i=-'1| an einem end-
stlindigen oder am mittelstindigen Kohlenstoffatom dureh Methyl,
C”:._, ersetzt. entsteht das normale Butan, CH,.CH,.( H‘]{
oder das Trimethylmethan, CH,.CH :|[; Eine solehe Isomeric
bezeichnet man als KNettenisomerie, Von den Pentanen, ‘“1
sind drei Isomere, von den Hexanen, Cgll,;, bereits » Isomere
maglich und auch simtlich bekannt. Ihre Siedepunkte bei 760 mm
Druck zeigt folgende Tabelle:

CyHy CHy.CHg CHg. CHy 1
CHg *]lifl 1iv

C;H;g norm 1 I'H_ (CHglgC H.. -a8v
Dimethyliithylmethan CHgCHg. CH{CHg)s J0v
Tetramethylmethan C(CHa), g'

CeH,y, norm. Hexan CHy(CH,)CH, 71
Methy CH,.CH{(UoHz)s 64"
6

Dimet an CHyCHy.CHy . CH(CHy)o 2
Diisoprop (CHg),CH. CH,(CHyg)q 580
'!'.-i nethy CHgCUHg. C(CHg)g {49!

en Isomeren wiich bei den hdheren
‘eihe rasch. Es sind beispielsweise Y Hep

Die Zahl de
Homologen der .‘ul--' ¥
tane, ‘-”I--‘ I8 Oktane, t-ﬂ[!w- 802 Tridekane, C,sHye, miglieh.
Man hat aber nur wenige dieser Homologen dargestellt. Die

wichtigsten physikalischen Konstanten der hdheren normalen
Paraffine sind folgende:

O bt U5t A, Formirce #ATarte b rLrJ;ALA ludef. det

ft'uf'ﬂu_ Fo aweed ad- d':u-' i ‘-/bv( devsd ity ‘ftf f‘“ ﬂn/‘j‘*ﬂ-—vﬁ%r—x

dur h@‘*‘_&s

,./u € nig aihd ol {;f:.,ﬂ.,rgr_ Tere 'i‘,r,ﬂ{bﬁuﬂ #")’(A/EJM Rvecle s
it{{MM# po— "




bl |:|||l'|r'.E' Spez. Gow,
C-H;, 0.7006(0M
CaH s 0,7 188,00)
CyHay
CipHe i
CyiHy
llI.'H'_'- |
CygHyg =
Cy;Hy -
CysHy
CyaHgy
||»'|-I.'|-|4-| ‘“I.’“.--
Oktade |':5H__\
Nonadekay CyH o
Eikosan CooH 0
Heneikosan { !”H
Dokosan E:"'”-',- o
Trikosan f_._.IH,h :
Tetrakosan . . CoyHzy -
Heptakosan f..-l-ll , =
Hentriakontan CgiHgy
Dotriakontan CaoHi
Pentatrinkontan CgrHeg
F']:ll\\'lir.\] - : ConHyag -

Bei den normalen Kohlenwasserstoffen steigen, wie die Ta-
bellen zeigen, die Siedepunkte mit den Molekulargewichten. Die
I]-‘}-Inlt-l'l'll;’. betriigt filr den Unterschied von CH, anfiinglich gegen
o0% und sinkt bei den hoheren Giliedern bis auf etwa 13°. Auch
bei den Schmelzpunkten und spez. Gewichten zeigen sich Regel
missigkeiten. Bei den. lsomeren siedet jedesmal der Kohlen
Wasserstofl mit normaler Struktur am héchsten, die mit quater-
Nédrem, d. h. an vier andere Kohlenstoffatome gebundenen Kohlen-
Stoflfe

n niedrigsten. Die Anhiufung von Methylgruppen im
Molekiil driickt die Siedepunkte isomerer Stoffe herunter.

Das Erdil und seine Destillationsprodukte.

Geschichtliches, Erditl und sei dukt, das Erdpech,

n filtesten Zeiten bek: werden die ameri
1en F ansrebentet, bald I die Benutzung des
]".TII"]"-HIIZ- imgsmaterial.
Statistisches, Die Forderung von Erddl belief sich 1897 in
Russland auf etwa v« « 1,3 Millionen Tonnen,
Amerika - - 7.0
deran Lindern auf etwa . 07 »




Petroleum.

Deutsehland produziert etwa 1500 Tonnen und verbraucht
etwa 1 Million Tonnen. Die Hauptvorkommnisse von Erdél be

finden sich in Pennsylvanien, Ohio, Canada, in der Krim am

1

Schwarzen und bei Baku Kaspischen Meer, in Indien, Birma,

Ungarn, Galizien, Rumiinien und Argentinien. In Deutsehland

findet sich Erdiél am Tegernsee in Bavern, hei Schude  und
Oelheim in Hannover, bei Klein-Schoppenstedt in Braunschweig,
bei Pechelbronn im

Das Erdiél entq
muss es durch Bohrldcher gewonnen werden, denen es entweder

isweilen freiwillie dem Erdboden, meis

von selbst entstriomt oder durch Pompen entzogen wird. In
manchen Gegenden braucht man nur Brunnen zua graben, in

: P ] i
denen sich das Erddl ansammelt, worauf man es ausschdpfen
| -

#¥1 71 1 g " sy 1 i {10l 11« by pe e 1@l
kann. Das rohe Erddl bildet dicke, Glige, braune Fliissigkeiten

mit griinlichem Reflexe. Es enthiilt in den fliissicen Kohlen-
wasserstoffen auch feste und gasfiérmige geltst. Letztere strimen

auch ans Petroleu isweilen in s0 grossen

dass sie zur

lenchtung aufeefangen

werden konnen.

Vielleicht ist das Erdol das

lation des Feftes fos Tiere, wenigstens erhiel
Destillation von unter hohem Druck dem amerikani-
schen Petroleum iihnliche keiten; vielleicht verdankt es

auch der
mach der

lich aunch, dass

autf Metallearbide, vielleicht

teiliet sind. Jedenfalls deutet das gleie

Salz in der Nithe der Petroleumlager

Das amerikanische Petrolenm besitat

Gewicht 0,782—0.82—092. Es b

Das kankasische oder russische Petroleum, Erdil von Baku b
teht zu etwa 80Y, aus den Naj =Hyy bis Cy=Hg,, ebi

werikanischen Erdol

Das galizische Petrolenm steht, ebenso, wie das deutsche Petros
lenm, etwa er Mitte iscl 1 i i ussischen Erdul
Der H: d Naphtene, daneb

Die technische Verarbeitung des rohen Erdoles besteht zn

ionierten Destillation, bei der man die unter

niichst in einer frak




Petroleunmither, 21

150° iibergehenden Anteile als Leichtol, die Fraktion 150—3000

als Leuchtol gt. Das amerikanische Rohd&l liefert etwa
rJ"—-T" o I,|'|||'i1‘.-“-'.. das russische nuar etwa 4)° 0* ]’i" F‘I-.llll'l'

als 300v siedenden Anteile dienen als Sechmierdle, die unter
Namen, wie Mohringsol, Lubricatingoil, Vulkanél, in den Handel

kommen und sie bilden das Material fiir die

tellung von

Vaselin und Paraffin. Das zwischen 150—300°? destill

lerende

Leuchtsl wird einer Behandlung mit Schwefelsiure, dann mit

Natronlauge unterworfen,

dann [ Wassi I £ waschen '|1!:i]

:h entweder geklirt und filtriert, oder nochmals rekti-

Das raffinierte Leuchtpetroleum

wasserstoffen CyHyy bis CyH

shwanlkt.,

Das Leichtil oder P -"r"-."-'.'-'-.'J.-J-.'r,-."a."-.f_ die unter 1H0Y destil
]"'l"'ll'|' n Anteile des Rohpetrolenms. werden dure
r"--".;ii.-uf'--r: welter zerlegt. Zuerst geht
tiber, das

intej]e

1 fraktionierte

zu Heizzwecken benutzt wird. Die unter B0 folgenden

net man als Rhigolen, Canadol, Sherwoodoil.

DeRi

Von H0—60" siedet der Petroleumiither, von gegen T0—90° das
Pety \benzin, von 90—120% das Ligroim, von 120—1500

) { 1 1 + % . 1

Putzy) des Handels, doch findet man 1ch andere Bezeichnungen

a Fraktionierungserenzen vor.

Petroleumiither, Aether Petrolei. siedet

regen B0—0600, besitzt das

Spez. Gewicht 0.6656—0.67 und best

‘h aus Pentan und Hexan.

ar st dentisch mit dem Benzinum des

'n homoop. A I
rkeit. Mit

iritus lost er sich im Ver-

trolidther ist eine farblose, leicht entziindliche Fliis

"mischt sich Petro

liltnis von 1 :

letta . , s . ol i
eiten Oelen mischt er sich in jedem Verhiiltnis. Unter dem EinfAuss
Yon |

-3, mit Aether, Schwefelkohlenstoff, Chloroform und

At und Licht nimmt er leicht Sauerstoff auf, wodurch der Siede-
Punkt und das spez, Gewicht erhiht werden. Man muss dies bei der
-'\U-‘:--'\\.-u-lrlua_: berticksichtigen. Der Dam
eLenso des I

sehy

7
N

zens wnd Jr.l"-'l.'.r'-J:-..'.f.‘-\ J_\.f. named
fevergefihrlich

Petroliither muss vol

fliichtig wund indifferent

“Uhzentrierte Schwefelsiiure Braunkohlenbenzin kennzeichnet
Bleh

von Bildung von

durch den Geruch und die Schwiirgung inf

Wetelsilber, wenn man den Petroliither mit einem Viertel seines




DEeNnZLI.

Volums alkoholisecher Ammoniakfitiss it und einigen Tropf

nitratlisung im Wasserbad einige Minuten erwiirmt. Benzol

in A

nes Gemisches aus 2 T. roher Salj

hol und liefert die Nitrobenzolreaktion: In

lischer Schwefelsiure tri man etwa 1 ecc

dthers ein, erw nt gelinde und verdiinnt dann mit d

Menge Wasser.

Petrolenmbenzin, Benzin, siedet geg

Gewicht 0,68—0 und besteht wesentlich aus Hexan und Heptan. Es

erfordert 5—6 off. Spiritus zur Lisung 1

waften des Petrolithers, dem es auch hinsichtlich

Benzinum Petrolei, Petrolenmbenzin, des D, A. B. ist ein Petro

he ~ 1 | i ol i1
chen o und (o slewuen, 0is

lenmdestillat, welches z

0.64—0.67 b«

geinen Eigenschalten etwa in der Mitte zwis

1 und bei 09 nieht erstarren soll., Es

Benzin des Han

iptsiichlich aus

Ligroin sie zwischen 90—120° und hest

st bisweilen als lokales Aniistheticum

leptan und Oktan. Benzin finc

hauptsiicl ihnten Petroleum

i i} aner |ii.-||<|| die e

Anwenduan

hesonders fiir Fette und daher auch als

zwischen 120 und 150¢ siedende Putziél dient als solches,

Harzen w. 8. w

filr Terpentinil zum Lésen wvon Asphalt, Kautschuk,

Olenm Petrae, Petroleum. des E. B. und des ID. H. A. ist der

2700 canischen Petrolenins

gwischen 150 dende Anteil des ame

vom spez, Gewid 0,505, Es zeizt im dibrigen die Eieenschaften

des |_i"|]l'i|i!'\"I'll.:l'lllll-_ soll nicht saner reagieren und ammoniakalische

Silberlosung bei Erwiirmen nicht reduziers

Olenm Petrae italicom, Steinidl (Petrolenm des Schwa
h. A, B.) ist it

enisches Rohil; die Handelssorten entstammen jedoch

meist oa ischen, sichbenbiirgischen oder rumiinischen Vo

[las Oel

yegitzt relbliche oder 1 iche Farbe, ist klar und zeiet stark

blaune Fluoreszenz und eigentiimlich brenzlichen Geruch In fetten

und schen Oelen, in Aether und absolutem Alkohol ist es leicht, i

offizi
Beim Ve

giiure erhitzt es sich nicht und wird auch in der Farbe nicht ver

Das Spe Gewicht betriet 0.75—0,85

mischen mit dem gl - Rauwmteil konzentrierter Schwefel

eht aus den hoch

Paraffinum liguidom, fliissiges Paraffin, best

siedenden fliissigen Anteilen des russischen Petroleums. Es wird haupt-

siichlich aus Naphtenen gebildet. Diese Destillate werden ihnlich wie
.

rt und schliessl

*h durch Tierkohle filtriert.

das Leuchtpetrolenm gerei
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| O W 1 o {
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v aseln.

. Ozokeritparaffin, Ceresin. Das natiirlich vorkommende Erd

n, duarch Destillation mit tiber- |

wachs wird dureh Vacuumdestilla

tem Wasserdampf, meistens aber durch Behandeln mit Sehwefel B

4
‘hitzt man Ozokerit mit konz. Schwefelsiure ¢

mf 160" so scheidet sich der

\-'.-',-,-.-r:.\-Hua}.r."F aus. Der von i

diesem getrennte Ozokerit wird entsiiunert, entfiirbt und filtriert.

I
steht das gelbe Ceresin, welches durch Wiederholung die

Uperationen das weisse Ceresin liefert,
Ozokeritparaffin ist undurehsichtiz, schmilzt bei (U—8D' [

und besitzt ein spez., Gewicht von 0,876—0,92H. Es

in 43 T. kochendem We

\éther, 7,6 T. Schwefelkohlenstoff, 41 T. Ch

imloslich und 1ost

4 i
r |
v Holz, Gyps, § I
tums, als Sebmiermittel, zn Paraffinl 1
von Korken u. a., sowie zur Herstellunge des Ung '
Festes Paraffin, Paraffinum solidum, ist I
e weisse, mikrokrystallinische, geruchlose Masse, welche ;I:

2 £ T t 1 in 13 . Yo s PRy
A TUiung 1si Wik bei dem fliissigen Paralf

nguentum Paraffini, Paraffinsalbe, wird aus 17T, fest unid : |
i m Parafl hergestellt, ist v weisser I imd so d| |
( ) 17 0 i
. .|.- |
Yaselin. L
osmolin b hoe dend
rémise iffinen, welche aus den Rick i 10
der lenmdestillation dargestellt werden. Aufiinglich i
amerikanische Erdolriickstiinde wverwendet, jetzt aueh il
i he ] und russische. Zuer e |1
le in seln so lange an de | |
aehl waren und dann m ||
I¢tzt verfihrt ma lich, wie bei der Re It
Man e und weisse Vaselinso '

“'wendeten Ausgangsmaterial besitzen die Vaselinsorten einer bi
|

Spez, Gow

. i

hieden hohen Sehmelzpunkt und verscehiedenes spez. Gewieht. ]I f
|
|

Vaselin . « 83—=8b¢ 0,56

11 {20 0,855 —0.56 )
Oesterrel Vi lin 0,85 i: il
i ]
ielhes Vaseling, Vaselinum, det eine blassgelbe Masse vor | . i
Sicher Salbenkonsistenz, welche bei ungefihr zu einer kl: I :




Yasogen, Yaselinum oxygenatuim, i Salber midla

ch el anerstofl angereict Vageln st

Yasolimente, Emulsionen aus ammonia ’

Nchieferilpriiparate und deren Konkurrenzpriparate,

\ m : orn larel e Da
1 ra hie ( elr ermasseln 1 L |
naag 1 ne LTI Wel 111 £ [ [ 1 d
rig } f ein A I 1t i1 {
§ nend Ntir 4 tieren 1 R
Roht ein 11 ch & praungein \ 1 }

[ e I i
1ese i
1
Lm [ vy i
1
I i la d
m 110 |
d. Die T |
| RInT! n

il AmMmMoniumsalies

Ichthyol, Ammoninm sulfoichthyolicum, ist eine rotbraune, klare

updicke Fliissizgkeit von brenzlichem Geruch und Geschmack, wel

anen i, die beim fort

.I;I‘i:jl Erhitzen eine Kohle unter starkem Aufl

opsetzten Glithen ohne Riickstand verbrennt Die klare Misc

\ mit Wi
eist, sowie in Aether list sich Ichthyol nur teilweise, vollstiindig

e ritet blanes ]_:Ll-r||||~||.1:-i.r' schwach. In Wein

jedoch in einer Mischung beider zu gleichen Raunmteilen, nur zu einen




Isarol ist ein den lehthvel ith

'etrosulfol, Ichthyolum austriacum, ist das aus schwefelhaltige:

larzestellte Arx | aun alcike
|
sniger peneta
Fhiol wiax " 7. Gewict ) RT ¢ X
sl ndem mar indichst Schw | bei etwa W da rken i
nd d Reaktio dul n d I q t ko1 ure
L 1e11 Ii b nt wnden Sulfone werder mit Yy assi ) | i
14
[ in W @1 eliis AL r Lisur it Koel |
€ en u die v rige | ung o Dialvsi W
il ni if dem Inalvsa erh bt wim 1e1
Lr 1, braunschwa i1 1 | RIRIL
1 1 vOn schiwach intum 1 il etw 13 eriichen 1l
1
Usam MR i 3 e ({ acoh aol | Py Tct -4 1 . » | 1ia ]
ilmenziehendadem 'Ll mackK | 151 1n Y AKSS('] aoshich 1
) I il

Lisung ist das Thiolum liguidum.
Fomeénol wird dhnlich wie Iehthyvol aus schottischem Schieferi |

Py 1 " ¥ dvvridin b 1
Schwefelsiiure von Pyridinbasen unt 1]

Aus dem Natrinmsalz de

liisst sich durch Aether das Tumeno

[ LE in Wasser isliche 1b U
An lex Lisung des Natriums: nach dem i
A siliern mit Salzsiure Kochsalz die Twmenolsulfosdiure aus Dies
:- n  braunschwarzes bitter schmeckendes, in Wasser lisliches
Filvay

Fhigenol ist eine nahezu geruch- und geschmacklose, braune,

vrupartige Fliissigk eit, . des Natriumsalzes einer

hetisch erhaltenen Sulfonsiure mit 109/, organiseh gebundenen

enthiilt i | 4

lhiolinsiiure wird aus shweleltem Leindl, Oleum Lini sul l i
1}
gewonnen, indem man dasselbe mit Schwefelsiiure erhitz |
In sulfosiiure verwandelt Dieselbe ist unlislich in Wasser,

lze in fitzenden und

ich aber, infols

e von Bildung thiolinsaurer

isauren Alkalien. -'.



2. Olefine, Alkylene, Alkene, C,Hs:

Die Kohlenwasserstofle «

n Gren nlenwasserslol

rwel Wasserstoffatomen, der d:

ein Paar Kohlenstoffatome mit Doppell

\othan \ethylen.
dunge charakterisiert
stoffe, 2 Atomd LI‘\"["." 'STOLl

¥, 1 Molekiil Schwefe

erstens du

2 Atome Halogen, 1 Molekiil Haloge

11 .-|}‘-!' unterchlorige Sidare additiv a zunehmen und daduarel
Derivate der cesiitticten Kohlenwasserstoffe
toffe mit Aethylen- Doppelbin
it verdiinnter Permang tlosung
ch also, 3 o Wi 1
{ her OXxy t oft o (e
(i stell ] & 1 i

ieren die folgenden Formeln:

Lethyvlen Bron

CE«=CH

Aothvlen SO W erstofl

CH.=CH Uy

\ lan =p A athvlschwefelsiure

CH,;OH_CHyCl

Aethylen I £ rigr \ ot (&

CH.=CH HO_OH CH,OH_CH,OH

A Aethyvlengl vk
Drittens vern die Olefine, das Aethvlen selbst

cenommen, leicht zu pe nerisieren.

Olefine entstehen bei der trockenen Des

kularer Kohlenstoff'verbindungen und finden

und den Teerdlen. Ihr Vi

ist zweifelhaft.
entstehen :

1. Bei der Ein

wirkune von alkoholischem XKali auf Ha

B KOH KBr H,0 Cl

2 PBei der Destillation einatomiger Alkohole mit

teln, wie konz. schwefelsiture, Ch orzink, Pl

entziehenden Mit



siiure, Borsiureanhvdrid, Oxalsfiiure. Ein Molekiil Wasser tritt
aus und neben den Olefinen entstehen

Verbindungen. Bei Anwendung wvon

1tstehien

Lrhitzen

15t saure Aether der Schwefelsiure. welche beim
Schwefelsiiure und Olefin zerfallen:

CH..CH,OH I SO,H, H.O CHg.CHg. O«

reihe

feste Stoffe.

wie die de

bare Fliissigkeiten,

[hre Siedepunkte lieger

Urrenzkohlenwasserst

mng und die darauns entsprin

] leichtoren Maotha
nit Chlor und Brom mit Wasser

nannte man es dlbildendes Gas

v Klayl
Aethylen entsteht bei der trockenen Destillation zahlreicher
anischer Stoffe und ist daher ein Bestandteil des Leuchtgases
tessen Wichtigkeit ¢s  bedin
1

|-"II|';‘-I}\'3':;'I der GasHamms seit der Verwendung der Gliih

te in erheblichem Masse die

striimpfe erheblich gesunken ist.
Zur Darstellung
anf 5. 38 Nr.

Schwefelsiiure. In einen 2—3 Liter fassenden Gl

des Aethvlens benutzt man meistens die
rehene Methode des Erhitzens von -\"lll_\-]'
skolben mit

Hlachem Boden bringt man 50 gr Seesand und ein Gemisch aus

150 gr englischer Schwefelsiiure und 25 gr Alkohol. Der Kolben

ht auf einem mit Asbestpapier belegten Drahtnetz und trigt

tlnen doppelt durchbohrten Stopfen, dessen eine Bohrung ein
(

asableitunesrohr enthiilt, wihrend die andere zur Aufnahme

oder polymere

als die der




p F e fiih :
Propylen, CHg, CH=CI
Die Isomerien

Butylen, Acethyliitthylen, (

H

Pseudobutylen, plangymm. ¥
,_oH

H. CH

Isobutylen, unsymm. Dimethylithylen, (CH

% axialsymm.

i fiilnf theoretiscl niigliche |\||:_"---

~lade

Norm. Propyliathylen, a-Amylen, CH,
Isopropyliithylen, a-Isoamylen, (CHgCH ¢ Hg,
Symm. Methyliithylithylen, f-Amylen, CHg.CHy. CH=(
Unsymm, Methylithyliithylen, »-Amylen, Uy Ul

CH,

Trimethyliithylen, g-Isoamylen, Pental, (CH,),C=CH.




Pental, Trimethyliithylen, (CH;)sC=CH .(
Molekulargewicht = 70,1

Pental, Amylenum, Amylen, stellt man dar, indem man in einen

I 1 l Kiih 11 1 ralt koalh | rvstalil
rte O g m Wa uf 90V erl t und nun 1 el
Opl [ LU 1 1al no A lenhy , 1 el
1 el en

| () i
CH.CZCH, . C1 H,0 GHDC=CH. 1
wvlenhyd P
Jas Pental de 1ert 1 deimn Wassi n die Vorla Man 1
( scheidetrichter a rockni 1 Chle cium und rek el

1 [ { i -
FAL| 1 Bt I ende Fliissizl
Es b { d si chen (G
214 1§ | ( { | 0 | ¢l
ubersteicer Diese g venkt 1 1
da o0 E L { Wa i ewlihrl I | e le
o 1
Die hitheren Glieder der Olefine,
I vian C:H, 1 I b
i CHg)oC=C{C]
C-T )
CsH, | 2
CoH, 1at)
" 175,
(e} 1490
a1 Sehnnl il 1,9
I'ridecylen {
I locy e 14!
oH, 4
Co;Hyy ns
CanH G2

Das Wesen der Doppelbindung.

Weil die Olefine auf dieselbe Zahl von Kohlenstoffatomen zwel

W

aben

d8serstoffaton

weniger gebunden enthalten, als die Ethane,

wir angenommen, dass in demselben ein Paar von Kol

11
-"-I-I].l‘-n_'|;1-|| vorhanden sei, bei dem je zwei Valenzen zur gegen
Seltigen Bindung verwendet seien und wir nannten solehe Kohlen-

Soltatompaare doppeltgebunden. Die Doppelbindung zeigt sich

in e

' IMiih I

it, Additionsprodukte zu bilden, dann der Neigung

]
g
b
b
W

———

=



am Polymerisieren und der Leichtigkeit, mit welcher oxydat

7
des Kohlenstoffkernes an der 5 {
ing auftreten. Andererseits we )

Ursache der Isomerie der ent
zu betrachten haben.
Die Erscheinung der Doppelbindung kann nicht aus der

Eigenschaft eines einzelne: Kohlenstoffatomes erklirt werden,

dasselbe in solcher Verbindung als zwei

twa daduarch, dass ma

wertie annibme. Wiire im Aethylen ein zweiwertiges
stoffatom die Ursache der Erscheinungen, welche wir am doppelt

rebundenen 0 wire mnicht einzusehen

Wi '||||

11¢ e ldel (el
Nnva, aisq pelde an lemsel el

Molekiiles

oder mehrere Mol des o begl ]
olymerisationsfithigkeit nen vand gegen das ans del
a eitete. Wir miissen alsi da
Eigenschaft eines Paares vo hler
stoffatomen ist, zwar zweier henachbarter Tatom
Jas folgt ‘aus, dass z. B. Abspaltung von Halo loger
wasserstoftf’ unter lung einer Doppelbindung nur ein

wenn dem mit Halogen besetzten ein mit Wasserstoff' besetzte
Kohlenstoffatom

Gegen die

walc, we

immer nebeneinander stehen miissen and niceht a

von einander vorkommen und dass es Keine ungi

tigten Verbindungen gibt, in denen ein«
Wertigkeiten oder dreiwertiger Kohlenst
ire. gen die Annahme freier Val
Verbindungen aber ldsst sich die Unmig
ale Methyl, CHy, Aethyl, C.H;, usw. darzustellen. Alle diest

sehwierigkeiten verschwinden, wenn man die Doppelbindung

W (¢ nzen in den

Radi

annimmt.
Die Doppelbindung ist jedoeh nicht die Summe zweier ein-

1stoffbindung wird schwer

1 E‘\"lli'. |

fachen Bindungen, denn einfae

ht gesprengt. Diese ve Kohlenstoft

Doppelbindung lei

kernspaltung an der Stelle der D ng verliert aber das

in bedenkt, d:

liberraschende, wenn nediiir ein Additio

produkt durch Anlagerung zweier Hydroxy

ppen (vergl. 5. o

ffsstelle fortschreit

entsteht und dass die an der Ang

dation dann naturger der Kohlenstoffbindung

ZUI' S prel




[comerie durch Doppelbindung

ifen mit doppeltgebundenen

e Doppelbindung aufzuheben

|I-li|!'i-|| IMunss. Das Bestreben von o

Kohlenstoffpaaren., durch Addition

iiberzugehen,

ffe mit einfacher Kohlenst

erklirt am einfachsten durch die Spannungstieori von

on Baey Denken wir uns um das Kol

Kugel umschrieben, und nehmeén wir an, dass

punkte des Tetraéders, den Polen eines Magneten vel

lie Angriffspunkte seien, denen sich ein einwertiges Al

einfach gebundener Kohlenstoff' n st zu nithern

ind nehmen wir an. dass diese Pole auf der Kugeloberfliiche

s0 konnen wir den ver

In gewissem Grade verschiebbar s

hobenen Polen das Bestreben

ihre urspring-

liche Lage zuriickzukehren. Dureh dieses Bestreben wiirde dann

q1ufen werden Wollen nun zwei Kohlen

1€, S0

shen in doppelte Bindung iibe

sweites Paar Pole der beiden Kugeln einander

&

nihern streben. Das kann aber, so lange di«
derselben Kugel nieht zusammenfallen, nur ge
schehen, indem sieh die Kugeloberflichen durchdringen. Dann

aber wirkt der Polatiraktion der beiden Kugeln die Polrepulsion
einzelnen Kugel entgegen, Das System hat unter gewissen
die Ten

enz, in einfach gebundene Kohlenstofl-

ttome iiherzug

Wenn sich zwei Kohlenstoffat . redacht als Tetratéder

mit unbeschriebener Kugel, in ein Bindung befinden, dit

beiden Kueeln also sieh in einem Punkt beriibren, so

|-'|'_:|- der dre andern Pole auf der einen zZua denen der ander:

|“"1LEI'I keine bestimmte, da jede der beiden Kueeln beliebig

gedreht werden kann, ohne dass sie den Zusammenhalt verlieren.

‘\"IIII aber die beiden Kueeln zwet ]‘.:l:-- cemel

am haben,

die Kohlenstoffatome sich in doppelter 1 lung befinden, so 1st

die freia Drehbarkeit anfeehoben, das Kugelpaar kann nur noch
sémeinsam gedreht werden, die Lage der beiden anderen Pole

anf

der einen 2zZu denen aut der anderen !illgf'} 18t eine be
Siimmte, Damit ist die Moglichkeit der Is
& ; ; ; 2 : i
b C=C"" und ¥ 0O ceceben, Das erste Beispiel eines Falles
b b y B8

LT P

merie zweier Stoile

Doppelbindung ist uns bei den beiden

f—“"l;.‘lr H'JIJ r-"-"n'

*Seudobutylenen begegnet.

i be-

Die Kohlenwasserstoffe der allgemeinen Formel ( “Han
facher Bindung

Bitoa : : d P~ . o
1Zen entweder ein Paar Kohlenstoffatome in dr

'l“""'tl\'ll'“»- oder Alkine. oder sie enthalten zwel Paare tl"l']"i"

———

e e




COO R

CH.COOK
wrsanres Kalinm

\cetylen, Aethin, CH H,

len, Niiher untersucht wurde es von Berthelot. 1860, Dieser

kstelligte die Synthese desselben, indem er den elektrischen

mmenbogen in einer asserstoffatmosphiire zwischen Kol




Acetvier

totl verunreinigt, nach dem es daher riecht
ntetammt dem im Caleinmearbid enth
Vi den ] phaten der Zuckerkohle
\ecetvlien duareh Hindurehleiten durel
nitatlosung reinigen. Das Acetylen ans Caleinmearbid dient Iy
rheblichem Umfan u ] htungszwecken. ;
A Vien 8t eln U 15 n Zusta ( 1 A
nen 1 1 { €1 e Desl B : : It L 5
111 n 18 A Das durch rasches \
du Tl I A cet bl T 52 In Wa 1 |
i 10slich ch Al I Es brennt m k ru '
] nd gil 1n Y Vol. Luf | mit 21/, \ = |
| hel mi i Beim Durehlei lureh I d I
nr polymerigiert das Acetylen zu Benzol: b
HC=(C1 C.H 5:7
\ ) 1
Der Vo LB V1 I |
e€n, Nick Kobalt I la L1 | ¥ nlieher A i
ratu

Krdalk sind in der Hitze 1 1 werdel I'¢

Wa r unter Entwickelung von Acetvlen zersetzi. Acetvile

Silber un \cetylenkupfer sind geger i bestine

trockenen Zustand sind sie ausserord explosiv. Mit SHur f

efern sie reine Acetvlen.
Ueber Caleiumearbid vergl. 1. Anore. Teil S, 380. [“ 'r
Von den Homologen des Acétvlens sind erwithnen: :".--.

\llylen, Me II|\|an-1_\lf-n, I’ru]:iu_. CHy.0=CH, ein Gas, 1 if

Beriihrung it konz. Schwefelsiiure in Trime thylbenzol p I

‘ - . -
Jn!uu.\fl'n. Dimethyl: ||ni\|tt| 2.Butin, CH,.C=C.CH,.
fledet und bei analoger ehandlung J"ff.-"”.--’-""'-".-'_-'."".-'l-’-' nzol

{. Diolefine, C,Hoy . L
|

erbindung

yww Chinolin
lied ist das

» Symm, Allylen, Propadi¥n, OH,=C=CHy, erhalten durch Elektrolyse 1 |

i Von itakonsaurem Kalinm. : |l 11
{Viny], Pyrrolylen, 1,3- Ih:t.nlii'n. CHy=CH. 1 'H CHg, entsteht durch Auf | ?

“I'llllll  des Pyrroliding und siedet ‘. i 14 a4

/ﬁ%muue‘dﬁ“rde "" ""\" "{{/"“'"’( w1/ (/’?"; H?"‘m “?‘{é“/{‘“ iéﬂ,&r
Tiiy

Loronminc CofrpJ¥=ta ¥ OO Fuotechn' vt bithel sk, |
f"u{ m“;}‘[“__ et f{k((! mpelefic Ined, {kv"fu‘z’v‘h"&‘h i LT ffl/;u,.
% VU, _{;4_, !)4'_“ = "(J{.lmu.‘?ﬂé Tency !24;:Ju‘“ |}.’ fmd“( ‘;:.“,.-, /_/‘ S
“'A i f{ (!u-l }‘( ]r! oy & 1¢;o" :"‘d({ fu‘l_(.*_{{ gy
oo s ot ORI e O 5




Halozrenderivate

Diacetylene

Piperylen, a-Methylbutaditn, CH lepu
Conylen, 1,4-0Octadién, CH=CH_CH, CHg,
1269, entstahen in analoger Weise lich O

Isopren, g-Methylbutadién, CHg=CH

steht aus Allyljodic

YVon Dincoety imspruche das Diprapiarg 1l « Dimetl
nacetvien unsey | i mer sin< nmt « A
Dipropargyl, CH=( CHy C=CH b rabromi Kalilan

ot & durchdrineend riechende, bei 859 siedende litesieckelt, weld

5 Atome Brom s addieren verma

Dimethyldiacetylen, CHg.C=C_C=C.CHg, auns Allylenkupfer gewonnen
hmilzt bei 649 und siedet bei 130

B. Halocenderivate der Kohlenwasserstoffe.

wwklischen Kohlen

Die Halogene wirken aul die eesiitiigten
asserstoffe substituierend, anf die ungesittigten aad end e

der Substitution entstelt zundiichst ein Monohalogenderivat und

Die Reaktion sehreitet aber rasch weiter, so das pre

Gemenee von Halogenderivaten entsteht, welehes dann duareh

ionierung getrennt we

i

Die Monohalogensubstitud |'.r.l|-|’_‘\‘."rf'.’.’-.’-'-'. te der Ethane, Halogen

weleche man auch als Halogenwasserstoftsiiureester der

iwerticen Alkohole auffassen kann, entstehen bei der
' irem Halogenwasserstoft’ auf die Alkohols
Hi I H.0 ('H,Cl
Maethvlcehlorid

HB:1 H.,O (L H.Br

Aethylalkohol A Ibromid

nwirkung der Alkohole aul

Man erhiilt sie ferner bei der Ei

lie Halogenverbindung des Phosphors:
3C.H: OH PO,H, | 3C.H.J

slkohol  Phosphortrijodid Phosphorige




A

ntstehen sie durch Addition von Halogenwasser

i Dabei tritt das Halogen stets an das Kol
f] den wel Wassers nden ent
CH,_CH=CH, J_CH
Propyler Jodwasserstofl joi
N itutionsprodulkte der Ethane, die Halogenwasser
slolisdureester der zweiwerti oder Glykole, erh
wan duarch Addition von (
CH.=CH
Aet
Ferner entstehen 1iderivaten duarel
velt . . .
Sl fortsehreitende

st 5 r Aldalbvd nnd
ntstehen sie d der Aldehvde und

K, Pantal des Pl ...ﬁ|,:-|..|.-\:
CH,.CH(]
A len i
CH. CO _( H
e diehld

Ueber Saidaidiid

Die prrodaict
11 . 1 1 1
Han dureh Sunpsiitation :

"l 1C]

substitutionsprodukte der Ethane sind in Wasser
ht loslieh in Alkohol, Aether, Eisessie u. ¢

hylbromid und Aethylehlorid sind gas{or

bei hohem Kohlenstoff- oder Halogengehalt
:8t, ebenso CBr,, CHJ,, CJ, und CH,.J.CH.,J
Z, Gewicht und Sied punkt steigen von der Chlor- zur Brom

il 1.2
Hd Jodverbindua

IEbenso wiichst in dieser Reihenfolgze «

lonsfiihigkeit mit

ernitrat und anderen Agentien. Dic

rbindungen scheiden bei der

"!\'l-
“llmen dadureh eine briaunlic
oty

il i “".il';\l j'l;'.flll

A

H( | CHCl.

I trachlormethar Chloroform

Die halo

Nme
e,

re2idnimter

endirmeren Derivate brennen mit eriin

L 1an

bei steigendem Halo shalt sinkt die Brennbarkei




Halogenderivate des Methans.

Dia Fl ler ife sind (sas

Tetrafluormethan, CF;, bildet

(

Monochlormethan, Chlormethyl, Methylchlorid, CHyl

los Gns 8
10 M 2 1 1
hol | {4 I T & i i
CH H(Cl Hal CH.A
bl i

rl I
M ohle \ Q
N(CI HL 1 HI( NH 3CH
Monobrommethan., Methylbromid, Brommethyl, CH.B
Monojodmethan, Methyljodid, Jodmethyl, CH..J
g 1l 1 ¢l ndi ¥ | ¢l
( £ | | W ( | ezn li
31 e la I rewich 280
10 T. Jot¢ ol 1 ( | i (
[0 rphi Phosphon ( I'. Meth
M an | 24 Stund her Cld | 1 1 1

Dichlormethan, Methylenchlorid, CHyCl, ntsteht aus Methylen
nd  Chlor der durch Redn i m roform mit nasziel lem

CH.J. 201 CHCls
Methylenjodi Chlo Mathy

CHCI 2H HCI CH.Clg
Chlorofor Wasserstofl Chlorwasserstof Methy loa
Es loge. chloroformihnlich riechende Flilssigkeit, I

Methylenbromid, CHgBry, siedet bei 98¢ und entsteht ans Methyl-
bromid und Brom bei 1809

Dijodmethan, Methylenjodid, CHgJy, wird
Jodoform mit Jod ratott,

als farblose,

wiinnende, silssli iechende

lten. welche bei 1819 siedet.

YOm Spes.



Chloroform, Trichlormethan,

I einer Ik |’ ]
11 elo da duri
lam 1 wmf T0° u; i
t i 1 lind 1 'I!'
0 den Rest des Chlorof :
=1e IFASIRRT X lierend 'III
: il Chloral i
CCL,.CO (i€
{ | A b

|
i1l
1% |\. 1
Wi 2ESi |
e ds L

1 fuhr iiberz il
WHy.CO.CH 608" [
] |
Chlorkall I't aton
CalOH OCH.COM ) a M
\etzkal Cale -'.‘ { ¥ z 1
hlorofor: fu 100 7] loral, welche in einer
rie 1m Sandbade erwiirmt werden, lisst man nach und nach |
LOO T, Nat re von 1D fliessen. Auch hier steht Natrinm- !
. loroform, welc tilliert, |

einer mit Dampf g

I'ten nen eine 20V ”i'_'_l' koch-
Al Siedeh dm ym zerlegt, |
WOz Bleielektroden dienen, Aceton in i
interbrochenem Strahle cinfliesst. Das entstandene Chloroform '}l

mpfen und etwas der Reaction el

SEAL mit den Wasserd

r und wird in einem Kiihlapparat

enem it |

verdiel

D. Aus Tetrachlorkohlenstoff

{ liisst sich durch Reduktion
Naszis rendem Wasserstoff (%




nacaeliiormigel

s 3
on A L4
lorofi
(]

0

S lehloroform wird |
form ausgetrl n und

| nschaftel I 34
| ok eit eleche einen eigentiimlich sisslicher Cr und
Geschmack besitzt, bei 62,00° unter T60 mm siedet und i 1oY
das spez. (Gew. 1,002 aufweist. Es sehmilzt bei 62", Es ist
nicht 1 brennender Holzspahn verloscht im |

iemlich unbestin Beim Aul

Chlor, balzsiiure

aunch mittels Chromsinre aus Chloro

bildet, wi

orm erhalten werden kann und

me in Beriithrung kommdt. Man schrin

Zusatz wvon ctwa !": Alkoho und

Aufbewahren in dunkelen Flaschen ein. Die Kkonserviercnde

Alkohols <
mit den Zersetzung
f verhindert, katalytisch bes |
Verlauf der Zersetzung einzuwirken. Durech den Alko

Gewieht und Siedepunkt des Chloroforms

iirfte dadurch zu erkliren sein, dass

tten verbindet uand die

hleunigend an




,\'.li{--||--|i:-l';'-|' (

ind Kaliumform

CHCl, {KOH 3KCI 2H.0O HCOOK
Chloraforn Kalinmhyvdroxvd Chlorkalinn Kalinmformis
Bei Anwendung 40V wiisseriger Kalilau entstent
Kohlenoxyd:
3KOH JKA ! 2H,0 CoO
C Koh
Chloroform reduziert beim Kochen Fehlingsehe L
Beim Erwiirmen mit nd wenig alkoholisechem
Kali entsteht Cyanammon
CH(J HNH, NH,CN
Chloroform Ammoniak Chlornmmoninm Uyanammoninm
Die Re: erfolet besonders leicht bei 100¢ im zu-
s€8chmolzenen Rohr.
Erwiirmt man eine Spur Chloroform mit etwas alkohe er
x"‘|"'.':f.'|ll':|- und einem primiren Monamin, z. B. einem ©1

A --i:il:_. 80 hildet sich ein Isonitril, kenntlich an dem Auftreten
Elney durchdringenden, widerlich betiinbenden (zeruches.

CHCQC) 3NaOH 4 C.H:NH. SNa(Cl 3H,0 CH:N(
loroform [sobenz I

Anilin
in 1—2 ce Wasser, fiigt

ige Tropfen Natron

Lést man 0,1 gr Resore
-‘\.I-I|,"

u

Chloroform und dann ein
Ll erhitzt zum Sieden, so fiirbt sich die Losung
Erliner Fluorescenz, die namentlich beim Verdinnen hervortritt,
ige Zentigramm a- oder f-N: tol in 1—2 cec
und

List man ei

300/ - as = R By
: plger Kalilauge, erwiirmt sie aul etwa ol

form hinzu, so firbt sich die Losung blau. Diese Reaktionen
Werd, i s
€rden aueh won Chloral, Bromoform, Bromal und Jodoform
geliefert,

Chloroform, Chloroformium. Das offizinelle Chloroform entl
wa 1 o Alkohol, der aus den oben erirterten Griinden zugesetzt
Werdey von
4

muss. Is ist eine klare, farblose, flitchtize Fliissigkeit
1 i3 . 1 . - y 1 '} 1 awnfAarn i=t

“Utumlichern Geruch und siisslichem Geschmack. Chloroform 1st
¢ T wenig in Wasser loslich: es mischt sich mit Weingeist, Aether,
“iten unqg

BDexz, (

fitherischen Oelen, Es siedet bei 60—62° und besitzt das
rew, 1,485—1 489,

Durel Zersetzung entstandene Salzsiiure wiirde bewirken dass
das 1t lanes Lakmus

= |:.'II1[||1=-1'l-1] Chloroform o schiittelte Wasser 1

riten wiirde und iiber eine mit gleichviel Wasser verdinnt

{

-

fl i




Chlora

o hydrato, ist v

aer i e ATZETE] DL £ Il i 21 Untel 10l

dieses zu prifer
Chloroformwasser, Aqua Chloroformii, wird aus 1 Chlorofor:

and 200 T. Wasser hergeste

jromoform, Tribrommethan,

I 1.80. siede 151° und i
bei 15

Lolber it wan 11,0 gr Bromkalium, 150 o«
S or Aceton Man 1 ht dazu ne Anreibung
von bU gr Chlor k von 49%, wirksamen einer ge-

Wasser,
sses Stiick Par

Lielri

niigenden Meng

klein lassecherben uand

den Kolhe

verl

Kithler, andererseits mit einem
\".-.-»---I'I"i.'lli

itber und scheidet

fstrom. Bromo

IDie Masse schiiumt stark
nt, n auf 40—5H0"
hlorkalk und 6 gr Aceton hinzu.

sor We

(1551

kithlen und kann in

Chlorkalk und Aceton hin:




rKung vo JOodi und ha

vil, Aceton und andere Sto

verschwunden ist und nael

“em Krkalten das gebildete Jodoform abfiltriert. Das at

noch mit 20 Aceton v lsdanp mit
Dalzgiiny 1 1 » P 5 T nd 1 Healisel
Zsiure sauner und hierauf wieder mit Natronlauge alkalisc

stmacht., Let ¢ b Operationen sind so oft zu wieder

dls areh Salzsi @ ||--|'||.|--|;_:I]-«1-!,\-i.||:||-_-'<-|':'.. [
“ITeicht, so k durch wvorsichtiges Einleiten r
'I'_'i:"'i! Zusatz von Natriuml ypochlorit- oder Chlc alkld nd

ran Zusatz von etwas Natronla eine weitere Jodoform-

en Kilt

nng s dem letzt

bewirkt werden. Die ge-

f..'lii?\-\-'!|r':|||||"__"<_I' cIirca

Alkohol umz

wWaschen

——




strachlorkohlensto

Jodoform wir hereite
Soda und 80 ce A ol werden mit
and die aunf 60—65H° erwidrmte Lisung

tmentpa

geln hindert man «

Kathode aunftretenden Kaliumhydroxyvd Jodat zn

Jodoform, Jodoformivm, bhildet kleine, elinzende, hexagonale

Yot 1 . 2 1111} i R o} 1 . | A 1 " 3 } 3 M 1oy
et anzuiuhlenae i chen oder Nafeln ode aunch ein mehr odex
tallinisches Pulver von citronengelber Farbe, welches
nden, safranarticen Geruch besitzt und bei 119—120°

ch in 50 1

ich in Wasser: es

I'. Aether. Es ist mit

diedenden Wassers fliichtiee. 1 T. Jodoform soll, mit

ceschiitte ein farbloses Filtraf

10 T. Wasser eine Minute lang

welches dureh Silbernitratlosung sofort nur --|..‘.ii--!1-|1rll| optriibt und

Dadurch sind Ver

durch Baryumnif sung nicht verindert v 1
mit Pikrinstdure, Alkalijodid und Alk:

Jodoform soll sich beim Erhitzen wve

Snlfa
oL

Tetrachlormethan, YVierfach-Chlorkohlenstoff, Tetrachlorkohlen-

stoff, CCl,, erhiilt man dureh Einwirken von Chlor auf Chlord

sowie beim Behandeln won

it Schwefelkohlens

Sehwefelkohlenstoff mit Scehwefelehloriir und kleinen Me

hlorii Behwalel L'etr
ist eine angenehm riechende

300 21 stallinischen Masse

erstarrt, bhed T-“_,_J siedet und be Spez. (vewicht ],.-'l'.".l

sitzt. Es dient als Losungsmittel fiir viele Stoffe. Mit alkoholischer

gibt es Chlorkalium Kalinmecarbonat:
CCly GKOH LK (] I 00K, | H.0
I Kalinn W asser.

ernivzt,

strachlorkohlen Kalium Chlorkalin

atoft hydroxyid carbonat

Tetrabromkohlenstofly Tetrabrommethan, CBry, b
von Brom auf Bromoform im Sonnenlicht in Form gliinzender, bel




l'etrajodkohlenstoff, Tetrajodmethan, Jodkohlenstofly ( wird
durch FErhitzen von Tetrachlon I Alumininmjodid erhal und
krvstallisiert ans Aot T lnnkelroten, reguliiren Ok
Halogenderivate des Aethans und seiner Homologen.
H.Cl, wird

Monochloriithan, Aethylechlorid, Kelen, Chelen,

e . A
hi o
I
iy egin Lxas, Weil eich I e1ne

i ceit kondensierbar ist, d ei 07 das spez. Gew 0,921 au
Veist I P 1 Lokalanaestheticum angewendet, ebenso auch
Losuno: von Cl Chloraethv]l, die als Coryl, Anestyte,
inaegthol in  de n. Die Anwendung dieser N el el
0Tl ol in ( (r g ler Fenereet et die
¥ T

e Yorsich

Monobromiithan, Aethylbromid, CH;. CH,Br.

Molekulareewicht 109,01

1 T. amor

phen z ] und b6 '] n werden.
[ F WO wird, um
€8 frei von Phosphorverbindungen folgendem
Wi oo dargestellt:

llvertes B

Gemisch von 12 T. Schwetl

ez, Gew. 0.816 versetzt und

hade anterworfen. Das

110N ans

nan zanerst mit dem gleichen Raumteil Schwef

nrodulktlich entstandenen Aether zu entfernen, wiischt

f IT'"i-l.‘l'ill'll'ﬁ-"-llu 1 20

destilliert es ans dem Wasserhb:

Chloreali

Lethylbromid, Aether bromatus, isi

!'-'i:"-"--l-||.-||-[4-_ -|.:_'-".||"'|||| itherisch Jechende, nentrale,
unliisliche, in.Weingeist und Aether losliche Fliissigkeit. Es siedet bei
s 10 und besitzt das spez. Gew. 1,4545—1,451.

D ee Schweflelsiiure sollen, mit 5 cc hyvlbromid in einem 3 cem
Welten, wvorher mit Schwefi auare -__'1'.\5-1l|1-'| | mit 'l|-'|“"".'|""-b
2eschiittelt. binnen einer unde n elb werden fremde

Bromverbinduneen). Schiittelt man b ce Aethylbromid mit 5 ce Wassel

hebt von dem Wasser sofort 2,6 ce ab und versetzl

mit 1 Tropfen Silbernitratlosung, so s

die Mischung mindestens

bleiben, andernfalls Bromwasserstoff als

nutoen ang KAl

Yerunre

orhanden sein.

1

7

T







Aethylidenbromid,

1100 apez. (rew

\ethylenbromid, CI

"' in gekiihltes, mit einer Wassersel cht iiberdec

Aethylidenjodid, CH._.CH.) auns Acetvlen und Taae

Aethylenjodid, ( Hold CHslJ, aus Aethyler od und Aethvlalk

il i {| { [
L Zl
Be n | AL et lsom chon i Monoha {
0 utionsprodukien an
CH,_CH,_CH.,. CH._CHJ_(
| did Isopri
) | H ’
Frop CH. CH H i .
Propylbr CHgCHy.{ v
Propvl CH: CHs_( 14
[soprop I Hy CHCI_CH b
lgop pylb CH. CHBr_CH )
v liodic CHa ] _CH A
N. | | i ( I.J 130)
o 117,
|]||
2
N \ 11 [ I:I J D2 =
N. H vl Cel I 1
N. Hep CeHyeld
N. (O} i C.H
{ 1 H )}
Halogenderivate der Olefine und Acetylene.
¢ ."|nu||[']||nl'.’51fl_\|t'|1. Yinylchlorid, CH,=CHCI, &
i lemchlorid und alkoholischer Kalilan leicht #zn einer b s
Slende F'lilssickeit erdichtbar

“'Hllrhl'muiilh_\Il'n. Yinylbromid, CH.=CHBr, entsteht ebens
1 4 TR ; i &

.II""'“.‘Im[.:iIh)lvu. Dijodoform, CJ.=CJ.., entsteht beim Behandel

LRjodacet

man das Dijodacetvlen in Schwefelkohlenstoft und

Menge Jod, gelist in Schwefelkohlenstoff. hinzu:

ert mit emer wiissericen Jodijodkalinumlosung., bessq

|




ajodithvlen hildet 1

bei 1879 sechmelzen In Wasser unlislich, lisen sie s el

kohlenstoff, Chloroform, Benzin Am Lichte briunt sich Di) I
und nimmt einen eigentiimlichen Geruch an Konzentrierte Schwels
giiure greift es soll i1 che Ka
lanw spaltet d Jod a in d
Liosung titrimetrisch nach 1 pestimImi

Von ]'!"-|.'-.§"!'.. '||

-Chlorpropylen, CH, CH H, _( CHCI
nnd alkoholischer Kalilange. Das Propylidenchlor d el el 1
Phosphorpentachlorid und Propionaldehy

2. g-Chlorpropylen, CHy CCI=CH,, aus Chl etol, CHg( CHy m
alkoholischer K q Das Chloraceto il man 1 "hosphi
yentachlorid und Aceton

3. »-Chlorpropylen, Allylchlorid, CH.CL.CH-CH,, wird bei den
serbindungen bet achtet werden.

Dijodacetylen, CJ I. en ht he Einwirkung ain ithe shie
lodlisune auf Acetyvlensilber oder auf Caleinmearbid. E
Auseanesmaterial filr die Darstellung d daforn

(. Alkohole.
Wenn man Jodithyl mit vielem Wasser kocht, 80 entst

Jodwasserstoff und Aethylalkohol:

CH..CH;.J ! H.O HJ ('H;_CH, .0OH

Jodiithy W assen Jodwasserstol Aathylalkohol
in der Tat dem Alkohol diese, und nicht ( eit

noch mogliche Strukturformel CH, O _CHy zukomm

seinem Verhalten gegen Natrinm und gegen Phosphor

Ein GrammmoleKi Alkohol entwickel nit Natrinm ein

Grammatom Wasserstoft, selbst bei Ueberschuss von Natriun

mehr, dabei entsteht Natrinmalkoholat, welehes mit Wa

trinmhvdroxvd und Alkohol liefert:
(H-.0OH Na H CoH-ONa

Natrinmalkoholat

[.ONa H.0O NaOl CH,OH
vialkohol



Alkohole

Hic
"
Dae eine e S k
] { i von d4den Al | T\"\\\ il
verhilt sich also wesentlich anders, als
Y i
tribromid tauscht de §
£ (o ¢
geg : ¥
! PBi WO H o PO.H i
| sphortril 1 Bromiit P horige il
o . " ~ 1 1 1 1 |
unkturformel des CH, CH,.OH erkli
nieht 1 die erwiihnten Reaktionen, sondern sie gestattet auch
alle bhekannten Reaktionen desselben zn e nni i
v
Sl oyl dertval Loy WNohlenecasses
mit offener Kolilenste Soleche Alkohole welch et
olisches Hvdroxwvl ent heissen einatomige, etnsdurio

oder eimwertige Alkohole. Sind in einem Kohlenwasserstoff zwei
oder mehr Atome Wasserstoff dureh Hyvdroxyl ersetzt, so entsteher

Alkoh

mehrator
olen die Hyd
|]|| [ &

verbunden erscheinen.

nwertigen Alkohole enthalten

o die zwei- und mehrwertigen Alkohole

Alkoholradikals
Der Name Al i

ganze Klasse von Stof

1 ist von dem Aethvlalkohol auf dic

fen ilibertragen. Er stammt aus dem Ara

n und bedeutet das Feinste. Beispielsweise sind von den

Carbinol. Fiinfatomig
I H sthvlallzohol i Iy :
1. 0UH \\!.I..- Inlkohol -'I_"|| . Adonit, Arabit, X v lit

CaH,(OH): Rha

Sechsatomi
& - CeHg(OH): Mannit, Duleit, Sorbit.

Dreiatomig Perselit

UyH(OH); Glyeerin. ete

offe. Sie vermégen den
| yay ||
|||

Die Alkohole sind indiffi 1
linm oder Natrinm auszu

Wasserstoff des Hydroxyls

Stand . v . " o . T
=lande; dieses Wasserstoffatom durch Siureradikale zn ersetzen |

llefern dabel zusammengesetzte Aether oder Ester.

uschen und bilden dabei lkoholate, Ebenso sind sie im I




. Carbinole,




nun Wasser

2H,0

Aminen

b R bl ]

Reduktion wvon Ald

Zn(l H.: y

Zinkmathyl

Zm{CHg)a

Einwirkung der Zinkalkyle auf Aldehyvde und

zu sekundi

W as

o Phasen.




ohol in ein Jodalkyl verwandelt, dieses

:h Verseifen

das Cvanid {iberfi

stinre darstellt, deren Chlorid Reduktion
Alkohol liefert:

CH,0H — CH,J — CHyCN — CH;COOH — CHyCOCI — CHy.CHy.0

Um einen p1

tertiliren zu very
or Sehwefelsiinre, wobei das Jod bez.

der Sehw s den wenigsten Wasserstofl

Kohlens

Eicenschaften. Die normalen einatomigen Alkohole mit

1 his 10 Kohlenstoffatomen sind unzersetzt destillierbare Fliissi

keiten, die hoheren feste krystallinische Stoffe, die zum T«
pnur noch im Vacuum unzersetzt destillierbar sind. Bei den Is
meren ist schon der tertiiire Butvlalkohol fest. Die mniedersten

i : 1

stigen Gernch und Geschmack, dann folge

(+lieder besitzen
die hitheren sind

Glieder, welche riechen und schmeck

Die drei niedersten Glieder sind mit

geschmaeck- und
Wasser in jedem Verhiiltnis mischbar. Bei den héheren Gliedern
nimmt die Loslichkeit in Wasser mit wachsender Anzahl Kohlen

relmiissig  bel

fatome raseh ab, Die Siedepunkte steigen reg

7 Struktur mit Erhohung des Molekulargewichts, und

zwar um etwa 20° fiir die Differenz von CHg. Die prin
'

Alkohole sieden hdher als die isomeren sekundiren, die sekun-

diiren hther als die tertiiiren;

hier zeigt es sich, dass mil

1kte erniedriet werden.

Anhdufung von Methylgruppen die Koehy
Die spez. Gewichte der normalen Alkohole zeigen vom Aethyl-

alkohol aufwiirts ebenfalls ein regelmiissiges Ansteigen.




Einatomige Alkohole.

Siede Qehmal
Sl e aehmael Spi {
!-II|'I.'
Xy
\
otl ohol H.CHOH 670 40 10,796 b. 20
CH,. CHOH 8 11 (A )
CHg.CH,. CH,OH 7,4
CH,;.CH.OH.CH 82,7
CHg.CHg. CHy. CH,OH 116,89 0,810 h, 20¢
CHy.CH,.CH.OH.CH 990
CHg)eCH . CH,OH .1 1084 0,506 1 ¥
(CHg)sC. OH ¢ o] 830 260 | 0.7 :

CHyCHg)yOH,OH

CHg),CH ., OH,.CH,OH
inol . | CHg.CH(CeH,). CHoOH
ol . | CH4(CH)CH.OH, CH,
arbinol | (CHg)yCH . CH.OH, CHjy
.« | C3H.CH, OH.CH: ..
inol . | (CHg)eCOH , CyH

125710514 b, 15
CHpg)yC.CHOH 199
CHy(CHg),CH,OH 0.819 b, 23!
¢ CHy)gC.CH.OHCH4 40
k i CHg(CH,),CH,OH 083 bh. 169
o tamethy |ith cohol CHy)y(. C(CHp)eOH 170
Oar tylalkohol . . . . | CHg(CHy)yCH,OH 1990 083 b 169

ol (Aethal . | CH4(CHg) (CH,0H . | 8400
: CogHggOH
CqgHg OH

reschichtliches, Methyl
en der trocknen Destil

seine §

1661

anty

denheit vom Weingeist fest. Dumas und Péligot unter

SUchtan jhn 1831 genau.

: Methylalkohol wird im grossen durch trockne Destillation
{ WG

4€8 Holzes aus eisernen Retorten

‘ewonnen. Besser verfihrt man
b 1 . 1

O, dass man heisses reéneraton
Lyl Luft {iber glithende Kohlen entsteht und wesentlich aus
Otickstoff

Die

as, weleches durch Ueberleiten

und Kohlenoxyd besteht, iiber das Holz streichen liisst.
2 Produkte der trocknen Destillation sind H-||}'_'_,":Jr~. Holzteer,
.”'::"’-"“*i:' und Holzkohle. Im Holzessig ist der Holzgeist ent-
illu:i’rl-zllltl.:- Daher hat er auch den Namen. Um ihn zu gewinnen,

man die Essigsiure an Kalk und gewinnt den rohen

durech fraktionierte Destillation. Der rohe Methyl-

ist mit Aceton, Allylalkohol und Essigsiuremethylester




Nur

Traunben-

und Rohrzucker miissen
y» Zncker i




Alkoholische Gihrung,

dureh Siuren, oder durch sogenannte

=

he Ver-

n. So kann

rmente, eiwel
}':lll'hill;_"l'll. zu denen das Inwve
Stiirke

rtin und die Diastase
durch Erhitzen mit verdiinnter Schwefelsiure in Trauben
Zucker iibergefiihrt werden.

Invertin wird von der Hefe produziert, es verwar

drehenden Rohrzue

cer in linksdrehenden Invertzucker, ein Gemisch

gleicher Molekiille Traubenzucker und Fruchtzucker.

Diastase ist

das Ferment des Malzes. 1

sst man Gerste keimen,
wannte Gritnmalz, wiihrend dureh Trocknen

man das s«
und Darren des Gi : iche Malz, Darrmalz, ent-
8teht, Die Diastase fiihrt Stirke in Malzzucker und Dextrin iiber.

Unmma

das I'i_:_:'lei.

Der Vorgang der alkoholischen Géhrung ist wi
bei Beg

bereits

m des bSesshaftwerdens von

dmmen beobachtet

Worden. Die alkoholische Giihrung des Traubensaftes war

Wenigstens schon in mythischer Vorzeit bekannt. Als Erfinder

:lben werden Noah oder Bacchus genannt. Dass dabei
Zucker verschwindet und dafiir Alkohol und Kohlens auftreten,
erkannte erst Lawoisier. Die in den Lehrbiichern sewdhnlich

a rehene sog. [;.'I|I"|“|!"‘:|"i-".!'.ll|1_' {l.'.l[l'-" II = 200. + L}"_.H,-U
Stellte G'ay- Lussac auf.
Erst Cagniard de Latour erkannte (1835) die Hefe als

!"}“'IJIJI'II pHanzlichen Organ

« 11
2Clbe Bed

mus: etwa ichzeitie wurde die-

ybachtung von Schwann gemacht, der den Beweis fiihrte,

dass die Hefe die Ursache der Glihrung ist. Pasteuwr hat dann die

alkoholische Giihrung weiter studiert. Er wies die Hefekeime in
Luft durch Filtration der letzteren durch Collodin
AL

Ji.iil.‘

dey nwolle nach,

te, dass man die Hefe auch in eiweissfreier Niihrldsung

leren kann und gelangte schliesslich zu dem Satze . Keine

f“f.-'.jrf'a-';.l_.lr ol J'Jf-_‘;.’flr.lj_"mr;;". Die l‘ll]"ll'll'.i__':{l".l 455".“".\ Satzes hat

kiirzlich FEduard Buchner erwiesen und damit der chemischen

G endgiltig fen.
Buchner zerrieb frische Bierhefe mit seharfkanticem Juarz-

ralirungstheorie von Liebig z

en Siege verho

8and

» bis Fliissigkeit auszutreten begann. Fiir sich allein ist die Hefe
1 ¢

lastisch. Dann wurde der Masse etwas Wasser zug
‘“l'm-:},,.
Hiilfe
I]I'-k'li;'

esetzt und
unter einem Druck von 500 Atmosphiiren ausgepresst. Mit
eines Gasmotors, einer Zerreibungsmaschine und einer

aulischen Presse kann man so innerhalb 6 Stunden aus 1 Lar
lefe /00O oo

Presssaft gewinnen. Bei diesen Operationen ist eine
Chemisehe Veriinderung des Inhaltes der Hefezellen nicht zu
‘efiirchten.

Als '[1!‘.'1',""'[' der {.r.'lll_ll\'-jrl\ﬂ:]l{_‘;' erscheint eine I'_'_1'||'lr&f\' Sub-
Stanz,
'jSJH'.]‘

I'-.Li.l_-

zweifelsohne ein Kiweisskorper, die Zymase, welche indessen
in reinem Zustande noch nieht isoliert wurde. Zymase 1st
wlebendes Protoplasma®, denn Chloroform beeintrichtigt die

I

)
3 : : = )
Artheil, Organische Chemie &

T—




tes nicht. Die Zymase wird durch Alkohol
, Modifik:

irwirkung des Presssat

rusatz in eine in Wasser unlosl ion iibergefiihrt. Erhitzt

man den Presssaft, so scheiden sich bereits 509 I I8
flocken ab und der Saft wird virksam. ist wenig
har, eine im Eisschrank in halbget I'te

rigem Stehen unwil

war bereits nach fiin

Ziemlich haltbar ist dagegen der gelrocknet Hefepr

im Vacunmdampfapparat von
Soxhlet in einem grossen Glaskolben bei allmiihlichem Zufliessen-

lassen und unter Zusatz von einigen Tropfen Olivendl an eine

eaft. HOO ee frischer Baft werd
/

1 ) 3 ) [ 3=
1 schlossen, bel 2Z2U—z0D

saungenae

zur Syruj was kaum eine halbe

'\!-|.'I|‘.r.]| "'r.'~[|'.,n',||:'|| und '|-|-i 30
n Wirmeschrank getrocknet
Produkt von den Glasplatten

t le dauert, S«
n Vacuum oder

efwa einem

auti! r Schwefelsiure im Vi

knet., HO0O ee Presss

sehabt

xsikkator voéll aft liefern s

i0 gr gelbliches Pulver, das an getr 1
-innert und angenehm nacl Hefe riecht. hel
en, eeht es fast vollig in Lisung, die sich dhnlich wit

frischer Presssaft verhilt. Der Hefepresssaft ve recihrt, wie die
Hefe selbst. Rohr-, Malz-, Trauben- und Fruchtzueker, nicht
j and Mannit. Er bringt ferner Glykogen zur
nach Koch und Hosaeus die Hefe nicht vermag.

jedoch Laktose
(zliihrung, was
Die Hefe ist also, indem sie die Zymase erzeugt, die ihrer-

. die alkoholische Gihrung hervorruft, die Ursache fiir das I
treten der letzteren. Allerdings ist sie nieht der einzige ,, Alkohol-
githrungspilz®., Wir kennen auch Spaltpilze, welehe Alkohol

anus Zopt

erzeugen 1mstande sind:; so vermag der Bacillus Fi
.

aus Glyecerin Aethylalkohol zu bilden. Der Bacillus ethaceticus

vercihrt Glyeerin, Mannit, Arabinose, Glyzerinsiiure wesen

zu _'\i'!f~}.'|:llf~--||-s| und Essigsiiure. Aehnlich wirkt der Hea
P umoniae Friedlinder auf zuckerhaltige Nihrlosungen.
Die Reibe der Alkohol bildent

keineswegs erschdpft, indessen haben die hier

n Bakterien ist damit noch

igen Pro-

I gehon
zesse praktische Verwertung bisher noch nicht gefw den. Ebenso
iecen die Verhiiltnisse bei ei
lung von Norm.-Butylalkoh

n Homologen des Alkohols. Die

Glveerin unter dem Einfluss

illus butylicus Fitz wurde von #itz beobachtet und ver

von Ba
.t aus historisehen Griinden Beachtung, Emmerling hat kiirzlich

.s Angaben in allem Wesentlichen bestiitigt. Auch Nehimmel-

alkoholische

pilze kGnnen unter abnormen Lebensbedingungen
Giihrung hervorrufen. Die Schimmelpilzgiihrung ist der Hefe-
giihrune durchaus analog, d. h. es werden neben dem Alkohol




Alkoholhaltive

Getriinke. Lol

anch Glyeerin und Bernsteinsiiure

Elra:i'|:_

‘ebildet In demselben Ver-

wie dieselben durchschnittlich bei der Hefegdhrung

beabachtet

werden. 0. Immerling hat dies _ii‘lEIL'."‘l fiir Mucor

MlCemosus ni BWICSen.

Bei der alkoholisehen Githrang, so wie sie sich in der Technik
vollzieht, werden etwa 949/, des angewandten Zuckers im Sinne

aer Gfay- Lussacschen Gilihrungseleichung verwendet. Etwa 69,

ckers liefern homologe Alkohole, sog. Fuseltle, Glycerin,

T " tat r ol : ’ 1- Vi b . T
|"]||"\.Li||_\-':|:iF"'_ teils werden sie zwecks Fortpflanzt der Hef

Bildung wvon Cellulose, Fett und Eiweiss verbraucht.
Alkohol entsteht auech bei der intramolekularen Atmung

Zuckerhaltiger lebender Pflanzen. Aus dem Aethylen des Stein-

l-;u.]_-l.-”,-_ , :

ses (in den Kokereien) wiirde man Alkohol gewinnen
't und die Aethyl-

dure verseift. Die Methode wird aber praktisch noch

kénnen, indem man es an Schwefelsiure addi

schwefal

nicht aunsgeiibt.

lkoholhaltige  Getrinke werden entweder ans znckerhal-
tige :
vugen, oder

folgende Des

‘on Materialien, mit oder ohne nach-

stiirkehalti

lation, hergestellt.

1. Durch direkte Gihrung zuckerhaltiger Pflanzensiifte be-
]

réitet man :

Destillation aus: b) miat spliterer Destillation aus

Tranben: (

Fra rannt

wein, Tresterbranntwein,

Itum,
a. Kirschwasser I "
Shiwowitz (Bithmen)
in. 2. m
2. Aus stiirkemehlhaltigen Materialien, nach Verzuckerung
der Stirke mit Malz, durch Giihrung:

n

achheriegor Destillation
: T, Gerste und Roggen, Weizen oder
Weizan: Waisshier (Berlin Hafer und Mais: Kornbrannt-
i Art,

Ostindi

a) ohne spitera aus:
I

Destillation aus: ) mit

Gerste: ]

wein v
Rais: A I

Kartoffeln: Kartoffelspiritus.

Darstellung des Handelsalkohols.

: Die Hauptmenge des im deutschen Handel befindlichen
'\.I'l""]"'l Branntweines — wird aus Kartoffeln hergestellt. Der
f.”"'””"" iprozess besteht wesentlich aus drei Operationen: 1. Die
['_'}"'1'I'itf||-|1||;3' des Stiirkemehls in gihrungsfihigen Zucker mit
Hillfe der Diastase des Malzes (Maisehprozess). 2. Die Umwand-
ng qes Zuckers in Alkohol und Kohlenstiure durch die alko-










hrene Maische

hrend als Riiek

a8t fuselfreien
in X .'.'.r.\l,"J'-'.-'l

ithter Holz-

vbriken

Raffinerien

[ Dabei resultiert ausser dem
lawSl, der wess tlich aus Acetaldehvd besteht
und etwas Acetal und Cotronaldehvd enthiilt, and eii Vachlauf,
d der Fu wele sich  ans \imvlalkoholen
Proi | | 1 AN | \ lkohol
|mel
~ I ] 1/02 n im. D Reicl
u0 { I 1 1.6 M Dopyp

f K EY i Mal 1 2000 Doppel
M | \| | lere Ma | i ar, Ken
Baa: Bk | I W \ Obstwei Stein

Vi heiti
Der Fein prit d tl t YD b A\l und
t oin spez. Gewicht .&l1. 1s dem Fei ‘it wird
der absolute Alkohol d foloender Weise rewonnen.

In einer mit Dampf heizbaren Destillierblase iibergiesst

man 1 T. frischen mnten Kalk in haselr en Stilcken
mit & T. Feinsprit, erwiirmt einige Stunden 1 |
12 Stunden einwirken nnd destilliert dann den Alkohol a

|-i|-_' wsserhaltie 1 Wil

ert at latiol ist der

tfencht nszuschlicssen.

Zutr
Der riickstiindice Kalk
den man in verdiinntem
nach Zusatz von etwas Wassel ichimals destilliert

Der absolute A |

erhalten, so lost

i1 Draht ge-
dem mit Kalk chst entwiisserten Alkohol

o

wasserlireiem Zu

gtande ist eine leicht rliche farblose Fliissickeit, weleche

einen schwachen, eigenartigen ' esitzt, bei 78.3° unter




Alkohols.

X & 1 1 i i | } S | 1 ¥
hiirendruck siedet und das spez. Gewicht 0,(89 bei 20 : !
|

Wasserhaltizer Alkohol riecl

s

Kiihl:

mit flisssiger Laft ab, so |
dann zn einer firnisartigen
brennt mit bliulieh
ht an it enei |
Wi Volumkont !

dem Verh#ltnis
man niimlich 53,94 Vol. Alkohol

t 4. 1 {
100 Vol. verdiin Alkohol ! |
sger. Aether, Chloroform, (=1 Ili. 1
jedem Verhiiltnis. 1»_
nwasserstoffe, Campl . :
di o dere St Die | :
Gas i eichter. s in er: ..‘w |
Weise |Osi Wa ratoff, : ol. Sauerstoft, I
16 Vol. Stickstoff, 27 Vol Stickoxyd, 520 Vol. Kohlendioxyd. L
Mit Chlorealeium und vielen anderen Stoffen kann del
Alkohol zusa enkrvstallisieren und fungiert dann als Krystall
alkohol, Wegen der Bildung von CaCl, 4+4C,H,.OH kann Alkoho | it
nicht mittels Chlo II L
Den Nachwei Bl | g
Wi i |\!|. { f
bliut wird, Wasser |
: "
aut, 1" als i
“Oiwickelt mit was
sl { n der Kiilte nicht an i |1 i
Nachweis v f'il man in dem Destillat. !
bt mit Chron Sehwefelsiinre Griinfiirbung, I

Alkohol zu Aldehvd oxvdiert, die Chromsiiure 2zu Y

ut reduziert wird. Alkohol liefert ferner die J |
Eine Probe des Destillates wird mit Kal 1 i |
gemacht, auf HO—O60? erwiirmt and mit Jodjodkalinmldsung bIS !

versetzt. Nach 2 Stunden pruit I {

Zur bleibenden Gelbfirbu !
man den Bodensatz unier dem Mikroskop. Aldehyd, Aether, AT
l‘k-“‘.-'_-"-|i--'.'_ Aceton geben die gleiche Reaktion. Endlich liisst i
sich der Alkohol mit Hiilfe der Bawmani-Se hottenscehen Reaktion ! ne |
In

lethylbenzoat iiberfithren, : ‘
rerr Alkohollisungen an Alkohol wurde 1
als Grade nach L’Ef'-'[f"f_f‘ I |

]]l'l' Grehalt wisser
[Tliher |

ntweder in Gewichtsprozenten

oder .Ili:'-;_l'1'|ll‘fﬁ_ e

in Volumprozenten als Grade mach Tralles =
may 5 Jetzt wird 1in i
Dents

dem

i 1 1 1 4 - - 3 |-| .
1s besonderer Alkoholometer ermittelte. : l .
I i | 11 e Vg "y 11 nes aus .
chland im Handelsverkehr die Stirke des Branniwelines
Hiilfe amtlicher

spez. Gewicht bei 15° bestimmt und mi
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T4 Absoluter Alkohol

-:l.,.-_,_ Gow.- Val.-
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Ahsoluter Alkohol, Alcohol absolutus ist eine klare, farbl

mit schwach leuch-

flitchti leicht entziindli Fliis eit, wel
tenden lamme ver nnt. riecht eicentiimlich, schmeckt bhrennend

1t. Wy jedet beil TBJ

und veriindert

0,500 und enthiilt 99,6 —98.8 Volum-, oder
1.
Fuselhalticer Alkohol besitzt einen fremdartigen Geruch und

triibt sich beim Mischen mit Wasser. Wenn dch 10 ce des Stolies
~andem

1 Silbernitra

isung und daranf f

nach Zusatz von 5 TropTe
15e11-

iben oder firben, so konnten Aldehyd oder Amel

Erwirmen tr




itus

siure als Verunreinigung een sein, Eine bis auf 1 ce verdunstete

nach

aus 10 ce absolutem Alkohol und 0,2 ee Kalilauge

verdiinnter Schwefelsiiure nicht nach Fuselol

wbierrohr vorsichtiz mit b ce

em Stehen

e Zone nicht bilden, eine Reaktion, die

Die rote Farbe einer Mischuungze von 10 e

sung sol nicht vor

Kalinmpe
oehen: Aldehvd, roher Methyl
serstofl

20 Minuten in Gelb iibe

Alkohol soll weder durch Schwelelw:

vh Ammonialk -i\||||'.|'_ (zerbstofl eefiirbt werden.

absoluter Alkohol nach dem Verdunsten im Wasser-

einen
Weingeist, Spiritus, besitzt di der

absolute Alkohol, nur besitzt er das

ist wie

r B7.2—85.60 Gewicht

Man er

durch

uter Alkohol zu
n Wasser

Verdiinnter Weingeist, Spiritus dilotus, wird
mit 3 T. W

Iremdarticen

lischen von

LAronlose,

von

eit, welche Gewicht

0.896 . mit *H1—60 Gewicht ozente Alkohol

Baryumnitrat und Ammonium

155eTI hea

veher Gewichtsmengen

frer Weingeist wi duareh Mischen ol

\lkohols und Wasser hergestellt und besitzt das spez. Ge

Denaturierter Spiritus wird erhalten, indem dem zu dena
renden auf 100 Liter reinen Alkohol 25 Liter eines Gemisches

reist und 1 T. Pvridinbasen zugresetzt werden.

I'. rohem Hi

lel- und 6Y/

‘m Denaturierungsgemisch konnen auch 49, Laven

‘ken oder

Smarinil noch zneesetzt werden., Zur Herstellung von L
von ¢heg

nischen Priipa form, Alkaloi ete.) wird die Dena

turiey 1 ’ . el
Ierung durch Zusatz von /%, Terpentinidl, oder von 0,025, Tierol

e von 109, Aether, zur Darstellung von Essig durch Zusatz von

W

asser und Essie bewirkt.

Zur Herstellung von Brauglasur ist die Denaturierung durch

.
Usaty von 200 1161 4 B, _-\”\“l]c‘l von

Lésung von 1 T. Schellaek in

zuliissi

Die zur De

zemn, fliichtip
rde

turierung bestimmten P yridi

walngalb
asen sollen weing

hen u

wser Pyridinb

-.||-:', mait W AssOer |\!.'||' mausc

stillieren Schiitteln von 20 ce di

Atron]

nindestens 18,0 cc

duge wvon 14 spez. Gewicht



Als

aus dem S

Yinnm, Wein, bez

te der Weintrauben

von guter Beschaf heit. Die

Weines richtet

lichen Bestimm?1

nach den

nungen, unheschade
Der Gehalt d

keit nicht mehr

(Gelber Portwein,

K apianaes und

hichstens 16 gr
ich des Zuckers enthalten
An Stells
18 O 4
enn er auch in d

Weine, mit Ansnahme

Weinbranntwein, Spiritns e Yino, Cognac, ist

ein duarch De aus Wein hergestelites Getri iter bHe
schaffenh i 7 ind ri 11 | i i
Der Alkaol i 11 Gew iproz. bet en
Jew Untersuchung und Beurteilung a holischer Ges-
triinke muss aufl ausfiithrlichere Werke verwiesen werden
Trichloriithylalkohol, OCl,.CH,OH, entst I i i€
1oy ni x ¥ 1 il

dem Genus von Chloral 1m Harn auftritt I sehmilzt bei 18

Propylalkohole, Propanole, C,H..OH, sind in zwei Isomeren
bekannt;
1. Normalpropylalkohol, CH..CH,.CH,.

icht 0,8044 bei

2. l‘”’]lr”}‘l‘I“ll\“ll“l. S0, I’I'u]ll\'[::]I.nlinl, |l'i1||¢-l|i_\Ir;lrl}innl_ ( ||
CH.OH .( |'-:. entsteht dureh Reduktion wvon Aceton aus

dem normalen -Propylalkohol, indem man diesen in Propylen

und endlich Isopropyla kohol

irans '_ } 11
I"alle 180PTO]

iiberfiihrt, d:

fdarstellt. Er siedet bei 82,(" und besitzt bei 20° d
i

881.

Q \_Eu'?’,-

Gewicht O,




Butyl-

Butylalkohole, Butanole, C,H,.0OH, existieren in wvier Iso-
meren. Vom Normalbutan leiten sieh ein primiirer und ein

Sekundiirer, von Isobutan ein primirer und ein tertifirer Butyl-

alkohol ab:

CH, OCH, CH.OH CH CH C.OH

1,

Normalbutylalkohel, CH,.CH,.CH,.CH.OH, entsteht durch Schizo
mycote ung aus Glyceri Er siedet bei 116.8Y und besitzt
spez, Gewicht 0,8099 bei 200,

2. Sek, Butylalkohol, CH4.CH,.CH.OH.CH;, entsteht

Methylithylketor Er siedet bei 108,49 sein spez. st 0,802
bei 2

3. Isobutylalkohol, (CH.).CH HsOH, sich Fuselil, siedet bei
999 und besitzt das spez. Gewicht bei 20

b Tertisirer Butylalkohol, (CHg),COH.CH,, ls  erster te
Alk | aus Acetylehlorid und Zinkmethyl au hmilzt bei

sladet bei 839 und besitzt das spez. Gewicht 0,

88 bei 300

Anesin (Aneson) soll eine gesiittigte wilsserige Lisung von ter-

CHy~ - OH

' CHy, CCl.» Sein In der Kiilte reduziert

ammoniakalische Silb

iy * o 7 ) '
“turem Trichi rhutylallcohol

€8 lanesam

Alkohal

10l in Chlorkalium und Owxyisobuttersiiure,

sung. Festes Aetzkali fiihrt den
CHg<~-OH
| ][;;. COOH?!

tiber.
Anesin

15t als Anaestheticum empfohlen.

) Amylalkohole, Pentanole, C “|.‘ JH. Die 8 méelichen Struktur-
]-“frlllr-|'. n

sind siimtlich bekannt. Drei davon enthalten ein asym-
Niet) Isel

! 168 Kohlenstof
u"-UEI'n-I:-;-_I Sie

atom, kénnen also in je 3 optiseh [someren

I
leiten sich folgendermassen von den 3 Pentanen ab:
CH, CH,_CH,

CH,

1'H_. '.'H__- 1'”.: OH Prim. \--l'::u.-.\:n_\|.|ii\--il--|.

CHy CHy; CHy_CH.OH_CH; Sek. a-Norm.-Amylalkohol, Me

thyl-n-propylearbinol.

I:.”::

{'H_- CH,.CH, . CH.OH_CH..CH, Sak. B Norm. - Amylalkol Di-
| = = : = fithylear

CH,
.\'r)n.. E

nal-Pentan.

und Amylalkohole. i1



CH 1f| ‘|| CH r|I i [|C||| Prin

CH CHyg)e CH_CH(OH)_CH; Sek.

CH, CH,OH

]w---':u-|-.i.||.. \ ”-:—

( (CH,),C- CH,OH Trimethyliithylalkohol, Tertidirbutylcarbinol
CH, CHy4
Tetramethylmethan.

« Norm.-Amylalkohol entsteht aus Amylamin und salpetriger Siure.

ist in Wasser fast unlislich und siedet bei

2, Methylnormalpropylcarbinol

on Mv'liu_'.'|

normalpr keton. Penicilli Lm ars echtsdrehende
Modifik so0 dass die links il b nnkt 118%.
Behandeln von Ameisensiinreiithylester mit

8. Dilithylearbinol wird du

Zink und Jod und siedet bei 1169,

. Isobutylearbinol findet sic

s Anpgelicasiiure- und Crotonsidureester im
i Chamillens] und bildet den Hauptbestandteil des Gihrungs

rOTmisc

wlkohols .“:---1:--|I!I::\' 131"

5. Methylisopropylearbinol, aus Methylisopropyll

b« Dimethyliithylcarbinol, siedet bei 102,5" Siehe unten Ax

« Aktiver l-Amylalkohol, ist
alkohols. Durch Erhit:

inak

Modifiks

Lzen

8. Tertilirbutylcarbinol entsteh

e mit Natrinmamalgam,

methylessi

bei 1129,

Amylalkohol, Alcohol amylicus, besteht wesentlich aus a- [goamyl-

alkohol (Isobutylcarbinel) und etwas |-Amylalkohol Die Alkohole

lassen sich am besten durch Veresterung mit 3-Nitrophtalsiure trennel

Giihrungsamylalkohol ist eine klare, farblose, villig fliichtige

Fliissigkeit von durchdringendem widerlich betiiubendem Geruch und
brennendem Geschmack, welehe sich in Wasser wenig lost, mit Alkohol,
Aether, Benzin, Essigsiiure, fetten und iitherischen Oelen klar mischbar
ist und bei 129—131Y siedet. Das spez. Gewicht betriigt 0814,

Mit dem _:_"!!"il_‘]li‘ll Raumteil Kalilauge _'_"l"‘-l'll‘:.[-'-'l‘ir. darf sich .\HI,\:

alkohol nicht fiirben Beim Verdunsten darf er keinen [.'1'1|'I§--|-’l”'1

3 'l " | .
hinterlassen.



Amylenhydrat

Amyvlen rat, der tertidire Isoamylalkohol, Amylenum hvdratum,

le |I]I"|'--\

ist eine klare, farblose, fliichti ke

neutra

it von eigentiim-

wndem Geruche und

Ichem ijitherisch-gewiirzhaften, an Campher er

bréennendem Geschmack. Amylenhydrat ist in 8 T. Wasser lislich, mit

Weingeist,

sich klar. Das spez. Gewicht betriigt 0,815—0,820 bei 15° Es

mischt

ther, Chloroform, Benzin, Glycerin und fetten Oel

sledet hei 99—103° und schmilzt bei —120,

man aus von dem

Bei der Darstellung des Amvlenhvdrats

'iiii'lt'ml'_:'

amylalkohol, der mit Chlorzink hauptsiichlich g-Iso:
|I"|I‘.il|_ liefert:
/nCly  0H.

“CH.CHy.CH,OH ”““'-—' CH.

Man schiittelt dieses bei —20Y mit Schwefelsiiure, die mit dem
halhe : : : :
alben bis pleichen Volumen Wasser

finnt ist und verseift die ent-

slandene Amvlschwefelsiiure durch Kochen mit Wasser:

CH.- CH OSO,0H
U= CH. Z(), H. e Bl i e

| H, -CH H, | ‘|| CH, -~ ” "H::

CH, (.5 ; )

CH, iy b H,0 CHg o 08
3~ ~CH,_ CH, : CHg <CH;.CHj.
20 ce der wiisserigen Lisung (1 =20) sollen 2 Tropfen Kalium-

I'l’t'ru:n---:|||:1r_u--n|.-_: innerhalb 10 Minuten nieht entfiirben (Amylen).

Die w,

erige Lisung (1 203

soll auf ammoniakalische Silbernitrat-
USung bei 10 Minuten langem Erwirmen im Wasserbade nicht redu-

Zlora F
frend einwirken Amylaldehy.

n=Hexylalkohol, C;l;.OH, k

nt als Essig

e8ter im dtherischen Oel der Samen von Heracleum giganteum
fu n-Heptylalkohol, Oenanthalkohol, C-H,;.OH, findet sich im Wein-
seltl und entsteht durch Reduktion des Oenanthols.

erischen Qel

L n=0ktylalkohol, CsHyr. OH, lst als Essig
Von ffrr,.u.-fr.lrur

siureaster um at

ireester in dem werischen Oel

spondylium, als Butte

" Pastinaca sativa und Heraclewm giganteum enthalten.
Sick Laurylalkohol, CyoHos. OH und Myrylalkohol, Cy Hy.OH, finden
© S zusammengesetzte Aether im Walrat
H; rﬂ-"l"‘“‘"l- Aethal, C;;Hyz.OH, bildet als Palmitinstinreiither den
"”|'”"-'-"1-'|II'E';|-5| Top. Walicta |
Seit l':-|-“.hl“‘“|ml‘ Cerotin, CoeHyy, OH, ist in Form des ( erotinsiiureesters
Aupthestandteil des chinesischen Wachses.
Melissylalk e . OH. findet sich als Pal-
Mitinan 88ylalkohol, Myricylalkohol, CgHy;. 5% At )
insfiurea 2 % Carnanbawachs.

im Bienenwachs, als Cerotinsiureester im




Glvl

Zweiatomize Alkohole, Glykole, CuHon(OH),

Die zweiatomicen Alkohole oder die Glykole enthalten zwel

: | b fF o
Hvdroxvleruppen, weleche an v Il nen hohlenstofiatomen
h AR 'l

stehng Versucht man GlyKkole herzustellen, weleche die belden

Hydroxyle an demselben Kohlenstoffatom enthalten, so erhélt

ltung einen Aldehyd:
H.O CH,-CHO

man unter Wasserabs
CH,_CH(OH)g

Ant I:_: ngly |-‘--|

Daher ist auch ein Methylenglykol, CH,
kannt. Wohl aber kennt man A ;
rlykole, z. B. ihre Aether, die Acet Methylal )
dcetal, CH,-CH(OC,Hg),. Die Acetale entstehen durch Vereinigung
von 1 Mol. Aldehyd mit 2 Mol. Alkohol unter Abspaltung von

Nicl )

i
1 11

".l'lil_\. liden-
CH.(OCH

Je nach der Stell

der Hydroxylgruppen zu einander

- sanhatd ot ¥ IR o L DI oroky . i 4
unterseheidet man die Glvkole in a-, p . 8. W.

e

beide Hydroxyle als primiire Alkoholgruppen vorhanden, so 1st

}\11||"

kole. Sind

das Glykol ein zwei miires, andernfalls ein primi

sekundéires u. s. w.

dédres, primir tertii

hen, analog den einwertigen Alkoholen,

nsubstitutionsprodukten der Ethane, indem man

Silberacetat in die Essigester verwand It und letztere

CH,O0COCH

CH.Br_CH.Br + 2CH;COOAg 2A g b1 |
h ; CH,OCOCHj
Glyvkoldiz

CH,OH

Aethylenbromid

t

CH,;OCOCH,

["|1_,ru'|_|t'|1 R Ess

“|_\. koldiacetat

CH,OH
] }

1 1
Aathylenglyl

col.
a-Glykole entstehen auch aus den Olefinen durch Gin-
wirkung verdiinnter Permanganatlosung oder von Wasserstoft-
superoxyd:
CH, CH,OH
f H.0 f 0 '
CHs, CH,OH
Aethylen Aethy I"‘I|-|_'. kol.
Man erhilt sie ferner durch Reduktion von Ketonen 1D
riger Losung mit Natri lgam oder in verdiinnt schwefel-
[ m. Aceton liefert 8¢

JOsung dureh den elek

1T'eT

ieben Isopropylalkohol Pinakon:
CH3-CO-CH, CH,_C.0H_CH
: 2H |
CH,_CO_CH, CH;_C.OH_CH;,

Pinakon.



Glykole

I
Die so entstehenden Glykole heissen Pinakone, von mwivas Tafel, il J

wegen ihrer Krystallisationsfiihickeit. Pinakon erleidet bei der Destil- Il

|-'I[ill|1 mit verdiinnter Schwefelsiture eine intramolekulare l-ll:.:I;'l'l':Ih-_;'

zu Pinakolin: |

CH,-C(OH)_CH, CH,.C=(CH;), CH,- C=(CHg)s '

inakon Pina

Glykole sind farblose, syrupdicke, siiss schmeckende
!'"il'lw:'__i;.-i:- n, deren Siedepunkte und spez. Gewichte hoher li | |
als bei den ei n Alkoholen gleicher Kohlenstoffa ]
Dureh Einwirkung von Chlorwasserstoff liefern die Glykole |
('.Jf.".u,-l.-',_,l,-,.j.,'l.[,l - ! i !

CH,0H.CH,OH + HCI H,0 C

Analog entstehen durch Bromwasserstoff Bromhydrine.

Durch Phosphorpentachlorid wird auch das zweite Hydroxyl i
durch Chlor ersetzt und das entsprechende Dichlorsubstitutions-
Produkt der Ethanreihe gebildet:

CH,CI_.CH,0H + PCl; PCl,0 HCI + CH,CI-CH,CI
Glykolchlorhydrin Aethylenchlorid.

4 1 . . 1 1 1 & M * | 1

Von den einatomigen Alkoholen unterscheiden sich die |
l'_l.\'*"i'»:" durch die Neig zur Anhydridbildung, welche unter qith | 118
I"'?‘-.‘-"*l‘||1i!-.»-|||:_:," erfolgt i [

CH,CI CH, |l
KOH KCI ! 1,0 ] 0 JHH (A
OH ('Hy’ I !

hydrin Aethylenoxyd. 1 [l

Die Konstitution des Aethylenoxyds folgt aus seinem Ver- |

Sl gegen I'||--:-E|||~-z'!-‘.'||‘..'|-'].|5.|-]'i||; I (it .
CH,g CHgCl |

(8 } PCl: = PCls0 t |

CH, CH,CI | |

-\"f;\|r|--\_'.-| \":II_'.."..lil]l-:ili- |

h, wie ! h

Hll der Oxvd

ition verhalten sich die 1-!_\ kole iiln

die e y liefert dabei das Aethylen-

lnatomigen Alk

nole, béls

HO COOH

CH,0OH (CCHO CH4OH
| | ;

- |
CH,OH CHO C0OOH COOH ('O0OH If

“!."'l"': Glyoxal Glyvkolsiiure Glvoxalsiure Oxalsiinre

Dureh Natri
P “]_'\'|i-||:~'. snceessive ersetzen, so dass :'H]-:Iillu"..'ll]‘;i..::_ :
H,ONa CH. vkol, CH,ONa-CHyONa, . '

entstehen.

tom«

um lassen sich die Hydroxylwasserstolid

"'!_’\ kol, ] I.-

deg

;OH, beziiglich Dinatriu

Parthetn, Organische Chemie 6




82 Dreiatomig Alkohole

Aethylenglykol, CH,OH-CH,OH,

_giisslich und gleichzeit

. .:\'f-..':li'vl'il scl
leche in Wasser

in Aether wenig 13slich ist.

bei 11.0% und besitzt das

Metl

CH,OH.CHs.CH,.OH i0
CH,. CHOH, CH,OH 0
CH.,OH,.CHOH.CH,OH
CH,CH(OH)CH,CH,OH
CHyCHOH .CHOHCH,
CH,OH(CHg)sCH,OH
CH,).C(OH).CH,OH . .
OH,CH,CHOH . CHOHCH,
CH.lCH.CHOH.CH.OH
CH.).C(OH).CH.OH.CH 177¢
CH.OH . (CHg)g. CH,OH 60
CH,OH(CH,),CH,OH

i) 3 (] { [ nsaure

CapHpo(OH)s
Vachs der Cochem

Dreiatomige Alkohole, ConHgn—1(OH)g.

Die dreiatomigen Alkohole oder Glycerine leiten sich von
len Kohlenwasserstoffen der Sumpfeasreihe ab durch Ersatz von
drei an verschiedenen Kohlenstoffatomen stehenden Wasserstofl-
atomen durch Hydroxyl. Man erhiilt dreiatomige Alkohole aus
den Trihalo roduk
1

handeln mit Silberacetat und Versei

censubstitutions) Ethane dureh Be-

ler entstandenen Essig:

CH,B1 CH.OCOCH

sHBr JCH;COOAg

w3l

satat Bro

y e CH.OCOCH

Triacetin.



Gxlveerin, 85

Aus den Olefinalkoholen erhiilt man sie durch Anlagern

von Brom und Ersatz desselben durch Hydroxyl, oder durch

vorsichtige Oxydation mit verdiinnter Kalinmpermanganatlisung :
CH=CH_CH,0H 9Br CH,0H
Allylalkehol propylalkohol.
CHyBr_CHBr_CH,0H + 2H,0 2HBr CHOH_CHzOH
a-f-Dibrompropylalkohol ! Glecart

'H H.() } () CH.OH_CHOH 1'[|___||]§

Der wichtigste dreiatomige Alkohol ist das Glyeerin.

Glycerin, Oelsilss, Propantriol, CH,OH_CHOH_CH,OH.

Molekulargeawichit 92 .08,

(Glyearis

entdeclkt

CHgy CHg CH.CIl CH.OH
i

E'llq,H

Essipsiiura

CH CHCI CHCI CH.OH

l'I-'iJ'iIlll__- erzeugen ki |

Glyeerin ist ein normaler Bestandteil der vergohrenen und
Nickh
HICht destillierten Getriinke.
aber 1}
O¢le

erster Linie

{Ommt 18 Glycerin vor in Form d 'ette und fetten

‘cle, welche Gemische sind von Estern des Glycerins mit ge
-‘-.'{'u|:;_:||.|!

|1:!\' Alusy

und ungesiittiecten Fettsiiure Die Fette bilden auch

terial fiir die technische Gewinnung s Glycerins.

Glye

ycerin
]Ilii.‘m\-j‘-_-'i

Keiten erhilt man:

zur Darstellung von verwendete

: L. Bei der Seifenfabrikation. Die bei der Fabrikation der
NAronea:

fen dureh Aussalzen gewonnenen Unterlaugen werden
aizsiure neutralisiert, dureh ]<'|.i1|.|,-l]||[.|'e-;|| konzentriert und

mit &
die o

eldsten Salze dureh Krystallisation moglichst entfernt.

=

Py 2 Bel der Wasserdampfspaltung der Fette. Fette, wie Talg,
~almg),

) 3 / - TN '+ ader ohn
J':"||'=:|\'-."||l'|| usw., werden in Autoklaven mi oder el




Schwefelsiiure

usatz von Kalk — Kalkverseifung - oder
1 Wasserdampf

Schwefelsiureverseifung mit g

ren werden zur

ladurch abgeschlieaenen Hethsanl

die glycerinhaltige

behandelt. Die
Kerzen- und Seifenfabrikation verwendet,

wissrigce Losung aber durch Zusatz der berechneten Menge
Schwefelsiiure von Kalk befreit bei der Sehwelelsiureverseliung

durch Zusatz von Kalk entsiiuert und nach Abtrennung vom
Caleinmsulfat Fonzentriert.

2. Bei der fermentativen Fettspaltung werden die Fette bei
gelinder Wirme und bei Gegenwart von verdiinnter Schwefel-
oder Essigsiure der Einwirkung des fettspaltenden Enzyms ge

mahlener Ricinussamen oder anderer Samen iiberlassen. Nach

tz von mehr Schwefelsiiure

Die

tion, das saure Glyce rinwasser

wirkung wird durch Zusa

erfolgter I
die Trennung der Mischung bewerkst

1

schitrften
Fettsiiuren dienen zur Seifenfabrika
wird in iihnlicher Weise, wie bei der Wasserdampfspaltung, auf

Rohglyeerin verarbeitet.

snzentration

Das Rohglycerin ist je nach Herkunft und K

gefirbte

Salze, ].',_I||_ Fett-

eine mehr oder weniger n

].'-'||Ii,'_'. -iil' '\\1-|'i._-'l'|I! 1
Aus den helyeerin stellt man das raffi-
1o

siiuren nsw. ent

ierte, destillierte oder krystallisierte Glyeerin des Handels 1
{. Raffiniertes Glycerin, Glycerinum depuratum, wird erhaltens
ini ] cecioncte Reagent 1

carbonat, Caleiuil

ren dureh

die Hauptven

entfernt, z. B. Schwefelsiure durch Baryum
durch Oxalsiure usw. Dann wird das Glyeerin durch Knochen”

kohle entfiirbt und zum Schluss konzentriert.




2. Destilliertes Glycerin, Glycerinnm purom. Das auf das spez.
Gewicht 1,15 konzentrierte Rohg
cgen et

€8 in dem in Fig. 14 dargestellten Appa

serdampf

dann wird

1756—18009

""']I.'Ili"l" t, his die flilcht

erhitzten Wasserddmpfen destilliert und fraktioniert abgekiihlt.

Dadurch erhiilt man in den ersten Kiihlern ko

den foleenden v

zenirieries,

rdiinnteres f;‘;_‘-,'ru-]‘i]]_

3. Krystallisiertes Glycerin. Mg
rlycerin wird in Blechgefiissen bei Temperaturcn unter 0° mit
Glyeerink: i

lichst wasserfreies destilliortes

pift nnd dann der Ruhe iiberiassen. Es bil

ystalien gei

det dann allmihlich durchsichtige, bei 4 17¢ schmelzende K rystalle.

Reines wasserfreies Glyeerin ist ein dicker, farbloser Syrup,

der bei 15° das spez. Gewicht 1,262 besitzt. Es siedet nicht

Eanz unzersetzt bei 290°: dabei werden Aerolein und Pols rlyveerine

)‘-—I;"lai;rll":,

lei 12 mm siedet es unzersetzt bei 1700  Mit iiber-

hitztem W asserdampt ist es ebenfalls destillierbar. Von seinem

Slissen (eschmack hat es den Namen. !-'II'\q-.-[‘.; ist sehr f:\;:['-:

*'i"[.\iu'.'. Das offizinelle Glyveerin ist ein wasse ices destil-

lertes Glyeerin,

Glycerinldsungen nach Lenz bei 12—149,




Alkohole

Vieratomige

Glycerin, Glycerinum, ist eine klare, farb- und geruchlose, siisse,
rkeit, welehe in jedem Verhiiltnis

neutral reagierende, syrupartige Flii
in Wasser, Weingei

form und fetten Oelen 16slich ist. Das spez. Gewicht betridgt 1,2

t und Aetherweingeist, nicht aber in Aether, Chloro

entsprechend einem Gehalt von 14—109/, Wass

Man priift es mit Bettendorffschem Reagens auf Arsen, nach dem
Verdiinnen mit b T. Wasser mit Schwefelwasserstoff aul Metalle (Blei).
mit Baryumnitrat auf Schwefelsiiure, mit Ammoniumoxalal auf Caleium

salze. mit Chlorcaleinm auf Oxalsiure und mit Silbernitrat aul Chloride.

und

Werden B ce Glveerin in offener Schale bis zum Sieden erl

iindet. so sollen sie vollstindig, bis auf einen dunklen Anflug,

";|||'|‘||1'l"|. Zucker hinter

wm Erhitzen verschwindet, v
» Kohle, Wird eine Mischung

3] stir

vine nzende, schwer verbreni

im Wasserbade aul

rin und 1 ce Ammonis

gofort mit 3 Th en Silbernitratlisung versetzt,

Minuten w

erwirmt
sder eine Firbung noch eine braun

50 SO0l 1nnern

M

leen (Traubenzucker,

:-u';l‘;lll'_' el
rin mit 1 ¢¢ Natronlan

kelt bei Gegen

301

arze Ausscheidung in d

rg, 80 firbt

Erwiirmt man 1 ce Uy

aubenzucker braun, entwi

i (Gecenwarl vou "
nmoniak und riecht bei nur raffiniertem

1 ¢¢ Glyecerin soll, mit 1 ce ver-

de erwidrmt, einen unangenehmen, ranzigen

elfelsiiure
eeben (Buttersiure

a-Chlorhydrin, CH,OH.CHOH.CH,Cl, das bei m bei 159? siedet, und
¢ unter 10 mm Druck bei

a-Bromhydrin, CHOH.CHOH.CHgBr,
180Y giedet, entstehen aus '-|_-.--'I;‘i und Haloge
g-Chlorhydrin, CHyOH.CHCI.CH4OH, entsteht aus Allylalle
chloriger SHure und siedet unter 18 mm D bei 146Y,
Pt |'i.l'|liill‘|l}'il'ill. I'H:.l'l CHOH _( llz.i'!. bildet sich aus Glyveerin und Halogen
rstoff; es siedet bei 1740
g-Dichlorhydrin, CH,CL.CHCL.CHyOH, entsteht aus Allylalkohol und Haloger
182— 183 ;

Epichlorhydrin, 0~ “" . entsteht aus den beiden Chlorhydrinen und
~CH,
1

Alkalihydroxyd, siedet bei 11702 und besitzt das spez. Gawicht 1,203 bei OV

Yieratomige Alkohole, ConHuon—2(OH),.

Erythrit, Erythrogluein, Phycit, CH,OH(CHOH),CH,OH , kommt

im freiem Zustande in der Alge Protococcus f'r.r."lr,.'rr;l'#'.\'. als Frythrin,

Orsellinsiiureerythritester in vielen Flechten und Algen, z. B. in Roc-

cellaarten. vor. Er bildet farblose quadratische, siiss schmeckende
Krystalle, welche bei 1269 schmelzen und bei 3309 sieden.

Ein Pentaerythrit ist aus Formaldehyd und Acetaldehyd

durch Kondensation mit Kalk erhalten. Ferner sind zwei Hexyl-

erythrite durch Oxydation von Diallyl dargestellt.




Mannit

Fiinfatomige Alkohole, CnHan—3(OH);.

Der einzige bekannte natur vorkommende filinfwertige

Alkohol ist der Adonit, die iibrigen sind durch Reduktion der

entsprechenden Aldopentosen mit Natriumamalgam erhalten.
Adonit, CgH,(OH);, schmilzt bei 102°. Er findet sich in

ddonis vernalis. Kiinstlich entsteht er durch Reduktion von Ribose.

I-Arabit, C;H.(OH);, entsteht durch Reduktion der l-Arabinose.
Xylit, C.H,(OH),, wird durch Reduktion von Xylose erhalten.
Rhamnit, CH,.C,H.(OH);, schmilzt bei 121° und entsteht
durch R

ktion von Rhamnose.

Sechsatomige Alkohole, Hexaoxyparaffine, Hexite, CnHen—4(OH)s.

Die sechsatomigen Alkohole stehen insofern in der niichsten

n Zueckerarten, als

JJN"/."-'H]]!._L" zii den als Hexosen bezeichnet

diese die zugehorigen Keton- beziiglich Aldehydalkohole derselben

Sind, Sie niihern sich diesen Zuckern auch in ihren igen
Schaften. Sie besitzen siissen Geschmack, reduzieren aber Fehling

Sche

o nicht und werden auch nicht dureh Hefe vergohren.
ler Natur vor und

Lésun

d Mannit, d-Sorbit und Duleit kommen in

Sind, nebst einigen anderen Hexiten, dureh Reduktion der ent-
sprechenden Glucosen erhalten. Die Formel dieser Hexite,

H,OH (CHOH), CH,OH, lisst mit ihren vier asymmetrischen
i"~'-||]|-||.»‘:- ffatomen 10 Isomere wvoraussehen.

d-Mannit findet sich im Pflanzenreich sehr verbreitet, z. B.

M den Wurzeln bez. Knollen von Aconitum Napellus, Apium
Iraveolens, Dawcius Carota, Triticum repens, Polypodiwm r'-”"l_‘.'lﬂ."-‘

in dep

Wurzelrinde von Punica granatum, in den Kaffeebohnen,
4 ! /i

Yesonders aber in dem Safte der Mannaesche. Die Manna canel-
lata enthily 40— 60°/, Mannit. Behufs Darstellung des Mannit

kocht man die Manna mit Alkohol aus, filt
]lllli

iert siedend heiss

krystallisiert die beim Erkalten ausgeschiedenen Krystalle
zohle aus Alkohol um. Mannit
lCI'I‘.Nl.:J]'.'I-.ﬂI-I'!'E_ aus Alkohol in feinen, weissen, seideglinzenden
:\';ull-l“‘
Schmec; stark siiss und seine Ldsung ist optisch inaktiv oder
Sthwach linksdrehend, wird aber auf Zusatz von Borax stark
echisdrehend. Er entsteht bei der schleimigen Giihrung des
Robrzuckers und wird kiinstlich erhalten durch Reduktion von
4-Mannose sowie von Fruchtzucker oder d-Fruktose mit Natrium-
Mmalgam,

1-Mannit

163 — 1640

nitay TV
Mitey Anwendung von Tier

aus Wasser in grossen Prismen. Er schmilzt bei 100%

sht aus 1-Mam and Natriumamalgam, schmilat bei

in bhoraxhaltiger

Jdsung links.

||||-1 ‘]l'l n



Merkaptane.

L1)-Mannit wird

enen a-Acrit;
d- und 1-Idit sind far ;
d-Sorbit CH,OH(CHOH),CH,OH 4 H,0 findet sieh

".J_-._-.'u-|:'..-.-|‘.-r|__ den Friichten von Sorbus .-.r).f-'(-',.';r!.-'r..'.' und ent

rblose Syrupe, erhalten aus d- une

durch Reduktion der d-Gulose sowie neben Mannit

Reduktion der d-Fi
l-Sorbit wird durch Reduktion der 1-Gulose erhalten.
Duleit, Melampyrit, CH,OH(CHOH),CIH,OH, kryst:

monoklinen Prismen, die bei 188" schmelzen. Er kommt vor in

7 ¢ 1 . i) I J -
_U. Laampyrim=, Cro phitlaria-, Rhinanthus-, !, CRYNLLS .\I ten
/ot !

besonders in der Dwulcitmannca. Kiinstlich entsteht e

Einwirkung wvon Natriumamalgam auf Milehzucker und
d-Galaktose,
d-Talit entsteht aus d-Talose. Auch [d4-1]-Talit ist bekannt.
Rhamnohexit, CHy(CHOH);CH,OH, schmilzt bei

Rhamnohexose

Siebens und mehrwertige Alkohole.

Perseit, d-Mannoheptit, C.H,(OH),, kommt in Laurus persea

VOr, Er kann., ebenso wie 1- und |d--1|-Mannoheptit, aus der
T

entsprechenden 1\[.‘IIIII-;:"_l-Ell..ﬂ- durch Reduktion erhalten werden.

t 1280 ist aus a-Glucoheptose: a-Gala

f-']Lli'uill-pliI, Bchmelzpunk
heptit, Schmelzpunkt 183Y aus «o Galaheptose erhalten worden.

Volemit, C.H,(OH),, findet sich in dem Hutpilz Lactarius
volemus und schmilzt bei 149—151°%
a-Glucooctit, CH,OH{(CHOH);CHgOH , schmilzt bei 141% und ist aus

t-Glucooctose erhalten

d-Mannooctit, ilet bei 2587, entsteht aus Mannooctose und ist
in Wasser schwer 1Us

s Glueononoge, schmilzt beir 1949,

Glucononit, C

D. Merkaptane, Thioalkohole.

Ersetzt man in den Alkoholen den Sauerstoff der ”‘.1!'1'-"'_\'5'

durch Schwefel, so gelangt man zu den Thioalkoholen

C,H,;.0H (CyH;.SH
Aethylalkohol Aethylmerkaptan
Merkaptane entstehen: 1. Durch Einwirkung der Halogen

alkyle auf Kalinmhydrosulfid in alkoholischer Lésung:

CyHBr KSH KBr ! ( 5o H

linmhydrosulfid Bromkalinm Aethylmerkaptan




2. zentrierter wisseriger Lésungen

Durch Destillation ko
von Kalinmsulfhydrat mit alkylschwefelsauren Salzen:

LH.0.80.,.0K KSH S0,K, | C;
Aethylschwefelsaures Kalium Aethyl

3. Durch Einwirkung von Phosphorpentasulfid auf die

P,S, P40, - 5CH;

rpentasulfid Phosphorpentoxyd

Die Merkaptane sind farblose, in Wasser meist unld
nochst upnanrenehm knoblauehartie riechende, unzersetzt destillier
1

are Stoffe. Sie besitzen schw larakter insof

h sauren (

f
1"‘:'.|-.-~¢-|-\‘.- ffatom der ’.\,'|||'.\||ii'\:;~":'=.;|.;u- leicht durch Metalle, be-

Sonders leicht durch Quecksilber, vertreten werden kann. Von

nschaft haben die Merkaptane den Namen (mercurinm

lten. Mit Quecksilberoxyd entsteht Quecksilber-

mit Queecksilberehl Chlorquecksilbermerkaptid:

2 CgH;.SH HgO H,0

1 Queck
HgCly : HCl : C

Chlo quecks

)SgHg

ermerkaptid

1

iinwirkung von Jod, Sulfurylchlorid oder konzen

rierter Schwefelsiiure entstehen aus den Merkaptanen oder Mer
Kaptiden Alkyldisulfide:

20,H,SK 2J 2KJ C.H-S_SC.H;
yln \ethyldisul
S50, 2 Hi b (CeHj

ny Idisulfid.

Kal

v lmerka

2CH,SH | S0

Aathylmerk iptan _‘-i_|||',._\-!-"-.,;-_t'|-:_ Aot

Durch Oxydation mit Salpetersiiure liefern die Merkaptane
Alk ;

iflsulfosciuren, die dus Alkyl direkt an Schwefel gebunden
i thals . .. 1 t . 1

Nthalten und daher als Esterderivate der unsymmetrischen
8¢hwef

ligen Siure, H.80,.0H, auferefasst werden konnen:

C.H..SH 30 CoH:50,.0H
Aeathylmerkaptan Sauerstoff Aethylsulfosiiure

Salze der Alkylsulfosiiuren entstehen durch Einwirkung
-['-Ii:uilc}l aul Alkalisulfit:

K.S0,.0K | C,H,J K.J CyH;. S0y.OK
E\'.li:'.mv)llil Ji

von

yl Aethylsulfosaures Kalinm

Liisst man das Halogenalkyl auf Alkalithiosulfat einwirken,
Entstehen Salze der Alkylthioschwefelsdiuren:
NaS.S0y. ONa NaBr + Cgl .ONa

hyl Natrinmthiosulfat Aethylthioschwefalsaures

[;5.50

Natrium.

5 Das ithylthioschwefelsaure Natrium dient als Buntesches
a.il!;f_ Zur
[~}

Herstellung des Sulfonals. Man erhilt das Buntesche

Yl |3 . T o B -
21z, wenn iosulfat. 100 gr Wasser, oU gr

man 90 gr Natriumth




S0 sulfonal

wsehe im Wa

22 gr Bromiithy!l in einer Drucl
Dureh Mineralsiuren zerfallen «

alkvithiosehwef

erhitzt,
sauren Salze in Merkaptan und Alkalibisulfat:

CsH,S.S0,. ONa 1 H,0O HO.S0,,ONa C.

ifelsaures \|'|-|:1".'|||i|‘-'|

Itinoschw

Natrint
Mit Aldehyden und Ketonen verbinden siech die Merkaptans

zu Merkaptalen und Merkaptolen :

CH.CHO Hq() Ce
Acetaldehyd il : 1erkaj
CH;.C0.CH, H,0 5.0 g

Acetor Aethy |-||:- rkaptan 2 arkaptol

Durch Oxydation mit Kalinmperma at gehen

kaptale Merkaptole in Sulfone iiber, von denen

Trional und Tetronal unser Interesse beanspruchen.

Spuren von Merkaptanen entstehen beim

miisen, wie Kohl, Teltower Riibchen, Spargel, 1sser und
finden sich nach dem Genuss dieser im

Methylmerkaptan, CH,.SH, entsteht bei der Fiulnis
ger Menge

lgenuss aueh imm Harn.

und Eiweiss und findet sich dal den

und Exkrementen, nach Spar

bei d=HY
hel t D",

\ethylmerkaptan, C,H,.SH, wurde 18384 von Zeise dargestellt,
siedet bei 36" und hat das spez. Gewicht 0,829 bei 20°

n-Butylmerkaptan, C,H,.SH, siedet bei Y8" und findet sich in
dem Analdriisensekret des Stinkdachses, Mydiius Morchei Huet.

Sulfonal, Diithylsulfondimethylmethan, (CH,),C(S0,.C,H

Molek

powicht = 228,98,

htliches. Sulfonal ist von Baumann euntdeckt. In den
.'\i/.:.l'i‘iil.“-’. g es ]-\“L"“ r'{n.\-’ 21l I'rional und Tet onal wirken dhnlich
| CHy)uC(SO,CHg)e, welches

ht mehr hypnotisch w

wie Sulfonal, rend Aecetondim nylst

keine Aethylgruppe enthilt,

gemischt und mit trocknem Chlorwasserstofl ees

Darstellung. 1. 2 Aethylmerkaptan und 1 T, Aceton werden
rt. Alsbald scheidet
sich Wasser ab und es entsteht .\l'x-|||'|;.'|r'r|_1i||.i-|'|\;1||:||:,

CHgsCO 4 2C,H.SH H;0 <4 (CH,)C(S8.C.H:

Das Acetoniithylmerkaptol wird mittels Scheidetrichters von del

Salzsiiure abgetrennt, mit Wasser, dann mit verdiinnter Natronlauge

en und schliesslich in verdiinnt essigsaurer Lésung mit Kalinum

gewi

permanganat zu Sulfonal oxvdiert:
(CHy)sC(S . C3H5)a 10 CHy).C(S0,. C,H

Acetoniithy lmerk:




Tetronal. 91

2. 26 T, #dthylthioschwefelsaures Natrium, b T, Aceton und 50 T.

alkoholis

her Salzsiiure liisst man in einem geschlossenen Gefiiss bei

gewohnlicher Temperatur oder in gelinder Wirme stehen, scheidet
dann das Merkaptol mit Wasser ab und oxydiert es mit Permanganat

Zn Sulfonal Durch Einwirkune der Siure auf das Bunfesche Salz

entsteht Merkaptan:
CaH:-S.S0,.0Na H,O SO;NaH H i'.._H_“%H.

ches daun wie in 1. weiter reagiert.

3. Sulfonal entsteht ferner aus Aethylidendidthylsulfon, CHzCH

B0 H;)e, welches durch Oxydation von Aethylidenmerkaptal erhalten

tale ist der Wasserstoff der CH-Gruppe

Wird, In den Sulfonen der Merk:
durch Alkalimeta

lky]l einwirken, so e

Il ersetzbar, Lisst man aul diese Metallderivate

tstehen Sulfonale:
NaOH = Hy,0 CHyCNa(S0,C.H;z)a

hylsulfon.

Natriumiithylide
CHglJ Nad < (CHg)eU(S0sCeHy)e

Sulfonal.

aa

LJONa(S

.'|!i|_\ lidend

Sulfonal, Sulfonalum, bildet farb-, geruch- und geschmacklose

Prismatische Krystalle, welche bei 12§ 1269 sechmelzen., Sulfonal lHst

sich in 500 T. kaltem, in 15 T. siedendem Wasser, in T. kaltem, in
2T, siedendem Weir

eren neutral. Ea

gist, sowie in 130 T. Aether. Die Lisungen

hitzt man 0,1 gr Sulfonal mit gepulverter Holz-
Kohle im Probierrohr. so tritt Reduktion ein und infolgedessen tritt
der charakteristische Merkaptangeruch auf.

Beim Liisen von Sulfonal in siedendem Wasser (1 50) soll sich

Lisung

iroe E ) H v : P, + \ T wr i
'gend ein Geruch nicht entwickeln (Merkaptol). Diese wiissrig

nocli

dem Erkalten (filtriert, weder durch Barvummnitr:
durch Silbernitratlisunge vertindert werden, also weder Sulfate noch
hlari p T as 11 -
Chloride enthalten. 1 I'ropfen Kalinmpermanganatlisung soll durch
10 ¢
Ll

dieser Lasung (1 50) nicht sofort entfirbt werden (Merkaptol)
0.1 o :

r Sulfonal soll nach dem Verbrennen einen wicbaren Riickstand
nicht hinterlassen.

. CH;: <o : el
I'rional, Trionalum, Methylsulfonalum, ool C(504 ywHplg, wird

aus reestellt. Man erhiilt es in farb-

Methylithylketon wie Sulfonal d:

Llosen

glinzenden geruchlosen Krystalltafeln, die bei 76" schmelzen
f”"l sich in 820 T. kaltem Wasser, leichter in heissem Wasser, leicht
1 All-nl 1

. Alkohol und Aether 1
Und

reagiert neutral,

. Tetronal, Tetronalum, (CyHg)sC(SO,CyHy),, aus Diiithylketon wie

.\!1i|'r||-|.'l| da 7 Y linzende, .L’_'i'l'ilt‘||lllhl' ](]'_\"*1.‘1”-
in 450 T. kaltem

gziemlich leicht in

iert neutral.

':'l‘\';!'“l, hild et |.:l|'||lll‘4(',

tafal v z 2 :
“8in und Blitter, die bei 86° schmelzen und sich

asser, leichter in heissem, leicht in Alkohel und

4\1'.’]1“[' [6sen. Die wii ]

ssrige Lisung ist geschmacklos und re

Trional und Tetronal werden wie Sulfonal gepruit.

sen. Die wiissrige Lisung gchmeekt bitter




Man kann sie auch auffassen als die .
oder auch als Alkohole, deren Hvdr
Alkoholradikal ersetzt ist:

2C:H-.OH Hy0

Aethvlalkohi
CeH, . OH [

\ethylalkohaol

Sind

dem Saunerstoff verh

radikale

Vers(

Aethylither, Ditithylither Methy

Vergleicht man die Alkohole den Metallh

wiirden die Aether den Metalloxvden entspre chen. Sie sind scharf
zi unterscheiden von den zusammi ngesetzten Aethern oder f',‘-"-a':?;
welehe den Metallsalzen entsprechen wiirden:
KOH , Kalinmhydroxvd, | ” OH Aethvlal
o0, Kalinmoxyd, (CoH:)o0O
SO,HK, Kaliumbisulfat, SO, H(CuH,

S '4K'.: K: fat. 504(Cy

siinre auf Alkohol, beziiglich beim Erhitzen von Alkvlschwefel-
giture mit Alkohol:

Die Aether entstehen 1. bei der Einwirkung von Schwefel
]

. & | |
\.“i- Il;'-v:_ |-.||.rn[| '\‘"'.H-_' :|:

Aethylither,

5~0)

Aetl Ischwefalsiiure ‘\I"i.l\ lalkohol

Die Reaktion wii

erdrtert.

d 8. 94 beim Aethyldther ausfiilirlic

2. Durch Einwirkung wvon Halogenalkylen auf Natrium-

CgHg. ONa N ! CeoHy 0.C

did Natriumiithylat

Aethylpropyl:

0. Beim Behandeln von Silberoxyd mit Halogenalkyl:
2AgJ o




03

Die Konstitution der Aether folgt besonders aus der zweiten
dildungsweise, die 2zt
Natriumalkoholaten das Natrium fiir Hydroxylwasserstoff ein-
I1. sondern trite das Natrium

ieleich beweisend dafiir ist, dass in den

getreten ist. Wire dies nicht der ¥
flir Wasserstoff an Kohlenstoff ein,
das Natriummethylat die Formel Na-CH,.OH wund misste mit
Jodiithyl Propylalkohol liefern:
C;HgJ Na.CH,OH - NaJ + CH,.CH,.O0H.
Tatsiichlich entsteht aber bei der Reaktion Methyldthyl-

dther, der zwar dieselbe empirische Formel hat, wie der Propyl-

g0 beslisse :-c-fs[lii'lﬂ\‘-'ii.‘i!‘-

alkohol, aber nicht die Eigenschaften des Alkohols aufweist:
CsH;: CH;.0.Na NaJ | CH,.0.0;H,

neutrale, fliichtige, in Wasser wenig 10s-

indifferente Stoffe. Die

Die Aether

liche, in chemischer

Beziehung ziemlicl
Diedrigsten Glieder sind Gase, dann
hochsten sind feste KoUrper. Die Siedepunkte liegen niedriger

als die der entsprechenden Alkohole. Mit konzentrierter Sehwefel-

1
folgen F

ssigkeiten, die

8iure liefern sie Alkylschwefelsiiuren:

(CoHO -+ 280,H, H,0

Ml‘ﬂl)]ii.llwl'. CHy.0.CHg, ein farbloses Gas, verdichtet sich gegen —239
#n einer Fliissickait.

Methylithylither, ( Hy. 0 .CoH;, siedet bei 119 C. und ist als Anaestheti-
cim emp

Aethylither, C,H;. 0. CoH;,

hilen

n-Propylmethylither, C,H-.0 % i 87
"‘]’l‘u]rl\liiilwl'. CyH,.0.CyH;, sied

ISopropylither, CyH,.0.C,H;,

L-Butyliither, CHy(CHog. 0. (CH, dot bei 140—141¢.

Isobutyliither, (CHg)o(CHy)s. 0. (CHo)o(CHylo, siedet bei 1229,
Soamylither, CHyy.0.C,4Hyy, bei
Cetylither, C, Hqo

0.1 I-“:;.‘- siedet geren 300”7 und schmilzt bei bHY.

Aethylither, Aether, C.H..0.C,H;.
Molekulargewicht 74,1,
seschichtliches \ether wurde 1540 von Valerius Cordus durch
efalsiiure entdeckt. Die Methode g loch
\ s von Neuem A& efunden.

falginroderivat und nannto

nvon Alkohol und Schy

179 ;
LisU von 1'%

\ether filr eir
Aether

sulfurtcus, 1800 zeigte Valentin Kose,
1 1850 lehrte Williamson die Dar-

Natrium alkoholat ur d bewies damit

] und




in Bos
chirurgi
D¢

(Grosstechnik. Kin Gemisch von

v Darstellune des Aethers

Alkohol von 96 wird auf 145 erhitze. Man lisst
Alkohol zufliessen, derart,

wird und etwa soviel A

oieden nicht unterbrochen
Aether fiiber-
» oben unter ] =, 92 angegebent

Bildungsweise. Aus Alkohol und Schwefelsiure entsteht, wenn

nachfliesst,

destilliert. Man benutzt also

auch nie vollstiindig, Aethvilschwefelsiure :

C.H-.OH | _u;L]'l_ ||:I€J SOH CoH

Die heisse Aethylschwefe

Q).
2 i

Wenn es trotzdem praktisch nicht gelingt, mit einer

gebenen Menge Schwefe

Aether zu verwandeln, dass bei dem Proze
der Aetherbil
zum Teil aber
l!i" .\I'|II'\|"'il'l\"|"'i.-.'|||l'l' ver
Neubildung der Aethvlschwef
die Aetherbildung, und damit
vorschreitet,

r zam Teil
beimiseht. Da Wasser

B | ur daale

uberdestilliert,

siiure 1mmer Kleiner, je weiter

Verdiinnung der Schwefelsiurt

Mangelt es an Alkolol, so
SO/ H 50 Hg UeH,

WCoH

nmtsteht A thylen:

Aethylschwefelsiure Aothyle

Das Aethylen

I-_-__\ mer . I’

festes Aetherin un

lester. KEin Gemisch dieser Stoffe ist das bei

Aethers abfallende sehiwere Weindl.

stillat besteht aus zwei schichten,

ren Schicht abgehobene Aether ist

uanteren wass

Alkohol, schwefliger Siure und den anderen 18]

Stoffen verunreini Man

nit geb

sst ihn mehrere Tag:

Kalk stehen, der das Wasser, die schwe Siure und den




\ethylither

des Alkohols bindet. Dann unterwirft man den
ionierten Destillation aus Kolonnenapparaten, die
der Alkoholrektifikation gebrauchten gebaut sind.

en im Kleinen muss der Aether zur Entfernung

Beim Arb
kohols wiederholt mit kleinen Mengen Wasser au

ssehiittelt

‘den. Dann trocknet man ihn mit geschmolzenem Chlorcaleinum
ifiziert ihn.

wasserfreiem Zustande erhilt man den Aether,
Drahtform in ihn hineinpresst und nach
ffentwickelung unter Abschluss der Lufi-
Auf diese Weise wird der Narkosedther

wenn man Natrinm
eendigung der Wa

7"'[£_'!|'.!_:_' keit destillie

hergestellt.

Aether ist eine klare, farblose, leicht bewegliche, eigentiimlich

'.II"I-"I|'||- und schmeckende, le Fliiss
Jedem Verhiltnis mit Weingeist und fetten Oelen
] 1 Vol. Aether

der Aether

»it, welche in

fliich

hbar ist In

5

30 in

Wasser ist Aetl

er w
11,1 Vol. W asser. Umg

Prozente Wasser zu lisen.

zwei Volum-

skehrt verm

Der Si depunkt des Aethers liegt bei 359, er schmilzt bei 1139,

Nai . " - - . 1 y
8In  spez. Gewicht betriigt 0,720 bei 159 Da die Diimpfe des

. » 7 - Y s I
hrennbar sind und mit Lu etn r,l'Jrr.'r-_\'.f'l.la-'l‘ g Gemisch

snnt mit

tg umgehen. Aether 1

Aether entsteht starke

sthen, muss man mit Aether "g

@ - to 1 11 » 4
Uchtender Flamme. Beim Verdunsten v

Ahliita e 3 " A s 1
‘|-|\'I|.il'.ll_'_'.'. [in in dem sich Aether be let, bedeckt sich
AlEaas ‘) 1 hch . . Vot z I RTY
Ussen mit einer Schicht Eis, wenn man durch Einleiten eines krif

'‘Ben Luftstromes das Verdunsten des Aethers befirdert.

Hinterbleibt n Verdunsten des Aethers auf Filtrierpapier ein

Bar i
eruch, go

kann dies von der Anwendung fuselhaltizen Alkohols her

:chale bei gewidhnlicher

Fihren, |

Jiast Iman 5] (& \ether in emer (xlass

I'e 2 ;
“Mperatur verdunsten, so verbleibt ein fel

es

: 1chter Beschlag, der bl
Akmuspapier nicht riten soll neutrale Reaktion des Aethers. In
erbge;

1Zrosse Stiicke gestossenes Kaliumhvdroxvd soll sich, wenn es
ich dem Zerklein
A ther
hall g g

alb eimer halben Stund
mit 1 ¢

'}l.'13~~1|.]

in einer verschlossenen Flasche sogleich mit

iibereossen. und die Mischune vor Licht geschiitzt wird, inner

nicht gelblich firben., 10 ce Aether sollen

wsehlossenen

Kaliumii

losung 11 elnem vy

iufigy geschiittelt und vor Licht geschiitzt, innerhalb

selglage |

witrden
C.HsOH,

“lner Stunde
dureh
=

eine Firbu nicht annehmen. Diese Reaktionen

“'-"Z:In\'\||;|-|E|\:|-t|h\Ju-r.-'\\.l (CH.0)504, '\'iu}l:!|!~"i""l
Oylather (C,Hg)y0, Wasserstoffsuperoxyd, ausgelost werden konnen,

.\-ln!|' . 1 v f 108
& bei lingerer Einwirkung von Luft und Licht aul Aether

1Y i
1 i sem sich bilden.
: . " 1 $ut
Die Anwesenhsit von mehr als Spuren Wasser und Alkohol 1st

'-.'hlu] . 1
! durch das spez. Gewicht zu erkennen




Narkoseither, Aether pro narcosi, besitzt dieselben |

igenschaften

ist ein reiner, mit Natrium getrockneter Aether. Die

50, wie oben, auszufiithren, nur ist die Kaliumhydroxvd-

Priifung auf

hs Stunden auszudehnen und sind bei

feuchte Do-

20 ce zu verdunsten. De

las blane Lakmuspapier we noch riten.

Narko

gchlossenen Flasch

seifither soll in bram

von 150 ce Inhalt an einem kiihlen,
geschiitzten Orte aufbewahrt werden.
Aetherweingeist, Spiritus aetherens, Hoffmannstropfen, sind ein
Fi

Gemiseh aus 1 T. Aether und 3 T. Weingeist. Aetherweineeist ist

it das spez. Gewicht 0,8056—0,80%.

farblos, neutral, villig flilchtig und be

Beim Schiitteln mit dem eleichen Volumen K macetatiosung in einem

+1 ¥ | il B " ¢ ¢ | .y
fitherische Fliissizgkeit absondern.

abeeteilten Glase soll s

Mit Aetherwei
des Aetherw

h 1 g Raumteil

getriinktes Filtrierpapier soll nach dem Verdunste:

Thioither, Sulfiither, Alkylsulfide.

Die Thiolither entstehen, entsprechend den Bildungsw

| auf Kalinmsulfid:
oC;HBr + K8 OKBr +  (CyHg)S

Bromithyl Aethyls

2. Durch Destillation von iithersehwefelsauren Salzen mit

Kalinmsulfid :
RS0
s

hylschwefels. Kalium Aethylsulfid

alinm- oder

NaJ

Die Thiociither sind neutral
unlésliche, in Alkohol und Aet

die im unreinen Zustand unangenehm, rein
['i- clien,

Methylsulfid, (CHg),S, siedet bei 37,5° Aethylsulfid, (CyH;)s>»
919, Cetylsulfid, (( 1Y

S, schmilzt bel Dl

L6
Alkyldisulfide entstehen wie die Thioiither durch Destillation
von Halogeralkyl oder iitherschwefelsauren Salzen mit Kalinm-

disulfid :




Fimiren lkohols R-(1 VH
] miren Alkohol R-CH,.OH

n Alk -,'.-.!:|'||!-1.‘_- CH.OH zwei Wasserst

e gen ui

L)

.. k‘q'\lllllilllll" der Kohlenwasserst
{ uH 1 =

offatom

HO,

und dass

Chloratome filr
fert CHa-CHClg,

vabildet werden:

~H

=)

Cl
0 liefert Butyr

dasselba

Aldehvds eine Siure entsteht, we
der Ausgangsalkohol: CgHg.CHgOH liefert

i

YO T Rl [ = 1 1: .
n von Wasser entzogen d es entsteht die Aldehvd-




1d riecl
iechende ¥l

reffenden




ream Iin der Kiilte,

Aus Fehlingscher Lésung

geschieden. Fuehsinschwe Siiare (ein |
Siure entfiirbte Fuehsinl wird darch eii
alkaliseh
\ldehvde bei _
hervor. {
. a 4o
‘e lelchnt:
man denselben, mit dem Aldehvd I |
“ampt gemischt, iiber fein verteiltes Nickel leitet. Dabei ent-
Stehen primiire Alkohole:
CHzCHO + 2H ('H,.CH,OH
Acataldahivi Aet] ohol i
<. Saures Natriumsulfit, wenn sie mit einer kongzen-
frierten Losung desselben 1t
: I
|P: 1

T
5 5 PR )l S, NaH
e ()

Proprionaldehvd Propri
Durch Behandeln mit Natriumearbonatli
n Siuren werden die Aldehyde
2. Blausiure beim Zus:
Dic entstehenden Oxynitrile liefern bei der Verseifung ( )xysiiuren, i
Wie 8. 118 erdrtert wird, . |

imenbringen in wiissericer Ldsung. 4 i

(vH
CHyCHO HCN CHyCH It
Milel
. 4. Addieren die Aldehyde Magnesiumhal nalkyl. Die .
Additi 1sprodukte liefern beim Zerlegen mit Wasser sekundire AL I

'\H""ll':le | I

CH,CHO 1 C,H Mg CH.CH & . I

2Hq0 MgJ = Mg(OH), 2CH,. CHOH . (']

Sec. Butylalkohi

”.‘-'|I'H\._'\'.||||i|| erzeugt mit Aldehyden Aldoaxime: . ! !
CH.CHO ] H.NOH H.O CH;. CH=-NOH 1

dehyd ald

doxim.

. Die Aldoxime sind teils krystallinische, teils fiissige Stoffe, |
dle 8OWGh] :
“I < i y 1

‘|I..||!riu-||1 mit Basen wird der Hvdroxvlwasserstoff durch Metall

Ersetzt

als SHuren, w ie als Basen fungieren kdnnen. Dureh i1l

ar wauren addieren sie, wie Ammoniak. Durch Kochen i
i1t . 3. . o |
Verdiinnter oalzsiinre wird der ,\||||-.':_\:E regeneriert. |




weder mit

{ "JH

()

Lidaenyda ZUTUCKVerw:alll

die Bildung des Paraldehyds

sonadern,




Aldol ist gleichzeitic Aldehyd und’ Alkohol, daher

e P : gy . oy £ TR e
.Ill'- von: Aldehvdalkohol. Bei der Oxydation lieleri Aldol eint
Sdnre i

mit eben so wvi Kohlenstoffatomen, die p Oybuttersdun




Aldolbildung

ingen erfolet ist. Die Vereinigung von Molekiilen

&
CHg[CH,), . CHO

hvd - C:.H...CHO
. CrHyq . CHO

thol CH4CHals.CHO
OHgy/CHglg. CHO bei 16 m

CHg/CHulypn . CHO
) . OH.lCH.lie.CHO
) CH,CH :i|'||’|'
CH4(CHslyg. CHO

‘ormaldehyd, Methylaldehyd, Methanal,

[CHO

Molekulargewicht 50.02,
Formalde anch Ametsensduiealdehyd oder
y " ist 3 i entdeckt und
man Methylalko 1ft gemischt, iiber eine oxydierte,
miissie erwiirmte Kupferspirale leitet. Spirale kommt ins




Formaldehydld

Formaldehyds erasfi

ler Rest

Form einer welssen, |
|

Woaiol
icnen,

pfen auf dem Wasser-
i (0

bade bhleibt das von Butl

Metafor

wasserunlio

11 |'.':'-|l|i|§\i"|' |
eeht Tri vien wied
\lit Ammoniak vereinigt i
it saurem Natriumsulfit

OH

‘ormaldehyd

Formaldehydum solutum, Formol, Formalin,

Formaldehydlosung,

ren mit Aether.
indampfen im Wassel

y Magsi Mrioxvmethylen),

welel i
chne he Jid § | 1 ' i :
Wird bei 1 7 it erhitzt ohne wigbaren Riickstand Vel I |
wWird Formalde 1 : | 1 Tealicel
mrmaldehydltsung zuvor mil Ammoniakfliissigkeil stark alkalisch |
| . t et «n wverbleibt ein |
. |

Bemacht und hieranf im Wasserbade vel

in Wasser sehr leicht loslicher Riickstand von

Hex

ametl fa .
1ethylentetramin.

. - 13 b w1 AETIT

hetdet |..|:|._-i,|I|'I:\"|""-||

\us ammoniakalischer Silberli

heim |5

sche Losung wird

heidung von rotem Kupler
|

llmiih)i

h metallische

mit Formaald vAalR 4
t Formaldohyvdlosune unter

1t vier Teilen Wasser verdinnte ;I\-|'||'-:L|-.lr"|\||f||-|||!'." 20ll sieh
riitfuang mit Silbernitratl .:|:\||:|.||i"_'.'illll--llll'.:‘IT'I"--“"‘"I‘""‘ \
Vetallen (Kupfer it
= |

faten und

Wasspy:

staffaw
Stoilwasser frei von |(




Formalith

Paraform, Triformal,




Vande spaltet es allmiihl

Glutoform, Glutol, ist Formaldehwvd

nit Formaldehvd wersetzte Gelatinelisunge in einer Fi

Hexamethylentetraming Urotroping, Formin, (CHg),N;, ist vo

shU entde t und entsteht durch Einwirkunge von Amine

\ Liron -I.I\: @ 1m Liebers

Ammoniakgeruch auf., Im Vacuum |

In der wiissericen Lisung des Urotropins |

irken Gerbsinre- und Quecksilberch

-.'|-|.|- o |\..‘.~;.’IE

sht alsbald in ein Haufwerk kleiner, farl

Nadeln BEL Won Sal

| es [arblos welost Beim I

verfliichti : L 7 ; .
'titicht ot @5 sich. ohne vorher zu schmelzen und

L zu hinterlassen 1
relben Nieder-
iindibromids, CyHypeNgbBry Die Reaktion

Mit 1
Vit Bromwasser oibt Urotro

sehlag des Hex

OsSUNE enen orallscs

-{].;ilnr]: Zur Krkennune von | tropin im Harn nach der Darreichung des i

dieénen,



Todoformn \cetaldehyd

Bromalin, Bromiithylformin, Hexamethylentetraminbromiithylat,

CHg)sN;.CoHBr, entsteht durch direkte Vereinigung von Bromiithy
in I t a Antisepticum empfohlen und bildet ein weisse
ki Pulver oder farblose Blittehen, die gegen 200" unter
Zi hmelzen, Es ist leieht lislich in Wasser Az
N i irhonat entwicke ch der Geruch nacl ormaldehyd
Jodoformin, (CH,):N H entstehit, wenn man eine alkol chi
Hsun 1 30 T. Hexams lentetrar I I (Chloroformlisu
VOl [ To m 1 ) Nieds I [ na I
Wirme gety ne
Jodoformin bildet ¢ ein i8¢ eruch s in All
Lether und Chloroforin fa I ches, am I 1 ch irl
{ Beim | en 1 n, Alkalien WA er wird
ne K ponen b o fit | | b =
Jodjodoformin, (CHs):NyJg. CHJ in hellbraunes, geger 0
chmelzendes Puls
Jodoformal, aus Jodoformin und Jodiithyl, | chi nen
gelbe, bei etwa 128% schmelzende Nadelr unlislich in Wasser und
A ath o i le . \ hi
Aldehyd, Acetaldehyd, Aethylaldehyd, Aethylidenoxyd,
Aethanal, CH,.CHO.
n All )
I el n 1521
A 1l
[} in I i

o Konzentrierte

Darstellung. 200 gr Wasser und 110

Sehwefelsiiure werden in einem Kolben bis zum beg nenden Sieder

erhitzt. Dann lHsst man durch einen Tropftrichter eine Lisung von
200 gr Natriumbichromat in 200 gr Wasser, die mit 100 gr Alkoh ]
cemischt ist, in diinnem Strahle zufliessen, leitet die Dimpfe

suniichst durch einen mit Wasser von 40—bH0" Iu'-";l'l|||1|| Ritck
finsskiihler und aus diesem in einen absteigenden, mit reebt
kaltem Wasser gekiihlten Kithler, um schliesslich den Rohaldehyd
in einer mit Eis und Koehsalz gut gekiihlten Vorlage aufzufangen-

oo gleich etwas Aether vor,

A\m besten schligt man in der V {
1 Um ihn rein zu erhalten fiihrt

leiten von trocknem Ammoniak 10




Al e
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|I".I'-'|| Erhitzen im zuceschmolzenen R
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Gibt m o Tropfen kon erter Sehwefs
Bidure. so erw t und cerit s in stiirmisches
Sleden Weni let ist. ist Aldehvd zu Paraldehvd
poly merisiert

Paraldehvd ist eine klare, farblose, neutrale oder doch nur sehr

Fr besitzt einen eigentiimlich

then, jedoch nicht stechenden Geruch und brennend kiithlenden

Das spez. (rew icht betriet 0,995—0,998, Bei starker Ab
T zu einer krystallinischen Masse, die be
" 8chmilzt, Des eet zwischen 123 und 1264, |’-'l!'-'||'i"|-_\'|

Wasser zu einer Fliissig lisslich, welche sich bel

il Mit Weingeist und Aether mischt er sich In jedem

Der Schmelzpunkt des dur starke Abkithlung

.‘.i.lil.l'.”"“ Soll nicht untex 11092 liegen. 1 T. P I':l||||‘||_\<] soll gich in 10 T.
\".;l\.‘,.I 0 ety ]

'|*'|'-|.-.

erstarrten Par-

on, auch beim Stehen l}|,||“"5|;'l-|l‘.“ nichl abschel-

!||:'i|'2'

mit S

| i:-lwi-

ekeit lisen. Diese soll nach dem Ansiinern

aure Barvumnitratlosung ver

weder durch Silbernitrat-, noch durch :
Paraldehvd und 1ce Wein-

"‘""II']'i ““I_I[I..l "

ing Mischung aus 1 cc




nond Aetl

[ | |4
Hi
€, H o] t
A h 1
Jreer il Uy ot N
( 3 ]
|
( hothiald: C.H

Acetaldoxim, CH

Al vil i Finlait

S Kompot I I
1 - 1 1 I\ I
lenim CHyCH = N \
t 1 {
NH u ' 1 g
1 in. 1 N H \ f
CHOT
[ ) UH«CH NH ( i 3 |
& CHCH
; |
. ) I
114
Chloral, Trichloracetaldehyd, CCl,.CHO
5, b liel 1 | 1 0 1




Zur Reiniecunge wird das Rohprodukt mit dem gieichen I
| men konzentrierter Schwefelsiiure erwirmt, solange 10¢h { bl
nalzsiure entweicht, das abgespaltene Chl von d !
1 choben Ind r
Di infach g  fiir { Chloral aus
\kohol wiir las la Chlor n { 1 v
a1 und " 1 I 1 i p hli ert
i
: J
'} ) ( YT I 1) ! ¥
(B | {'Ho O H | HI CH \
CH..CHO (| 3 Hi O CHO
|
e )i { edoe 4!
in e n un
e : .
!:. Ser rest Vi 'i' | |
Chloralbildune. Er nimmt an, dass hlon |
ur Alkoh zuniichst Monochl 1
nd Salzsiiure erst Aldeh {
(‘Hy. CH,0H (
|
kol cl it
' 1 ¥
Mon
OH 01 .
Hs.CH CoH.OH HCl CH,.CH Il
1 Alkohol 0OC.H
Monochloralk Ald
e
0OH 0OCH [l
CH,.CH C.H.OH Ho0 CH,CH i
O H ALk OCH | |
18 ) (|
de dalkol: A g !
Diese Zwischenprodukte sind freilich nicht wahr
8Cheinlich, weil das Acetal zu leicht weiter chloriert wird. Dabel Hill
i 1 ||

Iisteht gnerst Monochloracetal, das iiber Dichloracetal und

"i"ii||-'.'-|!]:. r zum Trichloriither fiithrt, der iiber das Dichlor- 0t i
lkoholat zu Chloralalkoholat chloriert wird.

" H . . 0C.Hg i

hloracatal.



lymeris
wiledae

mit Salpetersiiure

Beim Erwirmen mit Alkalilauge sy

Chloroform und ameisensaures Salz:
CCly.CHO ! KOH = CClgl HCOOK
Chloral Ohloroform  Kallomtor

Rauchende Schwefelsiiure kondensiert das Chloral unter Ab-

‘milehsiiuretrichlor

spaltung von Chloroform zu Chloralid, Trichl

ylidenester: CO0

Ausser den 8. Y9 {Y. aufgeziihlten Reak

reagiert Chloral noeh additiv mit Wasse T,

und Hydroxylamin.

Molekulargew

Mischt n 100 T. Chloral und 12 T. Wasser und lisst das
auf H0Y erwiirmte Gemiseh lai

um erkalten, so erstarrt das-




m Krvstallkueche

elbe zn .
das halbe Volumen auf 50" erwirmtes

kiihlen lockere Krystalle, ebenso auch, we

erhiilt man beim
] aus warmem Chlor

reg

Chloralhydrat, Chloralum hydratum, bildet trockene, luftbhest

len Geruch und schwach bitteren, dtzenden

imple
Erwirmen mit Natronlauge
stheidunge von Chloroform sic

i

CyHy, 0140 H,0 CHO.(CHOH);. COOH

Die l.osune von 1 gr Chloralhvd n 10 LTl
Haues Lakmuspapier erst beim Trocknen
7 as ST ! :
S4Usatz von Silt itratlosune nicht sofort veri sl

Pyiie
Frifune

in .alkoholischer Lisung wvornehmen, weil 1n

vdrat Hydrolyse erleidet und

d - . P : . 3 LT Mo
2 anrefiihrten Reakiionen liefert 0,5 gr Chloralhydrat sollen

: : p

niafie ' . 0 3
MNeem Schiitteln mit H ce Schwefelsiure n émnem 9 em wel

4NV innerhalb einex

aoespiilten Glas

tunde die Schwefelsiure nicht firben. 0,2 gr Chlorhydrat sollen beim

Vorsie

htigen Erhitzen in offener Schale brennbare Dimpfe nichi
Ickeln (Choralalkoholat) und sich ohne wiigbaren Riickstand ver-
o

Huchtigen,

Der Nachweis

schw ach s

eeschieht in dem Destillat von

dem

skt. Das Chloral gibt dieselben

racheiden, oD

teal , . - :
itlonen, wie Chloroform (vergl. S.561). Um zu

o .
nloral adey dass

{

Chloroform wvorl benutzt man «

hlors g
Horal schon dureh sehr schiva wie Magnesium

Cl s y 3 ;
] IIIIJ"|~'!"|| und ameisensaures liefert. Starke Basen, WIK Ka
Ao 1A : -

12¢, bilden auch aus Chloroform Formiat,

Erwirmt man

loralhvdrat mit eelbem Schwefelammonli

fikrht

sich die T rot, Chloroform gibt die Reaktion 1




das sich dann im Wasser |
Yersiisster Salzgeist, Spiritus aetheris chlorati, enthilt al

'y d
(| fq
1 e

W i )
o1 le 1

i st |
unte orfen )
st, wird es mit

e rektifiziert.
1 )¢ ( te Salzgelst ist eine klare. nen 1 }SH 1
t, welche das spez. Ge 0,

Amylenchloral, Dormiol, X g.(

il aus

molekularen Mengen (Chlo und "~.||_'- als farblose, olice
iis it von campherarticem Geruch kiihlend - brennendem Ge
hmaeck und dem sy Gewicht 1,24, In Alkohol, Aether, Aceton und
etten Oelen sich Dormiol in jedem 3 erhiiltnis, in kaltem Wasser
t es wenig loslich, kochendes Wasser lost es unter Zersetzung.

OH
Chloralammoniak, C( l;.CH
NH

oral in Chloroform bheim




ter Abscheidung von Chloroform sich kliirende Lisung, deren

tkiuspapier bliuen

fert das Butvlchloral:

Butylchloralhydrat, Butylechloralum hydratum, CI

UH
Zende D . P P 1 i
Hie Bliittechen von eigentiimlich siisslichem Geruche und

n Geschmac

ssem Wasser, 1

in Wi
in Oh

Horoform. Beim Erhitzen entwic
,\-’tn‘.m:.

utylchloralhyd

Sehw g
]I"H'"i'-illl!'-‘ erwiirmt, scheidet es dlartice '.I'll|:!l'|:k'1=

Wilggg

¢ Lisung schwiirzt ammoniakalise

Lisung i

|\r|||y.1.||5
f;il'j“

wie bhei Chloralbvdrat auf Salzsiiure

ierter Schweflelsi

k Artheil, Orgs Chemie 2

Dasselbe bildet diinne, weisse, seidenglinzende, bei

Sie losen sich in etwa 30 T. kaltem,

und Aether, weni

sorgane und Schleimhiinte reizende Dimpfe. Mit konzentrierter

¢ Silberlosung.

ure eelinde erwiirmt, soll eine

Auftreten. Erhitzt, muss es ohne Riickstand sich ver!




Tribromacetaldehyd, Bromal, CBry.CHO, entsteht 1

ot
5 ange
Isaliu Durel
agiosiura. | COOH
und W nnd
1l ¢
Bromalalkoholat, CBry. CH krystallisiert arblosen, bei 44
sehmelzenden N n OCH

Monojodacetaldehyd, CH,J.CHO, bildet el us Aldehvd, Jod

1 Jod und 1 1 T bl i i
1 1 |
il { 1Ora il s [ rechend | I 1 Cle 0l
15t nicht ni
2Kl
@11 Sl
ol
{ ein-

stone tretel

nnd vielen

sweisen

ten

(‘H,
CHg
3 A oot

ot man ein Gemiseh fquimolekularer Mengen zweler

n gemischte Ketone:
CH,COO~.




“ i 1€. :'|.!
1 Lr 4 1l=+ { N
b, I 1k anf die ! orit
D ei (ver nde Additionsprod st man
ntweder [ kill Siiurechlorid reagieren, oder
4 T
n zersetzt mit Wassel
{ {("H
1) - =
CHsg . ( Zn(CH.)s CH..C.(
O] 2
~-{ 'l
™
A ( Zinl
y, 7 ("H
o -
CHy.C.CH CH..COCI ZmUly {CH:.CO.(
{ Ak loric A I

Die Ketone mit

Ireicheren sind

findet die Oxydation durel
an der Carbonylgruppe statt,

on niederem Kohle

. B¢ hten Ketonen findet
beiden meel; Stellen statt, so dass

Sthi

N entstehen Konne

CH,.CO. ( Hyq ! 30 CH.COOH (o H;0 O
nyilketo Essigsiiure Pelargonsiiure
oHig - 30 HCOOH

ethylnonylketon Ameisensiiure

In weleher Riehtung die Reaktion vorw iegend verliiuft,

A von der Temperatur, als von dem Oxydationsmittel ab.

2 st eines der Alkoholradikale sekundiir, so wird es als
]\r-]..,“

aby dten, das dann weiter oxydiert werden kann, mit

tertifiren Alkoholradi
I-'".""I'? die f';||'|\..'\_\ lgrappe:

Clnem

Wird

zal bleibt das Carbonyl verbunden

CH..CO.CH 20) ('HyCOOH :
~CH; Es

"'ll"|i-'-|-|--i-_\||-.--‘.--|. i

CHg.CO., C(CH.,). 30 ="FHCOOH I (CH,) . CO0OH

Trimethylessigsiure

1Fsanre

M

Pinakoli A meigensi




\ceton Phenylhydrazii Acetonphenylhy

Mit Blausfiure addieren die Ketone zu Nitrilen von Oxvsiure:

dureh zwei Chloratome:

Unter dem Einflu iare kon-

densiert Aceton zu Mes




oder

L nnen £ Mol Aceton zu Mesityloeyd Kondensieren, Gas
I 111t \ ke Aeetol (RYT i I
L BE CO.CH H.O Ha)o! CH.CO.CH
A\ W3 [ X
{ | CH.CO.CH y'H Ha() CH C=CH.CO.( A >
M t oxy A ( 31l I’
Y
Mit M iptanen bilde lie Ketone Merkaptole:
!
(c O Col “H Hg() CHg)aU{3(
\ I ipta D hvlmer

Nehr ¥
Sie nkt
pu
CH3.CO.CH 94
CH4.C0.CoH
|-III|..I!...
CHy.CO.Cyl
iil-j!'llliillg..u 96
CHo.CO.C(CH.Da 106
|-|.|'_,lil : 1440
COICH(CH,). 1240
CHy. CO.( _'||: 171

CHy CO.CaHyp
CH,.CO.0,H,,
"”If'”-. i
CO[CH(CsHp)s)s
IIJ:'_I[.I
CO(C;Hyg)e
CO(CgH )
CH..CO.C
CHg4.CO.CygHgg
CHg.CO.CzH
l||;|||||_"_l-_
CO(CgHg;
o, 1toy . . ; : : ‘."‘.L-_H_-:_ "

CO( :.Il‘i )s

hei 100 mm
100 .
100

‘“I'.‘"“- ]]ilin-l]l:\ lketon. ]'1'“[

OH,COCH,, findet
\cetonurie

hetikern; wa

im Harn von Fieberkranken und I
Acetessipsiiure entstanden, I
des Holzes und vieler
es sich im rohen Holz-

stheinlich dureh Spaltung von
6Tt T e ;

iLsteht bei der trocknen Dest
||'I|-:!.,»‘El'.\.llllilir |:<”'||[_:I']!. !l -
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i
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acetonschwefligsanre Natrium, (CH., )l SO.N fiilhrt |
1 88 ' 1 1 =~ 111 ‘.\';l--. rescniecs 11

I n Tro L 1 { 101 A a ¢ 1 I
Aceton, Acetonum, ist 4] klari it hew chi
16 1 el ( n naliche nd m euct I [t 1l

Methylheptylketon, CH,COC.H kommt ir inger Menga im
Rautenil host | M --Iill\'lnun_\lr

keton, CH;.CO.CyHyg, ist. Im a
Mengre

Ruta graveolens, vor, dessen Ha

Aldehydalkohole, Ketonalkohole, Polyaldehyde,
Polyketone.

yvkol mit Wasserstoffsuperoxyd bei Gegen
zes, s0 entsteht Glykolylaldehyd, \ethanolals

Wart




iiber. Dureh verdiinnte

[.COOH

13 wird er zu Tetrose, durch Sodaldsung zu derosd s1er
Aldol, g-Oxybuttersiiurealdehyd, CH I, .CHO
stehit, wie bi 5. 101 iihrt, darch i 1 Act
aldehyd. Aldol 1st d { I Ol Ler i
16 mm Druek siedende keit, die | lation unte

cewitlhnlichem Drueck grosstenteils in Wass

CH,.CH-CH.CHO, zerfillt. Ei Vertreter

\cetonalkohol, Propanolon, CI,.CO.

bis 1509 siedendes farbloses Oel, I

Behandeln mit Wasser und Baryumearbe 1

Plvkol dure oe Oxydation m | W 18861 1

Ferner it er der aus Bromithylacetessigester durch

Kochen mit Salzsiure entstehende \cetopropylalkohol, CH,CO.{ H.. |
I | liefert er Lacvulinsdiire,

Durch gemiis T on mit Salpetersiiure liefert das
Glvkol neben Glvkolsiure und Glyoxy lsiiure Glyoxal, Aethandial,
den Diald des Glyvke and der Oxalsiiure, eine amorphe,

Masge. Mit

.\]If:!:"llil!, liefi i (= ( 1111 OCH und etw (:lvKOS
C'H N
CH_NH NH_CH
y B O  PBlauskiure bildet aus Glyoxal das Nit I
CH N N___CH i

i bensinre.
Brenztraubensiinrealdehyd, CH,CO.CHO, und Laevulingiures

aldehyd, C[,.C0.CH,.CH,.CHO, sind Aldeh;

las Acetonylaceton,

Von den Diketonen ist das wichtigste
e :
<2-Hexandion, CH.COCH,. CH,COCH,, eine a

mit Wasser, Alkohol und Aether mischbare Fliissig
leicht zu Derivaten

f.'III'l.]II ":"\'||1'I||]|'.

lie bhed

issickeit, d

1940 siedet. Vom Acetonylaceton Kann n

der T . :
ler Fara yhen- und Pyrrolgruppe gel

Unter den intermediiiren Oxy '|-I|:l"II‘C|‘T--\i\|l|\'."-’I des l-:_\i'l'l'l‘.?"

OH.CH.OH.CHO, Erwihnung.
dem

Verd 1 ' .

\"II--|!I der Glyecerinaldehyd, (
Er bildet hei 1389 sehmelzende Nadeln nnd entsteht aus
G Verseifen mit

yeerinaecetal, CH,OH.CHOH.CH(OC,H;)s, durech

‘.'|-|',]|,,

mnter schwefel I ”\.""l"r:"“

(1% |-.-|'i||;':|-|-:,|| wird dureh
: art

¥ T 7 \ 4
M Aeroleinacetal mat dargestellt.

\‘I"h -.l‘";r' r

natron kondensiert iy

Permang:




wie wir S. 00 sahen, einen Aldehvd, bei weiterer Oxvdation eine

I. Einbasische Carbonsiuren, Monocarbonsiuren,

CaHgn 1 COOH CnHan0s.

en Siuren heissen von ibhrem Anfangs

3 7]

21 del” Amersensal

den sich in grosser Verbreitung

als freie S#uren vor, teils

als Balze: noch viel reichlicher finden sieh diese Siuren in Form
von Estern in den Fetten, Wachsarten usw,

igsiiurereihe entstehen:




121

Monocarbonsi

hlendioxvd ein, so bildet sich das Natrium-

1er Monocarbonsiiur
CH:Na 0 CH.COO

atriummethyl Kohl

(M A1

C"H.Mo () (')

e pais

[ ( | |
( I (' H OH
0 H.O Co Mg ..

( Ll

rseifen de ] vl und | inm ent

4. Dureh Spaltur

alkoholischem Kali (vergl.

CH,C0. CH.C00. (,H, + 2KOH CH,CO0K 0,H;.CH,.COOK

9. Durch Abspaltung von Kohlensiiurea

lassen sich teehnisch aus den Fetten

12 er hierbel

‘:_-._n:nlit'['

enen Fettsiiuregemische kann duareh t

fraktionierte Destillation mehr oder wel
Crreicht werden,
Die Anfan;

stilliay "
Allerbare Fliissiok

vollstiindig

ihe sind farblose, de-

C. H..0,, ab sind

lieder der Essig
eiten, von der Caprinsi

Bie fact LS : PRI R « noch

¢ lest und krvstallisierbar, die hiéchsten Glieder gind nu EL).[

IM Vaprs : Sy x = liader Sl auch
Vacuum ungersetzt fliicht o. Die ersten Gliedel ind au

siuren

mit \\';I,.u.-;- =

icher Sty

mpfen fliichtig Die Siedepunkte der

. - \3 : Y 1 etwa
tur steigen mit der Differenz von CH; um

Die Schmelz der RSiuren m

punkte

+ normaler Struktur zeigen




e spez. Gewichte nehmen

W asser [ rdem ekt t ab
1 it \meisensiure
UHLCO0 i 1
koini Isti
liis \ i Nti ~
r S W
A er o I ( } { 7t esel
bzl o ! =
1118 [ der A 1 Lite fin
t, I 1 i
i B i
{ n 1 W 1 1
| ( ( K I
aine { 36 a 8 ke eine Qiura a I i
die « [ i | 11 the besit I rende Wen
\ inr . K 0,0214
Essigaii ] R ; 00018
Py Hure - # 00013
n. Buttersiur 00015
Va int 0.0016
Wi 1 m 1 tofl 3] (
ha Chlor & | I i 1 mner |
1.673%/,
1 1,
Die Konstitut re folg 1 ler Synthese an

Natrinmmethyl und Kohlendio

Das Natrinmatom wandert an ( und liefert —(
()
(ONa

dieser Rest vereinigt sich mit dem Methyl CH,- zu CH,-(

damit steht die “_'-.l:i_::-".:- der Essigsiiure ans Acelor
N. Man kann annehn das vbei 3 Molekiile

irken, deren Hydroxyle an den Kohlenstoff, deren

OH H
‘-|.’_f OH H-N.
OH H




er Heakti ent 1 | }
| il
Ameisensiture, Methansiinre, H.COOH.
Molekulargewicht 16,02 |
(z ( htliches. Di¢
le i
1
i
1|'--|
|
Ik
it I
| !
i
|\ h |
! ; i
Menschen, im Schy Il
i der Brenne I
1, in den Ficl H
aralwi mn, i
It Als G ; |
. . | ‘I '
: Ameisensiure bildet i i
alkohols und des Formaldehyds: i

HCH,OH 0 H,O 4 HCHO | S

Methylalkohol Formaldehyd. 11
HOHO () HCOOH l,
|"'|"||:.|-i--|l_--| Ameisensinre. i
’.

e
entsteht ferner beim Verseifen von Cyanwassel tofl
roichnet:

den man daher als das Nitril der Ameisensiure bez
HON 2H,0 HCOONH,

Ammoninmi

yanwasserstoff






Salzen beim Erhitzen
chen von Chloroform
wf 8. 110 und 51

HCOONa

i (') O A
Kalinmhyd Kohlen: L ifor
iirhitzt man ( ( r »h, so zerfillt
\ r "
d Ameis lie a sstenteil
Aonlen aespalt
COOH
0 HOOH
COOH Kohlendioxyd Ameisensiure
Oxalsiure
HCOOH H.O 1 )
A m nadnre Wa 3| Kaohle (

mit Gl

Formin, der Mono

=0 entsteht unter Kohlensiiureentw
durch das vor-

islinreester des (Glyeer

s Krystallwasser der bei der Bi
des 3 . . . Gy
Monoformins entstehende Wasser verseift und es entstehl

ter T2
YL IVUCK

“COOH CH,OH CH,0.0CH

s ' 3 '
O0OH CH.OH CO, ! 1,0 | CH.OH

Uxalsiure

CHyOH

HCOOH

Ameisensiiure.

CH.OH ! HyO CH.OH




o0 ce

200 gr Kochsalz und 500 ce Wasser) er

1s51erte Ux:

wird im Vacuum

\ _
P - SN
7] L =

siure zu und verfdhrt wie oben. Den Zusatz von H0 gr Oxalsiiure

kann man noch mindestens dreimal wiederholen. Bei diesen Ope-
oige Ameis
giiure ither. Nimmt man die Darstellunge statt im Vacuum

rationen anfianglich verdiinnte, zuletzt etwa HdH°

einer Retorte mit Kiihler und Vorlage vor, so vollzieht sie sich
Ahdestillieren der Ameisensiure etwas

dhnlich, nur wverliuft das
langsamer.

illat enthiilt meist etwas infolge der lebhaften

Kohlensiiureentwickelung iibergespritzte Oxalsiiure. Es wird des-
halb rektifiziert und dann durch Verdiinnen mit Wasser auf dié

vom D. A. B. geforderte Stiirke eingestellt




darzustellen, verwan

* Lufs i i thi

wuch, welche

tark saueren ) B A &

linnten I

krvstallisiert ]

vieder bei =4+=8.0 Si 1¢ } ].||...{'. and \ ®i!
Cre 1,2256. Mit Wasser, Alkohol und
e sich in dem Verhiiltnis. Mit Wasser bildet sie | |

"Eu.l_.i""'i'" H_\.H',.‘, {HCOOH 4 3H,0 Bei
in 1 ;

: rch, d ' 1 ' \ldehs
Ui weh, dass sie auch den eines _\.'."l'l.'l-

: ) . i ¢ : _ 7ol
Oxyformaldehyd HO.( bezeichnen. Auf dieser Aldehyd-

latur beruhen die Red wivirkungen, welche die Ameisensiiure I
il | Il wid il
Susliben kann Dabei w sie selbst zu Kohlensiiureanhydrid 1

and Wasser oxydiert. .

Erken nung. Erwirmt
chlorid

I, 50 entsteht Quecksilbert

HCOOH
-“I-ll-.._..

nsaure Quec

18]
|

eim Erwirmen t gelbem Quecksilberoxyd tritl

Ty :
..|I||lII.'.," dureh Bildung von Que

HCOOH H o () CO, H,y0

':.--ix.-:=~l.||||-.- itl||..|-|_.‘|:.|.|.!|_\\I! ]
Mit Silbernitratlésung erwirmt, tritt Sehwiirzung durch Ab

N'.]!"i'l‘l'.!', =

g von Silber ein:

HCOOH

& :III_\‘[.‘-J.“\_”“ B

2NOgH + Co

Salpetersiiure Kohle




keit, wel BT renzlich riecl tarl uer sehn t
[hr spez. Gewicht be 1,06
Ameisensidnure hildet beim Vermische 1 PSS e1Nen welssel
kry nischen Niedersel von Bleiformiat e Wassi Vi
Am 1SHTLI 1 G t bein i en i ] (L
5 roxvd eir | u on M u I t. wel welim en
unte: ! LT ckelun Himiil metall Wueck g
seheidet
I ei der Daix lu ler A isenstinre zu hoch erhitzt w mn
o d 1 L Ly erin Acrole entstanden 1 ) i t mit
et e Ddanre na S 4 T &) | 1 ]
. brenzli Die 1 n Wagss ollicta Amaize
1 1 Liosun it Ammon 1m | wleiun
I oeh [ wasse Vil 1 wzsiiure, | 1 11
il unreinigung
vaf | 11 ( b
Was re] b : m [T
sehil i de erwirmt, eing |( entwicki ng 1t
mehr 81 ie Ameisengiiure rein und celbe Quec
silberoxyd im Ueberschuss, so erhiilt man ein neut reagrierende

-

Filtrat, da alle Ameis

meiiure zu Kohlensiiure m
“I'i _\II'.'nl"‘l"_!;'ll'ii Yon |-\ giture enthilt das Filtrat Mercuriacetat,
dessen Lisung sauer reagiert:

2CH;COOH He() H.0O) CH.,COOHe

Quecksilberoxyd Merci

ieren von D cc

Normalkalilauee erforderlich sein.

ausgefiihrt und werliuft

KOH HOOOK | |J-_II

Kalinmhydrox

alinmfi 1at.

isensiiure 46,02 betr

Normal

Gewicht der Siure von 1.(

Ameisensiure und bei einem

wenn also H ce Ameisen

mittleren

lten diese bei einem Verbrauch von

sidure 5,31 gr sind, enth
28 c¢ Norm. KOH 1

29 e¢ Norm. KOH 1.

0
= 20,1%, Ameisensiiure.




s 35 1 nereist
1 5L eine rh
eagierende Flii eit von pez. Gewicht 0 894— (0,848
b teln mit etw: 0S8 cheidet Ameisen \rysta
e Beim Erhitzen desselben mit Silbernitrat-
ST ein, indem Silber ausgeschieden wird.
sensiiure hei n f taile und entsteher
| H ler ] n v
LT r dur Y 1 All i S1111 &
nit
Natrinmformiat, H.COONa 4 H,O, bildet ze wgsliche rhom-
Hache Tafaly =

Ammoninmformiat, TTCO INH, , krystallisiert in zerfliesslicher

Onoklinen Siulen und zerfillt bei 180Y in Wasser und Formamid

der Ameisensinri

Bleiformiat, (HCOO).PI bildet glinzende ch
©in, die sich in 63 T. Wasser, nicht in Alkohol l6sen. Schiittelt
1 wiissl Kalt mit gelbem Quecksilberoxvd
steht m  Mercuriformiat, (HCOO),] Bei
SElndem ¥

miat erleidet allmihli weitere Zer-

ecksilber, Kohlendioxvd Ameisensiunre

2Hg 0. HCOOH

niat uacksilber Kohlendioxyid Ainesensinre

Silberformiat, |

COOAg, dureh Fillen von Alkaliformiat m
ldet we

) 1
Krve talle, dit

Osung erhalten, b

Erhitzen in Silber. Koh

lendioxvd und Ameisensiure zerfallen:
1 WO H

A\ meisensiure,

2HCOOA

QAo | 0 HA

Essigsiiure, Aethansiiure, CH,.COOH

Molekulargewicht 60.04




Oxvdatic
Reduktion de rlvREolsaure ana i
"erseifung des stonitrils, CH,CN, sowie bel

ylen auf L Kalilange im zer

SCNY
kfiithren

oder die

des 1 LeS.

diesem wird direkt oder




rohen und rektifizierten Zustand |

)¢ ereschieht dureh Destillation von
nem ' Sehwefelsiiure. \I |
" bei TH? in seinem Kry
stallwasse in ein locke Tast
wasserfr m schmilzt und
day kenen gepul- f
Verten Natriumacetat bringt man i1 n troc
I (Glasstopfen, setzt dieselbe in ein Sandbad ] 1
\ | ( 1, weleche fliess Wassern o kithlt
L ) Da ( 1an el Tubus allmiihlich
e S { VOIN S Gewicht 1,842 ein, die |
hen raunche er mit oU T. englischer 'I
rhalte: } nm andern 'l stehen und :}
t der D tion : it
0O.H (O, NaH CH .J
§ iu Naty hia Fa
'I.P
o' zsiiny wasserhaltige Iissig 11°¢ il
Probe des m er verdiinnten Destillates il
ht mehr reagiert und wenn sich ab Tropfen bt
rangenen Essigsinre 1 4 Th frischem Zitronenol I8
n, wechselt ma Vorlage Gegen Ende der | I-'
i naers wenn 1 1L i
e ) 1at I = | .
aer o¢ rel e1rn raturn :.

der

So 4
: I't aerel 0o i}
2500, H ( GO 280 (|

Natrinmsulfhydrat

ire Scehwefelwasser

von der Kol

feduziers

Btoff

werden, Wwi dann mit KEss
15
liefert .

) 2 (), | NaSH
CH.COOH (H.COONz HoS

und Schwefeldioxyd aber liefern Schwel

OH.8 2H,0 | o




lanf befindliche Salzsidure entfernt man durel

die im Nachlauf enthaltene schwefllige

Kalinmdichromat oder

b iziert itber e Natriu I
Iis n 4 8i ALt (i
1
vie . ind ropfen Mutte
Hur 1d¢ I niedrizen Lempet
ine bliitterig-kKryst: Eizessi -

Jehe bei 16.7° sehmi 4 eZ.
Gewicht 1.0497. bei 1D stande
- farblos, leicht bewe 11 eht

Nner 1n

auf der Haut Blasen. Mit
in j Verhiiltnis.

1. Mit verdiinnter Sechwef

tritt der Gert

erw

2. Mit konzentrierter Schwefelsinre
1 Geruch nacl
] D aie |J...«.

Bildung

Nii dex

diinnen, g auskrysta

trockenes etat mit arseniger Si

Kakodyl




Ipezifische Gewichte wiissricer Essiosiiurelisungen bei 1

\
nach Ondemanns,
Pro Ny Py Sn |& S
CaH, O l I C.H,0 Grewi C.H,0
0 (
} 4 e
)
) ]
" I
1. il II
by (3! ool]
q
¢ i
1 |
13 |
14
15 :
16 th Ik
i III
15 {1ll || EES
19 | I;
) il
2] ' H
W
) !
2 |
s |
|
B
..\-' it ol
'H [if 4 i
y - 1
i il
9R f i
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|
i
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Essigsiiure, Acidum aceticum, Aceti acidum, Eisessig, ist eine I |
T : - ; : ey lkande
farblose, stechend sauner riechende und ‘i sauer s hmeckende

t! ierende Fliissigkeit, die n W

orsieh

flitchtize, in der Killte krvs

Verhiiltnis mit Wasser. Weinoeist und Aether mischbar ist ) il

2 . q
tens 1.064 enthiilt sie mindestens J6%,

l‘i.‘|,.,I
I
IL88] e 2 = . R E 1 e b .
“Hgsilure und siedet zwischen 117—118%. Eine Mischung aus g -
Siure ' i el are it Natr

'€ und Wasger (1 20) wird nach dem Neutralisieren mit Natron

ge durch Zusatz einiger Tropfen Figenchloridlosung feirot gefirbt.

“pez. Gewicht von hoch




Stunde dunkler firben Auf Se
man die mit Wasser 1
Silbernitratlosung und Schwefel
re mit 15 ce Wq

Rotfiirbune innerhalb 10 Minuten bei Gegenwart

g0 verschwindet dis

LImMpyréumii

von schwel Siture oder v

Zum N

and 9 T. Wasser sollen mindestens 8 ce Normalkalilange erfc rderlich

sutralisieren von b ce einer Mischung aus 1T, Essigsiiure

sein, Nach der Gleichung
CH.COOH KOH H.() CH.OCOOK

K yvdroxyd Kalinumaceta

nentralisiert 1 ¢ las Molekulargewicht der Essig

siure 5 ¢c Normalkalilaunge el

siure 6004 ist, 006004 gr [Kssig

mithin 04803 g1 in jenen 5 cc an, die 0.507 gr Acid. acetfic.

Als Essigessenzen

lem spez. Gewicht 1,0748 und von etwa 50Y

mit der

im Handel, welche durch Verdiinnen mit Wasser

n oder anderen Gewiirzen pal

Verdiinnte Essigsiiure, Aciduom aceticum dilutom, wird, iihnlich wie
tem Natri

stehenden und mit Liebigsch

nmacetat und enelischer schwefle

silure aus einer im Sandbé
.

verbundenen Retorte destilliert und mit Wasser entsprechend verdunnt

keit von saurem eruch

Es ist eine klare, farblose, f{liicht

und Geschmack, Sie enthiilt Eesiosiiure und besitzt das
Gewicht 1,041. Identitiit und Reinheit werd og wie beim LIS
esslo festerestellt.

Zum Neutralisieren von b ce verdiinnter Essigsidure sollen 26 cC

'E1F|-‘i-i-..‘l|i..lll__'|- erforderlich sein, welehs nach dem oben gesag

0.06004 1,661 gr I
200, 1.561
1,041

Reiner Essig, Acetum purom, wird durch Ver

rafiure entsprechen. Die verdiinnte Essigsinn

29 98¢ Essiesiiure enthalten.

iinnen von ver

lilnnter Essigsiiure mit dem vierfachen Gewicht Wasser erhalten. B3

Jkeit von saurem (reschmach

«t eine klare, farblose, fliichtize Fliissi

K«

und dem Geruch nach welche 60/, Essigsiiure enthilt.

Essig.

| unter Zutritt

der Luft stehen, so gelangen die 8.130 erwithnten Essigbakteriel

man verdiinnten, etwa 109/ igen Alkoh




keit und bei Temperaturen zwischen
: tateht

iure oxvdiert, es enis

lkohol allmihlich zu E
man Wein, Bier, Obstwein v

oder Obstessige, die gich durch ein cl arakteristisec

wendet, so entstencn

ichnen. Man kann aneh von zuckerhaltigen Frucht

die natiirlich erst der alkoholischen Gidbrung

ehe die Essigbildung ein

An die Stelle dieser einfachsten Form der

18t seit 1825 die sogenannte iy getreten, bei der

durch Darbietm

GGLUE Unad e1nes re

beschleunigt wird Die Schnellessigfabrikation
den JFesiahilder oder Essigstiinder Nt I

B 1] ler 13
1Chen] denen die

pihnen gefillt sind, au

anges sind. Oben besitzen die Essighilder einen si

sice Verteilung des

durchlgcherten FEinsatz, der die gleichmés

Essigqutes, des mit ssig denaturierten auf etwa 109, verdiinnten
Alkohols bewirken soll. Locher in den Seitenwandungen des

1

sigstiinders vermitteln die Zirkulation der Luf

findet sich eine Vorric

Me

itung  zum  Abzapfen
leist sind zwei bis drei i

atterie ver

tinder zu einer I

.-'- . . 3 . & T . . [ [ 0 [ -
lie in der Essigstube, einem auf 25—30° temperierten Raume
aufgestellt sind. Das Essiggut passiert erst den ersten, dann

yilder, den es als
Durch Ver-

ig oder Npeise

deén zweiten und eventuell den dritten

'I"":-"f'f.-'n';---a'.’ mit 12—1o6 Essigsiiuregehall

Qlinnen mit Wasser stellt man daraus dei
£85ig her, der 6 und weniger %/, enthilt,

Weinessi
Alkohol und E
Aug
die |

wird vielfach auch so hex

jure versetzt und in steingutenen, mit Riick-
1 findet

kithler wversehenen (Gefilissen erhitzt wird. Dadure

ildung von Estern statt. Das Produkt wird dann mit
andelsiiblich noch

'_\]'.Il-il und Wasser verschnitten, Ein Essig gilt
Al \‘l.i-]“‘\\i

dinglichen Weines enthi

wenn er 20"

R Essig, Acetum, ist eine klare, farblose oder schwach
Issyerl: ¥ 1 Wl 11} " i @
1881k eit von saurem Geruch und Geschmack, welche 69, Essigsanre

fert der Essig

”llll"'_ll: Nach dem Neutralisieren mit Natronlaunge li
it Eisenchlorid die Acetatreaktion. Essig soll durch Schwefelwasser
Stoffy
20 eo
1l e

Re;

T P e 1 motalle
vasser nicht verindert werden, also frei von Schwermetallen cin.
1

0.5 ce Barvumnitratliosung ul d
heiden

sollen nach dem Mischen mit

rat weben, welches durch diese

nur ein G

] r 3 S,
10 Normalsilberlésung ein 1
~entien nie

von 0,03750

mehr veriindert wird, Es ist mithin I
wodurch der Zus

B o 50g und von 0,0175%, Cl gestattet,
LUeler . 1 - 1 1 M
r dSechwefelsiiure oder Salzsiiure praktisch ausge:

schlossen erscheint.




Roher Holzessig, Acetum pyrolignosum crudum, wird, wie 8.1
ithrt ist, bei der trockenen Destillation des Holze Us @186
I rten rewonnen. Es ist eine braune, na l'eer und F LT
riechende, sauer und bitterlich sechmeckende | ussiekeit, aus welchs
0 VeI 1 teera @ atolle Cl 1.
nlze ( 14 ‘N8 b I r8 I'i i ¢ | ur = I
\ o1 —=ilz- und chwefi ure enthalte 1 mu o in {
5 Zur n ul diesi en m ht man
n mit dem gleic n Volumen Wasse 1 t Fer
an mn 1 ernitra 1 Vi il rsibe
10 ¢ roher Hol e5581Y sOLlen nachn ,'.;i--.:.",' L LV

kalisch reagieren. Damit ist ein Mi

(rereinigter Holzessig, Acetum pyrolignosum rectificatum, wird

durch Rektifikation des rohen Holzessig ewonnen und | it aind
galbliche, brenzlich und sauer riechende und schmeckent iissier]
welche mindestens 59, Essiesdure enthiilt Die Priifung auf Metalle
Al und Schwefelsiure ist Hhnlich wie bei dem rohen Holzessi
iwesenheit der ceni nden Menge empy aft
ewiihrleistet, dass 20 ¢¢ Kalinm-

t f i « N .
tzen mit einer Mischung

i, 9 ee Wasser und 30 ee verdiinnter Schwefelsiure

e rote Farbe binnen 5 Minuten voll

diaw 1
verlieren sollen

Zum Neutralisieren von 10 ce ger Holzessie sollen nicht

weniger als 8,4 ce und nicht mehr als 9 ce Normalkalilanee erforderlich

sigsdure darl demnach zwischen 5 und 5.4 }

Essigsanre Salze, Acetate.

Lithinmacetat, CH,COOLi 4 1,0, aus verdii

1

und Lithinmearbonat, bildet zerfliessliche, in Wasser und Alkohol
leicht ldsliche rhombische Prismen.



Natriumacetat. 137

Natriumacetat, Rotsalz, CH,COONa 3 Ha0)

Holzessig

Zieit

zerstdren.

noch anhaftenden empyre

von a00Y nieht wesentliech iiber-

ei darf die T

sehritten werden, in Aceton und

Carbonat zer t.

wlisiert.

man aus dem Holzessi

tat dar, befreit das Calcinmsalz in

erdrtert, von Empyrenma und setzt die Ldsung des-

“elben mit Natriumsulfat um:
CHLCO0),Ca ‘*"FI.\.;. S0, Ca 1 2CH,CO0ONa
Caleinmacetat Natrinmsnlfat Caleinmsulfat Natrinmacetat
Die von dem ausgeschiedenen Calci getrennte
\ t
\ i

imacetatlésung wird zur Kry ation

em man 400 T.
iertem Natrium-
d die filtrierte

[m Kkleinen erhiilt man Natriumacetat, i

Verdiinnte Kssi

dure mit (etwa 286 T,)

Carhonat

zuletzt bei Wasserbadwiirme,

Wsung zur Krystallisation bri
HyCOOH 4 [CONa.+10H.0] = C0s - 5H.0 - 2[CI

Ni

9
o |

Fssi,
L

Natrinmacetat, Natrinm aceticum, bildet farblose, durchsichtige,
‘U Warmer Luft verwitternde monokline Prismen, die im

"eWicht Wasser eine rotes Lakmuspapier |
HsUn:

Huende, I[‘ill'||ll'|l|-l ein-

nicht r sel

*wenig ritende Lisung

oder m

eist losen. Beim Erhitzen

altem und in 171 siedendem Weing

o : y , £
izt Natrinmacetat zuniichst unter Verlust des Krystallwassers,

'l dann wieder fest, um bei wverstiirkter Hitze wvon neuem 2u
“"'llli']?’_e-n B (G

eim ntwickelung von Acetongeruch

hen wird es unter E

ind “il'lll 1
[itr

i, die Flamme

lassung eines stark alkalisch r erend

Lisung des Natrium

senden Riickstandes zersetzt. Die

tats wi durch Zusatz von Eisenchloridlésung dunkelrot gefiirbt.

Die wiissri Lisung 1 20 ist mit Schwefelwasserstofiwasser,

B; anf

Aryumnitrat., A

Mat

mjt

mmoninmoxalat und Ferrocvankaliumlisung
inmsalz und Eisen, die 1 10 nach dem Ansiuern
en.

e, Sulfate, O

auf Chlorid zu pr
9 T. Wasser lisst sich leicht

alpetersiiure mit Silbernitratlisung

Aus 100 T. Natrinmacetat und BHE

ubersity

igte Lisung des Salzes herstellen.




Kalinmac

In 4 T. W er eelost, bildet es die offizinelle ri
Natrinmacetat vermagz mit | e fibersanrs
CH.COOH. (CH.CONa __J|'|!_|:_-|||;\ #11 b
man n seideglinzenden Nadeln 1 i 1 &1L
em Natrinmacetat in 6T iedendem Eisq
Kalinmacetat, CH,('OOK.
Molekular wicl . 1h
h in elen S EHET
Um es darzustellen, t

losung den weissen, kryst:

diinnter
hei Siedehitze neutralisierte Lisung

aul

von

mit

|...\:-:!1:'|-|

stehen

Al

sich

Baryumnitratlosun

verdiinnte
oder 48 '
esslich die Lisu

CH.COOH

CH.COOH

Kalinmbie

Kalinmacetat, Kalinm

Louaft

Fisenchlorid

losliches Pulver

rd im W

aceticnm,

werfliessendes,
e wiisseri
dunkelrot cefirb

Kalinmacetatlisung,

ure

Es ist eine klare,

welche in
ole \\II..I nicht |||'<'||;.’_!
viel Wasser

Chlorid zu priifen.

Ammoniak {
gepulvertem Ammoninmearbonat. Beim Eindampfen wiissri

11§

Ammoninmacetat, CH,COONIH,, erhilt man

SANT

ninmacetat

uni

allméhlich

arbonat ein

wol
Trogy

etwa

Kali aceticam, ist

R
in Ywasser, sow

und gibt mit

inischen N erschlag des
Liquor Kalii acetiei, stellt m:
Kalinmbicarbonat, wie Kaliumacet

arblose,
1

auf Sulfat

Ebenso wird

CH,COONH,

Amime

Schwefelwasserstoffwasser

Eises

spez. (rewicht 1,176

Ammoninmacetate.
\eetamid:

1,180 gebracht
neutrale
T.
riechen und i
und mit
aunch

oder dureh

I{;I"L'.rl

H.O

oder kanm
Kalinmacetat

sauer
enthiilt

:|:||'i|

anul

das trockene

iiher 1609 erh

CH;. CONH;
Acetamid

bal

e

Wels

re Lijsung desselben w

Wein
aul

Weinsiure

i1l

wird nach dem Erkalten mit

Kalinmbitartrat

W assel

reagierendt

11z
h

durel
Neutralisieren

itzt,

dem Verdiinnen mil
Meotalle

‘*Ei:|-\'il'l'h;i111'1' und Silbernitrat

von Ammoniumacetat spaltet Ammoniak ab und es

mill

oepl iift.

Einleiten

|i".'-




Caleiwmacetat, Zinkacetat

Mit wasserentziehenden Agentien geht es in Aci tonitril iiber:
CH,COONH, ) H,0 CH,CN
i mnecetat A cetonitrl,

A mmoni

Ammoniumacetatlosung, Liguor Ammonii acetici, erhiilt man,
o Fssigsidure

lem man 5 T. Ammoniakfliissigkeit mit 6 T.

ym Erkalten mit Ammoniak

m zum Sieden erhitzt, n vid
iissiokeit neutralisiert, filtriert und mit der erforderlichen Menge Wasser
Luf gpex. Gewicht 1. M verdiinnt.
ar. farblos, vollkommen fhichtig
neuts 150 Ammoniumacetat. Man
i

Caleiumacetat. Calcium acetienm, Calearea acetica, (UHyUOO
H.O., 1

ist 8. 137 erwiihnt. Zur Darstellung des reinen

Darstellune des Holzkalkes oder Weizskalkes aus

t allmihlich in 40 T, verdiinnte Lssigsiiure emng

Alciumearbona 1

Dia I 1 'e N T

M schung w rd erwirmet, nach dem Frkalten filtrie:

|"- vetallis im |'i|‘__'|'||-||]|i|'|, Calecinmacetat bildet nadelformice,

uft verwitternde, leicht in Wasser, weniger leicht in Weingeist 103

fern sie die Kalkreaktion, mi

le, Mit Ammoninumoxalat lie

enchlorid die Acetatreaktion. Wird die Lisung des Salzes mit iiber

ne hrys

at keinen Glithriick

s Oxalsdure ausgefiillt, so darf das I

stand liefern Auf Metalle prift man mit Sehy lammoninm.

Hahnemanns Calecinmacctatlésung, Calearea acetica solubilis
keid man durch

H

Kopj

i||11||-|||;||l”i. 15t eine _-_-_|-|'--|I|'|'.|-|':|IJ:||- Fliissickeit, W

ien von Essig mit iiberschiissigen gereinig

Sindampfen des neutralen Filtrates bis zum spez. Gewichi

Baryumacetat, Barynm aceticnm, Baryta acetica, (CHy,COO T

s T o : ;
s Baryumearbonat und verdiinnter Fssiestinre, bildet farblose, im
2leichen Gewicht Wasser und in etwa 100 T. Weingeist losliche Krystalle

12 sind mit Schwefelsinre und mit Eisenchlorid zu identifizieren. Man

Prift gie mit Schwefelammoninm auf Metalle und, nach dem Ausfiilien

m 12 T i : g »
It Ammoniumsulfat, das Filtrat mit Ammoniumoxalat auf ( alecinmsalz

Zinkacetat, (CH;CO0)Zn 2H,0.

Molekulargewicht 219.6

Zur Darstellung des Zinkacetats 16st man 100 T. l(;i|l|-|‘..-i.._..,

“Isenfrejes Zinkoxyd in einem Kolben bei gelinder Wirme 1n
200 heiss und bringt

. verdiinnter Essigsiinre, filtriert die Losung
sle

4Ur ]\I\ stallisation:
2CH,CO0H -+ ZnO H.O CHLCO0)eZn.

Enthilt das Zinkoxyd Blei, so ist dasselbe durch Digestio

mit metallischem Zink zu entfernen. Dampft man die Mutter-




peratur
Krystallisationen erzielen.
Zinkacetat, Zincam aceticum. bildet weisse. weiche, sechsseiti

monokline Tafe oder Blittchen,

T. Weingeist liislich sind. Die sc¢hy

1 Kisenchloridlosune dunkelrot o

n weissen, im Ueberschuss des Fillun

von Zinkhy

z T
dSSr1IZen 1081

M, ] .
n ylgaerscn

), zugegen sind, Die vom Schwefelzink

keit verdampft ohne wiebaren Riick

a wen @k
acetat handelte. im gelinden Erwiirmen mit konzi
F . st i Zinl-anatat ] 1 { t |
1alUre SsChwarzl n Linkaceta nicnt, wenn es rel 180 von Lmpyreuma.

Alumininmacetatlisung, Alaunessig, Liguor Aluminii acetici,
i | JAS]

15t eine Lisung, w IMMuminian

Man ilt das Priiparat, indem man 30 1

T. Wasser liost, 36 T. verdiinnte KEssi

ciumearbonat mit

leibt 24 Stunden lang bei cew

hen wiederholt umeeriihrt. Nach dem Durchseihen wird di

hing ohne Auswaschen an y wesst und die Fliissigkei

0, <= 16H.O AL(OH

\ .
ALIOH)Y, < { COOH
g | L +CH : CH.COO

A Y it & 1 ¢ i bt P }
Vumininmacetatlos 08, echt sehwach nacl

Fissigsiin reagciert wr,  schme *h zusammenziehend und
ipez. Gewicht 1.044—1.048. Sie zerinnt beim Evhitzen im
mit oder ohne Zusatz von 29, Kaliumsu und wird

nach dem Erkalten in |

ser Zeit wieder fliissie und klar. Eine Mischung

von 1 ce Aluminiumacetatlsune

ndorffschem Reagens

wiirde sich bei Gegenwart Yvou

rsen nach Verlauf einer Stunde

dunkler fiirben. Auf Metalle (Pb) priift man mit Schwefel

wasser Beim Vermischen mit zwei Raumteilen We

],||w..i|;;_' nocnstens "||.|||- erend cetriibt \\--|'r1:-||, .'1|n'|'

- iederschlag
nicht eeben. 10 gor .\illlllillfIJH;:u'l-I:|'|1'u.||||_-_:' liefern bei der Fillung mil

Ammoniak 023—0.26 gr Aluminiumoxvd.

Rohe Aluminiuma

tatlbsung, Liguor Aluminii acetici erudus,

T. Kalialaun werden in 700 T. Wasser eelist und in die vi

saltete Lisunge unter Umriithren 151 T, fiin 'I'_q'll'l'l;'\ﬂ]'il'-. rahes DBlel

acetat eingetracen, Die Mischunge wird an einem mdéglichst kiihlen




biswellen

triert. Man befreit sie durch
) Hriert ind 188t n einer
unter bisweiligem Umrithren stehen,
asserstoff verschwunden ist
ist eine klarve, farblose Fliissigki
014 i tat entl
B e sicl wk. Mit Ka @ sie einen weissen

1 Us I lerschlag von Alu

| i 1 Wasser verdiinnt,
e SChwele asserst fwasser nicl Vil i werde: Fh).
v 1 L ler I 11 1 Amiund = @il

d das reine Salz erhalten

s¢, durch-

Bleiacetat, Plumbum aceticom, Bleizucker, bildet

161 1 TR Ly - L 1 S
fende, verwitternde monokline Kry

achen una in

JStallinisehe

WANET; sowile 1n

J ]--'I.‘|:|.|--;_-;||-i| |
Wasser schwach

il . ' y . L B
mmenziehend Das Salz wird mit schwelel

sitsslich zu

Heaktion annimimt

.!I.\\' o) 1 1 1 #1 f .1 ot
tlel alinm identifizie:

siiure und Jodl

|>i|-|:I|'|';:.i goll mit 10T, Wasser eine klare

Onalias . ¥ 2
Palsierende Lisune ceben, in wele anidlosung

Niederschlag entsteht. Kupfer

her durch Kalimmierroc:
und Eisen wiirden

I rein wei

veranlassen.

Nieyl % 2 ¥i1 H |
Erbel die Bildune gefiirbter Niederschlilge

i \\;-.---.-r dient als Reagens.

16 Liésung des Salzes in 18

Plumbum aceticum crudum, darf mil J

Rohes Bleiaceta

YV ASRary

I eine of

LLdsung zeben.
Salze, deren

Das Bleiacetat 1 ot zur Bildung

“T' Zu existieren scheinen:
1. Halbbasisch Bleiacetat, 2(CH,CO0)Pb -+ Pbl) = H ¢

heidet sjel jerten LOsungen vO 1 Molekiil

aus sehr konzent




leiow vl
kohlensiiurefreiem Bleioxyvd

in tafelférmigen, in Alk

2« Einfachbhasisch Bleiacetat, halbessigsaures Blei, (( H,COO).Ph

entsteht als in Wasser !\J‘_\ stalle,
ledernd 11e18s pereltete 1. mng
B d und Bleiacet Steher

Zweifachbasisch Bleiacetat, drittelessiesaures Blei,

b)) <+ H,0, kann

el vorigen o

Aus einer bei 30 Lisung vor

asser, die ma beginnenden Triibung m
f r Ammoniakfl eit verss lsat cheld
11 seidegliinzenden Nadeln ab, di eny chwerel oslieh
sind, als die beiden voricen Salze.

b, Fiinffachbasisch Bleiacetat, sechstelessigsanres Blei,
'|'iI"':-|I 111 ‘l\li-.~~l"

CH.COOWPh 4+ 5PH0O 4 H.O. entsteht

Bleiessig, Ligquor Plumbi subacetici, Acetum Plumbi 8 Saturni,

1114 Lisunz wvon | i=chem n 1 Venic fachbasischem
Foard
ord
AL ,
i | 7
0L i 1

Bleiessig eine ritliche Mischung, aus

wderschlag abseheidet, withrend
duarch Zu
ler Niederschlag wieder velist, Nach

von o0 T. Wasser wi

ssig durch Kaliumferroevanidlisune ein rein we

arufen. wenn das |'|';|||:||':|-‘ kein |~_'.|!.|--|' oder Eisen enthiilt.

Bleiwasser, Aqua Plumbi, mischt man aus 1 T. Bleiessiz und
49 T. Wasser. E: darf etwas triibe sein und muss vor der Abeahe um

werden

geschiittelt




T

Kupferacetat. 143

Manganacetat, Manganum aceticum, (CHzCOO),Mn 4 Ha(), kry

L i in blassritlichen, monoklinen Tafeln, die in 31 er lis
ieh sind, Die verd wilssrice Losung priift man nach Zu von
sigsiiure mit Schw wasserstoff auf Metalle und nach dem

Armen mit Schwefelsiiure und Chlorwasser mit Rhodank
Ferriacetat, normales Eisenoxydacetat, (CH,COO)Fe, kann durch

Liisen von frisch eefiilltem Eisenhydroxyd in der fiquivalenten Menge

1 . 1
. rsiinre als Liosune erhalten werden, die durch Verdunsten in eine
: L syrupformige Masse verwandelt werden kKann.
. : (‘Ha('O0 : : . :
Ferrisubacetat., RO ' ist im Liguor Ferri subacetici
1 uten, Durch nsten desselben 1 700 nicht iibersteigender
ir liiss ch daraus das Ferrum aceticum sicenm als braune,
n - loshiehe ) s erhalten. [Liisst man verdiin
!
1 n vo risnbaceta i der
e2elhen zuom Kochen s schelden
bl nter Zusammensetzung ab, eine Ren
A 2 r
langan und Eisen Anwendung findet.

Ferrisubacetatlosung, Liguor Ferri subacetici, erhiilt man, wenn

mag as durch Eintragen einer Mis von b T. Eisenel ung
nit 25 Wasser in eing von 5 T, Ammoniaki keit unda
LU0 7] Wassi I'\il AUSWIHS 'i||'.|'ll||i$'ll lisst
PL 11 e Ort in 4 T, verdiinnter Essigsiiure
1t Die Liésunge ist lann auf da Spez 1,087—1,091 =zu
Ting n und enthilt dann 5° o LLlsen oder e 17 snbacetat.
Kupferacetat, Cuprum aceticum, (CHyCOO),Cu It man,
wen an 1 T. Griinspanr mit 5 T. Wasser und 1 . E

diinnt gufiigt

keit liis krystallisieren.
elwa .“u.lll‘.ll'
weeta ifine, an

h Zusatz
iiglich sind. In Ammoniak

muss es vollig lislich sein,
verdiinnt salzsaure Losung
und die essigsaure Libsung

\sische Kupferacetate sind die durch inwirkung von K

e Grilnspan 11

estellten Griinspane, von denen der |

ntli = 3 W= & . 1 1
itlichen aus einfach basischem Kupferacetat, (CHzC00)Cu - Lub
b- und zweifach basischem Kupferacetal

neben weniz |

ist halbbasisch

Der i|'ll||-li-".=':"‘= des grilnen Griinspa

cetat, 2(CH,UOD)RCH GH.O mit wenig zweilachbasischem

200 2 H,0O




Griinspan, Aerugo,

che, bhrod- odex

irelfirmice eriine o

n verdiinnter miak

‘keit fast vollstiindig zu einer heziig i
oslich sind. In einer Mischung gleicher Teile of
dure und Wasser sollen bein nindes ein
die Lidsung soll beim Uebersiit ninon I ritbe weri

Schweinfurter Griin, eine Doppelverbindung mit essigsauren

una metarsenigos iremn Kupfer, meist ael orme L ant

ein ki P8 1erderrii t- u
Wassi { o i FH o tlver o8 d
an en ilenem (31 11 St 1
r durch Kochs VOl I 1 mit 1 ¥ I 3
5 1T D er Farhe Ssaloets 11 11 ihe
t bildet, mif I g unterschich die
calbhe Zone von Silberars

Mercuroacetat, Mercurius acetiens, CH.COOH

Abkiimmlinge.

tuieren mit Chlor im
Sonnenlicht

der Pl

conneniicnt
oder Phosp

Einwirkung

Jodkalim

unterliege



naszi
WLESANTCI 7

1 11 1
oder lcalicarbor

rent’ durch Hydroxy rsetzt. bei

Vaten Halorenwasser salten-unter Bildung wo

Sduren, die

Derivate liefern zuniichst y-0Oxy

or Aunstritt von einem Molekiil Wasser aus der

md Carb xylgruppe in S

sehen, Ammoniak erzer n, Cvanka

Coaiih g |
Yanfettsiinren. Durch 0 g

CH,.CHg COOH

COOH

Monochloressigsiinre, CHyCICOOH.

.ch direktes Chlorieren

indem man trocknes

inre kann man

ze erhalten,
tZz von etwas Jod oder

man ein Gemisch von

igsiiure in der Sie

)
nior

im Sonnenlicht, eventuell unter Zi

Rty 3 P : =
Schwefol einleitet. Bequemer chloriert
Paril o
L ATEL 1 10

thell, Organizche Chemis




dani

68° die E

20—25 Minuten
hliesslich dureh
COlLOCH(OH




trichloraceticnm,

didunm

eicht zorfliessliche, rhombi iriecche Krvstalle von schwach echendem
Gert and st wirer He welche sich in Wasser, Weingeist
il A i i I chmilz aoen b 1 ¢
QL B ~i ohne R u

1) 4% e entw Kein Delrn Erhitzer u IsGi ¢ !
lanere den hi Chlorofor erucl

LB 00 KOH H.0O ( (TH(

| it {

Wird ¢ W arice L V 1
urch £ 1 rople =N Orm |

Ol KOH H.O COLCOOK
1 v ‘hloressiesiure 6,12 cc N or1 ] D, A, B. ve

mithin emme 99,6 1¢ T
Monobromessigsiiure, CH.Br, COOH, schmilzt bei 50 T ede

Dibromessigsiure. CHBr. COOH, schmilzt bei 4b—50" und siedet bei

I'ribromessigsiiure, CBr..COOH, schmilzt bei 135" und siedet
1ite Lersetzn

WHH|:‘i|H[q-“;'l;_--..._fi|||-.-.| '3 COOH, sc il

Dijodessigsiiure. CHJ..COOH, schmilzt bei 110

1|'i,|'|"|l"-‘-i‘_‘:-¢il!II'I‘. (CJ.. COOH, schr

: . NH
\midoessigsiiure, Aminoiithangiinre, Glykokoll, CHs” Heq:

vkokoll wurde 1820 von Braconnot bel df

kochender vel nter Schwefelsiure erhalten.

Geschmackes erhiell

ldungsweise und seines siissen >
den Namen Leimsiiss,- Gyl Als "';!""l!“[-.'-i'-“]'l."”“l]‘l acs

lglykokolls, der Hippursiiure, erhielt es 1846 Dessaignes,

|I"'|I}’.-

y

s er dies lbhe mit Salzsiiure kochte :
CH,7NH.CO.CgH;
“COOH

Hippursiure

H.O C.H-.COOH

il
I
i




Glykokollkupfer,

ler heissen Lisung

Trimethylglykokoll, Betain, Lycin, ( .’|::'

der Runkelriibe,

1
arum, weshall

Lycium bai

hat, im Baumwollsamenpre

daher aueh in der Mel:

{

8]

L5588,

1m

» €8 aunch den Namen Ly
1 1 den

S NH

COHLCL. (00 OQNHJCH, N HaCl H( CH

& L3 ()
Chl 1 M | 1 Al 1 I Ly

: * N(CHz ) '
Dimethylglykokoll, CH ; 2= entst n Korm sei
= - 0O H

Betain isomeren Methylesters ans Dimethylamin und Chlor
=4 remetiny ber




I‘“']Iiﬂ'll-iilll':'. |'J‘|pF|;l|1\..'1III'l'. _“r"l'il_\[n'\ui:"-:illl'l'. '&I CH,. COf VH.

Propionsiiure entsteht durch Oxydation des normalen Propyl
kohols und des Propy hvds mit Chromsiure, sowie beil
Ver n des 1
CH;,.CH,.CN Ho O NH CH,.CH,.COOH
Prog ril P ] ST
w ( (SINIL Lohlensiinreabspaltung beim
il Zen n Methyimalonsi [sobernsteinsiinre
COOH
CH..CH o) |i|:|||j COOl
COOH Propionsini

Methyvlmalonsiuare

rsiiure iihnliche, bei 141°

st eine der :
welche das spez. Gewieht 0.9985H hei 147
900 ecohmelz

Kiilte zu einer bel

Die Monohalogensubstitutionsprodukte der Propionsiur

In zZwei isomeren Formen, als a- und f-Derivate bekannt. Dit
@-Verbindungen enthalten ein asymmetrisches Kohlenstoffatom.

Brompropionsiiure konnte daher durch ihr Cinehoninsalz in

Optiseh aktiven Komponenten gespalten werden.
«-Chlorpropionsiure, CHy. CHCL.COOH, siedet bei
"“r'””!”'“Pi”‘ll"‘iilll'{'. CH..CHBr ‘-IIHHI 05 ¢ nnd schmilzt

bay 24 50
&%,

:-Jmlpl‘upium-'.:iu]'u. CH,.CHJ.COOH, ist ein dic

=( ||]ul'|r|‘n|rin1|-1‘im'i-. OH.C1.CH,,. COOH, schmilzt
bei 203 —20409, X

Brompropionsiiure, CH.Br.CH,.COOH, schmilzt bei 61,5%

=lodpropionstiure, CH,J.CHy.COOH, 82

\H . ‘-|;;»-.i|'].|[ auns
~COOH

V1 1 A1l
1y kokoll,

a-Amidopropionsiinre, Alanin, CH,.CH

a~-Chlornran: & . .
orpropionsiiure und Ammoniak, analog dem

aus h ; : = : e
8 Aldehydammoniak, Blausiiure und Salzsiure:

|..;_4']‘

i.

e T E——— g g




ittersidnre:
Normale Buttersiiure, Butansiiure, Gihruongsbuttersiure, C
3-UOOH, findet sich i freien Zustand und als G 1

Buttersiure is
r und Alkohol 1
der Wiirme we

daher beim E

[sobuttersiinre, Dimethylessigsiiure, Methylpropansiinre, (CH,)s:

findet sich im Johannishrot, ot

T i A




“dsomere Valeriansauren,

n drei optisech isomeren Formen, bekannt. f 41

. x sectinrs . Pentansiure, CI i {1
Normal-Valerviansiure, n-Propylessigsiiure, Pentansaure, Iy i
m rohen Holzessig

- {
(CH,).COD [, findet sich in kKlemner Menge . : % : I‘
entsteht durch Reduktion von Liivulinsiurelosung mib INAbiiid r’
]
¥
]

amaleam : M &

[LCOOH { H H.O CHyg. {

s

Ornithin ist rechtsdrebhends §-Diamidovaleriansinre, NH, .

. g dem t
(CH,).CH(NH,)COOH. Es entsteht neben Harnstofl aus : [
s ! - g ) reratoffe, duarci
i, einem Spaltungsprodukt vieler Eiweissstoll i it

I'|.II )
A0chen mit Barvtwasser

e g ansiiure,(CHg)
hm;,]‘.1-;““\;-,“,.,-.*|‘“|,|-"I,I\|.....h11_-‘-\;1u|'1»_.}-}11-Il|}.1h11l.nn11 . :

CH.( H,COOH, findet sich, begleitet von OpU

Ttiver, rech

L

I M
e ————

nder _\||'I!|_‘. i.i'il_‘\ i

nwurzel und

=~ *

e re——————



vourdi | S vy . ™ s 15 ] 3+ A A1 1 "y 1r | B »] t
erwiihnt, in dei echtsdrehenden Modifikation eir lerleiter

el il Friichter
von Angel ntste durch
l\ nlens L IS
OH
{t 1) | L
H ! ¢
e Mothy
lz ist dieselbe in die recl und links
lrehe zerleost word

'y Dimethylpropansiiure, Pivalinsiinre, (CH
h Verseifen des mi

3 () ICOOH OH..0.C00H
A 1 reiinre
M ™ 1 4 ' . |
1 tare ML i DlOSse v climelzendae,
In von 20" liosliche Bliittehen.
Baldriansiiure, Acidum valerianicum, besteht, wie cesaet. aus
!'-ll'\.‘l_l'i'.:i:-i:l.ln' !.Ii:| weniy rechtsdrehendi

516 entweder durch Destillation aus

lation von ( wlalkohol

it Riicl henen Kolben bri man £

Viersi

zerriebenes Kaliumdichromat und 4 T. Wasser und lisst dann aus einem

1 T. Giihrungsamvlalkohol und 4 T

mn. Wenn die anfangs stiirmische

voruber 1st, w 50 lange zum Sieden erhitzt, bis der

Creruch nad

| !'Il-:fll_'-!.'il!:'l'u-! verschwunden ist

cendem Kiithler die Baldriansiur abdestil
wird mit Sodalisung neutralisiert. Dabei scheidet de nehenprodulkt
lich entstandene Isovaleriansiiureisoamvlester ab. Die abgetrennte

Natrinmvalerianatlosune wird zur Trockne ve

lampft. 6 T. des trocknen

Salzes werden zur Abscheidung der Siure mit einem erkalteten Gemisch

aus b 'T. Wasser und 5 T. konzentrierter Schwefelsiure destilliert. Das

beim Stehen in zwei Schichten, deren eine eine

Destillat sondert




153

W e Lis der Siure ist, wiil d die 6liee Schicht aus Baldrian-
() hesteht Durch Entwiissern mit Chlor
ma ion  erhilt 1 daraus die wasser
e kKiare, 1 olgre 1

1 p @ g en
ede =ie 1o sicl n etwa

ie wiis Liis 30) ritet bland
= nach dem Neutr: 1 mit Ammoniakfl nsatz
rer Tropfen Eisenchloridlisung einen rotbraunen Niedersch r der

t. wihrend die iiberstehe nde

» zusammenbi

sauerie

T
Liosun o vumnitratlosung an Chlorwasserstofl

und Se o ft. Enthilt die Siure Isovaleriansiureisoamyl
ester, go ist sie in iiberschiissiger Ammoniakfliissigkeit nicht v

]'|'|:!;!~'I| ungelist Beim

m der Ester bleibt

Itzen muss h die Siiure ohne Riickstand verfliicl

Wismutvalerianat, Bismutum valerianicum, ein basisches Salz

¢lwa der Formel C.H,0.BiQ, erhiilt man, wenn man b2

in etwa 200 ce verdiinnter O

mmoniakfliis

Wasser verdiinnt und mit iiberschiissiger

Das Wismuthvdroxvd wird bis zum Verschwinden der

ipetersiiure mit Wasser auscewasch

dann mit etwas Wasser an-
.

Se auf dem

driansiiure in einer

und mit 10 gr

Jinde erwiirmt. Das andene Salz wird auf einer

das In

2in welsses, nac

leicht in Salpeter

Vasser und Weingeist unloslich ist, si
Shre list
Lisun« . ¢ : s .

o ung wird durch Zusatz orisserer Wassermengen ini chig, Die wver-
diinnte

wobei sich idlige Tropfen von Baldriansiiure abscheiden. Die

salpetersaure Liosung ist mit Dary amnitratlosung auf Sulfat,
mit ) -
: aul

Slibernit tsune auf Chlorid, mit verdiinnter Sehwefelsiiure

)] zweimal

40 priifen. 1 gr Wismutvalerianat liefert, im Porzellanti

it Saly dann bis

etersiure durchfeuchtet und zur Trockne verdampit,

Ee + Wismutoxyd. Dieses

= konstanten Gewicht erhitzt, 0,78—0,75 g
ent S o :

» Zerrieben und in 3 ce Bettendorffschem R
funo
“HE anf Arsen

oelist, zur Prii-

rens

9Hy0, ent-

: Zinkvalerianat, Zincum valerianicum, (CzH;0g);Zn
Steht, g b gl
o %, wenn man 8 T. Zinkoxvd mit wenig Weingeist zu
Nifssj . i

einem gle =

die Mischung

n Brei verreibt, 24 T. Baldrianskure zufiigt und

=




unter zeitweiligem Umriithren bei milssiger Wiirme einige Zeit stehen
liisst, D n e Zin 1at wird b i @ il 1 elnd

(Gemisch 2L I I, r o ¢ beim Erkalten
AUS iedenen K i ek I ) W ( emperatuy

ZWIS

dunsten weiter:

anzufiithlende, nach
ziehendem Geschmack. Es list

40 T. Weingeist zu saner reagierenden Fliissigkeiten., Die kalt gestittizte

Das mit Wasser befeuchtete Salz scheidet aufl Zusatz von Salzsiuri
Baldriansiiure in oligen LTS
kalt resd rige Lidism t mit I eracet eine

Die ammol

mit einigen Tropfen Schwefelwasserstoffwasser auf

darf. mit iiberschiissicem Schwelfelwasserstoff entzinkt, |
einen feuerbestiindigen Riickstand nicht hinterlassen

Ferrvivalerianat, Ferrum valerianicom, ist ein basisches Salz mit
i durch Fillen einer wver

etwa 271 Eisenoxvdeehalt Man el

itlosung verdinnter Eisenchlori

diinnten Ammoniaky
Es ist ein rothraunes. schw: ian riechendes und schmecken

des, in Wa

1 unlo hes

Capronsiinre, n-Hexylsiiure, CH,(CH,),COOH, findet gicl

Schweiss, im rohen Holzessig, in der Arnikawurzel, als Glyecerid

ter und im Kokosnussil. Sie entsteht nebenproduktlich

bei de tersiiuregiihrunge des Zuckers und ist ein Fiulnis

produkt Eiweisskorper.
[socapronsiinre, (( H,),CH.CH,.CH,.COOH, ist die Mufter

Lencing a-Amidoisocapronsiinre, (CH.),CH.CH,.CH(NH,).COOH,
hildet gliinzende, A{fetti wnzufithlende. bei 170°? schmelzende

Blittehen., Die natur

..-'|';|i||-i|||,'__-' dreht nks. ihr Chlor
hydrat rechts. Leucin findet sich im Pankreassaft, im Magensalls

in Wicken- nnd Kiirbiskeimlingen, Hefe, Melasse u, s. w. Es 18

ein physiologiseh wichtiges charakteristisches Zersetzungspri duk!




entes, verdinnter sdauaren oder

)
il
Lysin ist optiseh aktive a-e-Diamidocapronsiure, NHy(CH,),
CH(NH.)COOH wund entsteht durch Spaltung von Casein und 1 i
deren Eiwei offen
Oenanthylsiiure, n-Heptylsiure, CH,(CH,),COOH, findet sich BT 1 |
Is Ester im Weinfusell, im Reis- und Maisspiritus und entstel el
. 1 "
aure Oxvdation des Oenanthols k¢
. | I
Caprylsinre, n-0ktylsiiure, CH,(CH,).COOH, findet h
W : T .%
Weinfuselsl. als Glveerid in der Zi | ind Kuhbuttel a 1 |
Kol ' ‘
\Okos
Pelargonsiiure, n-Nonylsiiure, CH,(CH, ). C( il
Lster im Oleum Pelargonii rosei nd im Fu 551 {
5 . 1 . 1 I sl
tus., Sie entsteht bel der Uxyvdation (les 011

Rantendl,

Caprinsiinre, n-Decylsiiure, CH, CH.).COOH, kommt im Woll 11 |
Ort 1 . 1 1 i . -

ACl an m Limbureer Kise, als Amvlester 1im I nseltl, als
flveerid in der Butter und im Kokosnussil vor. :

Laurinsiinre, n-Dodecylsiinre, CH.(CH,) ,COOH, ist als Gly

JOOOH, findet
in der Rinder

N den Mnskatniissen, im Iristl, als

[
1)
1 i i
als Cetylester im Walrat, als Glycerid- in der Muskatbutter, : I
und vielen anderen Fetten. il
|

Palmitinsiinre, n-Hexadecylsiiure, CIHy(CIl,),,COOH, ist als i
.

I':"-"'"!i'i neben Stearinsiure und Celsiiare !-:"“.:'.;-I"_'I"ii'iilll AR | f i
rischen und pflanzlichen Fetti gonders der festen " !
] im Palmél findet sieh Palmitinsiure, teils frel, tells (W '|"
~in reichlicher Menge vor. Als Cetylester bildet sie (| *
den pthestandteil des Walrat, s Melissvlester den des IJ |
Bien 3 11 B lvinies yopra lar h Verseifen I
| 1ses.  Man stellt Palmi diure  dal h M

Zerlegcen der Seife mit verdiinnter Schwefelsdaure

n !
heissem Alkohol oder aus J
|

nkryvstallisieren der S

“"“‘L{'.'I.F'ill.‘-'u:.lllI‘l'. CH.(( H. i heint in Fetten nic i

\-.|'ja-:!\....!:|_?!l Man erhilt

Seifen, Mit ihr isom

i ist die
Stearinsiiure, n-Oktodecylsiiure, CH,(CH, <COOH, findet sich

!
2 /1 : g
Fett der Kokkelskorner und anderen Fetten, ais i l

hen und

A | . o f J W1
N obengenannten sauren 1 den

hen Fetten. besonders in den T




insiiure, Acidum stearinicum, ist ei elspr
se, hart uchlose und geschmacklose em e ki
krvstaliinisehe, fettic avnzufiihlende Masser e e unlislicl
Wasgser, lislich in siedendem Weis i nd insiun 1
er b0—6 § i idem Weingeist gelist und mit Aetznatron net

brennen keinen Riickstand

Arachingiiure,

Ei ] und andern Fette: Mit 1 [ t { t  did
Fheobromasiure aus Kakaobutter zu sein.
Behensgiiure, C,,H,,0,, ist im B nol von Moringia ( !

Cerotinsiinre, C,.H..,0,, findet sich im

Carnaubawachs und Bienenwachs., als Cervlesti

inesischen Wael

18t als freie Siiure im Carnaubawael

Seifen und Plaster.

Die durech Verseifen, d.h. Kochen von Fetten mit

ider Natronlauge, herge

llten Gemische der Kalium- beziigli

igten und ungesiittigten Fet

siiuren heissen

Natriumsalze von
yelf Die K

wiseifen sind weich, sie enthalten das b

g gebildete Glycerin und viel Wasser, withrend Natron

seifen hart sind. BSie werden aus dem Seifenleim daurch Awus
- ahr -4 . 1 1 - .

satzen abgeschieden. Dabei geht Glveerin in die Unterlawae.

wat der sich die Natronseife als Kernseife abscheidet. Die Kern-
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Malo e - (COOH
L 18 ACOOH)e . 185
Isobernsteinsiny H(COOH ), - 130Y (zer
Glutag - HoW{COOH)Y, o 97 ¢
{O0OH "
By insi CH. 11z

CHe, COOH
CHy.CHg. CH(COOH)g ]
CHaeCLCOOH i 15D
CH,)(COOH)g . . 1
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in und reini
durch Umkrystallisieren. Um nun aus dem so
laktat die freie Milehsiiure zu erhalten, 108t man es in he

Wasser. fillt das Zink mit Schwefelwasserstoff, dampft e
Schwefelzink abfiltrierte Milehsdureltsung auf dem Wasser!

1856
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Sehtitteln und

vy en 1 ta eschleunigt man die Ab
o des Natriumsulfats, um dann 12 24 stiindigem
den Rest durch Alkohol won 99 4 Zu fillen. Das Fil

e Y ten geteilt, die eine in der Wiirme
o m heiss filtriert und dann die zwelte
v ; jach db s i Stehen wird das
Usgeschiedene Zink at cesammelt und dann, wie ol e Ortet

‘heitet
beltet.

Weiter anf Milehs:

chstinre des Handels

Mlertae : .
SUrte Losung der Siure. Durch wiedt

Mi
tallmasse isolieren, welel

Und 1 : E J : A
* unter }'"““55 vruace De Y 20V sjiedet. Unte
a r

um lisst sich daraus die wasserfreie

ek Heat \i 5 ; { iy
liisst sich die Milehstiure nich unzerset

y Men;

ber, mit iibe

hlicl

Vascardimnf
isserdiimpfen gehen e

£y .I.III I"T\"'-"""|-’Illlili' 14sst sich Milehsiinre zid
Hatlv iiberdestillieren.

heim Aufbewahren iiber Schwerlel:

and geht d:
111 Laktid iiber.

bei 130—140°, Wasser al

1 ;
1800 in Caleinm-
anf 180" 1n Ll 1

freie Dilaktylsiure,

Mlaktvle i ; i
Laktylsiure, Milehsiiureanhydrid und 21
Das Calei mmlaktat ht beim ]"_r-_i‘l-,"-“

lal
I‘nl.'|,\1.||

all

I||||'|-_ aus |1,.|“ '.‘.:"||'|\ "-.'I|-,|I”'. 'lfl'
LH.COOH

5 aktylomilch-

Iill |'I]

Milchginreanhydrid, I

oewonnen wuarac.

LCO0OH




14 17 1T/ 1 ‘ . 1 -
sanre, CH,.CH(OH).COO.CH st wenig untersucht. Laktid,

CH,.CH,CO
'-"'_J _\H , stellt man am besten durch Erhitzen von Mileh-
OC.HC.CH

dure im Vacuum dar. Es krystal aus Chlor rm in rhom
bischen Tafeln, welehe bei 1251 hmelzer 200 Y gieden
Miissi iinnte Schwefelsiur: ltet chsiiure bein
12 1509 in Acetaldehvd un 3¢ 1T {
von konzentrierter Schwie felsiin 11 A Il
ir'e 'w €1 n wasser na m noxvd g --|-;:5:
'EI.J'[L““ CH,CHO I HCOOH
’ COOH B 1
M | 1 \ l hyd \meil I
HCOOH Hq( (8]
Ameisensiing W asser K
Erhitzt ma Milehsiiure mit rauchender PBromwasserstof!
sHure entsteht a-Brompi onsiuare

ldsung tritt der Geruch von Acetal
U H
{ (
H,CH COOH
Milchsiiure
Bei gemiissigter Oxydation mit Permanganat entsteht Brenz-
traubensiure
CHy;. CH(OH).COOH () H. CH.CO.COOH

Milchsiiure irenztraubensiure.

Durch Chromsiure wird die Milehsgiiure zu Ameisensinre

saure oxydiert:
 CH(OH), COOH () CH,COOH HCOOH
Milchsi OPT I mei

und

Essirsiiure Ameisensiinre

i'i.-n;ll;--."|u-||1:u-||!:-!'3if wandelt die Milehsiiure in a-Chlor-

% S e T
propionvicnioria uam:

CH;. CH{OH)COOH 2PCl, 2 PO 2 HI (CH..CH(C1.COU!
Milchsiure a-Chlorpropionylehlori

1

Die Strukturformel der Milehsi s ihrer Bildung

bei der Oxydation des Glykols s ihrer Svnthese aus




n das otryvenninsalz o der |!II|\~~".I'.'.

t heraus. weil es weniger l0slich ist. Zur Spaltung del

d 4 1 : L .
= _\|i!p!]-;|i||'.- | isst ""'ll auel das Zinkammor samiakt
C.H ’ | 1 .7 LT : ; :
H.0,),Zn + C,H,0,NH, + 2H,0] verwenden. lmpft man in
dessen Losm K yvstall von d-Zinkammoni laktat, so Kry-

impft man das 1-Laktat ein, so erhiilt man Kry-

ktivem Ammoninmn

Kultiviert man in einer Lisung von

[LLLTIC L Scehimmelpilz das

£

ILaktat. so .i_‘-,,_. das 1‘.I:

' ' s "y B - . z =
Rechtsmilchsiiure., Fleischmilchsiiure, Paramilchsiiure,

el " "y o ® . : " ] . i ; e
11 der FI -|-.|-.-:|||I'---i_:-_|...!'_ entsteht duareh "L|'~'l!| me der in-
LKt M B T H :

i Milehsiiure und wird aus Traubenzuekerldsung durch den
Wicroc 5  aus 4

ok CUs acidr paralactict ;,;".-|-i||||-l_

- Linksmilchsiiure entsteh usser d
H" k 13 1 .

AUre, dareh die Lebensti eit d

auf -[.!".I“ilr.'lll.'._i ']-'\"'!']I'I--:'|||:'.

Die beiden ..‘!.!i-.:-;; aktiven Milehsiiuren hilden 7inksalze mit
Siure

» inaktiven

< Mol. | . s
Mol. Krystallwasser, wiihrend das Zinksalz del

! I o | r 1 . v

U1 o Mol. Krystallwasser krystallisiert.

kann man

7ur Kennzeichnung der Milehsiiure
und

?15|'.- dusseren i die Parb- und Gt ruehlosigkeit
thre Laslichkeit in Wasser, Alkohol und Aether heranziehen.
charakteristisch

Ausserdem

Erkennun

renschatten,

Die < i _
le Siure liefert ferner unter dem Mikroskop

“I‘

\—.c--_.,‘:,nl.'.-.!.- Krvstalle des Caleinm und :/,i'[l.|-\“.'l.|
dlenen £
Ienen zn ihrer

Erkennung:
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1wlischen Lisung « 0 Aether fillbare Salze
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n Nadeln b . T 11 3)
er in der W sind
! ()
Magnesiumlaktat, Magnesinm lacticum, (CH;y con ) Mg
dH,0, erhi wenn man 2 T, Milchsiure m ler zehniachen
v 1 if dem W I 1 1 [
I ) 1eNnLra ert er | 1 KTy 1 alblod
Magne al Cle I n I 1% |
Wi allin I ISt ch 1 ’ cl bhitt
I - | | 1 T ! { Vasser 1
) : Das < y m Gliih«
E L ) { 1 | i) 1 ra 1l i 1 I
I I 1 numaearb nun | M 1 1 111
. natr 0 i \ ninmeanrbi 11 | ms
f eta 1 y & oroanise e ; - a8 arsti
Wisser 1 neutrale I nmo { i dle zu
1 ell 0 f ¥ 1 { \| n 1 al ) 1 i
Hagnesium 1
Zinklaktat, Zincum lacticnm, Cl H ;I'IE_\ An 150), ent
"eht, wie S. 180 er ei dor Fa tion der M i durel
) ' ehend e durel | it !
1 | %1 e [ i i hinne n unter
ne Krvst wion v 1 el
nice Kry wle, wi e Isrvstalll stern I weissi
I usan 1 | 1l Ssthmack 11 Lre
vt in 601 uter md 61 issen vy r los
Wain [ 1 @ (l =il n hryvsta
b keren | mn

\ \r e | 1 1 :‘.' i1l
Vol L& Lt L1¥¢ |
mss klar sein (Ca, M AL von
f a1 i brau ler schwiir:
hervorrufen (Cu, 'b BT 1 Lisung 1 100
it-, Silbernitra und Bleiacetatlosung aul Sulfate,
de orgauische Siuren zu prafen Der durch Am-

Niederschlag von Zink-

u einer klaren I

ung erzengte rein weisse

mittels
Natriumphosphatiosung

[*illan

therschuss

. nicht
aut Lu Z VOn wenig

enesinmsalz).




lacticnm,

Ferrolaktat, Ferrum

kaltem Wasser, i

s

T "
I'errosalz

afert mit |'\:|f!=I'.|i:-.:'||"-.I:: dlo 1! ei 1€ -'|!-_iil-ll_ mil

. o, W i sk tat
ATCAKTION. I'erroiiakii

aure, Citronensiinre calsiiure

prifen. Nach dem Ansiinern mit

wasserstoffwasser bei erisserem Gehalt an

pali snd getritbt werden, d

ill'l "fil‘ |.

und die Ferroecyankaliumreal

merkbar machen wiirde. Die etersauer gemachte Lisung ist mil

Barvumnitrat- und ernitratlosunge auf Schwefelsiiure und Salzsiiure

zu priifen. Kocht man 30 ce der Lisune nach Zusatz von 3 ec ver

liinnter Schwefelsiinre einige Minuten lan gt dann liberschiissi

Natronlauge hinzu und riert, 80 wiirde bei Gegenwart von Zucker




ler Gummi das Filtrat beim Erhitzen
Osung' einen roten Niederschlag

Verunreinigungen wiirden beim Zerreibe

tehen be oaW

Norm.-Natriumthiosulfaf

Silberlaktat, Aktol, Argentum lacticam, CH;.CH ,Hllllll,\__ HeO

sht dureh Kochen von Silbercarbonat mit verdiinnter Milehsiiure
ind ildeat Waelsse, na e !--:||:' rg lWrvstalle, weleche sich in 1451 ‘\\':-.mw,

Aethylenmilehsiinre, Hydrareylsiiure, 3-Propanolsiiure, CH,(OH).

UH. . ( QOOH , entsteht hi| ) ,|.:|i|.|'..|. nsinre mit fenchtem

. . " . V.. " 1 A T
und durch Oxydation von Trimethylenglyk

4 Mol. Krystallwasser. Beim Er

hen mit 509/, iger inre 1]
Wa b 1 AC LT
1 den n hat

|:._|| | (CH.: CH.COOH

K- !
ACryisaure

! Von den Oxvbuttersiuren ist die -Oxvhuttersiinre, "”_.-
UH(OH).CH,.COOH physiologisch wichtig. Sie entsteht dureh

Uxy ion von Acetessigester

| 1 1 . 124 Ay
lation von Aldol oder durch Reduk

Wit Natrinmamaleam in der inaktiven Form:

CH4.CH(OH).CH,.CHO O CH,.CH(OH).CHy. COOH

Aldol 3} IJt_.\l-'|II|-‘.':=
CUHy.CO.CH,.C00.CH; 2 H 1“::|{.H}|_-J'[|__:'nllt'._.]l_-,
Acot --.:-'---=--| y 2. Oxvhbuttersiiureestar.
hininsalzes ist daraus die I-#-Oxybutte

im diabetischen Harne

Mit Hiilfe des (
Sdure abegespalten worden, welche auch

Vorkommet,




a-Uxyisocapronsiure, Leucinsiiore, CH,).CH.CH,.CH(OH

COOH, ist aus Leucin und salpetricer Siure dargestellt worden.
a-Oxymyristinsiiure, C, . H,.(OH)COOH. welche hei 152 gl I Ly
-Oxypalmitinsiiure, C, H H).COOH, wvom Schmelzpunkt 82°
und a-Oxystearinsiure, OH)COOH, - sehn Lt 807,
sind den ent henden a-Bromfettsinren erhalter
id  d-Oxysiinren n freiem Zustand 1 [

egannt, w 3L fort ur erabsg 1 tiber
A=) 4L wohl 1 21 11 re &1z I ae. D
ARLON ! indig g er de Natrinm-
car 1 1 ¢ Werder ber dnr 1 Al 1 L1en = {
{ { )-UXY LIern \ ¥ 1 | W | 0 ent nej 111
es8i e rei elehe die D pelbindu cle 1 )
lle haber venn u verdi chwefel T
'
CHy=CH.( Chs. GO0 UHs CH . Cl CHe CO
A l¢ i 3
ol ()
Ferner erhiilt 14 1e du h Reduktion wi etocarbo
uren
CH..CO .( ( COOL T H H.0 ('] CH.CH..CT \
L.ac i 1

i L

Aeth 1e ¢ ¥ 1C 1¢ b ZOTL 1 i
nen schwa aromatischen Geruch und sind ae
lHerbar. Beim Kocher mit Wasser rohen sid i

Lysdare uber, es tritt ein (+leic wichtszustand

ist von der Menece des v

COOH H, 0O <4 CH,.CH,.CH,.CO

Mit
ziu Amiden

Bromwass

zu addieren, viele addieren auc




Butyrolakton.

-Yalerolakton, CH,.CH.CH,.CH,.COO, . 9080
Yalerolakton. CH.. CH,.CH..CH,. COO . _ agp0
l""-'-‘:;nr-rl:ul.ln1|. CH (yCH..CH,.CO0O0, " 9070 u. s ‘. TO

Finbasische. dreiatomige Siuren, Dioxymonocarbonsiiuren,

| COOH*

'k
LB 1bleiten,
xr
s vl und zwei
on, indem mi
substituiert.
Bezl r. Wi
: Il he ) L 1
v ition dreiatomiger Alkohole, welche
gruppe enthalten
CHLOH .I'|| |'||,|| )0 ||.;
Glycerir ( erinsinr
1 in Dibromiettsi die

Dioxvsteari

ticter Siuren

vdation anges

bildet, welche ¢

CH,(OH).

Glycerinsiiure, Dioxypropionsiunre, Propandiolsiiure,
1  Glyeerin.

CHiOT .
|. OH =1 |_||1|5‘1.!|-|.._:,.||-_ il vh vor

erin. 200 ee¢ Wasser und 100 gr Mennige erhitzt
und lisst

man

dumicen Porzellanschale im Wi
| r:-.,|-|1-||u':-i_.~'|-

rhad

’ . - AlhReEn.
mriithren Salpetersiure zufliesse

tfirbt ist. Dann filtriert man

wischt mit heissem Wasser nach, konzentriert das

durch ein

salz mit Schwefel-
Das Fliltrat

at auf dem Dampfbade und zerlegt das Bl

incem Ueberschuss.

nt 1.53) 1n ger

e ———r———




ische, vier

atomige Siluren, Trioxymonocarbonsiinren,

Erythroglucinsiure, Erythronsiure, CH.(OH).CH(OH).( H{OH
(OO0 il r{ | 1 t Ma 1 rrh p el
Y 10 () vl 1 1 n Iy thy

.
f¢
!
binose. Ihr Lakton C.H.O | ] ) 05

Arabonsiiore o echt 15 d-Ara WaASS(

Ribonsiiure rd duarch Umla d |- Arabonsiure
darch Erhitzen mi issrigem Pyridin Tl

Xylonsiure, ist das O« ST or

Duri Umlagern 12 Pvi I liefer 1 'y

Apionsiiure, Tetraoxyisovaleri:

JMOH, entsteht duare

Rhamnonsiure,

[sorhamnonsiinre

s 121
LS Il




ck 1 entetehen Isosaccharin Metasaccharin, i
welehi 0 has i | 0 chmelzer Qie sind | v
= | saeeh erwel - n {

Einbasische. sechsatomige Siunren, Pentaoxymonocarbonsiurei,

) » 3
(] it 1 W [
CH.OH(CHOH)Y,CHO () ( yHY, OO
( ks L6 ko
1 1 3 A iy y
I'l I 1¢ R E I Ald nt n: Ara 08¢
R e, durch Addi y 13 1 Vi [ d L
\]
("H.OH CH.OH CH.OH
[ I I H .. N1 CHi
HUN CHOH CHOH 2H.0 il I

| {
1- Gluko
B! H
(x1 1 nit
| B} on erl el xyeal - HA L etra
29 W \wrhor n
CH COOH
CHOH), 0 H.O CHOH),
COOH (MO)OUH
Mar u il
| ] sarbonsiuren
It vV A vy en di cal n .-
leicht Laktor he durch mit Natrinm

ama]

=41
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1someren.

[Mie Reaktion

Rhamnosecarbonsiinre iiberg

Mannonsiure
Glukonsiinre
txulonsiiure
[donsiinre

Galaktonsiiure

Ialonsiiure

Rhamnosecarhonsinre,

nden Aldoser

onsinre d-Manno

ans d-G:

CHOH . ((

» i -
Fentaoxvmonoe:

Rhamnose

HO

re: Aldosa Haxit
Mannose Mannit
N
(=l |._

CH,.(CHOH),.COOH, wel

1 1 o)
und blausaure

ehenden

rhitzen mit ]

tomige einbasische Siuren sind

durch Addition von Blausiure und

Nitrils

=0 ha man

eptonsiiure, CHgOH(CHOH).COOH, aus

nd 1-Mannosecarbonsiiur und

neptongiuare, CH,OH{CHOH)).CCOOH, aus
socarbonsfiure und aus dieser dureh Um-

[)sCIOH)(COOH),CH,OH,

s Lae

CH,OH(CHOH ),COOH, aus d - Mannoheptose.

CH,OH(CHOH )-COOH, aus d-Mannol




Glvkuronsiiure

Einbasische Aldehyd- und Ketonsiiuren.

Aldehydgruppe CHO enthilt, Man kann
=g ) Z : - . ;
H.( hierherrechnen, denn man kann sie

OH’

SOwohl als Hydroxylderivat der Aldehydgruppe, wie als Wasser-

die Ameisens

Stoffverbindung der Carboxylgruppe auffassen und obwohl das

.|\"]!||']I--"|--”-:l'.- m den heiden [;['5]]-! en remeinsam ist, verhiilt sich

I der Tat die Ameisensiiure gleichzei wie ein Aldehyd und

Wie eine Siure.

Beide Gruppen, die Aldehyd- und Carboxylgru finden

WIr' nebeneinander in der Glyoxylsiiure, Glyoxalsiiure, Aethanal-

i AOH : L : : - - g

saure, ('H OH’ welche sich, ihnlich wie Chloralhydrat, wie ein
COOH

fasst werden

54
_'\"l"||_'\ d verhilt, aber auch als Dioxyessigsiiure aufg
fann. Bje kommt vor in ganz unreifen Weinbeeren, Stachelbeeren

| ! 1 . 2 | 1 : ¥
L 8. w. und entsteht bei der Oxydation des Alkohols mit Salpeter-

\ure, sowie aus Dichloressigsiure beim Ueberhitzen mit Wasser.

Sle krystallisiert in leichtlds]
mit "|‘h';|.-:-| rdimpf

Ulyoxylsiiure reduziert ammoniakalise
Natyj

hen rhombischen Prismen und ist

1e Silberlosung, addiert

: umbisulfit, bildet ein Oxim. kurz, sie verhilt sich ganz wie
ein 1 y b ” : . yo noEy - 1
‘L Aldehyd. Beim Kochen mit Kali bildet sie Glykolsiiure und
Oxs . g
Xalsiiure,

CHO CH.OH ('O0OH

2 150 =

CO0OH } COOH COOH

Glyoxylsiure Glykolsiinre Oxalsiiure

d-Glykuronsiure, Glukuronsiure, CHO.(CHOH),.COOH, ent-
Steht durch Reduktion der Zuckersdure mit Natriumamalgam
nd bei d

er Spaltung der Euxanthinsiure durch Kochen mit ver-
‘Unnter Schwefelsiiure. Sie bildet eine syrupartige Fliissigkeit,
die F 3 : : ~E O : . Y )
I‘” leicht in das bei 1756° schmelzende, siiss schmeekends
Aakton o H.O, iibe

: P eht. Durch Oxvdation geht sie in Zucker-
Sdlure, 7

durch Reduktion in Glukonsiure iiber. Sie ist physio-
en von Chloral, Butyl-

logian . ) Ea
818ch wichtig, weil nach dem Einfii

'-'Jl|ur,-||‘ ( kewron-

5 ‘ampher, Phenol und anderen Stoffen, gepaarte G
.‘uren, wie Urochloralsiiure (S. 111), Urobutylehloralsiiure u. 8. W.
Im Harp

auftreten.

. Ketonsiiuren sind Siuren, welche ,'.I|l"n'?'3’-"i1-’.L-’.'(I-'Hll”'“}I !m_'i
t_.-||-|,.._\-l\'| enthalten. sich demnach wie Sturen und zugleich wie
Ketone verhalten. Sie entstehen:
Parth @il, Organisehe Chemie. 13

iure ist eine Verbindung, welche ausser der




Brenztraubensiinre, Acetylameisensiiure, Pyruvinsiiure, Propanon-

slinre, CH,.CO.COOH, erhilt man nach den allgi B1ld
weisen und duareh Destillation der Weinsédure mit Kalinmbisulf
CH(OH). COOH
i { { CO . COOH
CHIOHY COOH irenztranbensi
Wainsiure

Brenztranbensiure

unzersetzt sieden

ringer Zersetzung, unter

der Es sdure #Hhnlich it, welehe in Wasser,

ist. Beim Abkiihlen erstarrt sie und

und Aether 10

schmilzt wieder bei -4 ist eine viel stirkere Siure als

Propionsiiure, denn sie besi Hh6, withrend dasselbe bel

0,00134 Grund dafiir diirfte der

]'n-.‘E.i“]]-.,‘::_r. 1

mvl der ( ppe benachbart ist. Ueber
Acetess

Laevulinsiiure, =Acetylpropionsiiure, L-Pentanonsiiure, CH
CHy.CHy.COOH entsteht beim Kochen von Kohle

verdiinnter Salz- oder Schwefelsiure, besonders le

sein, dass das Carbiq

Acetessigsiiure sieh

viulose und bildet sich unter anderem bei der Oxydation des

Linalools und Geraniols. Synthetisch entsteht sie aus Chloressig
ester und Natriumacetessicester:
CH,CO.CHNa Cl.CH, CH,CO.CH CH,
: I | NaCl - [
CO0CH COOCH, C0,C.H:CO, CaHs

Natrium Chloressig

acatesaireastor
ace aig




1 5] = 0 1 ¥
it bel 02,0" schmelzi

nde, bei 239" unter

Laevulinsiiure bi

geringer Zersetzung siedende Krystalle. Bei 12 mm Druck siede

sie bei 144 0 unzersetzt. In Wasser, Alkohol und Aether ist sie

leicht 10slich. Dureh Reduktion mit

Normalvaleriansiure,

liefert
frinmsalz der y-Oxyvalerians i
on. Als Keton addiert sie ldet ein Oxim und
vibvdraz Dieses findet als Antit)
Darstellung der L

rke unter Umrithren in 1 Liter Salzsidure von 1,1

Anwendung

man 1 kgr Kar

wevulinsiure

toffe]

Gewicht ein, die in einer Schale auf dem Wasserbad er

wird, bis alles zu einem diinnen S eliist st. Dieser

m stark

‘ohr etwa 20 Stunden

dann in einem Kolben am Steig

Minsubstanz wird abgezogen, die Fliissigkeit in einem Fraktions

thenden Wasserbade erhitzt. Von der ausgeschiedenen Hu-

en ins Wasserbad gebracht und dieser ohne Vorlage direkt

oen Stunden (nach dem

mit der Luftpumpe verbunden. Nach eini
lirkalten des Ableitungsrohres) ist Wassser,
sdure abdestilliert, aus dem riickstindi
Uelbad im Vacuum die Laevulins

Eine Dimethyllaevulinsiure, (CH,),CH.CO.CH,.CH,.( Q0H,

¢l der Oxydation des Thujons erhalten worden,

dalzsiiure und Amelisen-

gen Syrup wird aus dem

abfraktioniert

18t |

Zweibasische, dreiatomige Siiuren, Monoxydicarbonsiiuren,

| OH
:| COOH

CnH

Die Monoxydicarbonsiiuren oder Siiuren der A« {sciwrerethe

Sind die Alkoholsiiuren der Oxalsiiurereihe. Digje

das Hydroxyl in y-Stellang zu einem Carboxyl tr
Wie

gen, welche

gen, spalten

die y-Oxysiiuren Wasser ab und bilden Laktonsdiuren.
ierbare

Die Siuren der _\n-ll|1‘1-|~-.'iIII':‘]‘-'HII' sind feste, |\1_\‘-f.'1“i
M‘_"ﬁ"'- Man erhiilt sie aus den Dicarbonsiiuren, indem man darin ein
\?'"l'“-“'""i*lf-lf--'.-ulu durch Halogen ersetzt und fiir dieses dann durch
Kochen mit Kalilauge oder feuchtem Silberoxyd Hydroxyl einfihrt:

CH..COOH CH,.COOH

; 9 Br HBr [
CHBr.COOH

Brombernsteinsiiure

CH,.COOH
Bernsteinsiur
CH,, COOH 1”_-'"“'”
| . KOH KBr

CHBr.COOH CH(OH).COOH

Aapfelsiiure.

W
24

|

|

b3
[ 4]

.r




Tartronsiure.

Dureh Reduktion mit Jodwasserstoff werden die Monoxy-
dicarbonsiuren in Dicarbonsiiuren zuriickverwandelt:
CH;.COOH CH,.COOH
2HJ 2J H,0O
CH(OH). COOH CH,.COOH

Aepfelsiiure Bernsteinsiiure.

Laktons

en entstehen durch Kondensation von Aldehyden
mit Bernsteins en oder Alkylbernsteinsiinren:

CHyCHO CH;.COOH = Hy <+ CHy.CH.CH._CH,.CO
.\"t'i.'li-ll'i..'-l.l

CH,.COOH O
Bernsteinsiure Methylparaconsiinre
Die wiehtigsten hierhergehdrigen S#Huren sind:
St ; AC00H
Fartronsiiure, CH(OH) COOH ’
; : g AL00H
nfelsiure OH Y
Aepfelsiinren, ‘__.[|. 'H COOH
Oxypyroweinsiluren CHAOHY OOH
) YW & e, CaH ] ’
AYP) : : COOH
oE. {OOH
Agaricinsiinre, Cy (0 :
1 silux 4Hgy(OH)” OOH"

Fartronsiinre, Oxymalonsiiure, Propanoldisiiure, CH(OH)Y COOH). .

durch

mtsteht aus Chlormalonsiiure und feuchtem Silberoxyd,

eduktion der Mesoxalsiiure mit am und

ger Menge durch Oxydation von Glyeerin mit Ka pers-

anat. Man stellt sie dar dureh Zersetzen von 'Trichlor

siiureester mit nge:
CCly. CH(OH).COOCH, -+ 5NaOH 3NaCl 2H.,0 C.H.OH

richlormilehsliureaster

H(OH AC00DNa
H(0)

vh Y OO0ONa

Tartronsanres Natriun

Tartro

leicht, in Aether schwer |

Zersetzung schmelzen.

£ 179 1= vy 5 113
dJure Ervstallis

1ert 1m gr

ssen, in Wasser und Alkohol

slichen Prismen, welche bei 1849 unter

Aepfelsiiuren.

CH,.COOH
Von der Bernsteinsiure | leitet sich eine OXY-
CH,.COOH
CH,.COOH "
bernsteinsiiure, 3 , ab. Dieselbe enthilt ein asym-
*CH(OH).COOH
metrisches Kohlenstoffatom, sie kann daher als inaktive, rechts-

und linksdrehende Oxybernsteinséinre oder Aepfelsiure auftreten.
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Von der Isobernsteinsiiure, CH,.CH(COOH),, lassen sich
siiuren ableiten, nimlich

zwei Oxyisobernsteinsiiuren oder Isoéipfe

CHg.C(OH)(COOH), . CHy(OH).CH(COOH);

unda

- Oxyisobernsteinsiiure 7-0xyisobernsteinsiur

Aepfelsiiure, Oxyiithylenbernsteinsiiure, Butanoldisiiure,

CH,.COOH

*(*H(OH).COOH
Gaschichtliches. 16 1785 von Sche
immensatzung
y stellte Pasteur 1852 aus i

st 1 3 Recht
wrnstemnsianre. VB

chelbeeren

ar, 1861

]"1 y Bremer durcl

1 der Rechtsweinsliure mit .

_\--|-I--|.-..'|IIJ.' mit Hiilfe des Cinchoninsalzes In

WASSErs
spaltete derselbe die

eiden optischen !

Aepfelsiiure ist in der linksdrehenden Modifikation als freie
Siure sehr verbreitet, z.B. in den unreifen Aepfeln, Stachel-
beeren, Weintrauben, Vogelbeeren, in den Berberitzen und den
Beeren des Sanddornes. In den Bliittern des Tabaks ist Calcium-
Dima

at, in den Blittern und Stengeln des Rhabarbers Kalium-
]"illl_;||:e[ enthalten.

: Man stellt die Aepfelsiure aus dem Saft z. B. der unreifen
Yogelbeeren dar, indem man aus diesem zuniichst normales
Calcinmmalat fillt, aus dessen heisser verdiinnt salpetersaurer
I"-‘“"“E;E Caleiumbimalat krystallisiert, weleches dureh Umkrystalli-

Sleren gereinigt wird. Aus der heissen Losung des Calcium-
}'mli"-'-'lll-.n' fillt Bleiacetat Bleimalat aus, welches mit Schwefel-
Wasserstoff zerleet wird. leim Verdunsten der so erhaltenen

A'““'“'llllmwlln' hinterbleibt die S#ure in zerfliesslichen, aus
feinen Nadeln bestehenden Krystallkrusten, welche sich leicht
In Wasser und Alkohol, wenig in Aether 16sen und gegen 100°
Sthmelzen. Beim BErhitzen auf 150° entsteht vorzugsweise
!IIL“”“V"J?!II'P. bei raschem FErhitzen auf 180° werden Wasser,
E Umarsiiure und Maleinsiureanhydrid gebildet.

Durch Kaliumpermanganat oder durch Wasse nhnﬂﬂl[ulu\\ii

bei Ge genwart von Ferrosalz wird die Aepfelsiure zu Oxalessig-
Siure oxydiert :
CH,.COOH I‘H.I.“’””
| | 0 - H,0O . |
CH(OH).COOH - C0.COOH
Aepfelsiiure Oxalessigsdure.

~ Durch Reduktion wird sie in Bernsteinséure, durch Erhitzen
Wit Bromwasserstoff in Brombernsteinsiiure verwandelt.




JLOO0OH
(COONH.,’
en Siulen, die in 3 T. Wasser loslich sind.

krvstallisiert cut

Normales Calcinmmalat, (

malica, 1 of leicht lisliche

langerem K oehe

\eplelsanres Eisenextrakt, Extractum I t man
1 immidem len Salt von 50 71 rejfer s [, g
em m W rt ern mi

iehrere Tage stehen, triert und
I
e Apfel 1Ires senextrs st eriins
11 1 9 ' 14 al ¥ 1 1 1
on  sussen elsenartigcen aber kKeines
Das kxtrakt enthiilt ausser dem Zucker

Tanne ate und Succinate des Eisen

alls dem ursprungiich

rE.
i Ll
ropfen Salpetersi

| dann in b

14 i
T, Zimmtwass
/ Ty, ti in Gebrauch

.-lml.‘ipr"]-'."lllt‘f‘. Methyltartronsiiure, ( |r| OH).(COOH),, ¢
Monobromisobernstei
1

V ers

Nitrils mit S:

und feunchtem Silberoxyd oder durch

ure und Blausiure entstandenet
1re, schmilzt bei 140° unter Zerfall in Kohlen-

dioxvd und Aethvlidenmil

A T
- Isoiipfelsiiure, § - Oxyisobernsteinsiinre, CI.(OH).CH(COOH gy

1st durch Erhitzen mit Jodwasserstoffsiiure aus ihrem Aethy!




COOH),,

Malonsiinreester und Natriumiithylat entsteht. )
Agaricinsiinre, Agaricin, Laricin, Agaricinum, U, Haopl OEJ(E OOH
1 ich zu 14—16" m Lirchenscl " ofj !
D elln wird der zerkleines
A L L exty ert. du i
A " ; U
id d \ hol W b t t. b r ]
1e1 ., endi [ i én mil D | |
t d A e
1 nen 1 W 1 Logepre 1l ol { 1 |
\ 1
on 60 un n de neeli n e1ssen
. Triant. 11 . ; \ d Filtra el !
tn He kst 1 B i 1 1L ! 1 usatz 1 1
Diklz ¢ nm. | er 1 n k 1 @ list
Al B 1l f Mencen i 1 1 Kirpern 08 |
Y o
1 \ o in 1 A h i h) Q r |
I m an wa H0Y ( rkalten und kolid lann d edenen H
[} 1
nrvstalle wseh a 1 Korper scheider lann aus dem
rat s
1« 1ndl escnmach 8 ystal
1 eoren 140 nach Kérner bei 141,5—142Y% zu emner il

1
i
| i
{

J |

|
LI

|

finren, Dioxydicarbonsiuren,

Lweibasische und vieratomige
: OH)g ?
CnHa 2 ) :
ey | (COOH '
1 Wei | eth i

= ler T il My ¢ F
1wen oder bdiuren der Weinsdire I
|

Man erhilt sie aus

)i 1 : :
e Dioxydicarbonsa

den Glie- !
des T.J
I
|

velinren der Oxalsiinrereihe.

n zwei Wa

Reihe, indem man in ih
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Weinsiduren

Kernes durch Hydroxyl ersetzt, d. h. man erzeugt erst Dibrom-
substitutionsprodukte, deren Silbersalze man dann mit Wasser
koeht:

CHBr.COOH CH/OH).COOH
2H,0 2HBr

CBrH.COOH CH(OH).COOH

Isodibrombernsteinsinre Traubensinre,

JOO00H
Das Anfangsglied der Reihe, die Diexymalonsiure, C(QOH g
COOH

triigt 80 sehr den Charakter einer Ketodicarbonsi dass sie
8. 222 unter diesen abgehandelt wird.

*CH(OH).COOH
Weinsiiuren, Dioxybernsteinsiinren,
*CH(OH). COOH
Die Weinstiuren sind simtlich strukturidentisch, sie sind,
entsprechend obiger Formel, symmetrische Dioxyderivate der
Aethylenbernsteinsiiure. Wir kennen die Weinstiuren in vier
isomeren Formen, von denen zwei optisch aktiv, zwei inaktiv
sind, die als:
. d-Weinsiiure, Rechtsweinsiiure,
2, 1-Weinsiiure, Linksweinsiiure,
a. d - 1-Weinsiiure, Traubensiiure,
4, Inaktive Wi
Dieses Auftreten in 4 Isomeren ist die Folg
in dem Molekiil der Weinsiinre zwei gleichwertige asymmetrisehe
H
Kohlenstoffatome -C~OH vorhanden sind. Sind diese beide so0
COOH
konstituiert, dass jedes fiir sich die Ebene des polarisierten Lichtes

silure, Mesoweinsiiure bezeichnet werden.

e davon, dass

rechtsdrehen wiirde, so wird aus der Zusammenwirkung beider
rechtsdrehende Weinsiéure hervorgehen, wiirde jedes einzelne
links drehen, so wiirde die Kombination beider Linksweinsiure
ergeben. Dass aus d-Weinsiiure und 1-Weinsiiure, d--1-Weinsiiure,
die racemische Verbindung Traubensiiure resultiert, ist nach dem
1idlich.

Da aber in dem Molekiil der Weinsiiure awet, und zwal
zwel gleichwertige asymmetrische Kohlenstoffatome enthalten sind,
s0 kann noch der - weitere Fall eintreten, dass das eine asym-
metrische Kohlenstoffatom rechtsdrehend, t-l;i.‘i andere linksdrehend

S. 183 ausgefiithrten ohne weiteres vers

gebaut ist. Da beide gleichwertig sind, wiitrde dann das eine
die Drehung des anderen aufheben, so dass das ]!u].‘li‘isie‘:'lt: Licht
nach dem Durchgang durch das Molekiil dieser Siure wieder in
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lben Ebene schwingen wiirde, wie vor dem Eintritt in

e ebenfalls inaktive Verbindung,

Es entsteht so eir

ktivitit aber innerhalb des Molekiils ist, dis demnach,

wsatz zu der racemischen Traubensiure, nicht in optisch

o lsit b ’
dKlive ]\._|11|||.-r=_:~:.l.|-:‘-. ;-:v.u;u:u]':u]l werden kann.
Man kann demnach die Isomerie der vier Weinsiduren durch

folgende Projektionsformeln®) veranschaulichen:

COOH COOH COOH COOTM | COOH
H #C__QH HO-*C__H H-*(C._.0H HO-*C__H H *C__OH
OH *C_H H-*C_OH HO2*C_H H *C__O0H| H-*C—-OH

COOH COOH COO0OH COOH (0O0H

Die Weinsiure ist

nicht |\I'_\ sta

Ret

7= %
HERETIeT

s die

Begriffes der Tsomerie
ie Lisung der Wein
ist 1848 —1853 lehrte

1 auch

wehtete Biotl,
‘raubensiinre inaktiv
in d- und 1-We¢
rten wan’'t Hoff und

vier Weinsiiuren durch die Hypothese vom asymmetrisc

Mesoweinsiure, Antiweinsiiure, inaktive Weinsiiure,
[‘l?fJ][( HOH),COOH + H,0, entsteht bei der Oxydation des
[I'.‘l‘l'\'l':_\T'il-. CH,(OH)(CHOH),CH,(OH), mit Salpetersiure. Neben
Iraubensiure erbilt man sie durch Erhitzen von d-Weinsiiure mil
etwas Wasser auf 165° Rein stellt man sie dar, indem man eine
verdiinnte Losung von 1 T. maleinsaurem Kalium mit einer eben-
Solehen yon 2 o, T. Kaliumpermanganat in der Kilte oxydiert. Sie

Projt .".'a‘f'rauw,"r-r'nf‘"H ent

Die wvon her eingefithrten B0
durch Projektion der aus Atommodallen ten Molekille aut die
Papiers. In obiger Formel s+ Rechtsweinsiiure bedeutet also
COOH
das Projektionshild H_*C__OH, dass COOH nach hinten, H und OF links

denken sind, wie
Jktionsformel der
\\»Illi'lt. \1.‘{-.:-;
sich miglich

ktions-

iors stehend =zu

rlich rechts vor der Ebane des Pa -
Rox am Modell zu sehen ist. Daher darf man auch die F'roj¢
‘echits- und Li dadurch zur Deckung bringen
n

1ksweinsiiure nicht
i die eine mit der Schriftseite aufeinander
'rojektionsbildes

legt, was an
aus der Proj

Wira 0 .
are. Dazu w are ein Hl']'.‘lll.~=r|1'-'|ll'|| des 1
‘8ne nijtig, was der Natur der Sache widerspricht.




Traubensiure.

llisiert in prismatischen, schon im Exsikkator verwitt

stallen, schmilzt wasserfrei bei 140 1437 liefert

: inmsalz und ein sehr charakteristisches schwer
dsliches Caleiumsalz C,H,0.Ca

vrae T al
g8 SaUres noa

Traubensinre, Paraweinsiiure,

bei
‘manganat und bein
Wasser. Nebe:
ittels Blausiure und
mit Wasser auf 17

in rhombisehen Prismen, die leicht verwittern. Sie ist secl

1siaren,

lich als d-Weinsiiure, von der sie sich besonders durecl
ptische Inalktivitit und das in wvi rdi 4
Caleinmsalz ( ;-:l;” Ca 4+ 4H.0O untersch idet.
Die Tranhensiinre liisst sich als racemische Yerbindung in ihre
beiden optischen Antipoden, die d-Weinsiiure ond die 1-Weinsinre,
spalten.

flumamimor

ialt man rh jsche

I'y& ates mit rechtshemiédrischen und ehenfalls
ymb ! l-'T mit

Flich alle lassen sich -'_"ll'i'i|

der rines Splitterechens dersel by

1 insaurem Calecium, weld
Féillung von traubensaurem Caleium erzeungt.
oetzt man zu einer heissen I

Hilfte der zur Bildu

ung von Traubensidure die

des sauren Salzes erforderlichen Menge

honin hinzu, so krystallisiert wim Erkalten der Lisung

remnsarres Cinchonin heraus. Umeekehrt kry stallisiert aus

er Losung von traubensaurem Chiniein rechisweinsawres Chinicin

‘aus.

Kulti iphosphat enthaltenden

v, 80 verzehrt der Pilz

die Rechtsweinsfiure, 8o dass g0l

slich eine Lisung von Links-

weinsdure resultiert.

Linksweinsiiure, 1-Weinsiiure. . ist won der ge-

COOH
Rechtsweinséiure nur unterschieden durch die Links-

verdiinnter wiissriger Lisungen, das Auftreten links:

ther Flichen an Salzen und dureh Verschiedenheiten




Rechitsweinsiinre. d-Weinsiure,

Molekulargewicht = 150,06 HO C.H

die technische
die Weinh

Kalinmtartrat neben wenig

Der gemahlene rohe Weinstein
insiiure in Druckkesselr

Druck von 3—i Atmo

. <1 -i,--'~|ll'.__ dann |||i'
relde v b, dass ) schwach saure Reaktion besteht
Rdl KO C04Ca ( O H K0, H,0
il Yok Cal Lal .. artrit
Wiirde man mit dem Caleinmearbonat 3 1lstindig
| S so wiirden auch die Magnesium-, Alumini und
Eisensalze

mit der Hquivalenten Menge

Die e
dadurch die als

Chlorealeinm
Ralmmtartrat geltste Weinsiiure als Ca cinmtartrat gefillt:

CyH KOy CaCls QRO CH,Ca0
1 Calecinmtartrat

Kalinmtartrat
famtartrat wird ausgewaschen, mit Wasser an-

r als der _Il|'if‘..‘.||'||1"1l

I'¢ 1HNZCES
C,H,Ca, S0, Hs SO, CyH;0Og
Calein irtrat z Weingiure.

Vacuum eingedamplt
lenderten Krystalle
aus Wasser

e Lisung der Wein

tallisation gebracht. Die ausges
von Tierkohle

r Kry
schliesslich unter Anwendung

stallisiert.
Die Weinsiiure krystallisiert in monoklinen Fr )
: T. Wasser, in 2,6 T\ Weineeist und in HO T.

welche

Aether

sich in 0,76

e
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lésen. Weinsiiure dreht die Ebene des polarisierten Lichtes in

Ldsungen nach rechts, ii|.‘€']'.‘-fi|if_!,"3v |.'."-|'l|'|.’,.'§'” drehen

bei niederer Temperatur nach links. Sie schmilzt bei 16T—170°".

Mit Jodwasserstoff lisst sie sich zu d-Aepfelsiure und weiter
sie Dioxymaleinsiiure, COOH.C(OH): C(OH .COOH, Dioxywein-
siiare, COOHC(OH), .C(OH), . COOH , und Tartronsiinre. Energische
Oxvydatio

zu Bernsteinsiiure reduzieren. Bei oemiissigter Oxydation liefert

smittel erzeugen Kohlensiiure und Ameisensiure.
Erhitzt man die Weinsiiure mit wenig Wasser auf 1659
80 entsteht hauptsichlich Mesoweinsfiure, bei 175° wird wesent-
lich Traubensiure gebildet.
Trocken anf ihren Schmelzpunkt erhitzt, verwandelt sich
die Weinsiure in die gummiartige h.\'_n'}‘um:'\._.]lﬁm-!-:t- Metaweinsiiuwre,
welche ebenso wie die Weinsiure zusammengesetzt ist. deren

Salze leichter loslich sind als die Tartrate.

aber in Lésung all
mihlich sich wieder in Tartrate zuriickverwandeln.

Bei der trocknen Destillation liefert die Weinsiiure neben
Wasser, Kohlensiinre, Methan, Essigsiiure, Ameisensiiure, Aceton

hauptsichlich Pyrotraubensiiure und Pyroweinsiiure.

Konzentrierte Schwefelsiure l6st die Weinsiure bei ge-
wohnlicher Temperatur ohne merkliche Einwirkung auf, bei H0°
beobachtet man Braunfiirbung und Karamelgeruch, bei etwas
stiirkerem Erhitzen tritt Schwiirzung ein unter Entwickelung von
Kohlendioxyd, Kohlenoxyd und Schwefeldioxyd, Citronensiiure
wird erst bei 90° vyon o

hwefelsiiure angegriffen.
Erkennung. Weinsiiure und weinsaure Salze liefern beim
Erhitzen unter Verkohlung den Geruch nach Karamel.,
Konzentrierte Losungen von Weinséiure und Tartraten liefern
nach dem Ansiinern mit Essigsiure mit Kaliumacetatlésung weisses
krystallinisches Kaliumbitartrat, welches schwer 18slich in Wasser,

leicht 18slich in Alkalilange ist. Unldsliche Tartrate kocht man

k

mit iiberschiissiger Kalinmearbonatlosung, stuert das Filtrat mil
Essigsiure an und dunstet es auf ein kleines Volumen ein:

COOH COOH

(CHOH CHOH
|'J!Ii|‘H]|\ CH,CO0OH ! |
CHOH ] CHOH

COOH COOK

Weinsiiure Kaliumbitrartrat.

Calciumehlorid oder Sulfat fillen aus neutralen Tartrat-
losungen weisses, in Wasser fast unlésliches Caleiumtartrat, Wein-
sdure selbst wird dadureh nicht gefiillt, wohl aber durch iiber-
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Weinsidure.

schiissices Kalkwasser. Caleciumtartrat 16st sich in KEssigsiiure,
\ }Ij\ll‘;l]“]]u|I\'I:_:{“] und carbonatfreier r\|‘i{;||i|:i‘\l,'_'".
Bleiacetat fillt in W

ser fast unldsliches, in Salpeters

itartrat.
salze werden dure

und Ammoniak losliches Bl

1 Weinsiiure in

) (Gold-, Silber- und Platin
der Wirme reduziert.

Erwiirmt man Weinsiiure oder ein Tartrat mit einer Ldsung
von 1 T. Resorcin in 100 T. konzentrierter Schwefelsiure auf
125 —180°, so tritt eine violettrote Firbung ein. Die Reaktion
wird durch die Gegenwart von Nitraten, Nitriten und Jodiden
behindert.

Die wiissrige Losung der Wei

iure oder eines Tartrates
und 3—4 Tropfen Wt

in reichlichem Ueberschuss

Hefert mit einer Spur Ferrosul sser-

atlosung

Stoffsuperoxyd, sobald man Kalila
Zutilgt, eine intensive Violettfiirl

Die Gegenwart von Weinsiiure hindert die Fallung von

ninm-, Chromi- und Cuprisalzen durch Alkalilat

und imoniak, weil dadureh komplexe Salze gebildet werden.

Weinsiiure. Acidum tartaricum, Tartari acidum, bildet farblose,

dur oft in Krusten .'_I:.-:lIH‘.I|r|||i;.il_'__"1'1|i]t'.

thscheinende, stulenfirmige,

|I|".]|~l-.:;i-.

s Verbreitung von Karamelgeruch

ichkeits

m Krhitzen

eyl 1 11 i 1
Verkohlende Krystalle, welche die oben ang benen L

I 1 2 eibt mit Kalinn

OB E

Verhiiltnisse zeicen. Die wiiss:

dce . -1 - 2 - X
" mit iiberschiissicem Kalkwasser

tatlosung die Weinsteinre
anfanes flocks

oes, bald kry h werdendes Calcinmtartraft,

in Ammoniumchloridlésung und in Natronlaunge l6st, aus der

sich

T = :
H0sung in Natronlange sich beim Kochen gallertartig abscheidet,

Erkalten jedoch sich wieder auflost.

sung der Weinsiure 1 10 ist mit Baryw

) Die wiiss
LTS . , . : [ - .
Sung aunt Schwefelsiiure, mit Ammoniumoxalatlsung auf (

tartrat o 1 Ay
rirat, mit Ammon it his zur sehwachsauren Reaktion und

dany

mit Caleinmsi auf Oxalsiiure und auf Traubensiure zu
Priifen

Zar Py
W asser,

ifune auf Bleicehalt list man b gr Weinsiiure in 10 cc

gur schwach saueren

versetzt mit Ammoniakfliissigkeit bis

‘Caktion und priit dann die Lisung mil Schwefe wasserstolfwasser.
U5 op y Lile
g2l dem Verbrennen einen wiigharen Riick

Lisung von Weinsiure

Weinsiiure sollen nacl
Stan 2 1 T %
E ind nicht hinterlassen. Eine frisch bereitete

in 47 ' " .
LT, Wagser dient als Reagens,

Weinsaure Salze, Tartrate.
Die Weinsiiure bildet als starke sweibasgische Siure zwel

jif'i‘.:»-” . bei jenen sind

. beide
von Salzen, normale und saure; eid




{

arboxylwasserstoffatome, bei diesen ist nur
lurch Metall vertreten.

ie Ldsungen der

eines derselben

enso wie die freie Siiure. lenke n auc

irtrate die Schwineungsebene des p

sierten  Lichtes

In Uebereinstimmunge da

en  die Krystalle der d-"

‘trate aunch rechtshemiiédrische

Die normalen

Die nor

T wenlg loslieh,

die sauren losen siel
Metalle sind i W

Weinséiure-, Salzsiiure- od

. Salpetersdurelésungen, Mit Ausnahme

des waee 1
carbonattfreier Alkalila

weh in

bersalzes ldosen sich die Tartrate in
mit Ausnahme des Quecksilbersalzes

lreit
e Ol

CH(OH). COOH
Kaliumbitartrat, Weinstein,
CH(OH).COOK
Maolekiul: rowichi 188.2
1\l\-':llh"I in findet gich i1 [andel als ri her, vereini

reiner We

in,  Der rohe Weinstein, Tartarus crudus, scheidet

sich aus. weissem Wein als weisser Weinstein, Tartarus albus. aus
rotem Wein als rofer Weinstein, Tartarus ruber. ans und bildet

schmutzig weisse oder schmutzig rote harte Krusten. Er hesteht

zu 80—85"Y/, aus Kaliumbitartrat und enthiilt daneben 2—20)°

Caleiumtartrat, ferner mechanische Verunrei

igungen, Holz, Hefe,
sSand u. s, w. Der hohe Gehalt an Calciumtartrat, der sich 1
sonders in franzosischen und spanischen Sorten von rohem Wein-
stein  findet, ist durech das dort {ibliche Crypsen des Weines
bedingt,

Gereinigter Weinstein, Tartarus depuratus, wird aus dem rohen
Weinstein durch Umkrystallisieren aus heissem Wasser, unter
Anwendung von Eiweiss und Tierkohle zum Kliren und Ent-
fiirben, gewonnen. Lisst man die hei : )

311

ittigte Weinsteinlis

langsam erkalten, so erhilt man die

LISCICI

1
|

stalli Tartari, bei rascher Abkiihlung und gestirter Krystalll

sation entsteht der ||-r”'.rf.\l"--f;.u'a.'f'fm, Cremor Tartari.

Das im rohen Weinstein enthaltene Caleiumtartrat lisst si
durch Umkrystallisieren nicht entfernen: wohl aber gelingt €5
durch Digestion mit salzsiiurehaltigem Wasser aus Caleiumtartrat
enthaltendem gereinigtem Weinstein ein fiir arzoeiliche Zwecke
brauchbares, nur noch wenig Calciumtartrat enthaltendes Pri-
parat zu gewinnen., Man digeriert den fein gepulverten Weil
stein mit gleichviel etwa 19, iger Salzshure einige Zeit im
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I"“i"xﬂ"'i-:_'_ . lisst erkalten. sammelt den Weinstein aufl einem

tolatori 1 . 1 :
Colatorinm und wiiseht ihn mit kaltemm Wasser aus, bis das ab-

laufende Filtrat keine Chlorreaktion mehr lief

Reiner Weinstein, Tartarus purus, wird am beqguemsten
reiner Weinsiiure t
Zuniichst eine Losung von normalem Kaliumtarti

d Kalinmbicarbonat hergestel

indem mal

di x  mi - [P
LG8 nit der aquil

alenten Menge Weinsiure ve

fiure ldst man in -.‘I""l‘, Wasser 1Nd neunt

Wasserbade erhitzte Losung mit etwa 200 T. Kaliumbicarbo

Die filtrig 1 unter Umriihren mit einer eber

50 T. Weinsiiure in 300 T. Wassel

m kiihlen Ort der Krystallisation iiber
Wi der Nu
tnet, die Mutterlange rielung

stein

CH(Om.COOH CH(OH),COOK
| 200.,KH 2H.0O 200, |
CH(OH)Y. COOH : CH(OH).COOK
Wein 11 I alinmbi nat Kalinmtartrat
CH(OH)Y, COOK CH(OH).COOH CH(OH).COOH
1
CH(OH).COOK ('H(OH).COOH CH(OH).COOK.
Kalinmtartrat Weinsiiure Weimnstein,
Tartarus depuratus, Weingtein, bildet ein weisses, krystallinisches,
Zwischen den Zihnen knirsehendes, siiuerlich schmeckendes Pulver,
Welches sich in kaltem und in 20 T, siedendem Wasser, ferner

_I' Natronlauge und unter Aufbrausen in Kaliumcarbonatlisung
n Weinge i

Unter

aber unloslich ist Weinstein verkohlt beim Erhitzen

iwarzen Masse,

Verbreitune von Karamelereruch zu einer grau

I:. 1 2 - -
€ beim Auslaugen mit Wasser eine rende Fliissig-

eIt liefert; diese Kaliumcarbonatlosung gibt nach dem Filtrieren, au

Zusatz von iiberschiissicer Weinsiiure, unter Aufbrausen den krystalli-
Nischen, iy Natronlauge leicht lislichen Niederschlag wvon Kalium
I'il,,|-i!._.]ll

Weinstein sollen, mit 100 ce Wasser geschiittelt, ein Fi
durch Baryumnitrat

Beben, welches nach Zusatz von Salpetersiure,
lsung mnicht verindert, durch Silbernitratlisung hochstens schwach
II-i""!i:‘i"l't';llll getriibt wird

Die Lisung wvon 1 gr Weinstein in Ammoniakfliissigkeit
tureh § werden (Cu, Pb, Fe).

Wird

Siure eine

sser nicht verindert

sehwefelwasserstoffwi
mit & cc verdiinnter Essig-

eine ,\1i,-\:'||“1,;_- aus 1 gr Weinstein
lang unter wiederholtem Umschiitteln stehen

26 e Wasser versetzi, 80 soll die nach dem

halbe Stunde

= €

assen und alsdann mit
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Kalinmtartrat.

it, anf Zusatz vor

Absetzen klar abgegossene Fliis 8 Tropfen

Ammoniumoxalatlisung, innerhalb einer Minute eine Verdnderung nicht
201, Caleciumtartrat im Weinstein gestattet.

zeigen. Damit sind etwa 0,

Weinstein soll beim Erwiirm mit Natronlauge Ammoniak nicht ent-

wickeln.

Kalinmtartrat, (CH(OH).COOK), 1/, HgO,

Molekulargewicht

‘leiche Teile

linmtartrates werden

Zur Darstellung des K:
Wasser und gereinigter Weinstein — Caleiumtartrat wird bel

der Bereitung des Salzes nicht entfernt - im Wasserbade er-
hitzt und mit so viel Kaliumecarbonat oder Kalinmbicarbonat

fiure eine schwach

oen der Kohl

versetzt, dass nach dem Ver

alkalische Loisung resultiert:

CH(OH),COOH CH/OH).COOK

' COHRK [,0 CO

CH(OH).COOK ; CH(OH),.COOK,
rt, dampft bis zu

on zur Seite.

Kalium tartaricum, Kalinmtartrat, Kali tartaricnm, ist ein kry

heine lafth

in Weinge

ches Pulver oder bildet farblo durch

dige Krystalle, welche in 07 T. Wasser jedoch nur w

oslich sind. Der beim Erhitzen aufiretende Karamelgeruch, der alka-

lisch reagierende, die Kaliumflamme liefernde Erhitzunesriickstand und

die Bildung von Weinstein, wenn man die konzentrierte wiissrige

T

des Kalium rates mit verdiinn

zur Identifizierung. Zur Priifung auf ei unzuliissig

an Calcinmtartrat lost man 1 gr Kaliumtartrat in 10 cc

b ece verdiinnte Essigsiiure zu und schiittelt zur Abscheidune d

steins. Die durch Abgiessen von dem Niederschlag getrennte und mil

8]

i Il durech <

aam

eleichen Volumen Wasser verdiinnte Fli

Ammoniumoxalatlésung innerhalb einer Minute nicht verindert

['rop

werden Die wiissrig

e Lisung 1 20 soll rotes Lakmuspapier nicht

bliiuen und durch Schwefelwasserstoffwasser nicht verindert wert

(Cu, Ph, Fe); nach Zusats

z von dSalpetersiiure und Entfernen des auss

l6sung nicht

geschiedenen Krystallmehles darf sie durch Barvumnitr:

S

sierend _'_'_'e'll'"l'l

verdndert, durch bernitratlisung hochstens opal

werden, Das Salz muss ferner mit Ferroeyankaliumlosung auf Eisen

und durch Erwiirmen mit Natronlauge auf Ammoniak gepriift werden.




ler des Kalinum-

Wasser und HikEm

temm Weinstein,
siertem Natriumcarbonat

Kalimvmnatrinmtartrat, Tartarus natronatns, Sei; I‘I
arblose, durchsichti | | he SHulen von mild sal m G i
schmacke. Es st Wasser zu einer neutralen Fliissig-
el us welcher I Wasserbade { !

1l einel 1n !
g8 Wasser und verwi von
Zeruch in eine schwarze M: mit |
ine alkalisch reagierende Diese hinterliisst nach I i
em Verdunsten einen wei firbenden Riickstand. i
Die Priifung des Salzes Schwermetalle, Sulfate,
Chlo and Ammoniak auszufiithren,
|
H,O 1ent =telle der i
( M
R} o g u,[l ! |
|."‘ in I 1

Natrinmcarbonat

Die heiss filtrierte Liosung

und dann noc

serhellen, sauer schmeckenden

: : . e
chen Siulen ab, welche in 9 T, kaltem

und in 1.8 7. siedendem Wasser loslich si
Natriumtartrat, (CH(OH).COONa)y -+ 2 HyO, Natrium tartaricum, |
der Wiirme aus 100 T. .

eren mit (etwa 190 T il

stallisiert aus einer Lisung, welche man

Wei

ke

nsiiure und 200 T. Wasser durch Neutral

Vstallisiertemm Natriumearbonat erhiilt., Es bildet farblose, dureh i

s rhombische Prisinen, wele

eliligre, bisweilen biischelformig verein

Sich in 2 T, kaltem Wasser, nicht in Weingeist losen. Es liefert die i
Rea)

itionen dor Weinsiture und des Natriums und ist iihnlich dem '

vdliuimtartrat auf Reinheit zu priifen. -||

CH(OH), CO0H A it |
erfordert 46 T. Wasser -

CH(OH).COONH, L1

sisung. Man erhiilt es, wenn man Weinsiiure mif Ammoniak neu
die gleiche Menee Weinsiiure

Ammoninmbitarirat,
Zur |

trali i + . 3 o
Uisiert und der erhaltenen Libsung

ZUusetyt,

Ammoninmtartrat. (CH(OH).COONH,),, krystallisiert aus einer

+ten Weinsidureltsung in durchsic

i

én, mono |

Ammonik iiber

Partheil, Ore




dAumtart

('H(OH)Y.COOK
Kalinmammoninmtartrat, Lol
CH(OH).COONH,

tein und {iiberschiissigem Ammoniak d:

Tartarus ammoniatug arzneilich angewendet,
CH(OH).COO,

Calciumtartrat, Ca tHsO, findet
CH(OH).COOD

n Alkalitartrate mit Chlo

Ptlanzen. Mischt man Lisungen der neutral

calciumlisung, so fillt es 18ser, amorpher, bald

w 1'!"||'|'|'|l".' .\

kaltem Wasser ist es wen

siedendem erfordert es . zur Lisung. In den n ten il
in carbonatfreier Kali- und Natronlauge, in Chlorammonium i1
All rtratlosungen ist es l6slich.

Ferritartrat, (CH(OH)COO].Feq, e in 1 rubinrvoter lia

aus 100 T, Eisenchloridfliissi t gefillt ut
xyd bei hiichst H00 in einer Lisung von
188er 10 at bei derselben Tem

(1 svrup aul (xlAs iten streicht

aber untel

scheidung von etwas basischem Salz er. Die I

sung ritet blanes Lakmus

hestimmt, indem man ce Salzsinr

1 r Jodkalium

Wasser warm list, ni

Stunde bei

gewihnlicher Temperatur in geschlossenem

lidsst, und nun mit 1, N. Thiosulfat titriert Es sollen

10 N. Thiosulfat verbraucht

en, entspred hend 15.6

Alumininmtartrat entsteht als pummiart
Wasser leicht lisliche Masse, wenn 1

oxyd in Weir

A lomininmn

fiure bei missiger Wilrme sindampft.

Alumininm acetico-tartaricnm, FEssig-weinsaure Tonerde,

man in Form farbloser, durchsche ler, schwach nach KEssi

nd schmeckende

riechender, siiuerlich und zugleich zusammenzi

I
Lamellen, wenn man 100 T. frisch bereitete Aluminiumacetatlosung
3.0 T. Weinsiture auf dem Wasserbade bis zur Salzhaut i-infi;l.‘ll|"|

und dann bei hichstens 309 in diinner Se

iicht aul Glasplatten trocknet.
en

§ lost sich in dem gleichen Gewicht Wasser zu einer Lakmus ritend
sich und

keit, nicht in Weingeist, Beim Erhitzen schwiirzt es

iure und Karamel, Von Schwelet
Farbé

entwickelt den Geruch nach E

siure w es, namentlich beim Erwirmen, mit braunschwarzer

Die Lisung in Wasser (1=2) soll beim Erhitzen w ;
werden, noch basisches Salz ausscheiden. Die verdiinnte wiissrig®
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it ,“H:|.|-l'i1'|'.~.:1'.ls'

Zur Feststellunz des rich-

weechaltes wi or in 1 cc Wasser durch Erwiirmen im

finnt und

Wasserbade gelist, die Lisung mit 20 ce kaltem Wasser verd

ilein und Normalks: itriert, Zur Ritung sollen

g erforderl

0—=T10 cc Normallkalil
Kupfertartrat, (CH(OH).COO},Cu 8 H,0, fillt als bliulich-griimer

allinischer Niederschlag, wenn ma egine Lisung von Kupfersuliat

linmtartratlisune mischt. In Wa

univalenten Menge K

h. in Alkalilange und in AmmoI

wenig i

keiten, welche complexe

drhten Fliissig

Salze enthalten. So enthilt die wkalitartrat

B, ein Kupfernatrium

krystallisiert erhalten; man
O.CH.CODNa
s . d ) T
tartrat. Cn |'|."_ In wiis r Lisung
O .CH.COON=a O.CH.COO
Salz in Na und das komplexe Anion Cua ionisiert, denn
O . OCH.,COO

die gewdhnlichen Reagentien, z. B. durch
fallbar. und zweitens wandert daraus das

‘-.||].|,.! 3¢ an die Anode

Alkalische Kupfertartratlisung, Solutio Cupri tartarici natronata,

liisst dag D. A, B. bei Bed

Kupfersulfat in 80 ce Wasser mit einer Lidsung von 17.E

durch Mischen einer Lisung von 3,5 gr

12¢ versetz

at in 80 ce Wasser, welehe zuvor mit 40 gr Natronla

man durch Mischen gleicher Volume

Fehling’sche Lisung erhiil

rr Kupfersulfat in 500 ce gelost

einey |\I|||i'u1'-||| atlisung, welche

enthibdlt i 2 o allFaliank =1 ale waled 1oy pe |
nthiilt, mit einer alkalischen Hei zlésune, welche man darvstellt,

Natriumkalinmtartrat in 400 ce Wasser |

g man

einer Natronlauge mischt, welche

Antimonylkaliumtartrat, Brechweinstein,

CH(OH).COOK
JI]E."

CH(OH). COOSbO

Molekulurg

ok ;
nstein wurde n Adrian van

: Geschichtliches. Der Bree
""a'j'*-"r'f ht entdeckt. (flauber lehrte 1648 seine Bereil
1 mit Weinstein, Die Zusam des Brechweinste
B rgman.

Zur Darstellung des Brechweinsteins
Antimonoxvd, 5 T. Weinstein und 40 T. Wasser in einer ]

durch Kochen von

nsets r

werden 4 T. reines

dorzellan-

|
"
IRt e
i
o
4]
i
M

s
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schale unter hiinficem Umriihrer gerbade unter Ersatz des

erwiirmt, bis nahezu alles

‘.'l'r':i::.';l‘lln"l'iuc:-.']! Wi

creldst ist:

CH(OH).COOH [ CH(OH). COOK

1S8ers 80

) Sha() © | 1,0 |

CH(OH).COOK ' CH(OH).COO0O.8hO

Die Losung wird koche: 5 jert und zur Krystalli
sation zur Seite gesetzt. Die Mutterlange wird mit dem bei

Darstellung ungel itimonoxyd auf dem Wasser

zweite Krysta

bade eingedam
Ausderg
Alkohol
weinstein.

Antimonylkaliumtartrat, Brechweinstein, Tartarus stibiatus,

irechweinsteins scheide
+  alkoholigierter Brech

sches Pulver, B
em Wasse
lem Wasser, ist in Alkohol unliislich und verkohlt

agierende und widerlich siiss

bildet weisse rhombische Oktaéder oder ein krys

" of all %} " | b { s 1 r
ert allmiihlich, lost sich in 17 T.

weinstein verwit

auer r

Erhitzen. Die wi

mit Kalkwasser einen weissen, in Essigsiur

schmeckende Lsung g

leicht lislichen Niederschl Calcinmtartrat, mit Schwefelwasser-

s

itoff, nach dem Ansiinern mit Salzsiiure, einen orangerote Nieder

*ht man 1 gr gepulverten Brechwein

Zur Priifung auf .

stein mit 8 cc Bettendorfischen Reagens. Im Laufe einer Stunde soll

o Tl ! . . IRt
ng nicht annehmen. Di

die Mischung eine dunklere Fiir

des Antimongehaltes lisst das D. A. B. mit einer Lisung von
des Brechweinstei

Nach Zusatz von

lisung sollen bis zur bleibenden Blaufiirbung 12 ce /4, Norm. Jod

' Weinsiiure in 100 ee Wasser ausfiihren

rinmbicarbonat und einigen Tropfen Stiirke-

losung verbraucht werden Auns der Gleichung:
Sh.0 2H.0O i.J 1 H.J Sh.O)

dass 1 ec /y; N. Jodlésung

12 ¢e Yy Jodlésung mithin 0,1993 ¢

or Brechweinstein anzeigt

m [)i¢

Brechweinstein e

Hauptmenge des Brechweinsteing dient als Beize in der Fiirberei, Arz
r||"i.'.'i| werden nur geringe i|-||:_—'.-|| \I'I".‘-L'Ij-.;u'l_

Bei 100" gibt der Brechweinstein sein ganzes K rystallwasser ab
sht Antimonkalium-

200 s abermals Wasser ab und es ent

tartrat, : -‘_ . Mit Weinsiiure vermag der Brechweinstein

(00) CH(OH).COOK
Weinsiinrebrechweinstein, | (CHOH.COOH). + 21/, Ho
CH(OH).COOS8b0O : i




gnweinstelin.

CH(OH).COOK
mit Weinstein zu Weinsteinbrechweinstein,
CH(OH).COOH

CH(OH).COUShO

aren. Dieses in Blittchen

zusammenzukrysta

CH(OHy. COOK

1
arende o

findet sich als Verunreinigung

Darstellung nicht alles

nsteins erfore he Ant moxvd

nur durch Natrium

m Brechweinstein lisst sich das Kalinm ni

und Ammonium, sondern auch durch Erdalk: und Schwern
ersetzen. So sind ein Caleium-, Baryum-, Blei-, Silber-, Eisen-, [
brechweinstein bekannt. Andererseits kann auch das Antimonyl dureh

rden, wodurch das Borylkalinmtartral

Borvl oder F

und der Eisenweinstein ents

Borylkaliumtartrat, | s wird
CH(OH)YCOOBO

rsiiure, 2 T. Weinstein und b B 1

osung von 1 T.

dem Wasser mittels

“illen mit Alkohol erhalten:

Wasszer und abermali
CH(OH).COOH CH(OH).COOK

CH({OH),COOK i ; CH(OH).COOBO

rroskopischer Stoff,

r, amorpher, nicht h

kalinmtartrat ist ein we
.+ und schmeckt und in Wasser leicht, nicht in Alkohol

oen kein einheit-

Tartarus boraxatus, Boraxweinstein, ist d
licher Stoff. Er wird hergestellt, indem man aus 2 T. Borax, b T.
Weinstein und 15 T. Wasser im Wasserbade eine Lisung bereitet,
welche nach der Filtration eingedampft wird, bis sie sich zu Biindern

ausziehen lisst. Diese trocknet man vollig und pulverisiert sie. Borax

weinstein ist ein weisses, an der Luft feucht werdendes, sauer

"-'|;|;|=-|';,.-11.':g--_ und sauer reagierendes amorphes Pulver, welches im
!

hen Gewicht Wasser loslich ist.
Ferrylkalinmtartrat, Eisenweinstein.
CH(OH). COOK
|
CH(OH).COOFe0,

ewicht 259,19,

Molekula

Eisenweinstein ist in Form eines reinen und eines rohen

}l"l'\ll.llm in arzneilicher Anwenduny

Tartarus ferratus. Eisenweinstein, erhilt man, wenn Inan das
enhvroxvd nach dem villigen

notigen Menge Wasser bei

4us 3 T. Eisenchloridlisung erhaltene 1

Auswaschen mit 1 T. Weinstein und der
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im Wasserbade erwiirmt, bis es

Auss

Lemperatur

chluss des Sonnenlichtes und einel

sich bis auf «

Riickst: Die Lisung wird alsdann filtriert

auf Gl hen und an einem dunkelen Ort
ler rknet

CH(OH). COOH CH(OH) . (

| te(OH)s 2 HsO)
CH(OH).COOK (

H(OH).(

enwe

nstein bildet diinne, braunrot dure

fast

von ZUSATI

kaum eisenarticem Gescl welche

kohlt beim

und hinte
Das P

wird

von Kar:
haltige

n Rilekstan dparat ist

Kiilte durch Na

Lisung

die Losung n dex

Salzsiiure

ferrocyanid, nicht aber durch Kalinmfe

der sa uren Lisung ei

senweinstein in und ce

Nach

rewonniicner lLe

zaiiure

2 bestimmen. vonl 1 or Jodkalinm

sollen zur

1 N.

wenlierstens ['hiost

nd einem Gehalt mindestens 20,9

vyon

‘atus crudus, roter Eisenweinstein.
Weinstein

angeri

mit 5T cemenet und in einem ir

-;J.fi|:||=' ¥

mit Wassi

m Brei thrt, welchen man

rithren und Ersatz des verdampfenden Wassers so lang
stehen ldsst, bis es in eine gleichartize, schwarze Masse
bis eine kleine davon entnommene Probe sich in

idsaten Teile zu einer griin-schwarzen 0

nicnt

st Dann wird

iinen geringen
s eingedamml
e bei seh
I.H'l\

O0OFea(),

de endde

nenzienen

n Wein

lureh Kal

Schw

einer Lisuns
Wasser
nund

elnsuin

1l
1 0/, Ei

denen

ofterem
e bei 35-
verwandelt 18t

Wassex

d an einem laawarmen Orte got und mittelfe e
I ist ein schmutzig griinliches, mit der Zeit braun werdende
Pulver, welches sich beim Erhitzen wie das reine Priparat verl und
in 16 T. kaltem Wasser zum eriissten T zu etwa 850/ liislich 186

der Einwirkung des feuchten Weinsteins aul Eisenfeile ent

r Wassers kelung in

HiOH

yifentwid zuerst w

[ COOK\

Ferrokalinmtartrat,

VCH(OH)Y. COO

tsauerstol allmiihlich in

wirkung des

losliche Ferrvl inmtartrat ii fiithrt wird,

Was

'8, welches

ser

lurch Iin-
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Zuckersiiure, schlelmsaure 210

Zweibasische, flinfatomige Siinren, Trioxydicarbonsiinren,

' H {)H 3
nilin LHCOOH
Trioxyglutarsiiuren, COOI.[CH(OH)|;COOH, stehen bel
der Oxvdation von Arabinose, Xyvlose nnd Hibose.
~CH, d
Saccharonsiiure, COOH. CH(OH).CH(OH).( '|.I O0OH, I
()]

man durch Oxydation von Saccharin (5. 191) mit Salpetersiure.
Trioxyadipinsiure, C,H (OH),(COOH),, ist das Oxvdations
produkt des Metasaccharing (S. 191

Zweibasische, sechsatomige Siiuren, Tetraoxydicarbonsiiuren,

(O H

CnH sl
COOHY

Tetraoxvdicarbonsiuren entstehen aus verschiedenen [

iuren dure

ivdraten und aus den entsprechenden Monocarbo

rstenn derselben sind:

Uxydation mit Salpetersiure. Die wicl
Mannozuckersiure, COOH.|CH(OH Eli'i YOH. in 3 ..|.|j\-'-||..
itomeren Formen bekannt, die aus den 3 Mannonsiiuren erhalten
sind. Bei der Abscheidung aus ihren Salzen gehen sie in Dilak-
ne iiber.
Zuckersiiure, COOH.|CH(OH)],COOH, ist ebenfalls in J
isch-isomeren Formen bekannt. Die inaktive entsteht au

| T -~ B 1 r . 1 3

aktiver Gluconsiiure, die 1-Zuckersiiure aus l-Gluconsiure durch

Oxvdation mit Salpetersiiure. Die gewdhnliche d-Zuckersidure
!

vker und d-Glueonsiure

It man aus Rohrzucker, Traubenz

auf demselben Wege.
Schleimsiiure, COOTLH '.'II'_U]I![II'HUH. ist |I1I'i~-t":|
I
entsteht durch Oxvdation des Duleits, der Gummiarten und
Qie ist in Wasser
hit

- liavn
aktiv darch

daher nicht spaltbar. Sie

den svmmetrischen Bau des Molek

]I”"“./:l‘rl.i'»l'l.':it':l!'.t' sowie des Milehzuckers.

schwer ldslich, lidsst sieh zu Traubensdure oxydieren und

‘uranderivate iiberfithren.

Dreibasische, vieratomige Shuren, Monoxytricarbonsiinren, Citronen=

e el
gsinrereihe, CnHegn | (COOH

| » die Citronen

den hierher gehbrigen Siuren b sitzt nul

saure praktisches Interesse.




auch

Runke

(

Lifronénsiure,

i'H COOF
4 = _ ) i('H
Citronensiiure, Oxytric arballylsiiure, ( i;ul, g}
CH..COOH

Caleinm

gleitet,

Vork

gebunden,
zahlri

1ensaure

Citronensiit

Traubenzuckers,

re
w

sich teils
Weinsiin
F'rii

naulg »

Tap o .
(er nunm
B o H B
LIS 31CH dle l ol eri
r
CH( CH.CIl CH OH.(
() HCN H(I .
) AVH O H
CH.O (') i ;
CUN
(CHal CHal {
! ¥ D I D
UH (N Cl COOTl
(N 3 Hi
OH OH
COOH COOH
CH..CN CH.,COOH
T sobutter I Cltr mailur
CH.( CHgUN CHs.COOH
KCN Hi
0 - 0 o

||[_ COOH
- i
) [ AVH H( . AOH
UN COOH
CH.,.COOH CH..COOH

Citronen

durch

entsteht

Citronensiuregihrung des

S

enn man in einer L g desselben bei Sauer-




Clironensaure

zutritt Citromuyces glab C. Pfi ffe rianus, Fenic

der Mucor

3 . 1443 v=1 .
ormis Kualtiviert

schieht aus-

Die Citronen

he Darstellung der Citronen

h aus dem Saft der unreifen f

werden noch vollkommen griin vom Baume

dann aber nur wenig Citronensiure
oie gelangen nun auf zwei bis drei Woehen in das Fermen

Ten

11 2 — i %Y 1 1 . rr 14 ] 3 1Y % & 1 1 o 1tioan
s, wo sie wihrend dieser Zei el einer konstanten

halten werden. Hierauf setzt man die Frucht

den fiir ein

Ums
Markt

~. erkennen. Dureh den Ferment

und liisst den

en Siuregrad,
prozess wird gleichzeit

die anfangs sehr starke, schwammig-

zhihe Sohale
zithe Schale

Die Hauptproduktionsorte fiir (

1aftsinseln,

izilien, Spanien, die Sandwich- und Gesellst
nnd

und Citrone:

lifornien. Von dort werden nicht nur Citronen

1 auch einged:
die dann bei uns aul Citronen-

sondi mpfter Citronensatt

itrat exportiert

verarbeitet werden.

Der mit Eiweiss geklirte Citronensaft wird siedendheiss

isiert, dass

ich mit Kalk soweit neutra

it |\!'|'i|l| und schlie

noch schwaech saure Reaktion herrscht. Der entstandene

tiefte, krvstallinische Niederschlag von Caleinmeitrat wird, weil
Utem Wasser leichter 16slich, v 0 3

] n der kot ndheis
keit getrennt, mit siedendem Wa

ser ausgewaschen,

auseeschlendert und schliesslich mit verdiinnter Schwefel

n sehr geringem Ueberschuss in der Wiirme zerlegt:

CH,.COO
~AOH
'0O0)

Hy COOH
AO0H 5
COOH

Hy COOH

H,. COO

(
e
alein

Citronensiinre.

sdiureldosung wird im Vacuum zar
talli-

Die so erhaltene Citroner

l\_i"\.«1:eli:~.-||':‘-‘.1 eingedampft: die erhaltenen Krystalle Kry:
Slert man aus Wasser unter Anwendung von Tierkohle um.

Citronensiiure, Acidum eitricum, Citri acidum, krystallisiert in
tarblosen, durchscheinenden, luftbestiindigen rhombischen Prismen,
Welche bhei gelinder Wirme verwittern, dann bei 100? das Krystall
wasser voll cetrockneten Zustande bei
153 —1540 ist in 054 T. Wasser, in 1 I,
Vi Ingeist und in etwa H0 T. Aether \ 3
der wissrigen Lisung (1 {0) und 40—50 cc Kalkwasser bleibt klar.

Wi 2

tiindig abgeben und im so

schmelzen. 1 T. Citronensiiure
Jich. Eine Mischung aus 1ce

rd diese Fliissigkeit eine Minute lang gekocht, so fillt ein flockiger,




Zur P

Ni derschlag

senen (efisse

Mischung

nnem mit S

nmwande

CH.COOH

itronensiiure und 10

reinigtem Mors

die mit Ammoniak bis zur schwacl

gestumpfte

wefelwasserstoffwasser

anhydrid

Kohlenoxyd in

Abkiihlen in einem

‘ben, wenn

Baryumnitrat- und mit

und auf Caleiumsalze zu

9 1 Lllrongnsiaure

in Wasser und Aconit

COOH

11 |1| dies

. Kohlendioxvd und

COOH




arbonsiinre entsteht aus Citronensiiure aucl beim

‘ter Schwefe

‘wiirmen derselben

dey . S
er Oxvyvdation mit

K
Zur Erkennung d

onen erelts J".‘-\'\'!'i'i'

Ichkeit der Baryvum-, Blel

1 Alumininmsalze

werden

itronenstiure oder Citraten durech

Sncecus Citri, Citronensaft, ist der

von Citrus Limonum. Derselbe ist

und schmeckt stark,
etwa 1.04 Zm

wenigstens 10 cc¢ Normalkalilaug

e erforderlic

Citronensanre Salze, Citrate.

zu bilden, selten nur nimmt auch
alkoholischen Hvdroxyls an der Salz

vierbasischen Blei- und Kupfercitr:

¥ I"Deld

icl

L gind in Wasser leicht 1tisl
Hapn: . — . Y .

Ferri-, Nickel-. Kobalt- und Magnesiumeitrate
+] 1

1

Kalinmeitrat, Kalinm eitricum, C;H;0,K,
it Kalium

farblosen. zerfliesslichen Krystallen, wenn man eine m

g8t

Carbonat nentralisierte Citronensiurelisung freiwilliee verdunsten L
asserstoff, Barvumnitrat, sowitc

Die w :
1€ wiissrice Losung ist mit St hw el

]; i 3 3 1 e * )
L sSalpetersiiure und Silbernitrat zu prufen.

4 H.0, krystallisiert

Lithinmeitrat, Lithinm citricum, CghlLigOq
ten 10%,igen

oeimn \ . T ieh ¥
m Verdunsten einer mit Lithiumcarbonal
Fs

(tr ¥ !
itronensiiurelisune in farblosen, lufthestindigen Prismen.
i in Weingeist,

altem und in 2.6 T. siedendem Wasser, n cht
und Mangan, mil

Weingiiure 2zu

N 5.6 T.

T tat.s !
'I||.:|]|;|.-|||-I-“ ist mit Sechwefelammonium aul Eisen

'\“””"|I'|'|I||'-'\.".i:|' auf Kalksalze, mit Kaliumacetat aul
shert man

priifen, Zum Nachweis von Kalium- oder Natriumsalzen s




iesiumeitrat, Magnesium citrieum, (C,H.0.),Mgz, 4 14 H0.

6 T. gebrannte Magnesia, 20 T, Citronensiure und 7 T. Wasser werderl
in einem Porzellanmiirser gemischt und zu einem Brei 1
welchen ohne Anwendung wvon Wiirme erhiirten liisst und zu
Pulver 1,
1Ent sane Cri 4
loslicl

Magnesium citricnm effervescens, Brausemagnesia,

sinmcarbonat und 15 T. Citronensiiure werd
und bei hichster

mittelfeinen Pulver zerrieben und dar:

8 T. Citronensi und 4 T. Zucker gemischt. Hierau

das Gemenge, indem man troplenweise Weingeist zusetzt,

wftes Reiben i lehe h dem Trockner

ei gelinder W Brausemagnesia
weiss ul v Kohlensiiure-
vickelung' | silnerlich schmeckenden

Fliissigkeit an

Magnesiumborocitrat, Magnesium boro-citricum. erhiilt man

annte Magnesia, 3T, Borsiure, 10 T, Citronensiiure

n man 3 T. g«

Dieser e

mischt und mit 4 T. Wasser zu einem Teic

in kurzer Z

hen, das bherel

und wird dann zu einen
ht ‘\l\.l_'lh.-l'r 1

im oleichen Gew

Ferricitrat,

Molekulargewicht 209.11.

Das aus 2D T. Eisenchloridlésung gefiillte, gut ausgewaschene

i“i.-ﬂ'liill'-\'|I'-:'\'._‘.ff wird in eine Liosunge von 9 T. Citronensiiure in
10 T. Wasser eingetr:
Temperatur bis zur nahezu vollstind n Lisung stehen

Das Filtrat wird bei der gleichen Temperatur zum Syrup e

gen und bei einer DO nieht iibersteicenden

Jassell.

oedunstet, auf t.'i;la]::;|!1-.-1| gestrichen und getrocknet.
Ferricitrat, Ferrum citricum oxydatum, bildet diinne, durch
scheinende Blittchen von rabinroter Farbe und schwachem Eisen-

zen verkohlt es untel

geschmack, mit 19—20Y/, Eisenzehalt. Beim E




Aqitwickelung eines eigenarti
- y

tisenoxyd., In siedendem Wasser ist es

langsam, aber vollstindig 16slich; die Lisunge

Papier., Die wiissrige L

Isung 1 50 wird

relillt, Kalinmferroevanid ruft zunichst eine

teht ein ebensolehe

tz von Salzslure er

Mit iibers

on d asem

e entsteht ein gelbroter Niederschlag: di

] mit Essigsiiure schwach an-

der Siede e die Caleium

und Silbernitrat
priiffen Nach

g wirde im

rhes Ansiiuern mit Essigsiiure bei Gegenw

ation von Weinstein ent-

em bdtehen eine

1reh zeigen, d

liimen wiirde.

FMickstand fenchtes rotes L

Zur Bestimmung des Eisenge

und 15 ce Wasser in der Wiirme geldst.

CLZL man mit 2 gr dkalium und ldsst eine Stunde bei
["]"'|' 1 m g (Glase stehen. Zur Ti tion 8

lun 17 18 ¢cc 1
19.04—90.189/. Fe.
Fer

Lamellenpri

itlisung erforderlich sein, entsprechend

ymmoniopmeitrat, Ferrum ecitricom ammoniatum,

50 T.

man erhilt, wenn man das aus

_:'-'Il'il-' s

cl s " 1 - t g T
|-|->!"||;....||;,..__- out ausgewaschene E -|-:|.'|.\|||'||'_\|l nebst 18 T.

arstet

onensiiure in 70T, Wasser eintriet, bei 50° nicht

ne bis zur nahezu vollstiindigen I

th macht und bel dO°

mit Ammoniak a

Wirme zum Syrup verduunstet, der auf Glas

ten gestrichen und bei der gleichen Temperatur getrocknet wird

det diinne., durchscheinende, hell

Das Ferriammoniumeitrat b

tOlbraune Blittchen von stechen lzicem, hintennach schwach eisen-

rem (Geschmacke. Es 16st sich leicht in kaltem Wasser, Die Priifung

nd Gehaltsbestimmung ist dhnlich wie bei Ferrum citricum auszufuhren.

Ferrum citricum effervescens, gekirntes Eisenbrausepulve
1 man 20T, F hat. 85 T. Citrone
100

sinm citricum effervescens beschriel

hiilt
45 7,
el My

shospliat
I, Zucker mit Hitllfe von Alk
men Weise in Kiirnert

1 in

rm b

Ferrum pyrophosphoricum c¢um ammonio eitrico bild durch:
i loppelten Meng Wasser lisliche S

von Ferripyrophosphat in Ammoninmertrat
icl 'E.Ill':l .ll

uppen, dia
durch

5% grilnlich-gelbe, in der de

aus einer Lilsun

atur erhilt,

I ato bt . 11 .
‘unsten bei einer uberstong

durch Vermischen von

ilbercitrat, Itrel, (;H 0O entsteht
atriumeitratlisung mit Silbernitratlisu

N

hahezy unlislicher, in heissem Wasser lislicher Niedersch

als weisser, in kaltem Wasser




COON;

COONa

CUitronensinre

Helmitol ist das A H

nethylentetramin.
Zweibasische Ketonsiiuren.
ks 3 ) - COOH %
Mesoxalsiure, Dioxymalonsiiure, CO q 1 H,O dex
i fC M) i -

HO ~00H 3= 2 L ; '
s CE . hildet zerfliessliche Prismen, welche b 110
HO.~ "~COOH
schmelzen, ohne Wasser ben. 8Sie entsteht bei der Oxy-

siiure und beim Behandeln wvon

dation von Glveerin mit Sal

varvtwasser oder Silberoxvd:

CO0OH - COOH
("Br.” H.() »HBr 0y .
s COOH = 2 HBr COOH
i mmalons M iy
i |"i" 1 nd Wassersto NI 14 Al
"CAnz I
(OO ] ('O0OH
) : CH(OH
~({O0OH COOH
Mesoxalsiiure Tartronsinur
Von der Mesoxalsiure leiten sich zwei Reihen wvon Estern

ab, die Oxomalonsiiureester, COCOOR),., und die

0

ester, C(OH),(COOR),. Beide Reihen von Verbindungen verr

halten sich zu einander wie Chloral zu Chloralhvdrat.

O . ool

Oxalessigsiiure, Oxobernsteinsiiure, Butanondisiinre,
CH..COOH

it Permangan:
littels Natriums

entstehen, dienen gleich dem Aecetessigester zu maneheél

steht bei der Oxydation von Aepfelsiiure m

Ester, die aus Oxalsidureester und Essigester
Synthesen.
Acetondicarhonsiiure, Pentanondisiiure ist bereits S5, 218 b€
sprochen.
Dioxyweinsiiure, COOH.CO-CO.COOH oder COOH.C(OH
C(OH ), .COOH, let bei 98° unter Zersetzung sch

|\ ‘.-..\ ."!.|]|"-
CH,CO.CH.COOH
Diacetylbernsteinsiure, . entsteht In
CH;CO.CH.COOH

: waatel.
virkung von Jod auf Natrinmacetessigestt ’

].'l-r:IJ




werbindunger

CH,.CO.CHNa,COOCH CH,.C0O,CH,.CO0OC,H
I.

CH,.CO.CHNa.COOCH CH,.CO.CH.CO _.E!

Natriamacat aaaientos Diacaty]berigtotnsis

J. Halogenverbindungen der Siureradikale.

Die Halogenverbindungen der Siureradikale leiten sich

ii\.ili'.!'l'i| von den Siuren ab, dass in diesen _a:i:;|'¢']|l'\'li!"'\\|
durch Halogen ersetzt wird.

Die Chloride und Bromide entstehen, wenn man die ent
dsserten Siuren oder deren Alkalisalze auf Phosphortrichlorid
Oder Phosphorpentachlorid beziiglich die entsprechenden Brom-
vVerbindungen einwirken liisst:

CH,,COOH Pl PO | H( | ('H..COC
I : L ‘\---":'.li:|- id.

wreradikale sind spezifise

ia 1 loyvere
Die Halog:

hwere, stechend

an der ranchende, meist unzer

destillierbare Ilii
Salzsiiure und die zugehirige Siure zuriickverwandelf:

h Wasser werden sile

CH,..COQCl H,0 HCl CH, . COOH
Acetylchlm

Mit Alkohol setzen sie gich zu Estern, mit den Salzen der

Sdnren zu Anhvdriden, mit Ammoniak zun Siuream
CH.COCI I C.H.OH Hi( / OH.. CCOOC.H

Acetylchlorid Aethylalkohol

Durch Bebandeln mit Cy: die SHure-

Mmide;

CH,CO(] \o('N A o (CH;COCN

\cetylehlorid \cotyleyanid

| Ii \-\ PR 211 II ":l al

Ure und die zugehirige Siure:
CH,COCN H.() HON CHZzCOOH

.\"lll_- ||-_-. anid Blausinre E saure

die Siurecyanide in Blau-

_\»-'../_.lH;.'I';f-. 1l

ngruppe in die

Dagegen fiihrt starke Salzsiiure die Oy
Carh

XYy I;1-11|.|,.- iiber, es entstehen also Ketonsiuren:

CH,COCN HCI 9H.O NH,C1 + CHCOCOOH

Brenztranbe

giiure,

Acetylevanid




994 Acetylehlorid.

Acetylchlorid, Aethanoxychlorid, CH,COCI.

steigendem Kithler verbundex

weleher sich in einemn mit al

tionierk m  befindet, liisst nit

unter Kiihlung

richter B0 gr Phosphortrichlorid

n in eine nicht zu kleine, mit Wa

Porzellanschale ein und setzt das Erwi

im Anfangz lebha nacheelassen

homogene F gich in zwel Schichten

das Acetvl dere: untere die phos

phorige i tzt nun auf einem lebhaft siedenden W asser-

Dade .---::lll'.;-' 'Ii'.ll'|| etwas ‘.i||l".'_'__-'!|2. wobei man

die Vorlage dureh ein

Chlorcaleiamrohr vor dem Zutritt der Luftfeucl

ebenia

rohe Acety CllOTC

der Hektifikation unterworfen und dabei das bl
ibergehende gesondert aufeef: an
chlorid ist eine hewerlich schend
'liissigkeit, welche d nez. Gewicht 1.19
WA
\.['f‘i_l“r!‘l:ll!ilh CHy. COBr, siedat bai 81
Acetyljodid, CH;.COJ, T _ 1080
Propionylchlorid, CHy.CH,.COC! , y | B
Butyrylehlorid, CHg.(CH,),. COCL. . y 101
Isobutyrylehlorid, (CH CH.COCI - 92
s CH, r.q-|.
Succinylehlorid, y JLag " - 190t
CH N
K. Sdureanhydride.
Die Siureanhvdride en Siduren die
I.\‘.\':i"‘“!"'r Wasserstoff: mit m als Wasser

austreten.
CH..CO CH..COOH UH..CO.

2CH,.COOH: ) v L8

(0 ('H. . COOH e

diure Es ..---.'||.||_-.-'__i-: Bernsteinsiiure Ber

sie kdnnen auch als Oxyde der Sidurera
werden.
[ :

chloride auf die Alkalisalze der Siuren:

inwirkung der Sidult

weanhydride entstehen dureh I

CHgCO~
1'][_| ().

Hu '|-:|||]|_\'||'l L.

CH,COCI | CH.COONa Na(l

Acetylchlorid Natrii

Einwirkung von Phosgen atl

Sie entstehen ferner durel

die S#iunren:




gsiiureanhydrid.

OC). CO ] Q2HCI CH.COW0

Die en S#uren, welche die Carboxyle an ver-
schiedenen Kohlenstoffatomen besitzen, bilden meist schon beim
bl n Erhitzen Anhydride:

CH..COOH CH,.CO
: H,0 0.
CH..CO
B Bernstein Ty vii
Siure: sind fliis oder feste, in Aether lUs-

e, neutral
In Wasser si

Diuren :

nicht 16slich, allmiihlich bilden sie damit

:::::Illb |_.|| :'I|| COOH
I | I ||i-_'\ lrid |
Mit Alkohole sie  Ister:
CH.. (O

;_'\-.li-i Essigestel Essig
Mit Ammoniak liefern sie Amide:
CHy.CONH, . CH4COONH,

Es Acetamid A mmor atat.
det aus ihnen Siiurechlorid und S#ure:
CH,;.COCI CH,.COOH
Esg \cetylchlorid Fssirsinre.

Essigsiiureanhydrid, Aethansiiureanhydrid, (CH,.CO),0, ist eine

bewegliche, farblose, bei 137° siedende Fliiss
Uewicht 1,08 bei 15° (1,073 bei 209).

gkeit vom spez.

o ” P g : oY el .
Zu 70 gr fein gepulvertem wasserfreiem Natrinmacetat, welches
sich

lisst man aus einem Tropftrichter

iIn einer Hetorte befing

il'r-,],g

enweise H0 gr Acetylehlorid zufliessen. So
Hiltte Yt ? p s : i i
dlfte des Chlorides hinzugefiigt ist, unterbricht man die Reaktion

i f . : . - " " 1
uf kurze Zeit, um mit Hilfe eines Glasstabes die breiige Masse durch-

“mander zy vithren, und lisst dann erst den Rest nachfliessen. Efwa
‘N die Vorlage destilliertes Acetylehlorid giesst man in den Tropi
irichtey

lan entfernt nun den Scheidetricl
“!'Elu”..

und liisst es nochmals zu dem Natriumacetat tropfen.

zZuriick
verschliesst den Tubus der

durch einen Kork und destilliert mit leuchtender Flamme

1 n f n s q 5 ¥ = selyidl v ¥
nter fortwithrendem Bewewen des Bremners das Anhydrid von dem

alzriickstande ab. Das Destillat wird, mit einem Chlorcaleiumrohr

‘.ll - r 0 " " . st r, - » 2Lor 1o
YOr Zutritt von Luftfeuchtigkeit geschiitzt, unter Zusatz von 3 gr fel

e " z : = : favt
&t [Ilil\"J“']:'I wasserfreiem Natriumacetat ktioniert

Partheil, Organizsche Chemie

ald etwa die erste




LNI0ess gsaure.

I'l'illrilll]‘-i“lﬂl'l‘;lIlil_l'lrl'i{l. | ;Ii.ui:.iJ_ 1 1689
Buttersiiureanhydrid, CyH,0)50,
Isobuttersiinreanhydrid, (C,H,0),0,
Palmitinsiiureanhydrid, (C,;H;,0),0,
Stearinsiinreanhydrid, CiaHaz0)a0
Berngteingiiureanhydrid, ¢,H,0,,

Hyperoxyde der Siureradikale enstehen,

chloride oder Anhydride in #therischer Lo

superoxvd einwirken 1

2CH,.COC]
Acetylchlorid

Diacetylhyperoxyd, (CH,.CO0),0,,
der, stechend wie Ozon riechender,

der in Alkohol und Aether leicht 1

hefti

explodiert.

Alphozon, Alphon, Disuccinylperoxyd, l & [204, ein ir
[CH,.CO '
Wassel icher, geruchloser, ungiftizer Stoff, der Eiweiss nicht koa
cliert, ist als D niicler nptohlen

[.. Thiosiiuren und Ii‘]iiil;irl]l'\lil'ir!i‘,

Wie bei den Alkoholen und den Aethern ist anch bei den Siuren

und den SHureanhydriden Sauerstoff durch Schwefel ersetzbar

Thioessigsiiure, Thiacetsiiure, Aethanthiolsiure, CH..COSH,

ssigsiinre und Schwefel-
1 Wasser,

bei der E',i.‘]\\ll'i\:i!!l-‘l

ist eine farl
wasserstofl’ riechende Fliiggsigkeit.
lei in Alkohol und Aether. Si

von Pho:

ose, bel Y5 Y siedende,

sich sechwer i

-Z=|if'r'|n'|;l:-";;Ii-|

bCH,;.COOH

PO b CH,COSH.

Thiosiiuren entstehen auch bei der Einwirkung von Siure-
chloriden auf Kaliumsulfhydrat:
CH,COCI KSH KCl CH,.COSH
Die ‘Thioanh

und Phosphorpe:

ydride entstehen aus den Siureanhvdriden

5(CHyC0O)0 P.S P,0 5(CH4CO).S

reanhydrid 4 Thiacetsiure

whydrid
Thiacetsiiureanhydrid, Acetylsulfld, (CH,C0).S, ist ein schweres:
in Wasser unlosliches, gelbes, bei 1570 siedendes Oel

M. Siureamide.
stehen, indem in den Siuren das Hydroxy:
urch die Amidogruppe NH, ersetzt wird:

[}{!' Silureamide e

der Carboxy lgruppe «




CH,,CO.NH

Essigsiure Acetamid.

radikale ersetzt. Je

larin Wasserstoff durch 5Séur
Anzahl der vertretenen Wasserstoffatome unterscheide

und tertiiire Siureamide:

L 10
8 " i in geschlossenen Grefdssen aul
CH,COONH, Ho0 CH,CONH
Ammonimmacetat Acetamad.
9. Dureh Einwirkung der Siurechloride aut
A\mmoniak:
CHgUOK( | 2NH, NH,CI ("H,C'ONH
atyl hlorid Acetamid
Analog 1 di .‘“:III1‘-'.-‘||:"|_‘.'|['if\-:
CH.CO)OQ ?NH CH.CONH. ('H.COONH
I Hureanhydrid A catamid Ammoni |

3. Durch Einwirkung der Siur

\
\ cet

CH.,COOCH: < NH, CeH:OH CH,CONH,

CHRCN (CH4.COOH ('HgCO)NH
A\ catonitril Fasigsiinre Diacetamid
|||“|\" } CH,C0)0 (CH5CO )sN

Acetonitril Essigsiinreanhydrid Iy

Die Siiureamide sind meist fi
und Alkohol lésliche Stoffe. Die

Sie

15c150} 1 5 1 Aliar .
l6slich und unzersetzt destillierbar.

Sthwache Basen, da sie mit eiui

Destiindige Salze zun bilden verm

Oder Alkalien werden die Siureamide wverseift:
CH;CONH, H,0 CH3zCOOH

Acetamid Easigsiure

= In den j
(e Amidogruppe durch Hydroxyl ersetzi:
UHy. CONH, NOgH (CHy,COOH Ny

Man kann sie auch vom Ammoniak ableiten, indem

hitzen der Amimoi

cester auf Ammoniak:

md tertilire Siiureamide entstehen dureh

r Alkvlevanide |_.\.ilzhi||' mit den Siaren, .'-.';'ii_'_"

ste, krystallisierbare

niederen (zlieder sind

Siuren freilich
.  Andererseits
pe  ein Wasserstoffatom durch Metalle, z. B.
retbar. Durch Kochen mit Wasser, verdiinnten

Ammonialk.

miiren Siureamiden wird durch salpetri

f




.Il.lll-‘ll-l-.ll.lllll. \.\'f':.'l‘llli'i.

Beim Erwiirmen mit PI
Wasser und liefern Alkyleyanide oder Nitrile:

CH,CONH, H.O CH.CN

Ace Acetor

Brom wund Alkalilange erzeugt aus den primiren Siure-

amiden Bromamide und weiterhin Amine:

..-'|-;,|-]'[u-|:l:|:~||!|-r‘fu‘. verlieren sie

CH,CONH; + Br, HBr + CH,CONHBr
Acetamid Acetobromamid.
CH,CONHBr + 3KOH CH,NH, + KBr + COsK, + H;0

\cetobromamid Meathyla %

Formamid, Methanamid, HCONH,, entsteht durch trockene De

stillation von Ammoniumformiat oder von Natriumformiat und Chlor-

nmonium, sowie durch Einwirkung von Ammoniak auf Am
h :

Fliussickeit, welche bei 192

viester, [Es ist eine Wasser und Alkohol leicht lisliche

dUure:

unter teilweiser Zersetzung siedet.

Beim raschen Erhitzen zerfiillt es in Kohlenoxyd und Ammoniak, mit
Phosphorpentoxvd liefert es Blausiiure:

HCONH, 0 NH

HCONH, H,0 HON.,

Hydra

yruom formamidatum solutum ist eine

stellt dureh Lidsen von

von Formamidguecksilber, (HCONH),Hg, herg

frisch gefi m Quecksilberoxyd in Formamidlisung,
Acetamid, Aethanamid, CH,CONH,, bildet lange, in Wasser und

sliche farblose Nadeln, welche bei 829 schmelzen und

etat 5 Stunden

ilt es, indem man Ammoninm

bei 2220 en. Man er

lang im Einschmelzrohr im Bombenofen auf 22 2300 erhitzt. Das

oehen wesentlich

fliissize [-'e-.'uL_‘_i.-.:',-i-.r..|||'.|\.' wird fraktioniert. Zuerst

Wasser und Essigsilure iiber, dann steigt das Thermometer rasch aud

1800, Die zwischen 180 und 2309 iibergehende Fraktion wird in einem

Becherglase aufgefangen, in Eiswasser unter Umriihren mit einem

scharfkantigen Glasstabe abeekiihlt und die auszeschiedenen Kryst

Sie werden nochmals destilliert

auf einem Tonteller abre

dann aus Aether umkrysta
Neuronal, Diiithylbromacetamid, (C.H.),OBr.CO NH,, ist ein
weisses, in 115 T. Wasser., leicht in _‘\.||\r|||--|‘ Aether und Oel losliches

tallinisches Pulver, welches bitter und kiihlend - scharf schmeckt.

rkt hypnotisch.
Valyl, Valeriansiiurediiithylamid, CHgy(CH,)yCON(C,H,),, aus Va-

leriansiiureanhydrid und Dilithylamin 1-|'I.-:ir|-n,. ist eine pfeffermunz

artic riechende, wasserhelle, neutrale Flii keit, die bei 2100 siedet

20 T'. Wasser, leicht in Alkohol und Aether.

wide auf Hydrazinhydrat ent

CHgCO .NH.NH,,

Bie list sich in ety

aer Saunred

Durch Einwirk

he  durel -.'||!---I"i




\ M 1 v
Amidine.

Phosphiorpentachlorid fithrt die
CHyCONH, ! PCl,

Acetamid i
Die Amidehloride lten leicht .
P : {
weiterhin in Nitrile il |
OO 1 1 i NH
HyCCluNHo HC1 CH. (
3 0l
: b
Acetamidchlorid Acetimidehlorid ri |
Durch ,
i 4

y pil
J i
ek I
=il urar Fox H
S inre, zertillt m in Orth iak., 4 {
Behandelt man die Imidoiither Amidine I-: o
OH.( NHHCI NH p HO s
OC.H- . )
& i = A midi

m Ammonink auf die

. NH "
CH4C NHg4 CHygl( \'.I.”‘

Phe ‘pentasuliid wa welt die Si umide in T nide um:
H.. CONH, .8, P,0; -+ bCHyCSNH i
Acetamad I'hiacetamid | $
Diese antstehen anch durch Addition von Schwefelwasserstoft : Nitrale |

CHyCN H,S CH,CSNH
\cet il I'hincet:

In den zwei- und mehrbasischen Siiuren Kani

v arfolgen.

I 1 i Tarl
vie In den Larboxylen

rsteren Falle entstehen Biureamide, in letzterem Aminscaurci.

1 |
COOH CO . NH, if |
| L}
COOH (COOH CONH.
Oxalsiinre Oxaminsiiure Oxamid {

CH,. COOH CH,.CONH, OH..CONH

COH..COOH CH..CDOH CH,. CONH, i |

Barnsteinsiure succinaminsidnre

N. Aethersiiuren und kster. .
Wie bei der Salzbildung die typisechen Wasserstoftatome
der Siuren durch Metalle ersetzt werden, so lassen sich die-
Selben anch dureh Alkoholradikale substituieren. Dadurch ent-
Stehen von zusammengesetzte Aether

yasisehen Siuren neutrale




sthersiuren und Est

oder Ester, mehrbs » Siiuren kinnen, den sauren Salzen ent-

sprechend, auch saure I ster, Aethers

mehratomigen Alkoho

chende sozenannte

St J.'”|\ , Baures Salz

Kalinmbisulfat,. Aeth
“4|:|]\'_ neutral =alz e
K 1ImMA8 t =y v
A1 [ (OH) Zai Il e {
; CH,CO0) . R 1) : I

bas. Alnminiumacetat

Ester lassen sich anch auffassen als Alkohole. deren

Hydro

durch Siiureradikale ersetzt ist:

CsHs(OH)g CyH;(ONOy)s

Glyeerin Glycerinnitrat

16 ff. abgehandelten Halogenderivate der Kohlen-
erscheinen dann als die KEster der [i,‘|=|-.:"l\4':'\\..:a—_"l'l'

Die neutralen Ester sind in Wasser schwer 18slich oder

unléslich, meistens destillierbar, die Aethersiiuren oder FEster-

sind in Wasser loslich, nicht destillierbar und bilden mit
|‘._'!~|'_' “;!|;i_.-,

¥

Durech - Erhi der Ester mit Wasser, mit verdiinntel

Siuren oder mit Alkalien werden dieselben werseift, d. h. In
siure nnd Alkohol gespalte:
OHLCOWM

H H.0O CH,COOH [
o

Essigsiiure

Der Vorgang wird Verseifung genannt von den Seifen,

welche, wie 8. 156 erortert ist, durech Kochen der Fette, der

(zlycerinester hoherer Fettsiuren, mit Alka
welche G mische der Alkalisalze die ger Fettsi

ilange entstehen und

iren sind

I. Ester anorganischer Siuren.

‘ganischer Siuren entstehen dureh direkte Ein-
wi 1 auf Alkohol. Dabei wird, wie bei der Sal
o, Wasser erzeungt:
NO.H ,H.OH H.O | NQOs. CoH:
Salpetersiiure  Aethylalkohol W asser \ethylnitrat.

Da Wasser verseifend anf Ester wirkt, so entsteht niemals
aus molekularen Méngen Alkohol und Sdure quantitatiy detl

itt ein Gleichgewichtszustand ein, so dass

Kister, sondern es _
eine bestimmte Menge Ester und Wasser entsteht und eine D€
1 e hels

stimmte Menge Alkohol und S#ure unveriindert bleiben. T




Siure erhdéhen

schuss an Alkoh
stehenden Esters

sduar

anischei

Die mehrbasisel

ethersiinren:

Reaktion fast ausschliesslich
()H

OH

Aethyls
Die Ester entstehen ferner bei der Einwirkung von Halogen-

alky]l auf die Silbersalze der siure

Phosphorsfiuretrifithylester.

sie ferner durch Einwirkung der Siiureehlor
oder auf Natrinmalk

g L 20CsH:ONa
Schwaefolsi lorid _\.:'|i.;|il -.:i._-.f..!

1. Salpetersii ureester.

]'.li der ll;:_!'y-‘.il'”]]:l'_" I|t]' .“;'u'_|'L".-:']'.‘-.'|II1'-'I'.'":1"I' (1S _\H\'-]]"l

nd Dalpetersiiure muss man Harnstofl' zusetzen, um die neben-

- A bt o 1 foRp
petrige Siure zu beseltigen, da diesd

Produktlich entstehende sal
eine Verunrei

einers

cung mit Salpetrigsiiureester zur

orossere Mengen salpetriger Séure

ha
Naben wiirde, anderersei

artig  katalytisch be-

die Zergsetzung der Salpetersiinreester der

onsartiger Heftig-

“'||;“|llli:_1 n, dass dieselbe alsdann mit I'\']':I-.-
1 : '
RE1L verliuft:

CO(NH. L aNOH CO, JH0

Harnstofi Salpetrige Siiure K hlendioxyd Stickstoil W assar.

Die Salpetersiiureester konnen durch E zen und duareh
Sehlag zur Explosion gebracht werden.
Salpetersiiuremethylester, Methylnitrat, CH,.0.NO,, siedet
bej 60,
Salpetersiureithylester, Aethylnitrat, C,H,.0.NO,, siedet bei
869 besitzt das spez. Gewieht 1,112 bei 15° und wird von Zinn
und Salzgiure zu Hydroxylamin reduziert.
Salpetersiinreglycerinester, Nitroglycerin, s Hy (NOy)g.
Nitrog

mits

62 Alfred Nobel Aufsange

Derselbe zeigte 1878, ¢

ellnlose die Spren caelatine @

les Dy

o Kiesel
1 104

des :\--I'."

(Fig. 17), welches

5 900 Nity el vearin 1

den Sprengstoff-

Bei der Darstel glycerins in

'i:l:|‘€|\¢.|| wird ein Bleigefis: in emnem Imit
\":'F“"l' fiillten Holzbottich steht, mit einem '-'f'lii"]"v'-""_ ViCE)
' and 250 kgr konzentrierter

e

150 kgr konzentrierter Schwefelsiiure

alpetersiinre beschiekt, In diese Nitrirsiure lisst man langsam

L'




282 DLl e triesiureester.

100 kgr Glyecerin zufliessen. Dabei steigt die Temperatur, welche
durch das den Holzbott

stromende Kiihlw:

sowie die Bleikiihlschlangre durch

er auf 50Y gehalten wird., Das zufliessends

Glyeerin ist nocl

etwas wiirmer, damit es diinnflii

und dure lie « Rohi ei1 Drueckluft
der Nitrirsiure cemiseht we rden kann. Wenn alle
zugeselzt stellt man die Druecklu b und lis

s bilden hh zwei Schichten, deren untere, aus Nitros )
bestehende, durch einen Tonhahn 8 in einen Waschapparat
abgelassen wird :lchem das Produkt so lange mit Wasse!

¢ anhattende »iure entfernt i

cewaschen

Nitrogly ist ein faibloses Oel, welches das
Gewicht 1.6 besi

: E0 1r4e talli T-T¢] .
el —z2UY krystallinisch erstarrt
: 2 :
sCiimecKt, 111
kaltem Alkohol, in Methylalkohol und Aet

raschen Erhitzen und dureh St

es nicht ldslich. schwe

G 1’ idiert es dusserst heftig.

\'i-'ln:ul-\-'u'l':: wird in Form einer einprozenticen weingceistic

Lisung als Nitroglycerinum, Glonoinum arzneilich angewendet. DI

Hauptmenge des Nitroglycerins, von dem 1899 in Deutschland iiber

10000 Tonnen d: wurden, dient zur Herstellune vor Dynamit,
,

oprenggelatine, Gelatinedvnamit und

ranchleosem Pulver.

2. Salpetrig

siureester.

Die Salpetrigsiureester sind isomer mit den Nitroethaneni.

Bei diesen ist die \i‘.l‘--:,'\!,".”-]r.'- ,\“__ durch das Stickstoffatom an

den Kohlenstoffikern rebunden, bei den 5;.:i..--!-3 reestern vers

mittelt Sauerstoff die Bindung der NO-Gruppe.




Nitroethane

O.NO i
n Aethylnitri

Daher werden die Aureester durch Al lange Met 1T
verseif die Nitroethane dies Rearens bestin . il
Durch nascierenden W: und & werden
lie Nitroethane in Ami die Salpetrigsiiureester ! i
werd eift,

petrigsiiureester entstehen durch Einwirkung von i |
‘H::||'-"f‘i'..'.'-i!'l!'l-.l|:|I_‘. drid auf die Alkohole oder durch Dest 11
von { , Kaliumnitrit und Schwefelsiiure.
2(C.H;.0H | Ng(y H,O 2C.HONO i
Alkohol rigsiiureanhydrid \othyInitri il 8k
Ni il MNETE Sal "
Bagtc bai de . ¢
CHel Ag NO
Jo !||--.E!|'»: : Nitromethan.

Nitromethan, CH\NO,, iedet bei 101°,

Nitroiithan, CH,.CH.NO,, 2 1189 i

Nitropropan, |'||'__: H.._\ ( ii:_. NOs, . . 1801 | |

Salpetrigsinremethylester, Methylnitrit, CH;.0.NO, siedet 'II-JI |
il

Salpetrigsiiureithylester, Aethylnitrit, CH,.CH;.0.NO, besitzt it '
48 Bpez, Gewicht 0,947 bei 15° und siedet 169 Irl' .I

Spiritns aetheris nitrosi, versiisster Salpetergeist, ist wesentlich P i
‘e alkoholische Losung von Aethylnitrit, Aldehyd, Essige i h . i
den 7 etzungs- beziic 1 Oxydationsprodukten or 'r '.i

ANer Darstellung werden 3 T. Salpetersiure mit 5 T. Wei Il i

Uberschichtet und zwei Tage ohne Umschiitteln beisei 1

ft man das Gemisch aus einer Glasretort

auf dem Wass
st aut.

llation und fiingt das Destillat in 5 T. Weing

Die D

estillation wird for tzt, go lance noch etwas iibergeht, aber

|
lal wird mit gebrannter Magnesia neutralisiert, nach
S dem Wasserbade rektifiziert und das Destillat in einer Vorlage
.IlllI:."I"""-i"H- die 2 T. Weingeist enthiilt, Man destilliert s
dag (

fe in der Retorte auffreten. Ias

Stunden

brochen, sobald rot

esamteewicht der in der Vorlage befindlichen Fliiss
raet, 1
Das P iat celbliche Fliissigkeit, I

riaparat eine klare, farblose oder

angenechm, #Htherisch riecht und siigslich - brennend schmeckt. Ih
h klar mit Wasser und besitzt das \

villig fliichtig, mischt

|

|
shez. Ge 1 : = . y TS eibt beim Yer- y
“ Lewicht 0,840—0850. Versiisster Salpetergeist gibi 1 1

[

|

}



234

mischen mit

n Auflésung von Ferro

keit., 10 e des Pri

emaer
uiia In osalzsaure eme scl

sollen ns

*h Zusatz von 0.2 ce ] rmal-Kalilaunge nicht sauer
reagieren.

Nitri spiritus duleis, versiisster Salpetergeist der Homi

em man 40 T. reine Salpetersi
tes Wa

zugleich 5 T. Kupferblech tut. Von dieser

wird erhalten, i
Weing
ingefiillt, in welche

Mischung

t und 40 T ser nacheinander in eine Hetorte

werden 40 T. im Sandbade iiberdestilliert. Das Destillat,

durch Kalkmileh zuvor entsiuert, wird nochmals rektifiziert [Dabel
werden 20T, lat gesammelt und mit der gleichen G nge
starkem Weing gemiseht, Diese farblose, siurefreie 1t hat
das spez. Gewicht 0,836—0,840
Amylnitrit, Salpetrigsiureisoamylester, (. H 1. 0.NO,
Molekulargewicht 117,15.
In einem Rundkolben wvon etwa 300 ¢¢ Inhalt iibergiesst

sengrosse Stiieke

von Arsenig

rstittzt die durch

indes Erwirmen,
|.|i||-|;|-_ leere |\'\..'l“v'il'

zeltweise durch ge
ureanhydrid durch eine kalt
in l\--':']]|'|' |i:.-' 1

siert und ldsst es nun in Gi

q
rissenc .“;.l!|-|'i1'l'.--.'|iii'l'

ungsamylal

einer Retorte aunf de

‘bad auf etwa T0

H,0 20CHyy O.NO

wlkohol Amylnitrit.
Nach Voll

gebrannter Magnesia oder wverdiinnter Natriumearbonatlést

ndung der Reaktion entsiiuert man rasch mittels

LB

troeknet mit Chlorecaleium und destilliert aus dem Wasse
Aus dem zwischen 90 und 1009 iibergehenden Destillat lisst

sich dureh noe

ierung das bei 96° destillierende

Amylnitrit gew

ara, '__'l‘|i>ii-'||1' fliteht1 g0

AmylInitrity, Amylinvm nitrosum, ist eine ki

von

von mnicht unangenehmem fruchtarticem Ger
brennendem, gewiirzhaftemm Geschmack. Es ist in Wasser kaum 108

\lkohol und Aether in allen Verhiiltnissen mischbar, siedet

verbrennt angeziindet mit gelber, leuchtender. russendéel

das spez. Gewicht 0902,

keit
gkel

mit 1 cc Wasser und 0,1 cc Ammoniak|

reschiittelt, diirfen die alkalische Reaktion der Mis nung nicht

heben, andernf: ist zu viel S#iure vorhanden, Wird 1 cc .\lul\f.'l.-n"'

mit einer Mischt aus 1.5 ee Silbernitratlbsung. 1.5 ce Weingeist und




Ammon

oder schwirzun auftreten (vValerald
gich der Ester nicht triiben; dies tut nitr !
3. Schwefelsiinreester, l
\etherschwefelsiuren, die sauren Ester der Schweflelsiinre, |
itstehen beim Vermischen von Alkoholen konzentrierter |
Schwefelsiiure und durch Vereinigung der mit konzen
irierter Schwefelsiure: L
S0 UH C.H [.0) SO Illl:
' OH 1 0CgH Ui 118
=ch felsiure Alkol A 80 efelsii !
. OH |
5t ) L | ¥
“~ (OH 'Ill
) I | { il ‘-'I Vi i'| d
Sie werden von der nach 5. i
Schwefelsiiure mit Hilfe von Ba ri odel iweiss ge- i 1
trennt ihre Barvum- und Bleis: sind loslieh und aus diesen !
Salzen wird mittels verdiinnter Schwefelsiiure beziiglich Schwefel- !
wasserstoff der Ester abgeschieden. Es sind dicke, in Wasser und
11 % " - §iie A . . = . 2112 vk o o H
Alkohol leicht losliche, in Aether nic |sliche, 1 stillierbare |
liissiekeiten, manche auch krystallisierbare ffe. Sie reagieren ;' i
L sauer und bilden krystallisierbare Salze. {1k
: - )
Mit Wasser 1'\'-'=,\|-|'5' werden Ssle Yi i'.
1 |l
001 (OH e ; |
0.7V 2H H.0) SO | CsH.OH. i I
OH OH I
Fiir sich erhitzt, liefern sie Olefine: | |
OC,H i
) " -1 H "
2 0OH i Ay
|
it |

\ether.
OC.H

Aethylsehwefelsiinre., S0, OH ° entsteht

bheim Vermischen

von 1. Alkohol mit 2 T. konzentrierter Qehwefelsiure. Sie 18l il

M der Mixtura yrica acida enthalten. Die Mischung wird L)
2ur Erzielung des Bildun gewichts mehrere Stunden er 1

= & L ) ewat 1iofer M g
Wirmt, dann mit Baryumcarbonat neutralisiert. Das Filtrat ok 2 il te

)
Krystalle des Barvumsalzes (S0,C,H;)Ba + 2H,0. | !
Die neutralen Schwefelsiiureester entstehen aus Jodalkyl una Rhig (11! |

Silbers: wie auch ans Sulfurylehlorid oder .‘-'u1!u|'\':--\'\rlul-..!'lcl
und A




Sehwefligsiiureester.

0OC.H
CH,0H HC| 305 o6
Sulfuryloxyehlorid Didithylsu

Die
pleffermiinziihnlich riechende, fast unzersetzt siedende Fliissi

keiten, welehe als Alkvliernngsmittel verwendet werden.

n Schwefelsinreester sind farblose

B

Schwefelsiinredimethylester, S0,(0CH,),, siedat bei 1387, Schwefel-
siuredilithylester, SO.(OC.Hy)s, bei 208°, Letszterer entst auch ans

sehwefeltrioxyd und Aether:

S0 | CoH; )OO SO 0CH

t. Schwefligsiinreester,

Die T der schwefligen Siiure leiten sich teils vor
symmetrischen, tejl von der unsymmet hen schwi
wh h i LD
{()H -H
() - {)
OH OH
Symmetrische schweflice Sinr Unsvimme chwet il
Von der unsymmetrischen schwefligen Siure ich
die anorganischen Sulfite a den it mit
J!Jlj.l.:[';_l\.\ "u!n Isulfogiit Viestel

r o0OA o

; 2AgJ CeH;.8504.0CH;
Mit Kalilange spalten diese I

I ister nur eine Aethylgrupi
ab nnd

Alkylsulfosiiuren, he mit den 8. 89 be-

sprochenen OUxydationsprodukten der Merl ne identisch sind.

Die Ester der symmetrischen schwel

ren sdure entstehen

bei der Einwirkung von 'l hionvlehlorid auf Alkohole:
S0Cl, ' CeH-OH 2HCI SO(0CH:)s
Doer Metl ster. SO(OCH > - [QOM0OCH ’

an dieser n 1 Mol. KOH,

50 krystallisiert das Kaliums risch I
AOK
hwafl n S , =0 1 en 8 aran

5« Phosphorsiinreester,

nre drel

Die Phosphorsiiure vermag als dreibasische

Reihen von Estern, zwei saure und einen neutralen. zu bilden-




Glycerinphosphorsiiure, Lecithine.

Phosphorsiiureiithylester, PO(OCH;)q, siedet bei 211Y und entsteht

aus Silberphosphat une Jodithvyl:

PO, Agy § CaHgd SAc] PO{OCyH
Glycerinphosphorsiiure, CH.OH , eine zweibasische,

CH,.0.PO(OH),

jrmige Siure, ist ein Spaltungs-

ziemlich unbestiindige syrupf n
produkt der Lecithine. Kiinstlich erhiilt man die Glycerin-

elichst wasserfreiem

pPhosphorsiiure durch Digestion wvon n

Glycerin mit Metaphosphorsiiure und Reinigen iiber das Baryum-

msalz., Aus diesen Salzen lassen sich andere Salze

oder Cale
durch Umsetzen

Caleiumglycerinphosphat, CgH,(OH)s0P04Ca 4- HgO, ist ein weisses,

mit den Carbonaten oder Sulfaten gewinnen.

in 30 T. kaltem Wasser losliches Pulver. Diese alkalisch reagierende
Lisunge scheidet beim Erhitzen l\'i'l'n'ﬁlilml.||1L.l|='|| des in siedendem

Wasser wenicer lislichen Salzes aus.

ist ein weisses,

Lithiumglycerinphosphat, CgH;iOH),OPO4Liy,

alkalischer Reaktion losliches Pulver.

| rvstallinisches, in 3 T. Wasser mi
Lecithine sind im Tierorganismus verbreitete AbkGmmlinge

horstiure. Sie finden sieh im Gehirn, in den

der ( i|_\i'u'|'i|!E||||.-

b, aber auch in Pflanzensamen. Die Lecithine
nd Aether leicht 16sliche Stoffe.

Nerven, im Eigel

sind wachsiihnliche, in Alkohol u
In Wasser quellen sie auf und geben palisierende Losungen,
aus denen durch Salze das Lecithin wieder gefillt wird. Sie
Sind aufzufassen als Glycerinphosphorsiiure, deren alkoholische
“\'ilt'u\_\l-- durch Fettsiuren, und deren eines Siurehydroxyl

‘li"‘.'i'_'| Cholin verestert sind:

AOH OH
~0.CH,.CHgy.N(CHy);
Stearinpalmitinsiiurelecithin,

mit Siuren und mit Basen Salze

Die Leeithine vermi
in i'jliil'”l Dureh Koehen mit |5:.'!‘I\!\\':
1 - + . -
Glycerinphosphorsiiure und Fettsiuren gespalten. Man kennt

ger werden sie in Cholin,

auch ein Distearinsiure- und ein Didlsiiurelecithin.

6. Kohlensiiureester.

Die Ester der Kohlensiure leiten sich von der hypothe-
Uschen Orthokohlensiiure, C(OH),, teils von der ebenfalls hypo-




KEohlensiureester,

thetisechen Metakohlensiiure oder .;_"I"\\‘.'i:lllél‘i!i"ll Kohlensiiure,
CO(OH),, al

lll‘.i|:|uL|J|ill‘rh;'illl'i-i'ifll_'lIl'-.I!'I'. !'-1I‘.':.|.l 0 eine litheriscl

chende, bei 108" siedende Fliissigkeit, entsteht durch Einwirkung

von Natriumalkoholat auf Chlorpikrin:
CCl N, {1 H ONa aNall NONa
|'i.|--l_;-||..i| Orthokohlens
Chlorpikrin, Nitrochloroform, CCIgNO;, entsteht

T " 1 -
I'iinen retzend Gerug

Alkylkohlensiiuren sind im freien le nicht bestiindig,
entstehen bei der Einwirkung wvon ger Kohlensidure
die Alkohole. Salze derselben entstehen beim Einleiten

Kohlendioxvd in die alkoholische Lésung von Natriumalkoholat

~00:H
\ethylkohlensaures Kalium, CO

“(OK

ferner durch Einwirkung von Chlorkohlen-

kohole oder Natrinmalkoholat:

s sind farblose, in Wasser

Die mneutralen Kohlensiurees

leicht losliche, ditherisch riechende Fliissiokeiten.
Kohlensiiuredimethylester, CO(OCH,),, siedet bei 910
Kohlensiurediithylester, COMOCHA, 1960
Chlorkohlenslinreester, Chlorameisensiureester, entstehen dureh
Einwirkung von Chlorkohlenoxvd auf Alkohol:

0N C.H r_||| H('l | Cl1.CO.0C.H

Chlorkohlenoxyd Chlorkohlenstiuredithylester.

1ge, hef
Wasser zersetzt werden. Mit wasserfreiem Alkohol erhitzt, bilden

mit Ammoniak Urethane, Estel

riechende Flii keiten, die durch

sie

der

Al ~NH.
'O 2NH, NH,('l O
~OC.H OC.H

Chlorkohlensiiureit! ylester Urethan




Chlorkohlensiiuremethylester, C1.CO.0OCH,, siedet bei 71,4°

Chlorkohlensiiuretithylester, C1.CO.0C,H;, bei 93% In der Kohlen
silure und  ihren Estern lisst sich Sauerstoff durch Sechwefel
\ S¢lZe ! 11 ‘-3:'“ =18 ) "!:i.“l‘l';" Il 1 i1 -l.:'!il"ll'-'ri'\'i-"l'.‘l :Il"!:llll‘[-“ liii'

stiureester und die Xanthogenstiure.

Trithiokohlensiiureester erhiilt man durch Einwirkung von

Jodalkyl auf die Salze der Wkohlensiinre :

2C.H.J 2RJ CS(SC

vinkohl nsddure, U=

Sich von der hypothetischen Sulft

Xanthogensaures Kalinm, C=8 , erhilt man, wenn man

< T. Kalinmhydroxyd in 6 T. absolutem Alkohol 19st und 3 T.

lkohlenstoff hinzufiigt:

CS; KOH CsH;.OH H,0 CoH;.0.C5.8K

|\.||I-
x:;II'.i||l:'.'.'-'||.‘~.||||'r'_- Kalinm hildet farblose oder sehwach gelb-
the, seidegliinzende Nadeln, die leicht in Wasser, schwer in

Kohol, nicht in Aether l6slich sind. Verdiinnte Schwefelsiure
‘Neidet daraus die freie Xanthogensiiure als sehweres, farb-

1080y

leicht zersetzliches Oel ab. Kupferoxydsalze erzeugen

einen hrarn
nen brau

. ischwarzen Niedersechlag von Cuprixanthogenat, der
Sich aber sofort in die sehdn gelben Flocken des Cuproxantho-
senates verwandelt, Diese Reaktion hat den Namen ,Xanthogen
Siure® veranlasst.

[n ammoniakalisecher Losung von Nickeloxydulsulfat rufi
Xanthogensaures Kalium einen rotbraunen Niederschlag hervor.
Diege Reaktionen der Xanthogensiure kinnen zum Nachweis
Schwefelkohlenstoff verwendet werden.

_ Xanthogensaures Kalium hat Verwendung als Reblausver-
tilgungsmitte] gefunden. Das Natriumsalz der Cellulosexanthogen-

Saure dient als ei der Fabrikation der Kunstseide.

von

Viskose 1




E

ster organischer Siuren

[I. Ester organischer Siuremn.

Die Ester der organischen SHuren zeicen mit denen der
anorganischen SHuren in ihren Bildungsweisen und Eigenschaften
weitgehende Uebereinstimmung. Sie entstehen :

1. Durel

der zu esteri

Destillation von Alkohol und Schwefelsiiure mit

ierenden Siiure oder mit einem Salze derselben:

CHs.OH <+ SO,H, H,0

Alkohol Si ! nre Aaths

1l ::Ij_[.” CH,COOH w‘.u:[lh, J CH.( ||¢H'.J;’_
Aethylschwefelsiiure Essigsiure Essicester.

2. Durch Erhitzen der Alkyljodide mit dem Silbersalz
1

der piure:
CH,COOAg 4 CsHJ
|

Silbaracetat Jodithyl Essigestel

1}

3. Dureh
auf die Alkohols

CHCOCI CeH,. OH Hl i |!_I"cl|||_:[|
Acetylchlorid Essigrester.

dnwirkung der Siureehloride oder Sinreanhvdric

CsH, . OH CH,COOH 4 CH,CO0C:H
Essigsi
4. Durch Siitticen eines Gemisches von absolutem Alkohol
Nach einiger
ser, wobei der entstandene Ester

und wasserfreier Siiure mit trockenem Salzsiureg
Zeit giesst man in W:

abscheidet. Man kann dabei eine intermediiire Bildung wvon

oiurechlorid oder von Alkylehlorid annehmen:

CH,COOH Hi H_,h ! CHyCOCI

CHZCOf 1 .|5_|||:' H(C |'||-'||ul'__}|_.
1'-|]|-:': E z

CsH,;. OH - HC HyO CeH,Cl

( ||_._| OOH | |_"_,_E|_| | H(CI } |"'|J,:__< '””",;”.

Der Prozess der Esterbildung ist eine umkehrbare bimole

kulare Reaktion, welche daher ebenso, wie S. 230 u. 235 fiir di

Aethylschwefelsiure ertrtert wurde, zu einem Gleichgewichts-
zustand zwischen den vier Stoffen Alkohol, Siure. Ester und Wasser
fithrt:

C.H.OH CHy;COOH %= H,0 ! CH;COOCH,.

Ein Ueberschuss an Sdure oder an Alkohol niihert die Aus-
beute an K

ster der moglichen Grenze. Steigerung der Tem-
eratur erhéht zwar die Geschwindiekeit sowohl der Ester-
| {

bildung, wie der Verseifung, verschiebt aber die Gleichgewichts




Ester organischer Siiuren.

arenze nicht erheblich. Bei der Verseifung der Ester wirken

r;!l'il‘!lll.l,'_';_'
('H,CO0C,H; H,0 CH.COOH CoH,OH.

Der Zusatz der Siinre erhiht also die Verseifungsgeschwindig

geniiber reinem Wasser. Weit grisser ist aber die Ver-

eschwindigkeit bei Anwendung der Basen: bei diesen

die Verseifungsgeschwindigkeit abh

vion |||'['

trolytischen Dissoziation. Ammoniakfliissigkeit ver-

rsamer, als eine fiquimolekulare Lidsung von Kalium-

Oder Natriumhydroxyd. Die Gesehwindig

keit der Esterverseifung
jportional der Konzentration der vorhandenen Hy droxylionen
beziiglich Wasserstoffionen. Die Be nang dieser Verse

t kann man daher benutzen, um den (

fungs-

sEschwindi

der

zen, wie Cyvankalinm, B« den

n oder num die Wasserstoffionisation bei sauren Salzen.

Wie 1

Lalinmbisulfat zu messen.

Bei der Kalkverseifung der Fette (5. 84) erzielt man voll
slindige Verseifung, obwohl man bei weitem nicht ein Aequi-
Valent Siure verwe

t, weil die hheren Fettsiiuren sehr schwache
Sduren sind. Deshalb sind ihre Salze weitgehend hydrolytiseh

s€5palten und die Fliissigkeit enthilt trotz des Ueberschusses

M frejer Fettsiiure stets freies Alkali, d. h. Hydroxylion, welches

Hle \Il'i'w-i.'ii.'—!‘."' bewirlkt.

Die kohlenstoffiirmeren Glieder der Ester sind farblose

Neéntrale, unzersetzt siedende Fliissigkeiten, die kohlenstoff-
Feicheren sind fest, krystallinisech. Viele besitzen einen an-

s€hehmen eig Gernch. In Wasser sind sie wer

sich in Alkohol, Aether, Chloroform n

‘l'l'l;. leieht lilsen sie

4thierischen Oelen.

'\H“"-*"ll\i"llll‘l'i'llil\|i'“ll'l'. HCOOCyH;, siedet bei 55" und dient als Rum

Siuremethylester, CHZCOOCHy, siedet bei 57,6%. Es findet sich i
rohen Holzgei
. r"‘i"“'””I_\Il‘hh']' siehe unten.
Essigsiing

ns Githrungsamylalkohol, siede
01

"eisoamylester, CHCO0C, Hy;,
1480, Er dient als 3
”““"F'Nfim'

Biri Iy pear -

eiithylester, Ananasiither, CHgCHg.CH,COOCH;,, siedet bei
120,50

l""-'*'iiil'z'i.'l||ufi!!|-vi.-u;||u}Ic-*«1v|'. Apfelisther, C,H,COOC;Hy, siedet bei
1880,

K * ) 2 - 2 F ot nait]
\(I]-ulk.g”“']'. Cognaciither, ist ein Gemenge der Asthylester der aus Kokosul

l""|‘~|'|I|-.'| erl tenen Fettsiinren.

Partheil, Organische hemie, 16

dAlrTen lediglich katalytisch, denn diese ei |'-‘_'_.'| nach der




242 Egsigiither.

Aethylacetat, Essigsdureéithylester, Essigester, ('H,COO0C,H;.
Molekulargewicht = 88,08
chtliches. Die

mit Weinge

Hure, W

larstellen, indem man 15 T. troeckenes
11 T. Weingeist
vefelsfiure iibergiesst, 12 Stunden

Wa

ssigester kan

Natriumacetat mit einem erkalteten Gemisch

und 20 T. konzentrierter Sech
ade der Destillation

hen Jlisst und dann aus del

unterwirft. Bequemer verfihrt man |
Fin Gemisch aus D0 ee Alkohol und H0 ee konzentrierter

L 'II'|I'F‘J||.J-~.\I'I|;
Schwefelsiiure wird in einem Halbliterkolben im Oelbade auf
140 % erhitzt (Thermomets
erreicht ist, l#sst man aus einem Tropfirichter ei

je 400 ee Alkohol und 400 ce Eisessig allmiihlich in dem Masse

Oel). Sobald diese Temperatar

1 (zemisch ans

zufliessen, wie der entstehende Essiglither durch den langen
absteigenden Kiihler in die Vorlage iiberdestilliert. Das aus
mit Wasser, Alkohol und KEssis 1881

bestehende Destillat wird zwei- bis dreimal mit einem Viertel

ester

siiure verunreinigtem I

hsalzlésung, der etwas Natriumearhonat-

er Koch

zugesetzt ist, in einem offenen Kolben geschiittelt, bis
:re Atherische Schicht blanes Lakmuspapier nicht mehr

Dann trennt man die obere, dtherische Schicht mittels
eines Scheidetriechters ab, trocknet den Ester mit Chlorealeium
und rektifiziert ihn aus dem Wasserbade. Die letzten Anteile
lert aufgefang
sauer and alkoholhalti iind. Die F"|-|'|||T1j_".‘-.‘_','|".

‘oefithrt.

miissen dabei oeB 1 werden, weil sie !-z_;';]llif.l'

chungen des Essig-

esters sind 8. 240 auf

Aether aceticus, Essigiither, ist eine klare, farblose, fliichtige
chem erfrischendem Geruch, die mit Wein
n jedem Verh#ltnis mischbar ist. Reiner Essigestel
bel

Fliissigkeit von eigentiir

ceist und Aether
siedet bei T79 besitzt bei 00 das spez. Gewicht 09238 und erstarrt

820, Der offizinelle, etwas Alkohol und oft auch etwas Wasgser ent
he Gewicht
ork

haltende Ester siedet bei 74—T76° und besitzt das spezifi

her nicht sof

0,900—0,904. Blaues [J1]~III|I.—-|-.’[F-!|']' soll durch Essigi

geritet werden (freie Siiure). Lisst man Es ther auf bestem Filtrier-

papier verdunsten, so soll cen Ende der Verdunstung nicht der

Geruch nach fremden Aetherarten auftreten (Fusel). 1 Raumteil Wassel

i P e e . 1RO

soll, nach dem kriftigen Schiitteln mit 1 Raumteil Essigiither bel 12
hochstens um den zehnten Teil zunehmen (Alkohol). 3eim Ueber
H“”

schichten von 1 Raumteil Schwefelsiure mit 1 Raumteil Essigiither

eine gefirbte Zone nicht entstehen (Fusel).




W

Ester hochmolekularer Fettsiuren mit hochmolekularen eéin

dlomiren Alkoholen kommen im Walrat und den Wachsarten vor

die Fette sind hingesen Ester des dreiwe 'n Alkohols Glyecerin,

te feste Anteil des Inhaltes

Walrat, Cefacenm, ist der rereinig

des Physeter

besonderer Hihlen im Korper der Potwale, haup hli

macrocephalus. Walrat bildet grossblitttri linzende. leicht zerr

Lia " L — ; 1 e
liche |\|'_'.-\. massen, welche bei 456—5B0°2 zu einer farblosen, klaren

imelzen. Das

'm réruche

c¢h in Aether, Chlore

Fliissigkeit von schwachem, nicht

spez. Gewicht bet

etwa (,943.

Schwefelkohlenstoff und in heissem Wi
D [|:||4'

mitin

wstandteil des Walrats ist der bei 5359 schmelzende

urecetylester, C;;HgCOOC;Hgg, daneben enthiilt er geringe
Mengen Ester der Laurinsiure, Myristinsfiure und Ste:
iutlich mit den Alkoholen Lethal, CoHoOH, Me
Stethal, CyHyOH A

nsiure, ver-

al, Cy;HeOH und

Aus der Auflisung des Walrats in Weingeist, von dem etwa

90T, fiir 1 T. Walrat erforderlich sind, krystallisiert er bei gewiihn-

3

er Temperatur allmiihlich wieder aus. Die von den Krystallen ab

segossene Fliissighkeit soll weder Lakmuspapier verindern, noch, auf

Zusatz chen Mer

n Nied
geben (Stearinsiu arin, Paraffin), Kocht man 1 gr Walrat mit
1

' Br gepulvertem Natriumearbonat und 50 cec Weingeist und filtriert

ge Wasser, einen flocki schlag

die Mischung, so darf in dem Filt:

‘ate, nach dem Ansiiuern mit Kss

Sdalre, hichstens eine Triibung, nicht aber ein Niederschlag entstehen
Wieariy

A TTre ).
Uera, Biemenwachs, wird von den Arbeitern der Honighiene,

Apis mellifica, abgesondert und zum Bau der Honigwabe verwendet.
Cerp:
f

flava, gelhes Wachs, ist das durch sorgfiltices Ausschmelzen

1
der entleerten Honigwaben erhaltene Wachs., Es ist eine gelbe, kirnig

brechende, bei 68—64° zu einer klaren, nach Honig riechenden Fliissig-
0,962 —0,966.

Kelt

schmelzende Masse. Ihr spezifisches Gewicht bet

Cera alba, weisses Wachs, ist das an der Sonne gebleichte, weisse

bder weissliche Bienenwachs, welches bei 649 zu einer farblosen Fliis

keit schmilzt, Das spezilische Gewicht des weissen Wachses betri

), 966 Weisses Wachs soll nicht ranzig riechen. Das Wachs

Yesteht wesentlich aus Palmitinsiuremelissylester, freier Cerotinsiure
Und Melissinstiure, sowie auns (bis 149, paraffinartigen Kohlenwasser-
8toffen,

Zur Bestimmung des spez, Gewichts des Wachses verfihrt man

‘endermassen :

Mischt man 2 T. Weingeist-mit 7-T. Wasser, liisst diese Fliissiglkeit
bei 159 gtehen, bis alle Luftblasen daraus verschwunden sind, und
bringt kleine K ngeln von Wachs hinein, so” sollen diese in der Fliissig-
slangen, wenn durch Zusatz

keif schweben oder doch zum Schweben gt




Wachs.

244

von Wasser das spez. Gewieht des verdiinnten Weingeistes

0,966, bei dem weissen auf 0,966

gelben Wachs auf 0.

st. Die hierzu erforderlichen Wachskugeln werden s0
W:

fenweise in ein Becherglas mit Wei

bracht word

stellt, dass man 15

dar;

12¢1st [alleén 1

schmilzt und troj

altenen, all abgerundeten Korner zur Bestimmung

Bevor die so e

schen Gewichtes benutzt werden, sollen sie 24 Stunden lang

|||'-- _k_}-t-';-

bhleiben.

an der Luft

Wird 1 #r Wachs mit 20 cc Weineeist withrend eini Minuten

oekocht und mach einer Stunde abfiltriert, so soll die erkaltete, fast
farblose Fliissigkeit weder s Lakmu riten, noch dureh

g Wasser stark getriitbt werden

hinzugefiig
Wird 1 gr Wachs mit 10 gr Wasser und 3 gr Natrinmearbonal

bis zum lebhaften Sieden erhitzt, so soll sich nach

Wachs iiber der Salzlisung wieder abscheiden. Ihese selbst darl

opalisierend getriibt erscheinen Stearinsiure,

menr
wachse etc.).

Die

Alg SNure w1 aichnet 1
lia 2 SHttipung von 1 gr des Stoffes
die Anzahl Milliecramme KOH , die zur

=1 ider ist die |-.’l.'\'|"f|’r.|'.’.a.'|

erfordert werden. Die R FRIT:

"] \\.:Il'.'l'

ade bis zum begrinnenden Sieden

der Siure- und Aetherzahl werden

Zur Bestimmung
auf dem W

erhitzt. Man fiigt nun 20 Tropfen Phenolphtaleinltsung hinzu und t

mit B0 cec Weir

t s mormaler Kalilange bis zur Ritung. Dey Vers

siedend he

die Stiurezahl. Nun filgt man 20 cc derselben

brauch an KOH ex
1

¢ normalen Kalilauge hinzu, erhitzt die Mischung am Riickflussl
2T 1 . » 1 1o
en Wagserbade und titriert dann «f

r Ver-

eine halbe Stunde im wvollheiss

Alkaliiiberschuss mit 1 ¢ normaler Salzsiiure zuriick. Aus dem =zt

seifung verbrauchten KOH wird die Aetherzahl berechnet.

Siiure- und Aetherzahlen des Wachses und seinel

Verfillschungsmittel

(ielbes Wachs . e 20 3]

Weisses Wach Naturbleichea) 20
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tel die Konstanten

Na eeinflussen die
1 W Ly
Wachse ]
1. Pa spez. Gewicht, dritekt die Siure-, Ester- und it
Yer \
Stearin - s Gewicht. esbens lin Siure- und

Varseifur
{'eresin

{. Clarnat

finre-, Ester- und Verseifungszs
h

drilckt die SHurezahl

das Verl

A0 0s
ind ltniszahl ist el g _.,"
i W 296 im Durchschnitt). B i1}
3] ,.-".-.'J.'a..'r.u'_\'-'.".l-.-. Wachs erhiht das o ia Hster- und Ver- el
F szahl.
b. das spez. Gewicht heral rhiht Ester- und | |
f pes. Gewicht heral arhitht Ester und Ver- I
. ] Gewicht, Siu und Verseifungs i ;
zahl nnd driickt die Es erab
Chinesisches Wachs, Cera chinensis, wird durch die Tiiti it
Coceus ceriferus den jungen Trieben der chinesischen Kscl I i
Chinengis, wvol Sein Haupthestandteil ist | erotinsiurac ster,
5-'_'..||,|' 00CgHs;. Es schmilzt bei 820 ynd besitzt das spez. Gewicht 0,970 il
bei 159 In Alkohol ist es wer islich, leicht in Benzol, Chloroform und Ligroin |
Carnanbawachs, von Corypha s. Copernicia cerifera stammend, i1
ilzt bei 83—54% und besitzt das spez. Gewicht 0.99907 bei 1H6Y. Sein i
bestandteil ist Cerotinsiiuremellissylester. !
“|'illlll\\:||'|l!-i bestaht auns Cerotinsinre- und Palmitinsiiurecerylester ilf.| I
iy
Acetessigester, CH,C0,CH,CO0C,H; I‘ |
Die dem Acetessigester zugrunde liegende Acetessigsiinre, f-Keto- Iil |
}'lllh'!'%iiun». 8- Butanonsiure, findet sich als Natrium- oder Calcium I I
8alz bisweilen im Harn. Ihre wiissrige Lisung wird durch Eisenchlorid i I (|
j""f"‘!-'l'l" wofiirbt. Man erhiilt die Siure durch Verseifen des Esters |
I der Kilte und Verdunsten iiber Qehwefelsiiure als stark saure, '! :
Wasserlosliche Fliissickeit, die beim Erwiirmen in Aceton und Kohlen- I‘ I
Sdure spaltet: Il (i
CH.C0.CH,.COOH (H,;.CO.CHy, + COy il
_:\',\-..‘..w_.,.:,-gi.-m. ‘.\L‘l'lll"l Kohlendioxyd. L. |
Die Natriumverbindung des Acetessigesters, Natracetessig- :;r! il
ester, OH ,CO.CHNa.COOC,]I [ ., entsteht durch Linwirkung von il
Metallischem Natrium auf Essigester, der etwas Alkohol ent- 1 !
halten muss. Aus der Natriumverbindung erzeugt dann Essigsdure bl 6
den Acetessigester selbst, Dabei addiert der Essigester zuniichst (i
das ayus ‘\-;11!_'5”[“ and dem. Alkoktol entstandene xl.”g']'llm.'tl]\'lI]]l]].‘l1-: ‘ |

AINa

CH. c#Y L (. H:ONa - CH;.C-OCgHj; !
; okly ~0C,H; i’



Das Additionsprodukt reagiert mit einem zweiten Molekill
Essigester unter Abspaltung zweier Molekiile Alkohol:

AONa H ONa
CH3.C-'0C,H. + H-C.CO0CH; = 2C,H,0H + CH,.C = CH.COOC.H
ru'_'_|j: H-

Das Kondensationsprodukt aber ist nicht bestiindig und
lagert sich sofort in Natracetessigester um:
0ONa
CHy.C=CH.COOC,Hj, CHy.CO-CHNaCOOC,H
Der Natracetessigester wird durech Essigsinre in Acetessig-
ester iibergefiihrt:

CH,('0.CHNa. COOC,H; + CHyCOOH = CHyCOONa + CHj.CO. CH,. COOCsHs

Zur Darstellung des Acetessi
en befreites Natrium, das mit dem Natrinmmesser 10

sters bringt man 2H gr von
K rus :

mdglichst diinne Scheiben zerschnitten wurde. in einen trocknen

Kolben von einem Liter Inhalt. Diesen versieht man mit einem

langen, schriig aufsteigenden Kithler und giesst 2H0 gr mit

v auf das Natriam.

behandelt, so siedet derselbe hierbei

Chlorcaleium sor Itig getrockneten Essicest

[st der Essigester riehtio

nicht sofort heftig auf, vielmehr tritt erst allmiihlich ein eelindes

Sieden ein. Naeh 10 Minuten setzt man den Kolben auf eid

schon zuvor angeheiztes Wasserbad, dessen Temperatur man SO

reguliert, dass der Essigiither nur schwach siedet, und erhit#t
das Reaktionsgemisch so lange, bis alles Natrium eeldst ist
was etwa J—4 Stunden Zeit erfordert. Die warme Fliissigkeil

versetzt man darauf mit soviel einer Mischung von 80 gr Eis-

g und 80 gr Wasser, bis sie eben gauner reagiert. f t das

i r B fet y . 1o ' trantit
gleiche Yolumen kalt geskttieter Kochsalzldsung hinzu und trennt
die obere, aus Essigiither und Acetessigiither bestehende Schiceht
im Scheidetrichter ab. Die Hauptmenge des fiberschiisssig an-
;:e"\\'i'llllr'll-[! Kssi 1

ab, sobald das T

sters des 't man bei gewdhnlichem Druck
hermometer 90" zeigt, unterbricht man die Ope

ration und fraktioniert den Riickstand im Vacuum, Nachdem

geringe Mengen von Essigester, Wasser und Essigsiiure """.T'

gegangen sind, wird die r!‘]']lll”ll'_‘lll]l' bald konstant und die

Hauptmenge des Acetessigesters geht innerhalb eines Grades

iiber, und zwar . E

: bei 12,6 mm Druek bei 710

S g _ 130
| Bal 790

Der Acetessigester ist eine in Wasser wenig losliche, 1n

Alkohol und Aether leicht lsliche. angenechm obstal r .":u'i'h"”tl'!

Fliissigkeit. Er siedet bei 181° und besitzt das spez. 1;.\\1\“]
1.”:.‘:1“.'] bei 20", Dem Acetessizrester selbgt scheint die [\-l'!"!'\-f'll“
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CH,.C0.CH,.COOC;H,; zuzukommen, fiir die Natriumverbindung
A)Na
ist auch die Enolformel CH,C CH.COOC,H; diskutierbar. i

R
orespalten,

Beim Kochen mit Alkali wird der Acetessigester

r mit verdiinnter wiissriger Kalilauge, mit

mnd zwar erleid

Bar " ; 1 : : : S ol
Aarytwasser uand mit verdiinnter Schwefelsinr wesentlich

die K r';"-..,,\f...-r.".f,rl.,_l. :

|']|i.[-|-.{-|!_l_-.llll “H H.,O "'||_l'I]|} L C0. C.H.0
\catessigester
wihrend sehr konzentrierte alkoholische Kalilauge vorwiegend |

die Sdurespaltung auslost:

||'.;- CO CH,.COOCH 2H.0 '.f'i|-:ilrl'-,l| C.H.OH | i
\cetessigester Fissirsiinre
Im Acetessizester sind die Wasserstoffatome der ( H,-Gruppe

Natrinm oder Kupfer, vertretbar. Natriam
ster unter Wasserstoffentwickelung; ver-
les Acetessigesters mit einer

¢ ieht :ill!'l'll Me
i Acet

list sie

Setzt max

vholische Lisung d

bereehneten Menge Natriumalkoholat, so entsteht
ster, CH,CO.CHNa.COOC,H; oder CH,C(ONa

ler in langen Nadeln kr) stallisiert. h'f-f-_r-'}r”."._-".
und W

Liosune

CH.COOC,H,, «
essigester, (CyHgOy)sCn, krystallisiert in hellgrunen Nadeln

Cntsteht, wenn eine i\li}||..|_.....i,.-_'”->,..||i.._ mit einer sitherischen l
!

4 elt wird.
Natracetessigester reagiert mit Jodalky

Acet ssicester|sung

|

| unter Bildang |

'IEI\." lierter Acetessigester: |
|

I

CH,COCHNa.COOC,H; C.H:J CH.COCHI( -i|.="“1'.'..H L NalJ
Natracetessirester \ethylacetessige

ter. indem man zu dem | |

Man erhilt diese Alky ::-"I'l.l':-(:\-(i:_‘
beoluten Alkohols

Acetessio r die T '/."illil'.!c'iu"” * Tt ; |
geldstc b Mengi Natrium zufiigt dann das '\H;.\]- :
Jodid zn erwiirmt. Dureh Wiederholung dieser Operation i
: s

l'l‘:"' <ich auch qaas Zwelte W assi rstoffatom der "”..‘HJH]’['I' i |

<l|1|'|-]| \‘“\,\l arsetzen : J:
CH,CO . ONa(C.H.) . COOCH, 4+ CH,J = NaJd -+ CHzCOU( H,)(CsHg)COOK JH, {
\'!Ili”“'":."'l' acet e :n.u % Methylithylad ptessigester. | i |

Die alkylierten Acetessigester kinnen, wie dieser selbst, I,F'- !
unterliegen, so0 dass i
zahlreicher Ketone,

S0wWohl der Keton-, wie der Shurespaliung
|
benutzt werden ,[
|

Reaktionen sowohl zur Darstellung
Wie zur Darstellung 5'!|'-,"-|il rter i:*ﬂ;.‘.’.—-‘.‘l-'i!'i'||
kénnen -

CH,.CO .CH(CH.) .COO(H VKOH "”,.,l'“'i[:l.l'[l

: Methylithylketon.

CH(CHgle. COOK - (CyH OH

C0,Kq+ CsH;0H

Methylacetessigester

CHyCOC(CH,). COOCH+2K0H = CH3COOK

[sobuttersanres Kalinm




Natracetessizcester reagiert

erner mit monochalogensubsti-

tuierten Mono- und Dicarbonsiiureestern
CH,COOCHs

CH,C0.CHNaCOOC,H; - CICH,. COOC,H NaCl4+CH,CO.CH =
3 Z : ~COOC,H,

v iatracote 0 i 1 A i
AUH; . COOCGH CH.COOK
CH.CO.CH SKOH CH.COOK O H-OTH
(OO ..H_ CH.COOK
Acetylbernsteinsiiureester Kaliumsuceinat.,

Weise gestattet der Acectessiy

ester die Synthese

dreibasischen Siuren.

Jod erzeugt aus dem Natrinmacetessizester Diacethernstein-

CH,CO.CH.COOC,H,
2CH4CO.CHNaCOOC,H )] 2NaJ }
CHyCO.CH.C

Diacetbernsteinsinre

der beim Kochen mit 209/ i Pottascheldsune Kohlensiure und

Alkohol abspaltet und Aecetonvlaceton liefert:
CH;COCH.COOC,H OH.COCH
2H.0 20, 20,H-OH |
CH;COCH.COOC,H- 3 CH.COCH,
Diacetbernsteinsiureester Acotonviaceton.

Naszierender Wasserstoff (Natrinmamalgam) fithrt den Acet

ster unter gleichzeitiger Verseifung in f-Oxybuttersiiure iiber:
CHZCOCH,COOC,H 9H-+H,0 C,H.OH CH,.CH(OH CH,.(CO0OH

Acetessirester f - Oxybuttersiiure

Blausiiure addiert an Acetessigester unter Bildung der
@ - Methylipfelestersiure :
('H,COOC,H
CH;COCH.COOC.H HCN CH,C_CN .
i F i OH

Acetessicester Blausiiure a-Methylipfelestersiurenitril

Bei der Verseifung geht daraus die a-Methylipfelsiure,
OH ;

IH ! CO0OH ? hex r, die Methode goestattet also die HI\ nthese von

CH,.COOH

Oxydicarbonsiuren aus Acetessigester.

ithese von Cumarinen, von Harnséure,

wtor siehe

i1, J._'.I'I'..ZI.- und Chinolind

Die Ester der zwei- und dreiatomigen Alkohole lassen gieh

nach denselben Methoden herstellen, wie die der .-fr;.'llnlilf.:-f"'“
Alkohole, Erhitzt man die Siure mit dem Alkohol im Vacuuil,
so kann man der Reihe nach Hydroxylwasserstoffatome durch
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und weiterhin

ersetzen und erhilt so

Glycolmonoacetat, CHy(OH). CHyOCOCHg, ist eine bei 1829 siedende, mit

Wagser mischbhare Fliissigkei
CH.,OCOCH.
lycoldiacetat, © . siedet bei 186", besitst ei OV das
CH:OCOCH,
Gav 1,125 und lust h in @1

Monoaceting CH,OH. CHOH . CH,O0COCH,,
Diacetin, CyH,(OH)(OCOCH,);, siedet bei
Triacetin, CoHy(OCOCH),, siedet bei 25
I ronymus f'.'f-'.-'--_;-..‘...'_
Tributyrin, CyH(OCOC,H)g, ein

sich in den Samen von

k 1850 sie roen
n ( lie nischten
ceride alten
Trilaurin, C4Hz0C0C; Hyg)y, bildet weisse, na , bei 44,5° schmel
1 ist der Haupt : Lorbeeriils, Oleum

gende Krvstalle ur

thbu und andeven Fetten.

it sich in der Kt

Lauri,
Irmnun!ln. CyHs(OCOCgHay)g, Myristin, der Hauptbestandteil dex

s ;
1075 vorhanden, bilde

sbutter, in der Kuhbutter zu e
iglinzende, bei BHY schmelzen
Tl'illul]“iiin. CyHs(0C0CsHy)s, Palr

Besonders reich daran

Krysta

vantalg ist fast reines Pal-
61—620 schmelzende Krystall

mitin, I'ripalmitin  bildet
chuppe
Iristearin, C,H;(0COC 1,69

liinzenden, bei

Hasls, Stearin, krystallisiert in

sehi den Blittchen und findet sich besonders in den festen Fetten,
algen.
Olein, C,H;(OCOC,;,H,, et sich besondes in den fetten Oelen.
ist ein bei K'Y erstarre 1. der Luft leicht Sauerstoff
wafnim und durch salpetrige Bi in das isomere, feste, bei 369
chmel le Elaidin iibergeht.
Oleodipalmitin, l'-;Ii_.: :L: :‘.: i I||[ = 2 das bei 3T—388° schmilzt, ist aus dem

Barneot

bei 449 schmelzend, ist aus dem

2 . OCOC,-H
Oleodistearin, CyH, ! : _"
35 ) oo

Cacaottl und dem Oleum .u,,l,n_,l.- isoliert worden,

H

- o : [ (OCOC
ioleostearin , CsHs\ (ococ

findet sich im Menschenf

ein filssiges gemischtes -]‘l"-::|_\1'.~||-l,

Die Existens oines "'tl'illll}lﬂllllllﬂ”l\ ing im Cacaodl ist zweifelhaft.

Die Fette,

Die Fette sind im Tier- und Pflanzenreich vorkommende
Gemenge von T riglyceriden, daneben enthalten die tierisc shen Fette
Choleste rin, die pflanzlichen Phytosterin. Die in den Fetten sich

findenden Triglyceride sind die Neutralester des Glycerins mit




250 Fette.
S#uren der Essigstinrereihe, der Oelsiiurereihe und der Sorbinséiure-
reihe. In erster Linie sind Palmitinsiiure, Stearinsiure und Oelsiiure
privalieren

die Triglyceride der Palmitin- und Stearinsiiure, in den fliissigen

an der Bildung der Fette beteilict. In den festen Fetien

die der Oelsiiure. Die Triglyeeride sind nur zum Teil einfache,
d. h. die drei in ihnen l-.‘.l||.||tr.'3]='l| =
zum Teil sind es gemischte Triglyceride. In manchen Fetten
sind noch Glyceride der DButtersiiure, Vi

wreradikale sind identiseh,

eriansiiure, Capron-

siure, Caprylsiure, Caprinsiiure, Laurinsiure, Myristinsinre und
Arachinsiiure enthalten, in den trocknenden fetten Oelen finden
wir neben der Oelsiiure noch wasserstoffiirmere Siuren, wie
Leintlsiiuren, Ricinustlsiiure ete. vor.

Bei der Verseifung liefern die Fette als charakteristischen
Bestandteil Glycerin, daher geben sie auch beim Erhitzen Akrolein-
diimpfe, Walrat und die Waechsarten, die Ester einatomiger Alko-
hole sind, liefern diese beiden Reaktionen nicht.

In den Pflanzen finden sich die Fette in den Zellen in

Form won Tropfehen oder Kiigelehen, teils durch die ga

Pflanze zerstreut, teils in einzelnen Organen ancehiinft. Be-
sonders reich an Fett sind namentlich die Friichte und Samen
der Cruciferen, P.I[Iil\'i'l'fll'!'l'”‘ Lineen, Oleaceen, Amyvegdaleen,

Palmen. Im Tierreich finden sich die Fette, meist eingeschlossen
in besonderen Zellen, namentlich im Bindegewebe, im Netz der
Bauchhéhle, um die Nieren, unter der Hauf u. s. w.

ntweder durch Auspressen oder durch
Ausschmelzen oder durch
Petroliither und anderen Extraktionsmitteln gewonnen.

Die Fette werden e

Extraktion mit Sehwefelkohlenstoff,

Nach ihrer iusseren Beschaffenheit teilt man die Fette I
feste und flissige Fette ein. Die festen Fette sind entweder
Talgarten oder Butter und Schmalzarten. Sie werden beim Er-
wiirmen fliissig. Die fliissicen Fette oder fetten Oele teilt man
in trocknende und nieht trocknende ein. Durch starkes Abkiihlen
werden sie halbfest oder fest.

Auf Papier verursachen die Fette einen Fettfleck. Durell
Einwirkung von Licht und Luft und unter Mithilfe von Bakterien
werden die Fette ranzig, sie nehmen einen

Jjgentiimlich un-
angenehmen Geruch und Geschmack, sowie sanere Reaktion abe

Die IFette sind spezifisch leichter, als Wasser: sie losen
sich in Wasser nicht. Auch in kaltem Alkohol sind sie. mib
Ausnahme wvom Ricinusdl, \\'Lj:i;;' 16slich, in Aether, :-41']|\\'|:'.'r'i‘
kohlenstoff, Chloreform .und Petroliéther sind sie leicht '*'
Mit Gummiltsung, Eiweisslisung und anderen Stoffen lassen Si&
emulgieren.

sich
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der Untersuchung und Beurteilung der Fette

muss auf die ,,Versinbarungen zur einheit-

ntersuchung und Beurteilung von Nahrungs- und Genuss-

mitteln sowie Gebrauchscegenstiinden fiir das Deutsche Reich,
Berlin 1897—1902% wverwiesen werden. Hier kann nur insoweit

rangen werden, als es sich um die Feststellung der

darauf einge
arzneilichen Brauchbarkeit derselben handelt.
Zur Charakterist
Bestimmung der Kittstorferschen Verseifungszahl, der Jodzahl,
der Reichert-Meisslschen Zahl und der Hehnerschen Zahl.
Die Kittstorf
oeramm KOH zur Siittieung der Gesamtmenge der in 1 gr Fett

ik eines Fettes dient in erster Lini

rsche Verseifungszahl gibt an, wieviel Milli-
enthaltenen Fettsiiuren ndtie ist. Sie ist also die Summe von

Siure- und Esterzahl (8. 244) und wird auch analog bestimmt.

fatt 7zl
+ Ein-
wirkung wvon Hiiblscher Jodlosung aussetzt. (Die Ausfiihrung
lieser Bestimmung siehe 8. 25H4.

Die Reichert- Meisslsehe Zahl ist die Zahl der ce ! Norm.

10
Kalilauge, welche zur Titration von 110 ee eines unter bestimmten
ledingungen aus D gr Fett erhaltenen Destillates verbraucht

Die Jodzahl gibt an, wieviel Prozente Jod das

I
addieren vermag, wenn man es in Chloroformldsung der

werden. Man fiihrt die Bestimmung am besten, nach dem Ver-
i folgendermassen aus:

rtes, wasserfreios en in Irienmenye rschen
sa B00 ce Inhalt mit 2 ce Natronlauge von 5H0?/, und 20 gr
20 Minuten la dem

klewner 1

fahren von Leffmann und Be:

vithrendem Um

bis das m ende

die Mischu
A
b

Drahtne mit

Sehiunmen dndig aufeehiivt

und Ein zu starl

man der hei Wasser (anfa

und hierauf 50 ce
1004) ¢
Mischung 110 ¢«
earangener Filtration, unter Anv
Kalila Die hi
um ein Zehntel des Betrages ve ahrt, ist die

Die Helnersche Zahl bt an, ieviel P nte wasserunldslicher F
las Fett enthilt. Zu ihrer Bestimmu d—4 gr
erten Fettes penan abgewogen und in einem Becherglase
Inhalt mit 50 ce Alkoliol und
rebracht. Die
Umr ‘asserbade so lange erwiirmt, bis eine wvol

des Fet

ssteinsticKe mnm
1 Destilla
smdung von Phenolphtalein (
verbrauchte Anzahl ce Yy Norm. Ka

| i ichert- Meisslsche ahl.

destillieren und 100 ce

des wasser-

zorkleinarten (adel.] hmolz

tor seitweilig

lice Verseifung

8 remisch werde meraut

t, was sich nach etwa H—10 Minuten daran "-'l"""l".‘”
it durch Zusatz einiger Tropfen Wi nicht ”.“.“:

& 1
Seife

liisat, d

yhiols

. + 3 1L
jsung ist sodann zur Entfernung des Al
dor Riid

gatriibt wird. 1
auf dem Wasserbade bis zur
in 100—150 ¢cc Wasser zu 1

atark sauren Realktion zu versetzen und

Syrupkonsistenz einzudan

3, ‘mit S

die it

erwirmen, bis die Fettsiinren sich als klares Oel abgeschieden haben Uit




resciede

= 3 ce des Filtrates dureh einige Propter

¢ nicht mehy t werden. werden hier
von 3 Fett etwa 11 Liter W N B
dem I
FOWOL
Bie dre;
a) Tierische Fette. I i
Sebum ovile, Hammeltalg, ist der durch Ausschmelzen des letl I |
||.l||i.'_---]| felleewebes _5_"|'-||1'.-i|'|' “4|'|'|.'|'|' apwonnenc . i, Er -~LI"|Z welsse, it i
feste Massen von nur schwachem, micht rar vl |
brenzlichem Geruch dar, welche bei 47—50? schmelzen. it
Wird 1 T. Hammeltalg mit 5 T. Weingeist erwirmi und geschiittelt Lt
so soll die nach dem villigen Erkalten klar abgegossene Fliissig J i
durch Zusatz von Wasser nicht stark getriibt werden und i Jf-":‘
soll blaunes Lakmuspapier nicht riten (Pflanzenfette, Stearinsiiure). it
Oleomargarin ist der niedrig schmelzende Anteil des Rinds- ! i
den man erhiilt, wenn man den geschmolzenen Talg langsam i

riickstiinde,

auf 30° erkalten lisst und ihn dann abpresst. Die I

der Presstale, dienen zur Seifen und Kerzenfabrikation, das von den
win wird zur Fabrikation der Kunst-

Presse abfliessende Oleomar

hutter, Margarine, verwendet. Im Sinne des Gesetzes vom 15. Jun
1897 ist Marearine jede butteriihnliche Zubereitung, deren Fettgehalt

lich der Mileh entstammt. Die Herstellung der Margarine

ausschlies
des Handels
und pflanzlichen Oelen, wie Sesamol, Arachisil, Baumwollsamendol,

eschieht derart, dass Oleomargarine mit Schweineschmalz

.chmolzen wird — in Deutschland muss die Mar

AUsamment

ht wunterscheidbar zu

109/, Segamill enthalten, um sie von Bufter le

1 mit Orleans gefiirbt,

Inachen. Die geschmolzene Fettmasse Wwi
mit Mileh. Rahm oder Mandelmilch innig gemischt und nun durch
eéine Brause in eisgekiihltes Wasser fliessen gelassen. Die dadurch in
dem Ab

remacht

kérnigen Kliimpchen ausgeschiedene Fettmasse vird mach
anfen des Wi
’i

und eventuell resalzen und weformt. Der Sesamoleehalt der so g
die

vichmiissig

ers mit Hiilfe von Knetmaschinen g

kennzeichneten Margarine gestattet, dieselbe von Butter durch

arme-

Baudowinsche Reaktion zu unterscheiden: Hee seschmolzenes Mary
und 10 ceo

fett, 0,1 ce einer 29,igen alkoholischen Furfurollisung
i sschiittelt

rauchende Salzsiiure mindestens 1/, Minute lang kri

lefern eine starke Rotfirbung der Salzsiiure,

suchende Probe Azofarbstoffe, welche mit Salzs

Rotfiirbung liefern, so ist dieselbe zuvor wiederholt mit Salzsiiure aus-

eftihrt W ird.

zuschiitteln. bevor die Sesamilreaktion damit aus




Butter. S

Butter. Kuhmilch wird mit Hiilfe von Zentrifugen entrahmt und

der siisse Rahm gesiinert. Im Kleinb she ldsst man die Milch auf-
rahmen, was unter freiwillizem Siuern geschieht, 80 dass dabei direkt
saurer R erzielt wird, Der auf die eine oder andere Wei e
wonnene saure Rahm wird nun in den Butterfiissern verbuttert. Dabei
trennt Buttermileh von der Butter und letztere wird mit
Wasser und dann eventuell resa 1 vefor

vhalt gesalzener Butter d der ungesalzent

Butter 189/, ihersteigen
Adeps Butyri, Butterfett. Frisc

@ im Dampfhade geschmolzer

‘ott als klare, obere Schicht ledann wird das

zu fiillende

ne Fett von dem Bodensatz in trockene, kleine, vil

sflaschen filtriert.

Butterfett sei gelb ht ranz

welss, von eirgena '|i_'_!'||f_ ni

0
]

Geruch und Geschmack., Bei 30—
Fliis 1t
Werd §
geist und 1 Tropfen Phenolphtaleinliisu
} ce Normalk:

rofiirbt erscheinen, andernfalls besitzt das Butterfett

(Y schmelze es zu einer klaren

10 gr Butterfett in 10 ce Chloroform eeliist. 10 cc Wein-

hinguge die

80 muss

Losunge nach Zusatz von lange und nach kriftigem

Umsechiitteln rot

einen zu hohen SHuregehalt infolge von Ranz

Adeps smillus, Schweineschmalz, Axungia porcl, ist das aus

dem frischen, ungesalzenen Zellgewebe des Netzes und der Nieren-

sunder Schweine ausgeschmolzene und wvom Wasst

umhiillung g

befreite Fett, Schweineschmalz ist wei weich, leichmii von

sin Geruch: es schmilzt bel

schwachem, eigenartigem, nicht ranzig
36—42°% zu einer klaren Fliissigkeit, welche bei einer bis zu 1 em

dicken Schicht farblos ist.

Einen zu grossen Siuregehalt Ranziditit findet man, wenn
man 10 gr Schmalz in 10 ee Chloroform list, 10 cc Weingeist, 1 Tropfen

Phenolphtaleinlisung und 02 ce Normalkalilauge zufiigt und kriftig

umschiittelt, Die Mischung muss rot gefiirbt sein.

Schwer verseifbare Verunreinigungen findet man folgender
massen: Kocht man 2 T, Schweineschmalz mit 3 T. Kalilauge und 2 T.
Weingeist, bis sich die Mischung klirt, 8o soll sie bei Zugabe voD
50 T. Wass

sierende Fliissig

i und 10 T. Weingeist eine klare oder nur schwach rl|'-'!|i'

it geben.

Zur Bestimmung der Jodzahl 16st man etwa 1 gr Schweine
schmalz (genau gewogen) in einer mit Glasstipsel zu verschliessenden
Flasche in 15 ce Chloroform, fiigt je istioce Jodlisung und

veing

} hinzu und lisst 4 Stunden lang

weingeistige Quecksilberchloridliisung

Zweckmissiger verwendet man zur Jodzahlbestimmung 48 Stunden




Lebertran. 260

ht eeschiitzten Ort stehen. Alsdann

Mischung mit or Jodkalium und 100 ce Wasser und
Der Titer

titriert mit '/, Norm. Thiosul wsung b zur Entlfirbung.

durch einen in genau gleicher Weise anzustellenden

der Lisungen
blinden Versuch zu ermitteln und das von dem Fett gebundene Jod

auf Prozente des Fettes umzurechnen.

1: 09646 gr Schweinesd itz erford

1§ >
sulfatliisung zur

Bei blinden Versucl wurden verbraucht
| LY Fott wurde also soviel Jod bunden,
G 38,65 cc 1/;o N. Thic sul i rbt wird.

hiosulfat entsprechen 0,4890 gr Jod. Nacl om Ansate:

0.f : 0. 4890 100 : x

ten Schn

betriigt demmnach die Jodzahl des unter

7um Nachweise von Baumwollsamenol lHsst das D. A. B. die

Probhe verwenden:

or oeschmolzenes Schweinefett werden in einem Probierrohr
Aether, 10 gr Wein-

mit einer 1
ure geschiittelt, dann wird die Mischung

¢ Silbernitrat in

'--I]r|-_' von I1_l_‘,'. o

geist und 2 Tropfen
15 Minuten lang in ein Wasserbad g

oder

allt. Dabei soll sie eine braune

st

ze Fiirbung nicht annehmen.

gser ist die Reaktion von Halphen: b cc filtriertes Fett werden

mit H cc Amylalkohol und 5 ce einer

In einem trockenen Reag

enstoff (1: 100) '.1"Il|i-ut‘t|| und d:

J-".‘ll\l_" von Schwefel in Schwefelkoh

mit einem 60— 80 em langen Stei

rohr versehene Reagensglas 15 Minuten

und

lang im siedenden Wasserbade erhitzt. Bei Gegenwart von £
ote Firbung der Mischung ein.

mehr Baumwollsamendl tritt eine orang
beruht auf der

worste Nachweis von Pflanzenfett im Tier
Pflanzenfette Phytosterin, Tierfette Cholesterin  enthalten.

Nach
Choles

[}
1

Biimer isoliert man die L']l_\}-._-r\-l'il'.-' hazw.
aus der Seifenliisung von A1) Er

ydukte

erfahren
wrch Ausschiitteln mit Aatl
aus Alkohol umkrystallisierten Re
satat bezw.

8 zn priifenden Fettes |
werden d
Cholesterianacetat iib
krysg

mit E

sfithrt und  diesa 1

urch Erhit eanhydrid in Phytost

durch wiederholtes Um

allisieren auns All 1 gereinigt.
Der korrigierte Schmelzpunkt des Cholesterinacetats lieg

t bei 114 bis
lener Art bai

115,59, der des Phytosterinacetates aus Pllanzenfetten verse h

19¢ 4 . ) T : ’ 5
<h—137% Liegt der Schmelzpunkt der fiinften Krystallisation des nach

1179 oder hiher, so ist die

B b . by :
‘mers Arb haltenen Essigesters bei

sWalse er

vtostorin und damit die Gegenwart

eines Pflanzenfottes

n"“""—-"‘"\'\'il'}&llt;_

Olenm Jecoris Aselli, Lehertran, ist das aus den frischen Lebern
:_"“ Gadus Morrhua, Gadus Callarias und Gadus aeglefinus bei mog
lichst gelinder Wirme im Dampfbade gewonnene Oel. Lebertran 1st

iy ichen Volumen gemischte weingeistige Jod- und Quec ksilberchlorid
li5s o ; oA dnd .
.[.'_\’"”5—' Hiiblsche Liésung), von der dann natéirlieh 50 cc zu nehmen sind. Der

¢ 3 : : ¢
11"" veriinderlich, wird aber nach 1—2
Tagen

vor AT

der Mischung ist anfangs ziemlic
erheblich konstanter.




Leinil,

elb und eigentiimlichen, niel ranzigen (eruch

Greschmack. Sein spez, Gewicht bet

Der Lebertran besteht aus den Glyveerinesterr
Stearinsiure, Palmitinsiiure, denen kleine Mengen Glveerinester der

Butter-, Valerian-, Caprin-, Asellin- und Jecorinsiure,

Farbstoffe der e, w sich mit Scl

f,.rl.lj,"r.-_f

blau firben,

mischt sind. Ferner enthiilt der Lel

kleinge Mengen Jod, Brom, Chlor, Phosphor, Schwefel, Cholesterin,

hasgische Stoffe, Morrhuin und Morrhuinsiure.
Eine Lisung wvon ]'|'4'f.-'||!|".1 Lebertran in 20 7 ‘opfen Sehwelel

1 Sehwi

sich durch Sechiitteln mit 1 Trop

gzuniichst schin violettrot, dann braun [i[:-nt-i|.=-‘.||-.'. Cholesterin

Gemisch von 15 .E.IIII|-|.I']I Liebertran mit 3 |'-"-|||'|'|| ranchender Sal

sdaure firont

h beim Schiitteln feurig rosa, spiiter citrons

. -4 o
ansortén geben brauntidarbu

Fine kriftie durel

Lebertr

fan so oininen

stersinre, 1 ce Wasser 1

12 noch teilweise ey Elajdinprobe)

‘-|.E Weinceist befeuchtetes }.:I|~I|'||1»| ier dard -;||]'|-\', L

wwrem  Stehe hei O

ach geroel werden, N h liing

diirfen aus Lebertran Fette i nicht oder doch nur in geringel

Mengen auskrystallisieren.

soll 1 e T e weil

seifung

erfordern, die Verseifungszahl also nicht mehr als 19656 betragen.

h) PAlanzliche Fette.

1. Troecknende Oele,

. t
sindol 151

Oleum Lini, Leinil, ist das fette Oel Leing

ein gelbes, eigentiimlich riechendes, bei —209 noeh flii in dinnel

g . 1 " . : a40
Sehic bald austrocknendes Oel, dessen spez. Gewicht '.l..'-J'-""-'I‘

Es besteht wesentlich aus den Glveeriden der Leindlsdnre

: : e navlde
eine Mengen der (lyveerl

und Linoleinsiiure, daneben finden sic

gpsiittioter Fettsinren
affinil;

Zur Priifung auf grissere Mengzen unverseifbarer Stoffe
Hinmigen Zint

Migchung

erwilrmt man 20 T, Leintl im Wasserbade in einem

oder Porzellangefiiss, versetzt sie unter Umrithren mit einer
auge und 2 T. Weing

g SR , . in
wonnene sHeéile sol in Wassel ”]ill 3
Jodzahl

Dis

und erwiirmt weiter

aus 27 T. Kal

m Verseifung: die so o

villig
Wein;

verwendet man nur

ist ohne Riiel lich sein. Zur Bestimmung der

Leindl, und lisst die Hiiblsche Losuis
Ils

18 Stunden einwirken. Die Jodzahl soll nicht weniger als 150 betr




Mohnil, Ricinusil,

Leinidlfirnis, gekochtes Leindl, wird

xyd, Manoanoxvi

el i ol L LR 4|
1 1
LR ! erm rken Ansé n m I 125 el e eInt | (
Uneekochtes Leindl liefert diese starke Tritbung

Oleum Papaveris, Mohnél, wird au lem Mohnsamen durel

| n Wil [ | 1 8] &Y I an i em Le@rud
un § (3¢ il 1 bt bei 00 kla 1 Vi (
Uala enn « QU Luaft Sid ! .
\ T ] teht w tlich aus den Glveerid or | i
nd Oelsiurd daneben entl { kleine Mencen di (x]ve le dex
I r 3
1 i L | umna i 1no 11
y A " ) 1 : .
ce Mohnol sollen, m ¢ raunchende =il ©1 e und 1 «
3 | 1 It 4
er | fiti durcheeschiittelt uch nach 1 { t cht
T
tarren (I idinprobe
1 1] § 1 7
1 | tImmun Ji \ Wk oelm Lelt 1 Ll

und soll zwischen 130 und 150 liegende Werte ergeben.

Olenm Rieini. Ricinusol, Ricini olenm, ist «
Anwel

nen von fLiethus communis o

dung von Wiirme gepresste

te Oel. Ricinusil I hiichstens bl celb

irnehmbarem Geruche und Gesehmacke.

betriet 0,950—09T0. 1 Ricinustl duarel

r Flocken [Lilte butter

sigsiiure und absolutem

tnis klar, ebenso:list es

nsol, & ce

¢ Schwefelsiure soll sich, einige Minuten

fremde Oele, Harz)

zbraun firb

Ricinusil bhesteht aus den Gxlyceriden der Ricinol- und Ricinis

saure, der St nsiiure und kleiner Mengen anderer Febtsiinren.

2, Nichttrocknende Oele.

1

Oleum Olivarum, Olivenil, ist das aus den Friichten von Ciea
@uropaea ohne Anwendung von Wiirme gepresste Oel. Olivenil Isi

von

gelber, anfangs beinahe griinlicher Farbe, eicentiimlichem,

‘Chwachem Geruche und Geschmacke. Das spez. Gewicht bel
U915 0,018, Bei ungel

rystallinische

hr 109 beginnt das Oel sich durech k
y Masse.

'\”-‘""'iil'lllI'|||-__-'-'|| zu tritben, bei 0° bildet es eine salbenartig
l“l' besten

feraidl
|,r.’.. .

Sorten heissen Jung
#iure, Palmitin-,

Oliventl besteht aus den 'r|.\|'1'|'il||‘ll der Oel
rincen Mengen der Glyeeride der

Slearin- und Arachinsiure n

eI

Partheil, Organische Chemie,

|
WL
.
|
|
| ot
i {
e
l:
It
{




Oelsiinre und

oen  Sehiitteln von 1 ee rauchender

1 ce Wasser und 2 ec Olivendl bei 100 s

nicht rotes oder braunes Gemengee entstehen, w

hiichstens 6 den in eine feste weisse Mas
firbte Flhissickeit (F ITnprobe) si heidet.

Die Jodzahl, mit 0,5 g¢r Oel wie bei Adeps (S. 22 estimn S
nll—84 bet en.

Auf Sesam- und Baumwollsamenil
D3 und der Ha

Oleum olivarum commune, Baumil, wird durch stir

der Baudouinschen (S

ielfach uanter Anwendune von Wiirme, cewonnen: e von well

niedricer Temper
aneenehmem Geruch und Geschmack.

Oleum olivarnm album, weisses Baumol, wird duarel

m »onnenlicht oder durch wiederholtes Filt

Oleum Amygdalarum, Mandelidl, das fette |

stissen Mandeln, ist ein helleelbes, reruchloses un

i 10¢ IBF nez. (3 { ot
Be a1 Vernalt ¢ ich wi i )

weiss, sondern rein we

die Mischung

Zur Priifung auf Paraffintl und iihnliche unverse

liisst man 10 ce Mandeltl mit 10 ce Natronlauge und 10 cc

bt OE e i .
oel a9 A S50 1k sienen, DIS die Mischung sich '_"'i\l-'l."! hi

man diese dann mit 100 ¢¢ Wasser auf, so soll eine klare Lisu
entstehen.

Die aus dies shiissiger Salzsiiure abeeschiedel

Oelsiiure soll bei bleiben, nachdem sie von der s:

Fliissigkeit getrennt, mit warmem Wasser gewaschen und im Wassel
bade geklirt worden Wiiren Oele beigemischt, welche grossere
Mengen (5]
A

DMese Siuren, ebenso Paraffinol wiirden sich

veeride hochmolekularer Fettsiiuren, Palmitin-, Stearin

achinsiiure, enthalten, so wiirde bei 15

r erkennel

o

¢ Oelsiiure mit gleichviel Weingeist mischt. E

wenn man di

dann keine re Lisung entstehen, vielmehr wiirden sich

Fettsiinren ausscheiden und beim abermalicen Verdiinnen mit 1 Raum

teil Weingeist wiirde Tritbung eintreten.
X M i 3 - - 3 O W)
Die Jodzahl, die wie beim Olivend! bestimmt wird, soll 95—1
hetrazen.

Olenm Rapae, Riibil, d: men angebaute:

fette Oel der S

i

: 4 ; ARy
oelh oder briiunl rialb, erstarrt bDe

Arten, ist dickfliss

rassica




(Crotondal. 259

sesamal, Baumwo

tzt einen wenizr angenehmen

ZU ein dunkelgelben Krystallmasse, be

Geruch und Geschmaeck und trocknet, in diinner Schicht ausgebreitet,

0,913 —0.925

nicn seln spez. awicht bet

5 ce Schwefelkohlenstoff und 1 Tr. Sehwefel

20 Tropfen Riibil o

reschiittelt, sollen nicht eine blaue oder violette, sondern anfangs

‘tinlicl dann briunliche Fiirbung annehmen (ver

Oleum Sesami, Sesamil, ist das aus dem Samen von Sesamum

N 5l % " T 1
orentale and N. indicuwm duarch _\II--|.|'.-\----|| opwonnene fette Lel s
18t hellgelb, fast geruchlos, von mildem, nussarticem Geschmack., Sein

ht be 0.921—=0.9

Bei der

spez. Gewi

ollstiindig und nimmt dabei eine r Besonders

IJ"“. T

Bromipin und Jodipin sind Brom- und Jodadditionsprodukte de

i 3 Vo gt 1 RO
ouinsche Reaktion (5. 200).

charakteristisch fiir Sesamdal ist die

Sesamols, hergestellt durch Ei ung von Chlorbrom oder Chlorjoc

oder diese enthaltenden Mischungen auf Sesamil in Mengen., welche

spisierten Verl

der theoretisch moglichen hichst hi

gind gelbe Oele, die mit 10 und 33! o

ren unzureichend sind.

m, beziglich

10 und 1 hergestellt werden.

Oleum Arachidis, Erdnussil, wird aus den Samen von Arachis

9. Es erstarrt

et 0,.916—0,

a gepresst. Sein spez. Gewicht betri
hei 3 bis 49, Ausser
Bauvmwollsamendl, Cottondil,

Triolein enthiilt es Triarachin.

las in der Wirme gepresste

Oel der Samen von Gossypiwm herbacewm. Die besten Sorten sind
€in Speiseil, die geringeren nen in der Seifenindustrie.
Oleum Crotonis, Crotonil, ist das aus den geschiilten Samen

fette Oel s besteht

on Tiglium gepresste, dickfliiss

us den Glyee der Stearin-, Palmitin-, Oel-, Myristin-.

tlich

iton-

Laurin-, Valerian-, Isobutter-, Essie~, Ameisensiiure und Methyll

sidure oder Tiglinsiiure. Die drastische Wirkung wird dem Krotonol

ieben, die aber kaum ein chemiscl

oy 1 .
oder derx

ZUZesC

einheitlicher Stoff sein diirf

1 ] L # 'l
befeuchtetes

), riecht unangenehm und r

Krotonil ist braung

blaunes Lakmuspapier. Das spez. Gewicht betrigt 0,940—0,960, In zwel

) > J ; : G
Raumteilen absolutem Alkohol ist Krotonil beim Erwiirmen lislich

I-’"I er 5';:l:||"ll|:l"1'|u- darf es binnen 1 2 Tagen weder ganz, noch

tarren. Krotonil steht in der Mitte zwischen den trock:

teilweise ors
nenden und nicht trocknenden Oelen.
3. Feste Pflanzenfette.

Palmiél wird durch Auskochen der Friichte, Palmkernil in

1688 :-rrq.a-”raf.l.».'.r_\ Foewonnen.

gleicher Weise aus den Samen wvon
), 2 : 1 M . . & P M a
Palmil ist roteelb, Palmkerntl weiss 1 Iblich gelirbt,

Oleum Cocos, Kokosbutter, das Fett der Samenkerne von Cocos

nucifera, ist weiss und weniger hart, als Kakaobutter, schmilzt bei




darl der re m dem Verdiinnen mit 26 ce Wasser blaues
i I Verbrennen auf P 1hled I
A arl [ hin en

Olenm Cacao, Kakaobutter, das aus den

Il L epressid |.' [ LD .lu—ll pri icher
Farbe, ancenehmem, nicht ranzigem, an Kakao ( nel
- nilzt b i uf
in 2T. Aether soll sich im Laufe eines T

Verfillschungen mit Paraffin, Wachs, Talg

erkennen reben. Die wie bel Adeps bestimmie

leum Nucistae, Muskatnussil, da

e weisse (Gemenge

ler Muskatnuss gewonnene rot
von Fett, jitherischem Oel und Far

und Geschmack der

pin fester Bodensatz
der Palmitin-, Oel- und .\]_\l'.-lﬁ'-:.l\'.-_ \
Oel und Fa fen

Oleam Lauri. Lorbeeril, ist das durch Pressen der Lorbeerel

gawonnene, oriine, salbenartig krvstallinische Gemenge von
#itherischem Oe bei etwa 40? zu einer dunkelgriinen,
klar loslich

aromatischen Flii ist in Aether und Ber

wriden der Oel- und Laurinsiiure und enthiil

& besteht aus den (zly
], Cineol und Pinen.
[, Weing

so soll ¢

daneben Chlorophy

1
I und

Erwiirmt man Lorbeeril mit sst nach dem

¢ nicht braun gefiirbt w

zugesetzt wird (kiinstliche Griini

mit Curcuma und Indigo).

Die Ester der zwei- und dreibasischen sSiur S1
are und Alkohol mit trockenem Chlorwassel tel
['1HH'||:
Oxalsiiuremethylester, | in glinzenden, bei 54° schm!
COOCH,
zanden I and siedet bei 163Y (vergl. 8. 64),
COOC.H;
t bei 18 giedend®

Oxalsiinreithylester, , ist eine
COOCH;

o S
SIEHS]




Malonsédure

ithylester, (]




roonsdureester:

Bernsteinsiuremethylester,
1950,

Bernsteinsiinr

ithylester,

Die 1
Neutrales

H

COOC

OOH

Ka

Glykolsiiureiithylester,

Milchsiiureiithylester,

Monohalogenfet

CHC1,COOCH

COUCH-CHNa.CO.CNa(CO.CoH

Tricarballylsiinremethylester, (gl

oxalsiiure, g sigdet bei

olsiuren

auch der

Milehsiiureester,

CHNa(C0.CaH ) Cr(ONa)a( COCoH
2CoH-OH.
CHsCOOCH;, bei T e
CH |J|Jf'..]|rl ., siedet bei 217
COOCH,), siedet unter 13 n 1509

a1%e

KOH

ire Kalinm Ben

*al
s1ch

ri-'l‘ 'll'.':lrwl'l'raln-:"f
Hydroxyle

sowohl

der alkoholische:

ehen dureh

it

der Milehs!

oduren oder

iurereihe entst

ihrer Anhvdride den

CHgyOH

COOCH

CHyg

CH({OH) . inidat bei

O ”I.'H

von Natrinmalkoholat aut

CHeOCH 5
NaCl i
COOH

\--:||_‘ || kolsiin

Mo

Ester der

CHg
CH{OUCsHg

COOCH




CH,COOCH
5 . ans Aepfelsinre, Alkohol

CH(OH ) COOC,H
Chlorwasserstoff, liefert durch Einwirkung
CH.,COOCH .,

Aepfelsiureithylester,

len Aepfelsinretriiithylester, CHOCH, der unter

COOCH

119" siedet.
Der d-Weinsiuremethylester (CHs(OH)COOCHg)g, s¢
it bei 2809, der Methylester der 1-Weinsiiure hat de
nd Traubensinredimethylester schmi
Methvlester der inaktiven Wei T chmilzt 1

CH,COOCHg

Citronensiinretrimethylester, € 5 s
L OO Ig__

CH.,COOCH,
sdet unter 16 mm Drnek bei {6V, Bei _:-'i"'|--.3.-- Verseifunge lietert |
(Hs. COOL
s ) ‘ it " us OH
Citronensiiuredimethylester, die Citrodimethylestersiure, C7 .o

(CH. |'|||1:'|:..

N. Abkommlinge der H”_‘_"l'“‘-iig[l-'_']l'il Kohlen-
wasserstoffe.

on den Kohlenw asserstoffen der Methan-

reihe n sich von den Olefinen Derivate ab, welehe man
us Aerylverbindungen bhezeichnet. Die Aervlverbindungen unter

cheiden sich von den Fettkdrpern durch einen Mindergehalt
von zwei Wasserstoffatomen, weil sie ein Paar doppeltgebundener

Kohlenstoffatome besitzen:

CH,.OH CH,.OH CO0OH CO0OH
CH, CH CH, CH

CHg CH, CH;, (
Propy lalkohol Allvlalkohol Propionsiiure \eryl

ren die Acrylverbin-

1 Brom oder ein

Wegen dieser Doppelbindung vermog
dungen wie die Olefine zwei Atome Hal

sle 11

Molekiil Halogenwasserstoff zn addieren; dabei gehen

!|:1'_-;:_:',-_--,-\11'--_».| i]--‘l]..||-,|.1'..|:'.|'|\I|- der -_-n|\1||'l-|-|||-]||||-!' Fettkdrper iiber:

2Br CsHgyBrgl;
Dibromstearinss

HO CgHgCl. OH

opylalkohol

q
)
o
.
"
i
L

el
bttt
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i
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f
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i
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Tiglinalkohol, CH;.1
P 3

Allylfluorid, CH
CH.CH.Cl, Siedepunkt
f I! ntst

art 1
Allyljodid,
| ['liis keit

| . i 1
1 ropargylchlorid, (

Urotonalkohol, CH,.(

0 ge
(| l_|!i\"ii'|
Halogenderivate,
I, siedet | 10% Aliylehlorid, CH
Allylbromid, CH CH.CHgyBr,

CH.J
| A H.O ("H.]
("H.J)

!
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!
A
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Acrolein

3. Aether und Thioiither.

Yinylither, CH, CH 30, entsteht aus Vinylsulfid nd Silberoxyd und
siedet bei JY

.".I]]'“i“ll‘l'. CHgq CH.CHy)s0, findet sich in geringer Menge im Knoblauchil

und siedet bei 8D

Vinylsulfid, (CH, dey n O n
Allinm i, bei

Allylsulfidy (CHy=CH.CHa)S, n Ally 1 mit Schwefel
kalium in alkoholischer Liist blose riechen

bei 140° siedendes Oel.

Allyldisulfid, (C;H;),8;, findet sich neben verwandten Polys im
iitherischen Knoblauchitl. Es siedet bei 16 mm Druck bei
{. Aldehyde und Ketone.
Acrolein, Propenal, Acrylsiurealdehyd, CH,=CH.CHO, ent-

steht bei der vorsichtigen Oxydation des .\||_\'I|||-II-||--;:~.. bei der
trocknen Destillation des Glyveerins und der Fette und wird am
bequemsten erhalten, wenn man 1 T. entwiissertes Glycerin mit
2 T, Kaliumbisulfat der trocknen Destillation unterwirft:

UHg. OH CH,
CH.OH 2H,0 <+ CH
(CHy.OH CHO
(xlycerin Aeralein,
Acrolein ist eine farblose, bei 529 siedende Fliissigkeit von

unangenehm stechendem Geruch, die Nase und Augen heftig reizt.

Jeim Aufbewahren polymerigiert es zu einer festen, amor-
phen, durchscheinenden Masse: Disacryl.

Unterwirft man den ans HCl und Acrolein erhiltlichen
p-Chlorpropylaldehyd, CH,Cl.CH,.CHO, der Destillation mit
Aetzkali oder Pottasehe, so entsteht ein zweites Polvmeres des
Acroleins, das Metacrolein, (C,H,0),, als krystallinische, bei 15 5
schmelzende Masse,

Durch Einwirkung von Ammoniak auf Aerolein entsteht

Aceroleinammoniak, das bei der Destillation Picolin liefert siehe
daselbst).

Crotonaldehyd, CH,CH=CH,CHO, entsteht durch Erhitzen
von Aldol (S. 101) mit Salzsiiure als stechend riechende, in Wasser
losliche, bei 104° siedende Fliissickeit.

CH,.CH(OH).CH,s.CHO H,0 ! CH,CH=CH.CHO

\ldol Crotonaldehyd.




Tiglinaldehyd, Guajol, CH,.CH=C(CH,).CHO, entsteht bei
h Konden

der trocknen Destillation des Guajakharzes und du
sation von Aethyl- und Propylaldehyd. Er siedet bei 1106°.
Ueber Citronellal, Rhodinal, Geranial (Citral) siehe daselbst.

Aethylidenaceton, CHgz.CH=CH.COCH, eine hei
1 1 H v dy: "

entsteht durch- Kochen von 1

H.0 CH,CH=CH.COCH;

I..CO.CH,
atylaceton
Mesityloxyd, (CH,),C=CH.CO.CH,, eine pfeffermiinzii mlich

riechende, bei 130° sie

z Tt QD Y snl
, ein bei 25" schmel-

Phoron, (( ]|:._ 1%
zender, bei ][“I
man Aceton mit wasserentziehenden Mitteln, am besten mit Chlor-

siedender Stoff, entstehen nebeneinander, wenn

wasserstoft, be handelt :
T . , r CHas ' ‘ r
(1 |-__'_IC| l[|:C||l||. HaO) I.H-'l CH.CO.CH

T . T
CHy>(— CH.CO. CHy-+CH,COCH, = H,0 :_Hiic' CH.CO.CH e::]
Mesityloxyd Aceton ' Phoron.

Durch Einwirku von Ammoniak auf Mesityloxyd und

Phoron entstehen., wie bei der Einwirkung auf Aceton (S. 116),

Diacetonamin, Triacetonamin und Triacetondiamin.

L

5. Carbonsiuren.

sserstoffatoms

Die von den Olefinen durch Ersatz eines W:
dureh [':11‘||--'-,_\| derivierenden Monocarbonsiuren Cplap—aOs
heissen auch Siiuren der Oelsiurereihe. Durch Addition von
2 Atomen Wasserstoff (mittels Jodwasserstoft), 1 Mol. Halogen-
gie in siuren der

Wwasserstoff’ oder 2 Atomen Halogen konnen
Essigsiurereihe oder deren Halogensubstitutionsprodukte iiber-
gehen. Sie zeichnen sich ferner durch leichte Oxydation aus.
Bei der Kalischmelze findet meist Spaltung an der Stelle der
Doppelbindung statt, so dass diese ‘Reaktion zur Ermittelung
der Lage der Doppelbindung verwertet werden kann. Indessen

findet dabei auch hiufig eine Uml

— Wanderung der

!
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CH.CHyCOOH

1 iri - UsH,. CH=CH.CH,.COOH
Undecylenséure . . CHy=CH(CHy)sCOOH b mm gl
: }
Hypogaeasiure . CH,(CH,).CH=CH.(CH,);COOH ) i
CsH H
Oealsinre L1 { 140 Q%) (10
i b lel che 1 L(CH COOH 14 29 1
laidin . CgH ™ ol Hg = . COOH 510 9950 (10 mn |
H I i
! CygH g O 14-45 it
P CaHyr~ e — 10 95459 (10 | i
H COOH !
|
CegH COOH
. Tes : a6 ¢ |
3 it i ( ( G 2069 (10 mm I
i (el ror 1 i "
P |i"| 1€1] 1 i q{
o
ir Pre CeH 05 0,00 L. il
B 0,H.0. 0.00149, il
|
Acrylsiure, Propensiivre, CH,=CH.COOH, e !
Oxvdation von Allvlalkohol oder Acrolein, gsowie durch E 21l W\
von fi-Chlorproj fiure mit alkoholischem Kali. Sie ist eine i M
der Essigsiure lhnlich riechende, 1 Wasser mischbare Siure, i Il
die bei 10° gehmilzt und bei ] 119 siedet. Bei lingerer Aut i |
i [
bewahrung geht sie in ein festes Polymeres iiber. ” |
) \ |
1
Crotonsiiuren, C,H,0,, sgind in drei Isomeren bekannt: [ I
1. Crotonsiure, «-Crotonsiiure., gewihnliche Crotonsiure, | iy
CUH:~~ AOOOH : = : : AD . (I
[Ill ( Clq . schmilzt bei 729 und siedet bei 130Y. bie ent it/ L
e i . skl |
steht beispielsweise durch Oxvdation des Crotonaldehyds und (| H
" ¥ ; . 2 A Iff 4
dureh Destillation von f#-Oxybuttersiinre [ i
o e ik il H AAO0H e 1'1 |
2, Isocrotonsiinre, f-Crotonsiinre, CH ( { <H ,  Schmil e
150 und siedet unter 23 mm bei 769 Sie entsteht aus a- I |
f-Chlorisocrotonsiiure mit Natrinmamal Crotonsiiure und I |
crofonsiiure stehen zu einander in demselben Isomerieverhilinis [ |
|
wie Fumarsiure und Malemmsiiure (5. 275). 'I[i (|
!
4

1

CHs yildet leicht in Wasser losliche, :
“COOH? i lercnt { gl l
Sie kommt

3. Methacrylsiiure, CH,
bei 169 schmelzende und bei 160,69 siedende Prismen.
im Romischen Chamillentl vor.

H. LCO0H

iy | , G

i ;]:: : | |[

bei 185°, Sie findet sich im Rém. Chamillend]

In der Angelica- und Sumbulwurzel. Die damit

Angelicasiuare,

t
I
. schmilzt bei 40% und sledet f
als Ester, ferner i

stereoisomere !r




? e CHgaw COOH ..
Methylerotonsiiure, Tiglinsiiure, ( ( , die bei

sehmilzt und bei 195

und entsteht aus der

crerem Kochen.

Brenzterebinsiinre, ., C=CH.CH,.COOH, entsteht bei der Destillati
der Tersbinsiiure.

Teracrylsiiure, CgH,.CH
A trockenen Destillat

Undecylensiiure, ('H CH.(CHy)qCOOH, entsteht neben Oenanthol bei dex
Destillation von Ricinnsitlsiura im Iluftverdiinnten Ranm, Sie schmilzt

bei 24.50Y und siedet bei 1600 unter 15 n Druck.

Hypogaeasinre, CH,(CHy-CH=CH.COOH, schmilzt bei 33° und siedet

unte 19 mm bei 236 Si HOAL - Als "i. cerid 1 : rkom
d entsteht aus Stearolsiure durch di e

! Oelsiiure, OleTnsiinre, 517 ( - 5 =
I (CH, _I (O H

Oelsiiure findi sich als Triolein und in Form gemischter

Glveeride in vielen Fetten, besonders in fetten Oelen. wie Mandelil,

Olivendl, Lebertran. Es ist eine farblose, geruchlose, bei 14
chmelzende und unter 10 mm Druck lii 1
Mand

1 i ot
aer gasattcsten
mit Salzsiiure versetzt .

hol nwmkrystallis

Konstitution der QOelsiiure folet darauns, dass sie VOl

limmpermanganat zu Pelargonsiiure und Azelainsiiure oxydier!

C.H, H - (00OH

17 | B | f 1
H “~(CH,),.COOH 40 CgHy;COOH + (CHg)lhoH

Mit Brom verbindet sich die Qelsiiure zu der fliissi

Dibromstearinsiure, C,.Hy, Br,0,, aus welcher alkoholisches Kali
(Jas

Monobromaolsiiure, C,gH,,Br0,, und weiter Stearolsiiure, C,sHse

)

erzenu

uss von konzentr tor Scl
e, C3Hy:CO.(CH,)3COOH, i
NOH)CH,.COOH, darch kon-

und

siure Wasser Ketostes

deren Oxim,

rentrierte Scl Uml nngE er




H,-NHCO|(

CqH-NH, CH

Oktyiamin =il

Jhimilzt und unter 10 mm

'.-“-".;..rlJ'.:-'.’.".'.’ der

Isoblsiiure, r‘\lfl,ll_” entsteht aus Jodstearinsiiure di
alkololisches Kali. Sie schmilzt bei 44—45°,

Acidum oleTnicum, Oelsinre, ist cine farblose oder kaum g

macklose, Olartice Fliissizkeit,

te, nahezu geruch- und gesc
) ;

wird, bei 4° zu einer Krystallmasse

At ol P43
AICK IS

welche unter 15
erstarrt und beim Erhitzen sich zersetzt. In Wasser unlislich, list sie

n Weinge

Thy spez. Gewicht betri

sich Aether, Chloroform, fetten und itherischen Oelen.

0.89—0,91. Bei Luftzutritt nimmt die Oel

8iure sehr | renn Geruch und saure Reaktion an

dunkle Farbe, ranzi

(in reinem Zustande ritet siee blaues Lakmuspapier nicht).

ure soll nicht stark ranzie riechen, mit ihrer gleichen Raum

roist eine klar bleibende Mizchune, sowie mit verdiinnter

I\:ui|um'.'1|":‘|.|:.':|"|--|l|1'," erwilrmt, eine klare Fliissigkeit liefern, welche,
mit I siiure neutr:
l\'r-i.ﬂ-__‘,\“ \-i-'r:

X
Wasser

auf Zusatz von DBleiacetatlisung einen

i it heissem
&

it, der sich nach dem Ausws:

beinahe vol

in Aether list (Stearinsiiure u. s w.). 1

aren Riickstand nicht

Uelsiiure, bei Luftzutritt erhitzt, darf einen wi
hinterlassen

Rohe (elsiiure, Stearinil, 0lein, ist das bei der Stearinfabrikation
. . - ] 1 {
In grossen Mengen abfallende Nebenprodukt. Es dient als Putztl und
Zur ||:||'.~1'1+-||‘.|||.:' des Heftpflasters.

Eunatrol, Natrium oleinicum, Natriumoleat, (';gHgOsNa, ist ein

Welsses, in Wasser liisliches, nicht I'ilII'K.i_;I'* Pulver.

o e or T coelbes Ouec
Hydrargyrum oleinicum, Quecksilberoleat. 25 T. gelbes Queck

' Weingeist angerithrt

Silbe roxyd werden in einer Porzellanschale mit 20 |




Uuecksilberol

1re ¢ viinnuiel
tzt, ) ia kalte
Filtrat dureh seine dreifache Raummenge werdiinnter Schwefelsinre

nicht eetriibt werden

VPl o o8 oot A ool
H “¢,,Hye .COOH, PTaRInetuLs, SGE
| "

sich als Glyeerid im Riibél, im fetten Oel der Senfsames

Erucasiure,

Py TRPRRE T s 15
milz nel O

kerne und der Kapuzinerk

unter 10 mm Druek bei 204.5Y Dureh salpetrigi

. : . A CUgH .
in die sterecisomere Brassidinsiure, i (

H”

die bei 669 schmilzt und unter 10 mm Drueck bei

iibergefiihrt.

Ricinusilsiinre, Ricinolsiiure, ist eine Oxyolsiiure, CH,(CH,
CH(OH).CH,.CH CH(CH,

46,67, liefert ein ithe

LCOOH; sie ist optiseh aktiv (ap

sliches Bleisalz und findet sich als
1. Bei der

aktives (ap —+—:;”I Glyeerid im Riein

trockenen Destillation liefert sie Oenanthol und Undecylensiure;

bei der Kalischmelze wird sie in Sebacinsiiure und sekundiren

Oktylalkohol gespalten, mit salpetriger Siure liefert sie die

isomere, bei 90" sehmelzende Ricinelaidinsiure.

Die Siiuren C,Hsg, welche vier Wagserstoffatome wen

iUg

enthalten, als die entsprechenden gesiittigten Verbindungen, besitzell
entweder ein Paar Kohlenstoffatome in dreifacher Bindung, leiten
sich also von dem Acetylen ab und heissen Siiuren der Proptol

sdurereihe, oder sie enthalten zwei Paare doppelt cebundener’




.i"]' 0 ..'.'-.r',-a_\-r."_-'- ¢ .'.F'r' 3

rverbindungen,

I CH=(C.CO0H e 144 tor Zers
I'e ! CH4C=0.COOH P 6! 2o
Undecolsiure, CH30=C.(CH,)..COOH 9
| i 1 CyeH:O A ; 121
CaHq-C=C(CHs )-COOH 15
Bahenolsiin ( :il:l ( i'||,ii| O0OH b7.5b?
Die Siuren der Propiolsiiurereihe entsteh d

SHnre inrereihe, durel irkm V koh chem
Kali a L1 L

uren od it Il
tder Oelsiiurereihe on
|\.|- | 0l auf .

Propiolsiiure, Propinsiiure, Propargylsiinre, CH=C.COOH, eine
rblose, wie Eisessig riechende Fliissigkeit, entsteht durch Kochen

tles primiiren K

nmsalze der Acetvlendicarbonsiiure mit Wasser:

C.COOH O

C.CO0K B . CO0OK

Kalinm.

ures acetvlendicarbons. Kalin B

Tetrolsiinre entsteht aus Natrinmmethyl :
inre und aus A-Chlorerotonsiure mit KOH. Undecolsiiure ist aus

dem Dibromid der Undecylensiiure, Palmitolsiiure aus dem Dibromid

[~

|
der Hyvpogaeasiinre, Stearolsiture aug dem Dibromid der Oelsinre

1d Elaidinsgiiture. Behenolgiinre aus dem Dibromid der Erueca-
siiure und Brassidinsiiure dargestellt worden.

Siiuren der Sorbinsiiurereihe, CoHan—qOs.

Sorbinsiéiure, CH,.CH CH.CH CH.COOH, entsteht aus

der im Saft unreifer Vogelbeeren Vvor
ko Lakton C.H.Q., dureh Behandeln mit

\;I1|'I-'|f.'||1'_'_--. Bei der Oxydation mit Permanganat liefert sie
Acetaldehvd und Traubensiure:
CH.,.CH=CH.CH=CH.COOH-+H.,0+40=CH;CHO-({

sSorbinsiinre \

H(OH).COOH 3

Parthe Organische Chemie 13

cetvlien und Kohlen-

B
I
[ §
i
il 11
L

! e
|t

| i
|




Olefindicarbonsiduren

Linolsiure, O, H,;0,, findet sich als Glyeerid im Leindél

und anderen trocknenden Oelen. Noch um zwei Wasser

atome lirmer sind die Linolensciure und Isolinolensdiure, | |h|r.

Olefindicarbonsiiuren, CnHan—40y.

HC.COOH
\rsiiure, , sublimiert b
COOH).CH
HC.COOTH
fure, ,  sBchmilzt » 1a0Y%

1C.CO0OH

CH. C.COOH
[taconsiure, y = n 6L
CH..COOH

CH,.C.COOH
HC.COOH

CH;.C.COOH

a0l

COOHWH

HC.COOH
Glutaconsiinre, " g 1OZ
HC.CHq.COOH

Die Olefindicarbonsiiuren stehen zu den Siuren der Oxal-
siurereihe in derselben DBeziehung, wie die Siiuren der O¢€l

siurereihe zu denen der Essigsiiure. Vermoge der Doppelbindung,

welche sie enthalten, vermdgen sie Wasserstoff, Halogene, Halogen-

wasserstoff, die Elemente des Wassers und des Wassers
superoxyds additiv aufzunehmen, sie verhalten gich also in dieser
Hinsicht wie die b;|1|_-_"'|-,‘-.:|lh'_:".|'|| Monoecarbonsiuren.

Die Olefindicarbonsfiuren entstehen :

1. Aus den Monobromsubstitutionsprodukten der gesittigten

Dicarbonsiiuren durch Abspaltung von Bromwasserstofl:
CeH:Br{COOH), HBr CoHg(COOH)
Monobrombernsteinsinre Fumarsiiure.

2. Durch Einwirkung von Jodkalinm auf die Dibromderivalt
CyHyBry(COOH); + 2KJ 2K Br 9] + CoHy(COOH):

Dibrombernsteinsinre Fumarsiure.

3. Ausden Oxydicarbonsiduren durch Abspaltung von Wasser:
CH({OH) COOH HC.COOH

H.O
CH,.COOH B HCCOOH

Aepfelsiure Fumarsiure




Fumarsiinre, Maleinsiure.

tigten Sliuren,

tonstante ist bei den zweibasischen ungesi

einbasischen hei den gesiittig

ey 0.00655
0,095

shen Bindung erhtht die Affinitdtskonstante
C.CO0OH

weiter, Acetyvlendicarbonsiiore, , ist aine fast so starke Siure, wie
C.COOH

H.C.COOH

Fomarsiure, (COOH).C.H , trans-Butendisiiure, findet sich
in vielen Pflanzen, z. B. Fumaria of
in den Twiiffeln u.s. w. Sie entsteht aus der Aepfelsiiure (neben
wenig Wasser und Maleinsiiureanhydrid), wenn man dieselbe
lingere Zeit auf 140—150° erhitzt, oder wenn man dieselbe
24 Stunden mit 20 Mol, Natronhydrat in 20°%,iger Lisung koeht.

inalis, Cetraria islandica,

oie entsteht ferner aus der Monochlorbernsteinsinre und Mono-
brombernsteinsiure dureh Kochen mit Wasser, aus der Dibrom
und Isodibrombernsteinsiiure durch Einwirkung von Jodkalium,

80wie aus r||-]' ‘||]

ingdare durch Umlagerung.
Famarsiare bildet weisse, in kaltem Wasser schwer los-
liche Nadeln, die gegen 200 sublimieren, ohne wvorher zu

schmelzen und bei hoherer Temperatur teilweise in Wasser und
Maleinstiureanhydrid zerfallen.

H.C.COOH
Maleinsiiure, , ¢is-Butendisiinre, findet sich nieht
H.C.COOH
in der Natur. Sie ist stereoisomer mit der Fumarsiure und
krystallisiert in grossen, in kaltem Wasser leicht loslichen Prismen
Ooder Tafeln, die bei 130° schmelzen, bei 160° unter Spaltung
in Wasser und Maleinsiiureanhydrid sieden.

Wird Aepfelsiure rasch und energiseh auf eine htthere Tem
Peratur erhitzt, als bei der Darstellung der Fumarsiure, so
destilliert Wasser und Maleinsiureanhydrid iiber, das durch
Wasseraufnahme leicht in Maleinsiare zuriickverwandelt werden
Kann, wihrend Fumarsiure als Rickstand verbleibt.

CH.CO

Maleinsiiureanhydrid, S0 krystallisiert in Nadeln oder
CH.CO™

Prismen, die schwach stechend riechen, bei 53° schmelzen und

bei 2029 gjeden.




heim Erhitzen fiir sich im

Rohr auf 200° bei gewdhnlicher 1 emperatur unter dem Einfluss

lzsiinre. Bromwasserstc ind anderen BSiuren in

Bei
Fumarziure Acetvlen, Mit naszierendem Wasserstoff lhiefer:

sktrolyse ihrer Alkalisalze liefern Maleil mnd

iure. durch Wasseraui

Bernsteir

einander in ihren
t. Mit Bro

g » fiber. Sie unterscheiden sich v

Perman

y
irom und

Fuomarsiinre Dibrombernsteinsdure, Maleinsi

der Oxvdation mit Permanganat entsteht aus Fumar-

itzen, trotz gl

irischer K oleicher

sehiedenen Energieinhalt in ihrem Molekiil.
r den Namen Allos

Fumarsiiure und

[somerie schlug Aling:

nen de

lassen sich die Re:

durch die Annahme erkliren, dass beiden Siuren stereo

Wenn zwei Kohlenstoffatome mit einfacher Bindung anell
gind, so wird man annehmen konnen, dass sie

ititsare frei drehen kdnnen, wir werden also z. DB.
zweier Bernsteinsiiuren:

H,C.CO0OH H,C.COOH
und

en Kohlenstoffato

rebunden, so wird die freie Dre

und es entsteht dic Isomerie dureh f'a'ra,!',l'"-"*'-r'_-.'r-".'.-.:-'-.'.'

H.C.COOH H.C.COOH

(COOH).C.H H.C.COOH
Maleinsi




fiir d- und 1I-

Fumar- und Maleinsi
mail

H.C.COOH

i mar 1 [}
u Bromwiasser ffabisp
argal
1.C.CO0H
H.C.COOH
Mal it
i ftab
In analoger Weisi
und entstehen :
H.C.COOH
COOH).C.H
s Fumarsiiure

H.C.COOH

H.C.COOH

[taconsiinre, Meth

be Bernsteinsiiure, bei der Wass

Aepfels

Die Formulierung

sind die Verhiltnisse leicht

umarsinre, Malernsiiure.

liefern miissen, und zwar dass

muss, weil die

re "‘-\'ir:l *—'i||||
11 gl Y - .

liisst aber auch die Unterschiede der

ure im Verhalten gegen Brom und IPer-

winat voraussehen

H_ ¢ COOH

v L iy
Bi ‘COOH

H.C.COOH

Br.C.(COOH

H. o COOH
2 Br
N
H- COOH
Iir
1bernsteinginre, deren
H . COOH

Monobromfumarsiinre, , 1st

liafert Isodibron

(COOH).C.Br

werden bei der Permaneganatreaktion 20H addiert

OH
.(COOH
| o1 C.CO0H

H

QH.O 20

Traunbensinre,
OH
Hg-COOH
HsO O
H { JO00H
(OH
Mesoweinsiure.

zu1 demonstrieran.

CH, = C—COOH
ylenbernsteinsiiure, y ,

r][:__:*:mll

ent-




Citraconsiiure.

von
n mit Wasser auf

[taconsiiureanhydl

steht aus ihrem A1
aus dem Citraconsiiureanhydrid beim Erhitze

\hydrid durch Aufnal

150° das dabei zuerst eine Umlagerung
erleidet.
CHy;=C
[taconsiiureanhydrid, i

dureabspalt
n Destillat

sehmilzt bei 68°? und siedet unter 30 1

Aconitsiinre durch Kohl

den Produkten der troc

UH..C.COOH
Citraconsiiure, Methylmaleinsiiure, - eicht
H.C.COOH

l3slich in Wassger, mit Wasserdiimpfen fliichtig, und entsteht aus

Anhydrid durch Aufnahme von Wasser.

Citraconsiinreanhydrid, ? "0, tritt ebenfalls unter

‘onensiinre auf, schmilzt bel

Destillationsprodukten der (

700 und siedet bei 213

CH;.C.COOH
Mesaconsiiure, Methylfumarsiiure, . ist schwer
(COOH).C.H

l6slich in Wasser, nicht flichtig mit Wasserddmpfen, und

2029 Bie entsteht beim Erhitzen von Itaconsiure, wWile voll
itraconsiiure mit wenig Wasser anf 2009,
4] CH..COOH 4
Glutaconsiiure, CH. ~ . ° - rls
CH .COOH
men, die man erhilt, wenn man Dicar el

Dieser

mit Salzsidure ve

siaureesier mit

aroform

ler CH,-Grupp¢

Eine Diolefindicarbonsdure ist di
Muconsiiure, COOH.CH CH-CH CH.COOH, welche bel

2920 unter Zersetzung- schmi

Acetylendicarbonsiiure, COOH.( C.COOH4+2H,0, ¢ ntsteht

durch Einwirkung von wiissriger oder alkoholischer Kalilauge




auf Dibrom

ihre Umwandlung in Propi

-

Aconitsiinre, (

FEogutsetum fluvia
A} I /

L COOH . weleh

und anderen Pflanze

Nitrolsiiuren, Pseudonitrole. i

bernsteinsiiure oder Isodibrombernsteinsiiure. Ueber

ricarbonsiiure ist die

CH,.

COOH

wmarten, im

[.COOH

/ in der

y “77 o : r
lHea millefolium, 1m 2

findet, Sie schmilzt bei 191°
i Wasser und

Kohlensiinreanh v

(). Stickstoffderivate der ;I‘Ii]ril:r_liht'lii'rl Reihe.

ckuandi

(1 welter

"
Kdnnen.

Nitrolsiiuren e

petriger odure:

CHg. CHs. NOg

Pseudonitrole,

und Alkalien unldsl

Nitroverbindungen mit galpetri

mloroform mit fiefblaver Farbe und

1. Nitroderivate.

G hlenwasser-
S besprochen
1 ein  primares,

il die tertidnre

hen aus priméren Nitroverbindungen und

: . _ NOH
NOOH H. O (Hy.( NO

Aelnvinmre

sind farblose oder schwach ;_-e'||-|'.=|'].it',

mit dunkelroler

Nitrooxime.

«watallinische, in Wasser
h in Alkohol, Aether,

aus sekundiren




Ny
NO)

Propylpseudonitrol.

CH,)sCH(NO f NOOH Hs0 | CH,

Durch Oxvdation mit Chromsiiure liefern die Pseudonitrole
Dinitroverbindungen. Man kennt auch Tri ind Tetranitro
derivate.

Trinitromethan, Nitroform, (I ist
mit Wasserdampf fliichtiz und exple 701

ce Siure und wird Erwirmen mit einem

Es ist eine st

nnd

Gemisch wvon rauchender Salpeti

zt und

Tetranitromethan, C(NOQO,),, iibergefiihrt,

bei 126" ohne zu

2. Aminbasen,

dem Ammoniak

darin W durch All ikale ersetzt wird, Je
ob es mn Abkdmml einem, zwei oder drei Mol

kiilen Ammoniak handelt man von Monaminen, Dicaminen

oder Yriaminen:

\ in Diamir
(
CH,. NI
CH,.NH, CH .NH,
CHy NH

CH,y.NH,

.]I|E.‘I'..i|I'l|-l'-'il.'il..

lekill dureh Alkyl

Nach der Ai

1zahl der im Al
vertretenen Wasser

stoffatome unters

1. Primédre Amine, Amidbasen, z. B. Aethylamin, N-—H

2. Sekundiire Amine, Imidbasen, z. B. Diiithylamin, N C,Hgy

CgHy

9 e St . e = 1 . . ' 1. .

3. Terticire mine, Nitrilblasen, z. B, Tridthylamin, N —{ oHs

. H,

In analoger Weise, wie die Aminbasen vom Ammonias:

leiten sich von dem hypothetischen Ammoniumhydroxyt:
NH,OH, al




Aminbasen.

b, Cluateryddr Alleylammonivmuverbindungen, Z. B.

/CH,
) g ..~ CaH;
ammoniumhydroxyd, N c r-'.
3 (‘..'ll_-
CoHj
OH
Die sekundiiren und tertiiren Amine, sowie die gquater

he sein, wie die

yvlammoniumverbindungen kdnnen éinj

le, welche je gleiche Alkyle enthalten, oder g« mischie,

obigen Bei ~'i-:-'

welche wverschiedene \||‘|l enthalten, z. B.:

Metl itl LITILE Maotl py lamin i
OH
Methylithylpropylally lammonium
hydroxyd
12 : H A .y ' s - 1 . 3 1 " =1
pel del Aminverbindungen reicne |.""IJ]1'J]"['.

isomerien, teils Kern-

vor, die teils Metamerien, |
So kennt man von der Formel:
CgHgN.

2 Pri |-\’f..||-|‘..|-_ .\i|_. ‘.':II.

isomerien

in, NH(CH
N(CH

{ Butvlamine,
Pr lmethylamine,

thylamin,

Aminbasen entstehen:
1. Durch Einwirkung von Halogenalkyl auf Amimoniak.
salz wird durch {iber-
schiissiges Ammoniak zerlegt, unter Bildung wvon Alkylamin,
alkvl reagiert. Man erhilt also
. tertiiiren und

Das zuerst entstehende Alkylammonit

das von neuem mit Haloge:
Gemische der Salze von primiren, sekundiiren,
quaterniren Basen:
NH
Ammonink i
NHy(CoHp)HJ -+ NHj NH,J -+ NHy(CeHs)

Aethylamin.

NH,(CoH CeHpJ NH(C.Hj).Hd

erstofls. Difithylamin.

NH(CoH ) H.

vl ,|...i“_--\\:,.-,-_H-..|]"a .I‘n-rll_\ lamin.

Aethylamin a
NH(CgH5)s CeH:J N "_.|1-'Z'--H.|

Pridithylamain.

Didithylamin Jodwasserstofls.

N(CsHpy -+ CyHsl N(CyHg)yd

2 | 1: 4
trafithylammoniam)odid.

I'rifithvlamin T




Durch Kalilauge werden die Salze der primiiren, sekundiren

ternaren

iren Aminbase

und ter
Alkylammoni
werden, indem die mit Kalilauge frei
liert werden. Die quaterniiren Jodide konnen durch feuchtes

zerlegt, nicht aber die qua

e¢. Diese kinnen daher von nnt

ten Amine abdestil-

ei oema

Silberoxyd in die freien Tetraalkylammoniumhydroxyde ver
wandelt werden. Ueber die Trennung der Aminbasen wvonein-
ander siehe unten.

h ]
Ketoxime, Nitril
,CONH, + 4H HO + CH, CH,NH,

I
Acetamid \athylami

)

A teduktion der Nitroethane (3. 2.

2. Durel

o), der Aldoxime,

e (8. 307) und Siureamide:

C
g. Dureh Einwirkung warmer verdiinnter Salzsiiure aut
die Isomitrile (5. 908)
CyHs:. NC | 2H,0 HCOOH
.\-'i:l';.ll‘."l' vanid ; Amelsensiare

4. Durch Behandlung der Sidureamide
[ls entsteht 2zt

dann in das

iehst das

ein Kohlenstoff

KOH -- 2Br KBr -+ HyO

(,H;.CO.NHBr + 3KOH = KBr + H;0 + CO4K, + C,H,NH,

Propionsiiurebromamid Aathylamin.

H. Durch Erhitzen der Alkylverbindung

mit Kalilange oder Siure. Diese Alkylverbindungen sind aus
kvl

IKV1 darstel

o-Phtalimidkalinm und J ar:
(OO0 K
CO 20 F N OO0 K

Aethyl-o-Pthalimid Kalinm-o-phtalat Aathylamin.

Die Aminbasen gind dem Ammoniak i #dhnlich, abher

sind farblose,

iakalisch

lisch rea; sliche, ammor

riechende Gase die zum Teil

in Wasser wel

Salze bilden sie, wie das Ammoniak, durel

lgslich sind. Ihr Dampf ist [hre

odllren.

Die Tetraalkylammoniumhydroxyde sind hygroskopische,

|\f'_‘\.‘-l.|”i-:|'|"|l.!'-'. stark alkaliseh reagierende Stoffe.

Mit Platinehlorid, Goldehlorid, (QQuecksilberchlorid pflegen

die Stickstoffbasen gut krystallisierende Doppelsalze zu bilden.
Zur Unterscheidu

beziiglich Trennung der primirei,

voneinander kann

seknndiiren




\minbasen.

Verhalten gegen Jodalkyl, salpetrige Siure und Oxal

diiithylester benutzen.
Primi

P o \ k11 Hyo
ffsaurer Salze von sgekundiiren

re Alkylamine addieren Jodalkyl unter Bild

asen, sekund

wasserst

amine sfern jodwasserstoffsaure Salze iirer Basen, tertiiire
Alkvlamine erzeugen Jodide quater Basen, gegen
Kalilauge bestindig sind (S. 282).

In primiren Aminbasen wird Siiure die

entwelcht

Amid

ruppe durch Hydroxyl ers

NOOH 9N 2 6 L i
Mathy

Die sekundiiren Amine werden durch salpetrige Silure in
Nitrosamine iibergzefiihrt:
NH NOOH HgO N.NO

Durch Kochen mit Salzsiiure werden die Nitrosamine in

salpetrige Siiure und sekundiire Amine zuriickverwandelt.

jeren mit :“--II[I:':!-L_"l't- Siiure nieht

Die tertiiiren Amine reag

leiden durch dieselbe Zersetzung. Oxalsiiuredifthyl-

de
estel rt ebenfalls nur mit primiiren und sekwm en Aminen.
Die primiiren liefern damit alkylierte Oxamide, die sekundiren

ikvylierte OUOxaminsiureester:
CO.NH.CH
2 NHo(CHg) (COOCH;) = 2C,H;.0H 3
1 b CO.NH.CH,

Methylamin  Oxalsiiurediiithylester Dimethyle xamid
00, C.H Q00O .C.H
NH(CHg)s ] C.H-OH
: CO0.C.H j CO.N(CH
Dimethylamn Dimethyloxaminsiiureester,

Aus dem Reaktionsprodukt liisst sich, nach dem Abdest

des tertiiiren Amins, das Dimethyloxamid mit

bei der Destillation mit Kalilauge liefert es

3 elild | M
CO.NH.CHyq ) g
2K0OH (COOK), - 92NH,.CH;4

CO.NH.CHy
Der in Wasser nicht lésliche Dimethyloxamins

bei der Destillation mit Kalilauge Dimethylamin:

OKOH C.H:.0H -+ (COOK)y -+ NH(CHy.
CO.N(CH,

= = ‘ g . . e ey o 1o Tl
Methylamin, NH,.CH,, findet sich 1m Steinkohlenteer,

iersl, im rohen Holzgeist, in der Heringslake, im hraut von




Trimethylamin,

annia nnd Pere nnis. Daher hat es den Namen Mer

n erhalten. Es entsteht bei der Reduktion des Cvanwasser

des Uo

stoff's und tritt bei der Spaltu

rins, Kreatins und Morphi
18 10slichste

1150 Volumin:

iromamid duarch 1

auf. 5 ist ein farbloses, 1 lendes (zas, d

aller Gase: 1 Volum Wasser von

amin. Man stellt es aus A

alilange dar.

Aethylamin, NHy.CyH;, siedet bei 189, Propylamin, NIH,.CyH;,

Dimethylamin, NH(CH,),, si
der Hiring
wiirmen mit Kalilauge

Diiithylamin, NH(C,H,),, siedet bei DG"

Trimethylamin, N(CH,),, siedet bei 3,0” und ist in Wasser

bei 41,29 findet sich in

lake und wird aus Nitrosodimethy

leicht léslich., Es findet sich in der Hiringslake, im Harn, im

Kraut von Chenopodium wulvaria, im Steinkohlenteer und im

ht ans Cholin oder Betain enthaltenden

o In
Z2e, |

wie Mutterkorn, Riibenzuckermelasse, Flieeer

dureh

Das

e ¥ Lrs vh il P’ 1 $
reinem Zustande erhi man es lel

kene Destillation

YOI [etramethylam noninmhydrox alzsaure Salz

durch FErhitzen wvon Chlorammonium mit Formalinlosung auf

110—120Y im Autoklaven erhalter
Die Homibopathen verwenden als Propylaminum reines Tri

methylamin.

Trimethylaminum, Trimethylaminlésung, ist eine farblose, am-

i rierende fliich

ende, stark alkalisch r

moniakalisch-hiivingsartig
i rkeit, die beim Anniihern von Salzsiiure dichte weisse Nebel

tige FI

bildet, Sie ist mit Wasser in jedem Verhiiltnis mischbar

und enthiilt bei dem spez. G ernd 10%/, Trimethylamin.

Die Lisung ist mit Kalkwasser auf Kohlensiure, mit Schwefel-

wasserstoff auf Schwermetalle, mit Ammoniumoxalat auf Kalk, nach

¥ T} 3 i n it 4 H 1 - 1t | g 1 i1 . P, Qal 1 'I‘
dem Uebersiitticen mit Essigsiiure mit Barvamnitrat auf Sualfat, und

mit Salpetersiiure und Silbernitrat auf Chlorid zu priifen. Das a1

siiure getrocknete salzsaure
lich

der Lisung erhaltene und iiber Sehwefi

muss in der zehnfa . Menge absolutem Alkohol villie 16

Ammoniak D ce imethylaminlisung sollen zur Sitti
82—84 cc Normalsalzsiiure verbrauchen, ent |l|'|'='|i|-2||i 9,94 10,18*
Tridthylamin, N(C,H, )., ist in Wasser schwer lgslich und

. . s G0
giedet bhei 84",

Tetramethylammoniumhydroxyd, N(CI, .-OH, bildet zt riliess

liche, leicht Kohlensiure anziehende Nadeln, es entsteht durci

Einwirkung von feuchtem Silberoxyd auf das in farblosen Prismen

krystallisierende Tetramethylammoniumjodid, N(CH,),.J.




Tetrailithylammoninmhydroxyd, N(C,H,

Iverbinduang unna 1

worden.

Allylamin, CH,
bei der Einwirkung
stellt es dar, indem 1
Tetraallylammoni

liisendes Mitte

bromid, aus dem die

wird. Diese verwandelt

A

berechnete Meng

Aminoiithylalko
h F y

mrintzen on

11 C
g «

lische Lijsune

CH.CH,.NH,, siedet bei

Yyon ochwelelsaure

nan Senfol mit

umalann, (SO,)[N(C,l

‘_'l|" .

O H ., 2

st als harnsiiureldsendes Mittel empfohlen

empfohlen. Beim Einleiter

A 174
von Ally

freie Base

init

hol, Amideiithylalkohol, OH

Aethylenoxyd mit

H, . OI1

Oxiithyltrimethylammoniumhydroxyd,

1 2 Y aes
11} il deil

produkt der Lecithine im Gehirn, den
vielen Pflanzen, besonders in Olreichen
varde d s den Fliegenpilzen

la ls Spaltungsprodukt des im

\

n der (Galle |

Man

Cholin ist eine f:

||.'.. groskopi ach

entstent

es synthetisch

Sinapin erhaltene Cholin bezeichnet.

L

Aethylenchlorbhydrin

wrblose, syrupdicke,

@ Masse.

ns. bhesser des

das giitige F8eudomuscanrt

1chtes S

wejssen

und fliet

Ammoniak erh

‘;.'||||', a
Nerven,
Samen.

liefert

I‘,{_‘..

La

1aF dem ololl Z dem Namen

Cl

eroxy

isolierte Cholin, a

OH

und

ntl

8 Vorkommenr

stark alkalische,

i1

alkohols. '\'|!:..['|[_..I‘||_.H]|'. auff:
Cholinplatinel

und

lorids

aas

Zersetzungs

Cholin

Man kann es als einen Abkdmm

. Dureh




seudomuscarin

In welcher Beziehung das Pseudomusecarin zu dem Muscarin
les Fliegenpilzes steht, ist nicht sicher bekannt. Beide haben
dieselbe Zusammensetzung, unterscheiden sich aber in der

physiologischen Wirkung. Beide lassen sich zu Cholin reduzieren

und zu Betain oxydieren,
In der Beziehung des Chloralhvdrats zum Chloral steht zu

dem Pseundomuscarin der

Betainaldehyd, N(CH,), , der dareh Kochen des aus
OH
.'\!--]i:-\"i.|--!‘.|l'+'1.'|!. und Trix .\ ggwonnenen A dditions
produktes mit Barytwasser und Ausfiillen des Barytiiberschusses
mit v nnter Sehwefelsiture in Form seines zerfliesslichen Sul-
fates erhalten worden ist.
CH=CH
Neurin, Yinyltrimethylammoninmhydroxyd, N 'f'|[_._=_;“. kann
OH
aus dem Cholin durch Wasserabspaltung entstehen und ist

'}

giftig. Die Abspaltung des Wassers erfolgt z. B. bei der Fiweiss
fiulnis und unter dem Einfluss von Bakterien. Synthetisch erhilt
Trimethylaminiithylenbromid, das ans Trimethylamin

man es a
und Aethvlenbromid leicht entsteht, dureh Behandeln mit fenchtem

Silberoxyd:

N=(CHgly + Az 2 AgBr N=(CHy)y
Br ~0OH

rimethylaminithylenbromid Nenrin.

oierende, hygroskopische
Masse. Mit unterchloriger Siure verbindet es sich zu einem
Additionsprodukt, das beim Koechen mit feuchtem Silber xyd
ACH(OH).CH,.0H
Isomuscarin, N=(CH,), - T aiftig
OH
ist. Dureh die Bildung von Neurin aus Cholin diirfte ein Teil
er als Fleisch- und Wurstvergiftungen bekannt gewordenen Vel

CH,—CO

Neurin ist eine stark alkalisch rea

d
giftungen zu erkliren sein.

Betain, Lyein, Trimethylglycoeoll, Oxyneurin, (CH,),=N-0— T
H,0, findet sich in den Runkelriiben, Beta vulgaris, in der Ritben




2817

zuckermelasse, in Lyciwm barbaruwm, in den Banmwollsamen und
vielen anderen Pflanzen vor. Es entsteht durch Oxydation des

Cholins (siche oben), sowie aus Monochloressigsiure und Tri-

CH,.COOH
Cl.CH,.COOH 1 N(CHg)y N(CHg)g

Cl

._1|;|||n-:| Betainchlorid.

in h wichtiger AbkOmmling des

Amidoiit
IMIAoat

das Taurin.

CH,.NH,
Taurin, Amidoisiithionsiinre, Amidoithylsulfosiure, )
n‘il_.f“q?.:ll
findet sich in der Galle als solches und in Form von Taurochol
i es durch Spaltung mittels Salzsiiure entsteht:
CH, . NH(CoyHygOy) CH,. NH,
CH,.S0,H - H,0 CH,.804H

Laurochalsiiure

Tuurin

Taurin krystallisiert in monoklinen Prismen, die in Alkohol
' lich sind. Es schmilzt

unléslich, in heissem Wasser leicht 10s
gegen 2400 unter Zersetzung. Mit salpetriger Siure liefert das
CH,.OH

Taurin Isithionsiure. Isithionsiiure, , wird auns Car-
CH,.080, CH,.504H

bylsulfat, 0, welches aus Alkohol und Schwefeltrioxyd
CH,.80, °

eéntsteht. =-1'||:L;||-1|,.1\'<-|||| man es mit heissem Wasser behandelt,
_ CH,.080,H
Wihrend kaltes Wasser Aethionsiiure, , erzeugt., Aus
CH,SO,H
[siithionstiure lisst sich auf folgende Weise Taurin darstellen:
CH,.0OH CH,CI
| 2PClg 2POCly; +4- 2HCI
f'H._, S0O4H 1'}[__..\4{1__;';
Isiithionsiura Chloriithy 1sulfonstiurechlorid.
CH4CI CH,CI
- HLO0 HCI
CH,.80,C1 : CHySO0gH
Chlorlithylsufonsiure.
C'H. (1 CH,.NHg
+ 'NH, = HOC .
CH,.SO.H CH,.505H
F ; Taurin

.!I
[l
b

i I
I'r |
i
tif)

|l




IRR Diamine, Ptomaine.

CH,.NH,
Aethylendiamin, , ist eine farblose, bei 1259 siedende
CH,.NH,
ammoniakiihnlich riechende Fliissigkeit
sSublamin, E!In-rl\\i]]n'l‘\ll]f';ll- Aethylendiamin,
3S50,Hg |- 8(CHsNH,),, bildet weisse Nadel i

Propylendiamin, ' , siedet bei 119" und
mittels Weinsdure in optisch - aktivi {omponenten gespalter
worden.

Trimethylendiamin, NH,.CH,.CH,.CH,.NH.,, siedet bei 13D

Tetramethylendiamin, Putrescin, N1

entsteht dureh Reduktion von Aethvlenevanid und bei de Féulr
des Fleisches. Es schn I 2

Pentamethylendiamin, Cadaverin, NH,.(CH,), .NH;, durch Re-

duktion von Trimethylencevanid erhalten, eine farblose, syrup-

nach Piperidin und .‘*i-u-|',‘_-;.'| riechende 3ig

' keit, die be 179° siedet und bei der Ammoniakabspaltung
mer mit Pentamethylendiamin ist das bei

i1sch nund Fischen auftretends Veuridin.

f-Aminoithyliither, C;H;. O CH,
ithvlalkohol. ix : | 1

i i-Chloriit

3. Hydroxylamin- und Hydrazinabkiémmlinge.

en sich vom Hydroxy

T ol
\ehnlich wie

amin und rsatz von Wasserstoff duarch

vom Hydrazi
ikale Derivate v
Vom Hydroxylamin leiten sich zwei Reihen Alkylderivate
NH,.0CH,4 CHy,.NH.OH
Methylhydroxylamin - Methylhydroxylamin.

A 1 . i
Alkoholrad

a-Methylhydroxylamin, NH, OCHg, reduzi
aldoxim durch Methyliern

bt 2
nmicnt, ANs a YR

tung des Uximesters mit




Diazoverbindungen.

#-Methylhydroxylamin, CHy;.NH.OH, in

darstellbar, entsteht auch bei der elektrolytischen

ans, schmilzt bei 41 und siedet unter 16 mm Druck

Monoalkylhydrazine entstehen durech Alkylieren des Hy-
drazinhydrats mit Jodalkyl oder alkylschwefelsauren Salzen oder
mt folgendem Wege:

Dialkylharns

Monoalkylharnstoffe oder symmetrische

fiihrt man in ihre Nitrosoverbindungen iiber,

eduziert diese m Zinkstaub und Essigsiure zu Harnstoff-
iydrazinen, die beim Kochen mit Basen oder Siuren in Kohlen-
dure, Aminbasen und Alkylhydrazine zerfallen:

CHNH-, CH,NH

L)

CH,N 0,
NO NH, CH,NH_NH

Die Monoalkylhydrazine red

ieren Fehlingsche Lisung
chon in der Kilte, die Dial de tun dies erst in der
‘\1\'_”-”[,_ Diese -i\I'IIIIII'?:

) |5|I| |||_‘\ drazide sein.
Methylhydrazin, CH;.NH.NH,, sied
Lethylhydrazin, O,H NH.NH,, ist

Es ist stark hveros aucht a
Diiithylhydrazin, (C,H.)oN-NH,, durch Red
(CeHp aN . NO, dargestellt, siadet bei 97? und wird 0

v Tetradithyltetrazon, CgHp)oN_N=N_N(CyHj);, oxydiert, einem

Wasserdidimpfen flilichtigen, stark bas

ischem, farblosem Oel.

4. Diazoverbindungen.

Die Diazoverbindun
zwel Wa

e zw eiwerti

der Fettreihe entstehen dadureh,

serstoffatome an demselben Kohlenstoffatom dureh
Tuppe -N=N_ ersetzt werden

Diazomethan, Azimethylen, | “OH.. ein gelbes, sehr gi
N ;

\ugen, Haut und Lunge heftic angreifendes, sehr reaktic

lihiges Gas, erhilt man dureh Zersetzune von Nitrosomethyl-
Arethan mit Alkalien. Als Zwischenprodukt entsteht methylazo-
“dures Kalium:

NO

1L I - KOH 00, 4+ C.H0H CHy . N=N.OK
OO0 . CoH L

Nitrosomethylurethan Mathylazosaures Kalfum.,

CHy. N=N.OK KOH -+ CHyNg




Phosphor-, Arsen-, Antimon- und Wismut-

verbindungen.

¢ von Was
Den

i
Pl .l_\'],-r_-"f ."J.'r'

ertidiren
iumuyerbindungen |

rwassersic
umbasen erheblich stirkere

1 ist, 8o oxydieren sicl

itziindlich, Bei igar

1 Phosphorsiiure al aiten

Pl |-|'.i|,.- entstehen nebenein:a
Jodalkyl und Zinkoxyed

Wasser

hitzen wvon l'|||-:-¢i||.'-r:illlr|II|l mit
primiiren Phosphine werden bereits durch
gokundiiren abdestilliert werden, die

kiinnen von den
in Freiheit setzen




Frimethylphosphin, P f
vt giel u Trimet ( { PO ¢
f hmelzer
I'vidithylphosphin, P(CyH i A I
11 dient als Reagenz auf Schwe 1 £ i Vi 1
P(CoH: oC%, in morgenroten Prisn

I'etramethylphosphoninvmhydroxyd, P(CH),0H, w I'etraiithyl-
"!“'Hlbhflllil'.lll]l_\l]!'u\"fll. P(CsH:-),0H, sind an der Luft zerfliess] tar

¢ s

D
||.'.'|| N

\sNa CaH I Na. \s(CoH
Quater: Arsonjumverbindungen entstehen durch Additon
die n Arsine

. “l’jil_\l.'ll'hil'l. CH:AsH.. siedet ber 29 und ist durch Reduktio
M ¢

hyvlarsonsiinre erhalten worden.

“"”ll'-|ilF'.~i|'lIl1EI']Illll'iif. CHgAsCla, entsteht ans Dimethylarsentric hlorid
Erwiirmen, sowie 15 Kakodylgiure und Salzsiure?

CHy)sAsOOH JHCI CHaC1 QH.O CHyAsCly

tkodylsiiur Methy larsendiehle

Durch Natriumcarbonat wird es in Methylarsenoxyd, CHgAsO, durcl
Silber ; CHyAsO(OH);,

auns Jodmethyl and

ilbersalz der Methylarsc
hit led

dersalben entste

fsenmt:

s(O(ONa)

AsO),N: CHygJ Nl CH
: gaures Natrium.

waltrinmarsenit Methylars

Methylarsonsiiure, Monomethylarsinsiiure, CHyzAsO(OH)g,

bei 1610 g hmelzende Tafeln.

Methylarsonsaures Natrium, Arrhenal, CHzAsO(ONa) -+ 3Hg0,

krystallisiert in farblosen Prismen, verwittert an der Luft und lost sich

|
L
{
I

i A
]
!

e

g |
:l'!' |
| |k |
fl
[l
i |
M
| |




202 Kakodylsiiure.

n Wasser. nicht in Alkohol und Aether. Die wiissrige Lisung reagiert

oibt mit Silbernitrat und Bleinitrat einen

'n Phenolphtalein alkalisch

welssen, mit nu

fersulfat einen griinen, mit Quecksilberchlorid einen

und mit Natriumhs shit eine Aunsfiillung von

roten Niederschlag
Arsen.

.—"‘.;Ill.

1¥l und Chlor.

Destilliert man e gaures Kalium mit Arsentrioxvd, s

erhiilt man Cadets rauchende arsenikalische Fliiss

das wegren seines he

(Gemisch von Kakodyloxyd und Kako

tinbenden Geruches zum Nachweis von i von
\rsen dient:
As({H
As.() {1 (CH.COOK 200, 200. K. 0 : :
3 o | A8 Ln
ntrio | Kalinmaceta Kalke \
Das rohe Kakodyloxyd ist selbstentziin das reir u
Kakodyvlehlorid mit Kali gewonn f eine nicht elbst
ntziindliche, bei 120" siedende, bei 200 erstarre b

keit. Mit fiure liefert es Kakodyl
h Erhitzen mit Zinkspiinen in einel
das freie l\::li‘llll)!. _\_-\-(__"’l;:l_ als farb-
1709 giedende

dubend riechende Fliis

chlorid, ams dem dur

Kohlensinreatmosy

lose. selbstentziindliche, in Wasser unldsliche, bei
t einen furchtbar widrigen, zunl

B y Rt pataTht s g
Fliissigkeit entsteht; sle

amen Zutritt von Laufl

Erbrechen reizenden Geruch. Bei lang
entsteht Kakodyloxyd, ebenso werden Chlor, Schwefel u.s. W.
addiert.

von Kakodyl dir

) AsO(OHY, entsteht

lurch Einwirkung von Quecksilberoxyd auf Kakodyloxyd:

Kakodylsiiure, Acidum cacodylicnm, (CI

) HgO ! H.0) 2He | 2 (CH,

Kakod:

Kakodylsiure bildet weisse, In Wasser und Alkohel lisliche

die bei 200° schmelzen.

Natriumkakodylat, Natrium cacodylicum, (CHy)sAsOONa - 3 Hgt

ist ein amorphes, weisses, in Wasser losliches Pulver, das ebenso

W

arzneiliche Zwecke I'||']l'-“|"?'

Die wiissrice Lisung reagiert neutral, wird durch Silbernitrdh

xibt mil

aunch andere Salze der Kakodylsiure, |

wurde,
Bleiacetat, Kupfersulfat und Quecksilberchlorid nicht gefillt,
Natriumhypophosphit keine Ausscheidung von Arsen, wohl aber

n im geschlossenen Gefilss, Kakodylgeruch.

lingerem Stel




Oreanometallverbindungen

Trimethylarsing As(CHgy)g, eine un:

il ¥ it
tof AL L rimeat

(CHglgAsClg, mit

I'etra

nylarsinoxyd i

methylarsoninmjodid, ((

und Jodmethyl L1 liefert mit fe BroxXyf das krystaliim Yy
1 g stark all I Tetramethylarsoninmhydroxyid,
CHs), A
i
v \ntim i rnfire  Stil
bel t. Die 8 von J
Ant talinm oder on

I'rimethylstibin, Sh(CHy)s, sie

let bei 819, Trifithylstibin, Sbi(
Fs sind in Wasser ' fissig)

selbstentsiindliche Fliissigkeit

o1 Atomen ( il wetoff Sal
H i
i
al
Dy o}
| 1 d i I 11
\uel m B o} AL Lri Zinn 1 11 e De
Bortrimethyl, B(CH, I andes &
Bortridgthyl, B(C.H - +ind F :

Siliciumtetramethyl,

Germaninmiithyl, Ge(

Zil1|111'1]‘:||n|-|il}I. CHg)y it 1sch di i
r unlisliche Flilssigkei let bei 78
Zinntetraiithyl, Sn(C.H { ni
| wio die e weh Ve
S : bilde
e Hg)g, un or Sn(CgHj)

n oder Met
1f Zink

ckailberalkyla.

reinem Zustande nicht bekannt.

Kalinm- und Natriummethyl sind in
an die Met: 1 Jheidet sich

verbindung




Zinkiithyl, Zn(CsH
ilbher=

Quecksilbermethyl, Hg(CHg)y, Siedepunkt ) und Quecks

athyl, Hg(CsH;)a, sunkt 159 ind farblose, eigentiimlicl







Dabei bleibt ein schwa

"Zer [\.-|'i‘n-r' Paraevan, CuN,o)as

der bei Glithhitze in ].'il'_-,;u.‘: uwmwand eliehter
die Bildung des Dicy: nn man ein Gemisel

erevanid und Yueek

Zur Darstellung des Dicyans erhitzt man eine Losune vor
b ulfat in 40 gr Wasser auf dem Wasserbade I
1é h « konzentrierte Losung von 10 gr Cvanl
eintroy n.

cyans setzen bel der Aufbewahrung einen

braunen otoll, dzwuwimsdure, ab und bilden neben anderen Stoffer

)a andererseits aus Ammonium
wasserentziehender Agentien Di¢

das Nitril der Owalsiiure ansprechen :

COONH, CN
4H,0 f
COONH, i CN

Mit Schwefelwasserstoff addiert d
CS.NH, _ ¥

len I:lihl"élll'i'!{l‘-t‘]'-.'l{l“l. . der gelbrote Krystalle
Cs5.NH;

bildet, und Flaveanwasserstofl, aus Chloroform In

ben, durchsichtigen, bei 87




i

Cyanwasserstoff, Blausiiure, Formonitril,

S1Ch 1N manchen

von Lasia zolli it
in den Bliittern e in
Hudnoecarpus 1 pin
Der send r Font

Blausiure aus se

0 wenl
1sscheiden ist ein Spaltungsprodukt des
'fl ! b vorkommende:
(y
Blausiiu kit I Funke
d ein I oder beim Ei
E t |EI - ||-.'||Ii"- 1 1101
rstofl I nt
r, Sein s Chloroform und Ammoniak beir
i 1nter ist beweis fiir die K stituti der
’ 11 I"e

Blausiiure kann durch

Isiiure

6S0,He Fe(CN)sl'eKq GSOHK GHCN

Da aber das wei der Reaktion als schweres w

usscheidende Kaliumferroeisenevaniir leicht Stossen

S0 verfithrt man bequemer so, dass man in einem
lben 500 4 SQehwefelstiure auf dem Wasserbade erwiirmt
un re Cvankalinmlésung eintropfen liisst:

SO, H

vorgelegtem Wasser

ausfiure wird
{ v Blaus:
éie durch Destillation fiber Chlorealeinm oder

: ¥ TR . oy
stwonnen werden. Wegen der grossen Gliftighkeit dei

er-

kann die wa

]‘||.._-.|.||.-1'|n-||!--\'\15

AUSEUT

erten Rédwmen wnd mil gros:

STl

(Liese r"|,'-’- rationen

rsicht vorzunehmen.

J
e
|
'l
W
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Acidum hydroeyanicum, Cyanwasserstoffsiinre, Hydrocyani

VOl L= Ny

Gum, Blausiiure, eine

irunung

entspricht dies




ermandelwasser

der di iederschl: muss sicl
dem v eit beim Kochen i
i Lremischne leiche R mteile Schwefelsiiure und Wasser voll
1
indig lose

Lqua Amygdalarnm amararum, Bittermandelwasser. Zwilf Teile

ttere Mandeln werden mittels der Presse ohne Er

cilen

i | i Vorlage ab, welche 8 T. Wein
B j i en Wi Lyvanwasser
el Mischung aus einem Teil Wein

erhaltenen Nachlaufes verdiinnt,

in 1 I'. desselben etwa 1 7T. Cvanwasserstoff enthalten
B ran di ht 0.97—0.98. ist kla:
JF L
t i 11 LUy
.} T
[ el | lls ndene

m Wasser in Traubenzucker, Bengz

Pratibensul B lshvd  Blan
Benzaldehvi 11 siinre oehen in Destillat iiber und

OH

binden ch o ] zil Ber f':|'|i|-:|_"|||"\ anhydrin, C;H; CH
CN

1) als Benzaldehvdevanbyvdrin vorhandene Blausiure wird durcl

trat nicht direkt gefi

en 10 ce Bittermandelwasser mit 0,8 ec 1/;, N. Silbernit

S und einigen Tropfen Salpete ure vermischi o0 soll das Filtrat

erniederschlage durch weiteren Zusatz von Silbernitrat

sung nicht mehr getriibt werden. Es sollen also von dem insgesamt

rhandenen 1 pro mille Cy sgerstoff hochstens 0,22 pro mille als

asserstoff, das iibrige als Benzaldehvdevanhvdrin vor

Zur

stimmung “des Blausiuregehaltes verdiinnt man

ittermandelwasser mit 100 ee Wasser, versetzi mit 1 cc Kalilauge

d titriert dann unter fortwiihrendem Umriithren so lange mit /55 IN

losung, bis eine bleibende weissliche Triibune eingetreten




ist. Hierzu sollen mindestens 4,6 und ho
erforderlich sein.

Dureh den Zus: der Kalilanee wird das B

Benzaldehvd und Cyankalinm gespalten.

hernitrat zunfichst Kaliumsilbercyanid:

ber dern
2KCN | NOAp NOK Ag(
27,06 HON 169 Kalinmasi anid
[st aller Cyanwasserstoff in Kaliumsilbercyanid iibe ii

I'ropfen 1/;5 N. Silberlésung eine bleibende Triibung

von Cyansilber hervor:
Ao(CN)K } NO.Ag NOgK 2AoCN
I\.::il'llll"ili"'l-':\-:..'l:u'l

Fin Molekiil Silbernitrat zeigt also 2 Molekiile I

cht 1 ce 1/, N. Silberlésung 0.,00541 ¢

saechriebenen 4.5—4.8 ce 1/,, Silberliisur

ce Bittermandelwasser vo

"I|I-||1i':'|’|-'l| demnach 0,996—1,05%,, Blausiiureg wenn maan
nez., Gewicht zu 0,975 annimmt.
5 ce Bittermandelwasser sollen nach dem Abdampfen einen wi

i der Aufbewahrung des Bitte

ren Riickstand nicht hint

*d der Benzaldehyd ls zu Benz C.H- . COOH

me 1alwe N
mandelwassers

oxvydiert, teils in Benzoin, CgH;. CH(OH).CO.C,

1 1 1 1 .
sich eventuell als _:_!'I'I!':-l'|.\\'|'i--»|'| iodensatz

Aqua Amygdalarnm amararum diluta, verdiinntes Bittermandel-
wasser, ist eine Mischung aus 1 T. Bittermandelwasser und 139

"'\'..'I."\I'I'.

Aqua Laurocerasi, Kirschlorbeerwasser, wird aus 15 T, g

her Kirschlorbeerbliitter und 45 T. Wasser gen:

'sechnittener fris

L& ||;I-- |

termandelwasser destillie d. h. zu 3 T. Weingeist werden

Produkt ebenfalls auf 19, Blal

siiurecehalt cestellt. Das spez, Gewicht des Kirschlorbeerwassers
|

) T. Destillat iibergetrieben und d

0,965—0.969 betracen, es soll klar oder fast klar sein

Salze des Cyanwasserstofls, Cyanide.

Die Blansiiure in vieler Beziehung den
stoffsiuren dhnlich: die Salze derselben werden gebildet dure
i der Oxyde oder Hydroxyde oder durch Wechsel

Zersetzung.
Die Salze der Alkali- und Erdalkalimetalle und das Queck

Die Losungen reagieren

"":i.-|n-l\.—|1|ir] sind in Wasser ldslich
lisch, weil sie stark hydrolytisch gespalten

alk: sind, da di

i
| |
1 it
|
|
!
1
Y
I |

;




iplexe Salze: Im Kalinmkupferey isgt das Kupfer durch

schwefelwasserstoff nicht fiillbar, es i1st ein komplexes

wllt Schwefelwasserst

ungen fiir das Eintreten dieser Reaktion finden
itt bei diesem die Bildul

von Cyankalium auf., Cyankalium biidet sich ferner, wenn

Die Bedii

i beim Hochofenprozess,

matl

um im Dieyanstrom erhitat:

2K CN)s 2 KCN

metallise

Chemiseh reines Cyankalium stellt man dar, indem man
etwa
Das

iach 8, 297 entwickelten Cyanwasserstoff in eine klare,

30Y/,ige, alkoholische Losung von Kalinmhydroxyd leitet.




> Yen 12 o "\ T 1Y 3 1 | | 1
vankalinm gewonnen, indem man Awmmontakgas

r M 1 | & ] o 2 . 1 1 . L
ehende EKetorten leitet, in welchen ein (Gemengi aus grooe

Holzl:ohlenkiein und kohlensaurem Alkali aunf Dunkelr

ISL. die Reaktionsmasse ldsst man in Sammelbehiilter ab und
laugt mit Wasser svstematisch aus. Die erhaltenen Laugen von

ctwa 1,4 spez. Gewicht lassen beim Versetzen mit Alkalicarbonat

rohes Cvankalium ausscheiden, welehes abgesehlendert und dureh

wird aneh Cvan

Umkrystallisieren cereinigt wird, Aehnli

n erzengt.

Oder man vhmilzt Cvannatrium, triet die berechnete
lifcalimet und Kohle ein und leitet bei einer Tem-
€1 welche gerade das E'.\:ci.i 1 fliissig zu halten,

£ ent-

miak ein. Aus dem Alkalimet und dem Ammon

Alkaliamid, welehes sich im ntstehungszustand

ofort mit dem Cyanid zu Dialkalicyanamid umsetzt, das nun
mit der Kohle Cyanid bildet.

Ein bedeutendes Quantum Cyankalinm wird aus _Ulrf”,\-,-r.
cewonnen. Die zuvor bis zum speZ. Gewicht 1,385 ein-
und die GGase

: e
eine Tem-

Chte ."']'-']:lH-*t'ﬁ"ill"Tf?fln' wird in Retorten vergast,
Werden in iu.m.ﬂ-r,rl konstruierten Uberhitzern ant
33
1]

Peratur erhitzt, bei weleher die Bildung von Cyanwasserstofl




rfolet. Nach erfoleter Kithlung werden die G

ZUnacinst vou

dem Ammoniakgehalt befreit, n wird der Cvanwasserstofl
n  Aetznatron- oder Aetzkalilauge zur Absorpti

Die gewonnenen 40—509, Cyvankalium enthaltenden Laugen

werden durch ]
%
zen eines Kalk-Koh
ischen Widerstands

indampfen zur Krystallisation gebracht.

1dlich bietet der Kalkstickstoff das als Diingemi

einer sticks

im ele ofen in grossem Mas

{

alcivmoeyanamid i chkeit technisches (

CUvanna winnen. Beim Auslan

nat und Kohle Cyannatrium gibt:

Cyankalinm kry
bel dunkler Rotglut

isches Reduktionsmittel:

PhLO KON CNOK Ph

Beim FEinleiten wvon Schwefelw:

Cyankaliumltsung entstehen gelbe Krystal

CN.CH.NH.CH.CN

Kalinm cyanatum, Kalinmeyanid, bildet eine weisse, crobkiornige

salzmasse oder weisse Stiibchen. Es riecht nach Blausiiure, zerfliess!
an der Luft, besitzt alkalische Reaktion und lost sich leicht in Wasser,

auch in heissem, verdiinntem Weingeist. Aus dieser Lisung krystall

siert es beim Erkalten grisstenteils wieder aus., In starkem Weingeist

ist es sehr wer [Gslich. Es wird durech die Weinstein- und Berliner
reaktion identiflziert

Die wilssrige Liosung 1=20 ist mit Salzsiure auf Carbonat
priifen und die hierbei erhaltene salzsaure Losung mit Bleiacetal

Eisenchlorid und Baryumnitrat auf lisliche Sulfide, Rhodanide und

sl

rate,




Quecksilbercy anid 305
Behufs Bestimmune des Gehaltes titriert man 10 ce einer Lisung
1 or zu 100 ce nach dem Verdiinnen mit 90 cc Wasser mit '/ Norm.

5 ce derselben bis zur bleibenden

rliisung. Es sollen mindestens 7

S. 301). was einem Gehalt

weisslichen Triibung erforderlich sein (verg

von mindestens 97.8%, entspricht,
l

Kali hydrocyanicum der Homiopathen ist das reine,

s Alkohol

efiillte Cvankalinm

Cyanzink, Zn(CN),, Zincum cyanatum, Zincum hydrocyanicum,
1 111 WeIlsse | eeschmackloses Pulver,
welches in Wass s lost h in Aetz-
ammoniakfliis v ur Salz-
il wud wrstellung des
Cyvanzinks ) 1 um in 50 1

r mnte Um
hes Zinkearbonat zu lisen,

tzen resammelten Nieder

bei miissiger

Wirme
CN)s .
Maolekulargewich 262 38,
silberevanid kann man erhalten, indem man wiissrige
elosung mit etwa 80°, der nach der Gleichung
‘N )a
erechn I g IS und die

das Salz umzu
Menge h

Wassers, verseizt mit etwas Blausiiure und lidsst erkalten.

erhaltene Lisung zur Krysta
I: 1

irystallisieren, lst man es in der vierfachen

anch aus Berlinerblau erhalten,

Man kann Quecksilbercyai

indem man 4 T. desselben mit 3 T. gelbem 'l].lll'\'|\.*§|-l'l'f"5\'.\'l
innig: verreibt und mit 20 T. Wasser bis zum Verschwinden der

kocht.

Blaufirbn

9HgO 3Fe0 2Fey05 + 9Hg(CN)g

Qued ksilbereyanid.

Fe(CN)

Berlinerblau

lose,

Hydrargyrum cyanatum, Mercurius cyanatus, bildet fa _
durchscheinende quadratische Stulen, die sich in 12,8 T. kaltem, in
3T, giedendem Wasser und in 12 T. Weingeist, in Aether aber schwer

; ol . -ailbercvani 18 17 4

lisen, Beim schwachen Erhitzen von 1 T. Quecksilbe reyanid mi
X L . i srdandes
Jod im Probierrohre entsteht zuerst ein Ibes, spiiter rot werdendes

Sublimat von Quecksilberjodid und dariiber ein WEeIS5€eB,

aus nadel-
t'”'“”i_’_""ll Krvstallen bestehendes Sublimat von Jodeyan:

Fartheil, Organische Chemie. 20
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vnlorevan.

Heg(CN §.J Hed
Quecksilbere i Jod On zilb
Die i s O e

Lidsung (1 20) soll beim Versetzen mit

einiren Tropfen Silbernitratlisunge einen Niederschlag ebet
Halorcenqueck 01 1t Frhi e Prabierrol oll

Quecksilberevanid sich vollstiindig verfliichtigen. Von Ammoniak

1 v I an Lt L il |
nid i ( 1 Pu el I
her Real 1 1 i isn ( '
u 1 At [ 1
|_\;|||-.-..|._ { M,
Kaliu iih d.
bi I 1CYi . H
1
g I | [ { 1 I
"
‘\ i L
B
1 - "
: \ | de ln 1 !
Halogenverbindungen des Cyans.
Chloreyan, NCCl, ein farbloses, in W v abwas Yichaa G
| (seruch, da sz einer hel 15.0Y siedenden une 1
. ] ] i § rt ] ] n ] 1 rkun
n ( ota 1 I t Blan
ICN Cl, H{l ONCI
Cy wen Kalinmsalz es muat
il

Kl i H,0O | NCOK
Kalinmeyanat.

yridl

isiert @8 zu Trieyvanchlorid, Cyanurchl




Jromeyany NCBr, 1

enstoffatomen
.\i|‘;till|.'1|1;|'

Die primiren

Einwirkung wvon




Die
nicht
Sl sind

Nitrile

leichter als

Isonitrile.

2KOH 2 KBr 2H,0 +

JH,;CH,NBr,

Oktylbromamid.

2K0OH 2K Br 2H.0 +

;NB1

fliichtige

unzersetz

sind far
A .y 3 1 .
titherischem, schwach lauch

Wasser,

mehmem

die niederen (:li
unldslich.

11t Alkalien,

h I Siuren mit der gleichen Anzahl
K ne. de wird Ammoniak abges) (
CH4CN ) H,COOH NI
A itril E
Als Zwischenprodukti kénni die Siuard
3 Die Reaktion bew 1] er
di Kol 11 15 (id
H.C.C=N
o
Dieser Auffassung entsprechend werden die - c
naszierenden Wasserst n primii Amine iibergefiihrt:
CH,.CN {H OHy. CH,. NH,
i hylamin
Acetonitril, Methyleyanid, Aethannitril, CHy.CN, i
und wird 1 11 fast

Propionitril, Aethyleyanid, Propannitril, CyH;.(

Die

Aminen
reaktion

CHgNH,
Methylamin

tzung des Additionsproduk

durch

entstehen

aul

Isonitrile, Isocyanide oder Carbylamine enthalten ¢

den Stickstoff der Isocyangruppe gebunden. Si ent
sser als Nebenprodukt bei der Darstellung der Nitril
n), bei der Einwirkung von Cyansilber auf Jodalkyl

] i und Aethyls

tes von

mit Cyankalinm:

J Ael i

Destillation

AgCN.KCN CgHj
Aethylisonitri

f"l'i|||:il"-'»-
[sonitril-

ferner bei der Einwirkung von

Chloroform und alkoholische Kalilauge

CHCIy 3K0H 3KCI 3 H,0 CHy.N=C
.\ii-ﬁ:'\']ii.u-l\_.-qu'.-L




Knallquecksilber. 309

Die Isonitrile sind farblose, unertriiglich riechende, in Wasser
schwer oder nieht, in Alkohol und Aether leicht ldsliche Stoffe
je und sieden

von schwaeh alkalischer Reaktion. Sie sind gif
niedriger, als die Nitrile.
Alkalien sind sie sehr bestindig. Beim Ueber-

iinnten Mineral-

hitzen mit Wasser, beim Behandeln mit wverd
der Kiilte, zerfallen die Isonitrile in Aminbasen

siinren bereits

und Ameisenstiure, eine Reaktion, welehe die oben genommene

der Isonitrile bestitigt:
CH,;. N=C 2 Hy0 CHy.NH; + H.COOH

Methvlisonitril Methylamin Ameisensiure,

lie isomeren Nitrile um.

Methylisocyanid, Methylcarbylamin, CHy. NC, siedet bei 537

Aethylisocyanid, Aethylcarbylamin, C,H;.NC, siedet bei 9
Knallsiiure, Carbyloxim, CN.OH, ka . 5 swiin. ol
hiirige Oxim  anffasse Fis 1ist it der Cyansiiure und
80 188in 1) isomere, wie nd ebe
=il e splbst ist wenig ati Salz ist
Knallquecksilber, Quecksilberfulminat, (ONO)Hg s
J ht beim Versetzen einer Lisung wvon Natrinmuitrom if
51 lisung,
AON: 3
)(Hqg: N : HgCly = 2NaCl )H,0 -+ (CNO)gHg

ksilber n
Allkohol

man zEur

in dem

elben allmihlich ani

edenes m Queck

stallinische

und es scheiden sich

weleche nach

aus heissem Wasser nmzukrysts

heissem Wasser ziemlich

£ .I'th'l-'lfuf’f.r rf

ldet seidegliinzende

beim Erhitzen, dureh Druck
er zur Anferticung der Ziind
..'.|I|-1-II--"|-.- lber in Il'-'illl\_'-l.lllll'::'
[. Anare. Teil. 8. 175). Als Zwische odukt entsteht dabei

Konzentrierte

t und Ameisen-

=N .0OH
(CNO) Hg 4 HOI HgClg } ‘_';Ht_l‘.l

Knallguecksilber Formylehloridoxim.

HC N.OH 2 H,O HCOOH - NH,, OH.HCI
Cl 2 Hy 2
nin

Hydroxyl:

I ormylchloridoxim Ameisensinre
chlorhyd

at.




Ferroevankalinm.

Knallsilber, ONOAg, Silberfulminat, ist noch explosiver, als das
Quecksilbers

i Pol
; on
11 €1 d Ferri- rhinduangi n a ¢
von der hvi I chen T L1 erst 1
H _{ N H
N=C-N
.
i
[irset: 1T W Mol 11 L TIC 7%
W =15l | { ML Inri eil Fier 1 I~
wertice Fen W ] 11 1iel 1
Wa ( I in I riatom ( rl gl
erri inwasser T
CN)y=H y CN H
“\(CN),=H FIN(ON),=H,
1 I ar Farricyar of
Die Ferro- und Ferricyanide sind komplexe Salze (1. L.
S, [ Ik

Sie sind nieht giftie. Die Salze der Alkali- und
metalle sind l6slich, die tibrigen sind unléslich. Durch konzentrierte
Schwefelsiiure werden sie unter Entwicklung von Kohlenoxyd

Oxvdations-

villig zersetzt. Die Ferroverbindungen werden durcl

mittel in Ferriverbindungen iibergefiihrt. Salpetersiure und
salpetrige SHure erzeugen aus Ferro- und Ferriverbindungen

idverbindungen, bei liingerer Einwirkung tritt

zunidchst Nitropr
Zersetzung ein.

Ferrocyankalium, Fe(CN),K, 4 3 H,;0.

Ferrocvankalinm, gelbes Blutlaugensalz, dessen Bildung

i i o s oalioh
Dippel (1110) zuerst beobachtete, wurde frither ausschliesslich
dureh Schmelzen von stickstoffhalticen tierischen Abfillen, wie

i, Klaunen, Haaren, Wollabfiillen mit Pottasche ”'_i'i
wonnen. Dabei muss der Zutriit

Horn, Ha

Eisen oder Spateisenstein

sauerstoff haltiger Flammengase zur Schmelze vermieden werden.




errocyankalinm 311

K8 entsteht zuers 1. das gich mit der Eiser \-:'I'i-ili'ii;i'_.ll_;"

1 Ferroevanka

Ferroeyankalinm bildet

y . 1 . Y
rase der Koker 1.

anammonium, Ferroey

der Masse mi

ans der Khodanammoniuil

dun von wasserl

Wi

J".'-“llll'._', dieses Salzes wird

,'|!|.‘~|I,>:_::.

las unldsliche Kalinmealeiumferrocy

Dieses Doppelsalz liefert beim Digerieren mit Pottase
Nieder
ankalium,welche zur Krystallisation gebracht wird
n Reinigu

schlag von Calciumearbonat und eine Lisung von Ferro

DerSchwefel

smasse wird ent-

der von Cyanverbii

ungen befreit

weder mit Sechwefelkohlenstoff extrahiert oder auf Schwefelsiure
verarbeitet.

Besser wird das Steinkohlengas nach dem Verfahren von
Bueb vor der Entschwefelung dadurch von Cy anverbindungen
o wischt. Man

7]
isensalzl

betreit, dass man es mit einer E
] lungen, der

erhiilt so einen Sechlamm unloslicher encyanverbin

In Filterpressen vesammelt und anl Ferrocyankalium verarbeitet
asse frei von l_\.;|||\':-t'|sua-

wird, wihrend die Gasreinigun
ehalt erreicht.

dungen bleibt und daher einen hoheren Schwefel
1 chm Leuchteas aus englischen Kohlen liefert so (4 gr,

r Ferroevankalinm.

aus oberschlesischen Steinkohlen 4 g
i der Pott-

Kleine Mer

tschedarstellung nach dem Leblaneschen

m von Ferroeyvankalinm werden be
Verfahren infolge des

Stickstoffechaltes der Steinkohle als Nebenprodukt gewonnen.

Kalinm ferrocyanatum, Kalinmferrocyanid, bildet wohlaus

s|he I1I|:I|||'.'|Ii-u"i|1' Oktaséder. welche sich in

nicht in Weingeist losen. Die

sledendem Wasser,




Berlinerblan.

¢ Lisung rea

ert neutral und liefert die Weinstein- und Berliner

blau-Reaktion, Ein carbonathal s Blutlaugensalz wiirde beim Ueber
giessen mit verdiinnter Schwefelsiure aufbrausen. Die wiissrige Lisung

1 100 ist mit Baryumnitratlisung auf Sulfat zu priifen. Der in dex

' Lisung durch Silbernitratlisung entstehende Niederschl:

muss sich nach dem Ausy

ischen vollstindig in mit dem gleichen Teil

Wasser verdiinnter Sch

vefelsiiure beim Kochen lisen, andernfalls liegen

|,::J:-||_1|-‘.!|- als ‘l-"l'-‘l|||'|':]:i.."lll'-: vor.

11 bedar! durch

Kalinmferrocyanidlisung ist
i 197, Wasser zu bereiten

Ferrocyanzink, Fe(CN).Zn, -+ 3H.O. Zinenm ferrocyanatum, ent
n Wasser, Ammo

her und daher nicht oiftiver Niederschlag,

steht als weisser, gerucl | weschmackloser, k und

verdiinnten S

wenn man eine Lisung von 6 T. Ferrocyvankalinm in 60 T. Wasser

unter Umriihren in eine mit Salzsiiure anecesiiuerte Lisune von 85 T.

Zinksulfat in 180 T. Wasser wicsst

Fe(CN):K, 3 HoO 2 [80, 71 TH0 SO K 14 H,O

Fe(CN)sZng JH.O

Berlinerblan, Ferrum eyanatum, Ferriferrocyanid, [Fe(CN):lsF ey
xHy0 = Fey(CN), xHy0,

verdiinnten

dunkelblaner, in Wasser und

WEenn man eimne L.osung

von Ferrocy imkalium in liberschiissige Eisen

12KCI

eim Erwirmen mit Natronlanee wird Berlinerblau entfivbt:

ey 12NaOH 1 Fe(OH - 3Fe(CN);Na,

Eisenhydroxyd Fi FrOCYa

Lisliches Berlinerblan, Kaliumferrocyaneisen, Fe(CN).KFe+xHy0,
Kalinmferriferroecyanid, entsteht als blauer Niederschlae beim Ein
eiessen von gelber Blutlaugensalzlosunge in nicht #ibersc hitssiges Eisen

chlorid s ist nicht lislich in Salzliist m, lislich in reinem Wassel

und diente friither zur Bereitung blauer Tinte
Fe(CN)K, §H,0] + TeCly dKRCl 4+ [Fe(CN).KFe 4 xHyO

THy0, entsteht als

von Fi linmldsung in iiber

huss von alz bildet sich ein

{ JgCuK

HgoO, ist ein weisser, in verdilni
der sich in Ammoniak und in siedent




Ferricyankalium, Nifroprussidnatrium.

Ferricyankalium, Fe(CN),K;.
Ferricyankalinm, rotes Blutlaugensalz, Kalinmferricyanid, wird
durch Einwirkung von Chlor auf Ferrocyankalium dargesiellt:

WKy + Cl KCl - Fe(CN)K;

alium Ferricya inm.

Ferricyankalium, Kalinm ferricyanatum, bildet wohlausgebil

sche Prismen, die in 21/ T. kaltem, In
in Weingeist lislich sind

mit Ferrosa

JOSUng

Die wiissri

siedendem Wasser, nicht

liefert die Weinsteinreaktion und gib

zlisune einen den

Berlinerblau sehr iihnlichen Niedersehlag von Turnbulls Blaw, Fe(CN; I

FeCN)ye. Die w Lisung (1 100) der zuvor mit Wasser ab

rawaschenen Krvsta ich mit Eise blan fiirben

eimnen lerschl von

I CN il unli st in fer

vinmoniak Cvankalinmltsur und in ender
felsiiure lalogensilber lost siel n dieser nicht

Kaliumferricyanidlésung ist bei DBedarf durel

zuvor mit Wasser al ypiilten Krystalle des roten
lzes in 19 T. Wasser zu bereiten.

Nitroprussidnatrium, Fe(NO)(CN);Na, -+ 2H;0.

Natrinmsalz der Nitro-
klirt

Das Nitroprussidnatrinm ist

Y
I
prussidwasserstoffsdure, deren Konstitutic

n noch nicht aut

patrinm, indem man 1 T.

ist. Man erhiilt das Nitrop
Blutlaugensalz mit einer
und 2 T. Wasser bei gelinder Wiirme digeriert, bis eine Probe
der Lésung, nach dem Verdiinnen mit Wasser durch Ferrosalz

Mischung aus 2 T. roher Salpetersiure

nicht mehr blaw, sondern nur schieferfarben gefillt wird. Nach

]‘}:-‘I:li,'é'

I| a r, P, 2 . T . o
lem Erkalten giesst man die Fliissigkeit von dem aus

t sie mit Wasser, neutralisiert mit

:-ii_-!'r..x_, I\';i”|“.":>'l‘ .'l|l, verdiii
Natriumka
stalle des Nitroprussidnatriums miissen durch Auslesen Vol
an fiihrt durch Zusatz

honat und dampft zur Krystallisation ein. Die Kry-
den

Dalpeterkrystallen getrennt werden, oder m
von Kupfersulfatlosung in unldsliches Nitroprussidkupfer ither,
nach dem Auswaschen durch Koechen mit einer zur
Natrinmkarbonat-
wird.

wel

Umsetzung nicht ganz ausreichenden Menge
l6sung in Nitroprussidnatrium zuriickverwandelt

Nitroprussidnatrium bildet dunkelrote, durchsichtige, rhom-
921/ 7, Wasser loslich sind. Die frisch
: Sulfiden, mit Schwefel

bische Krystalle, die in

bereitete Losung liefert mit loslichen

[
|
1




serstoff’ se h dem Uebersiit

eine intensive

mittels Nitropru

TT ) r . ;
o, Ueber den Nachweis voi Aceton
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oaer die 180 aer

liegt, ist noch unentschieden.

sdure. Die Ester sind nur von

Kaliumeyanat, NCOK , entsteht beim Erhitzen wvon Cyan-

kalium an der Luft oder bei der Oxydation von Cyankaliu
il'.'~illl,‘.', mit j\.‘l!i'i]ll!-‘ rmanganat. ;/,:ir' [!-[_r-.'.-:_l'[!-,u_:' t i natl
Bleioxyd oder ¢ in geschmolzenes Cyankalinm :

Pby0, $ KON 3Pb

Mennige Cyankaliun Blei

Bequemer wverfihrt man so, dass man

&) . ]
von I__I,lll or vol

dndig wasserfreiem Ferrocvankalinum

onen von J—> or 1n eine

retrocknetem Kaliumdichromat

geriimmige eiserne Schale eir i der Gasflamme 80
weit erhitzt ist, d. ede n de ter Umriihre
retragenen zil einer schwarzen Masse verg

Die Temperatur darf nicht bis zum Schmelzen der Masse steigen.

Die portse Masse ist schliesslich mit einem Gemiseh ans 90U cC
Alkohol von 80°¢ 1 1 200 e Met

0 lalkohol anszukoehen Kalinm-
anat bildet farblose, durchsichti

hwer

leicht in Wasser, scC




Lyanursaure

1 starkem Alkohol losliche

es in Ammonium- und Kaliume:

Ammoninmeyanat, NCONI, ,

1 Ammoniak oder ans fitherischen Lisungen beider sStolle ent- i

stehend. ist bemerkenswert, ea sich beim Erwiirmen aut
1 1 | | [
Oaer Delm I 1 11 Vi 1 | 1L MAAarns i
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Die Cvanurainr:

malen Cyvanursiu
HO.C=N_C_.OH
N=C_N ’

('H i

be i der Isoeyanursiiur A

Schwefeleyanverbindungen. L

L B9
Cvansiiure beziglich i

deg Saunerstoffs der
der Rhodanwasser- ll [

Durel

) 1 3 1
I'-"]llll'E':\"'L::'\-\,'.[‘.;rl' durch Sehwefel entstehen




316 Rhodankalium
stoff oder die Thiocyansiiure und das Sulfocarbimid oder die
[sothioeyansiiure :
N=C.SH S=C=NH
Thiocyansiure, [sothiocyansiiure,

Rhodanwasserstoft Sulfocarbimid

Wir kennen nur einen Rhodanwasserstoff, dessen Salze aber

bald wie Thiocyanate, bald wie Isothiocyvanate reagiere

gind wvon beiden Formen

siiureester oder Alkylrhodanide

¥

wwansaureester

r Senféle bezeichnet. Stoffe, welche, wie der Rhodanwasser
stoff nur in einer Form existieren, aber

von Derivaten liefern, heissen fawtomer, di

Tautomerie.

Thiocyansiiure, Sulfocyansiinre, Rhodanwasserstofr,
s] im Magensaft und lisst ]

anid mat | wasser
Die

en D 1]

1 WId ] wasserstofl wasserfrel 14
eine schwach lbliche, stechend riechende, ir

rlkeit, welche,

Kiltemischung her: wird, iihnlich der Cvan-

einem gelben, amorphen Stof

i I[H-]_\Il;u-li»-:*'l'l. Bei Geg

rker Mineralsiiuren zersetzt sich die Rhodanwasserstol

in Blausiure und P

yansdure, | \:‘\H

Rhodanwasserstoff und l6sliche Rhodanide oveben mit Ferri-

salzen eine blatrote

eyanat, [2(CNS),Fe +

herrithrend von Kaliu

Rhodankalium, NCSK,

erhitzt, bis

h ans

Rhodankalinm entsteht, wenn man ein

Cyankalium und 1 T. Sehwefel im hedeck

ruohig fliesst. Man giesst sie dann auf eine Stein-

platte aus und ystallisiert sie mach dem Zerkleinern aus

1wl am:
NCK NOSK

Cvankalinm Schweafel It

In #bnlicher Weise kann man es durch Schmelzen von
40 T. wasserfreiem gelbem Blutlaugensal 17 T, Kalinmearbonak

az T.

schwefel erhalten.




Rhodanammonium. 317

Kalinmsulfocyanid, Rhodankalinm, Kalium sulfocyanatum, bildet

farblose. lange, grestreifte, nadel- oder siiulenférmige Krystalle, welche

und sich leicht

schmelz

an der Luft feucht werden, beim Erhitz

errirhodanid- und

n Wasser und Weingeist losen. Es wird durch die

die Weinsteinreaktion identifiziert
rat und mit Schwefelammoninm aui
Sulfa
dient zum Nachv von Schwefel
sulfi m Hilf i cetatiosu !
;
freian
Seleneyankalinm, N=C.SeK, entstehi ch Zusammen
hmelzen von Cyankalium mit Selen, s d 1 Kochen einer
Cvankaliumlisung mit Selen:
N('] b NCSeK
| | .I' - 1 1
D S8 inre wii Selencyankalium 1n seine Kon
onenten erlegt:
NOSeK 1] Kl HCON [}
Selency 1 B 1 =olen
Rhodanammonium, N=C.8.NH,.
M a o B1E
\mmoniumrhodanid findet sich im Wasehwasser der Leucht
sfa i S, 380): es entsteht beim Erwiirmen Blausiiure

mit eeclbem Schwefelammonium und beim Koechen

ammoniumldsu
Zur Dax
misch von 4 T. konzentriertester Ammoniakfliissigkeit mit 4 T.
Alkohol von Yo e and 1 T. Schwefelkohlenstofl 24 Stunden lang
keit ab und dampfit

llune des Rhodanammoniums lisst man ein Ge

stehen, destilliert zwei Dri
den Riickstand zur Krystallisation ei
N=(.5.NH;

1A mMmoninm.

C8 { NH,

Schwefel Ammoniak

mstofl ammaoni
farblose Prismen, die

Rhodanammonium bildet wasserhelle, L
sich bei 1570

Bich in Wasser und Alkohol leicht lisen und d
bis 180 in Sulfoharnstoff umlagern.

Ligquor Ammonii rhoda-
1 ist

1o Normal - Rhodanammoninmlisung .
nati volumetricus, enthilt 7,618 gr Rhodanammonium im Liter un




'['|.i.-|'_\ ansiiureester

regen 1/, Normal-Silherléisune unter Verwen lunge von

Indikator in stark etersaurer Lisunge einzustellen.

Mercurirhodanat, (NCS).He. ver

Silberrhodanat, N SAg. 1st ein welsser, in ter Salpetersiu
13¢ » Niadarecl v
Konzentrierte Schwefelsiiure zersetzt Sulfoevanat
| o 165
I 1fid al
NOSH H. () ol NT
| rst I
. N={ R
) Ll \ 1 Dest
Y 11 { 1
1 1
101
(ONi( N
"N I
/1 1 N8l 1 1 ) 1 \ |
r e 1 destill iorke velcl
dess | I ( t OT11¢ ] r e um
g1l J } ( K a f verd erseift
AN t I
k| I W} ('«H ()
are na 1er 14 W 'St |
werd i Merkaptan d | 1 f 1
1ky 1 thin an In sSehwet
I'\| - ] N, {
1 H(N { |
| an Bl re Aathvyl ri 1]
Dieser S« wnch  dad t, dass di¢
Rhodanester . I

nh kochende ﬁ'liil,‘.b.

ire unter Abspaltung del
Zz1 "|i|\_\i'-l]i!1a'-.‘||“'r-l‘ oxvdiert werden :
NCS.C.H )

Aethylrhoda




Senfile.

I'hiocyansiuremethylester, Rhodanmethyl, NCSCH;, siedet
Thiocyansiiureiithylester, Rhodanithyl, NCSCyHg, siedet bel

Thiocyansiureallylester, Rhodanallyl, NCSC,Hg,
und lagert ich dabel in das 1somere \,.!_'-I-.|'||.-_-' 111m.

Isothioeyansiureester, Senfile, S=C=N.R. I

D [sothioevansiureester oder Senfild L es i
] r CNH I 11 | us d I--
5| @ I'1
\ | I
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/ Ammoninm | ler carbami I'én 3 Tl i it
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Tod wasserstoffs. Meth

n Senfiile aus den ||i.||]i:\;l]]:-"I'-'”'|'--"|"”."|' |i
und ':'u"‘-l\_'_ll["!n .','.-:\_\.i: 'I
NH(CgH5 = J 1 ;
(S : C,H;NH;, + 8=C=N.CgH, (it
NH(CgqH I

Diallylthioharnstoff A llvlamin -\!l.‘l"""!l"l'




a0y
320 senfole.

Die Senf

destillierbare F

ile sind farblose, in Wasser nahezu unlésliche,

ighkeiten, welche stechend riechen, zu Triinen
reizen und auf der Hand Blasen ziehen

Beimm Erhitzen mit Salzsidure auf 100° oder mit Wasser
auf 200" zerfallen sie in J\'-|IE1'I|I|ii-'\'-.I|. Schwefelwasserstoff I-"l
ein !'l'i'll-"T"'.-- Amin :

S=C=N.C.H. 2H.O (B8] J NH..C.H

I i
e ni | lamin

| 8] 1t $ |

It I it 10 & Vel inntel oCnwel |

Mit Ammoniak und mit Aminen vereinigen sie sich

Kocht

ilberoxyd, so wird der Sehwefel dureh Sauerstoff e

lie alkoholische Lisung der Senfd Queck-
qotzt, der

yoleieh

entstehende Isocyansiiureester liefert aber mit Wassel
einen Dialkvlharnstoff:
SCNCH H o () HeS I OCNC.H

Aeathylsenfiil Aethylisocyanat.

OCNCH; H.0 CO; NH,,C.Hy
Aethylisocyanat Aethylamin.
_NH(C,Hy)
coO
~NH(C,H

Aethylamin Aethylisocyanat Diiithylharnstoff,

NH,C,H OCNC,H




Liffelkrautspiritus. 321

Methylsenfél, Methylsulfearbimid, Isothiocyansiinremethylester, i
SCN.CH,, siedet bei 1199, i

Aethylsenfil, SCN.C,H,, siedet bei 1339,

Propylsenfily, SCN.CyH,, siedet bei 1530.

Isopropylsenfil, SCN.CzH;, siedet bei 1379

Normalbutylsenfiél, SCN.(CH,)sCHy, siedet bei 1670 fi! Hy
Isobutylsenfil, kiinstliches Liffelkrantil des Handels, I
SCN.CH,.CH/Gg?, siedet bei 162 und liefert mit Ammoniak Isobutyl- Ll
i ACHj
NH.CH;.CH |
thioharnstoft, OS ~CHg , das bei 96— 98% schimilzt |
NH, '
Hs . CHj |
Sek. Butylsenfol, S—-C=-N . CH - siedet bei 159.5° und !'_ _'"!'
~CH, il
besitzt bei 129 das spez. Gewicht 0,944. Es bildet in seiner rechts- it et
drehenden Modifikation das naturelle Liiffelkrautsl. In dem Loffel-
kraut ist ein dem Myrosin dhnliches Glykosid enthalten, welches e ;
bei der Spaltung durch ein im frischen Kraut enthaltenes Ferment : .
das Loffelkrantol liefert. In dem getrockneten Loffelkraut fehlt |: |
dieses Ferment, man kann aber das darin vorhandene Glykosid |}'-' il
mit Hilfe von weissem Senfsamen, der Myrosin enthiilt, spalten. i [
Das - sek. Butylsenfd]l ist der wirksame Bestandteil des Liffel- !
krautspiritus. Mit Ammoniak liefert es sek. Butylthioharnstoff, :']. '|
CH,-CH, i
NH.CH -'|- ‘
s ~CH, . ':._,‘|
NH, i
der bei 136,5° schmilzt. (i |
Spiritus Cochleariae, Liffelkrautspiritus, ist eine klare, farblose, l (R
elgentiimlich riechende und scharf schmeckende Fliissigkeit vom spez. || il
Gewicht 0.908—0918. Man erhiilt den Liffelkrautspiritus, wenn man Ii
T getrocknetes Liffelkraut mit 1 T. gestossenem weissem Senf- | il
samen und 40 T, Wasser in einer Destillierblase drei Stunden lang |;{i "}'I
stehen lisst, dann mit 15 T. Weingeist durchmischt und destilliert, bls ‘I
20 T, iibergegangen sind. i |
Zur Identifizierung werden 50 cc Liffelkrautspiritus mit 10 ce .! gl |
"\rllill'flli-l|\||l”l\_‘-\.|_:'|\l'!|' in einem Kolben mit Steigrohr einige Stunden Mt
lang auf dem Wasserbade erwiirmt und dann zur Trockne ein
gedampfi Der Verdampfungsriickstand wird in wenig absolutem '."":-
Alkohaol st und auf einem Uhrglas dem freiwilligen Verdunsten \!I
tiberlagsen, Der Schmelzpunkt der reinsten ausgeschiedenen Krystalle i
FPartheil Organische Chemie 21




Allylsenfil.

i OF

liegt zwischen 120 und 1309 wenn ein aus Kraut destillierter Li

krautspirifus vorl ein aus kiinstlichem Lioffelkrautol eemischter

t bereits unter 96° schmelzenden Isobutylthioharnstoff,

Spiritus liefe
Behufs Bestimmung des Gehaltes an sek. Butvlsenfil bringt man

50 ce Liffelkrautspiritus nebst 10 ce 1/;3 Norm. Silberlisung und 5 cc

.\|H|!||III|J1]\||i|-‘--i_:'|\l‘!| in einen 100 e¢e Kolben, lisst out verschlossen
24 Stunden lang unter hiinfizem Umschiitteln stehen und fiillt dann

zur Marke auf. B0 ce des klaren Filtrates nach Zusatz von 3 cc

Salpetersiiure und 1ce Eisenalaunliisung 2,.2—25 ec¢ 1f;, Norm. Ammonium

rhodanidlisung his zum Eintritt der Rotfirbunge erfordern. Ueber die
Theorie dieser Bestimmung vgl. S. 324 Nach den Gleichungen
NH.C,H,
SCNCH, NHg Cs

,NH.C,H,

0S F2NOAg
NH,

CN.NH.C,H

2NH,

Sek. Butyleyanamid

verlangt das D. A. B. einen Gehalt von 0,068—0,07%, Liffelkranttl im

L TATLESP

Allylsenfdl, S=C=N.CH,.CH=CH,.
Molekulargewicht 99.15

In den Samen des schwarzen Senfs, SEnapts nigra und des

das Glvkosid '-\'.-',J:'.-I-'."H.'.

Sareptasenfs, Sinapis juncea, findet sich
Kalivmmyronat, f'I,IH.I-|\-N?“;..l}I. welches bei Gegenwart vol
1 das Ferment .I’l,-[_rj.u'-.-_\f'n in Traubenzucker, Kalinm-

Wasser dure
bisulfat und Allylsenfil gespalten wird. Das myronsaure Kalium
ist ein Derivat der Iminooxvthiokohlensiinre,
(OH
C_SH.

oder Sinig

NH

giihrung wverliiuft nach der Gleicl o
0
C-S_ CgH;;0; + HgO CgHy 0, SO,HK 8§=C=N.(3Hs-
N-CgH;
Sinigrir Traubenzucker Ealiumbisulfat Allylsenfil

Lisst man den Vorgang bei 0° von statten gehen, so wird
dabei auch eine sehr kleine Menge Rhodanallyl gebildet.
Jehufs Darstellung des Senf®ls aus Senfsamen werden dies€

dureh kaltes Pressen von fettem Oel befreit und mit dem gechs-




Senfil

fachen Gewicht Wasser in einer gut verzinnten Destillierblase

zu einer gleiehmiissi

Masse angeriihrt. Nach fiinfstiindigem

Dieses

Stehen wird so lange

destilliert, als noeh Oel iiberg

wird abgehoben, mit Chloreals

m getrocknet und rektifiziert.

Dabei fingt man das zwischen 148—1529 iibergehende als Se

auf. Die Ausheute hetriigt 0,6—1,1%/,. Bei der Beriihrung mit
| Cyanallyl:

Kupfernen Destillierblasen entst
SCN.CyHjy Cu CuS : CyH;CN
Ally

ylsenfisl Cyanallyl.

Das durch Destillation aus Senfsamen gewonnene Sentfol

enthilt stets kleine Mengen Schwefelkohlenstoff, deren Herkunfi
noch unbekannt ist.

Kiinstlich wird das Senfil entweder durch Destillation vor
Rhodankalinm mit Allvliodid, oder mit allylsehwefelsaurem Kalium
gebildet., Das zuniichst entstehende Rhodanallyl N C.S.C,H
lagert sich sechon bei seiner siedetemperatur in Allylsenfél um:

CNSK | CoHgJ K. SCN.C;H;
Rhodankalinm Allyljodid Allvlsenfsl.

CNSK - SOKC,
ankalium .'h”\'*l

Kalium

Rl Allylsenful.

10 T, feingepulvertes Rhodankalium, 10 T. Alkohol und
T r - . . 1 . an ax
L1 T. Allyljodid werden in einem Kolben mit Riickflusskiibler

auf dem Wasserbade erhitzt, bis keine Vermehrung des sich
dusscheidenden Jodkalinms mehr stattfindet. Dann scheidet man
durch Wasserzusatz das Senfol ab, trennt es von der wilssrigen

I-'-'-“HII_::'. trocknet es mit Chlorecaleium und rektifiziert es.

Senfil, Oleum Sinapis, ist das aus entilten gepulverten Senf
samen in der oben geschilderten Weise destillierte Oel. Senfdl ist von
2elblicher Farbe und scharfem Geruch Mit Weingeist mischt es siel
in jedem Verhiltnis. Es siedet zwischen 148 und 1520 und besitzt das

spez. Gewicht 1,018—1.025

(Giesst man zu 3 er Senfil nach und nach unter guter Abkihlung

b gr Schwefelsiiure, so tritt beim Umschiitteln Gasentwicklung ein. Die

gelbe, keinesfalls dunkle Miscl e ist zuniichst vollkommen klar, wird

«ihfliissig, bisweilen krystallinisech und verliert den scharfen Geruch
des Senfils
SCN.C.H- ! H.() = COS | NH;. CqHg
Senfuol Kohlenoxysulfid Allylamin.
Fette und Htherische Oele wiirden Firbungen mit der Schwefel-
sidure veranlassen. Chloroform, Schwefelkohlenstoff wurden das Ein

Irete 1 s .
réten einer klaren Mischung werhindern.




Senfspiritus.

Mit fiinf Raumteilen Weingeist verdiinntes Senfél soll durch
Zutripfeln von Eisenchlorid nicht veriindert werden: Phenole, Rhodan-
verbindungen.

Zur Gehaltsbestimmung lisst das D.A.B. b ce einer Lisung des
Senfils in Weingeist (1 =50) in einem 100 ce Kolben mit 50 ce 1/, Norm.

fliissigkeit wersetzen und gut ver

Silberlisung und 10 cc Ammonia
schlossen 24 Stunden unter hdufigem Umschiitteln zur Seite setzen.
Nach dem Auffiilllen zur Marke sollen 50 ce des klaren Filtrates nach
Zusatz von 6 ce .“‘::l|pt'=."|':~iilll'l- und 1 e¢¢ Eisenalaunlésung, 16,6 bis
17,2 ece 1/, Norm. Ammoniumrhodanidlisung bis zum Eintritt der Rot-
firbung erfordern.
Allylsenftl und Ammoniak liefert Thiosinamin:
+NH.CgHs

SCN. CgHy NH; CS
~NHg
Allylsenful Thiosinamin.

Thiosinamin setzt sich mit ammoniakalischer Silberlisung 2zu

Schwefelsilber, Ammoniumnitrat und Allyleyanamid um:

+NH .CsH¢

CS 2NOAg -+ 2NHg 2NO;NH, + CN.NH.CgHy
~NHg

Thiosinamin Allyleyanamid.

Ein Molekiil Senfél erfordert zur Vollendung dieser Reaktion 2 Mol

Silbernitrat, folglich entspricht 1 ce 1/, Norm. Silberlosung 0,0049575
Allylsenfdl.
In 50 ce des zurTitration mit Rhodanlésung verwendeten Filtrates

ist das von 25 ccl/y, Silberlésung nicht verbrauchte enthalten, welches

10
bei der Titration nach der Volhardschen Methode 16,6—17.2 ce erfordern

soll; es sollen also 7,8—84 ce 1y, Silberlosung in Reaktion mit dem

Senfil bezw. Thiosinamin getreten sein.
Diese 7,.8—84 ce ! 10 Norm. .“Qi|'|=|>r‘i‘|”|_~|]:|;' Zzeigen mithin an 0,0880
bis 0,0416 gr Senfil, welche in der Hilfte der angrewendeten

b ce
alkoholischer Lisung 1=50 enthalten sind. Da das spez. Gewicht dieser

Lisung im Mittel 0,835 ist, betrigt der wvom Arzneibuch geforderté

(Gehalt des Ol Sinapis an Allylsenfiil nach den Gleichungen:
0,056.0,
0,05.0.835 : 0,0416 100 : x

500886 = 100 : x und

92.6—99.7Y/,.

Senfspiritus, Spiritus sinapis ist eine Lisung von 1 T. Senfol

19 T, Weinceist, eine klare, farblose, nach Senfiél riechende }"iil-"-i.'—']‘

3—0.857. deren Gehalt an Senfil genan wie oben

vom spez. Gewicht 0,8

angegeben bestimmt wird.

Zur Bestimmung des Gehaltes der Senfsamen an #therischem

q B o A | : W
Senftl werden H or ;.'"'|'11|‘.|-|'rr'|' Senfsamen in einem Kolben mit 10U &4




Senfpapier.
Wasser von 20—25° iibergossen. Man lisst den verschlossenen Kolben
unter wiederholtem Umschwenken zwei Stunden lang stehen, setzt
ist und 2 ce Olivendl zu und destilliert

alsdann dem Inhalt 20 ce Weing

ihn unter sorgfiltiger Kiihlung. Die zuerst iibergehenden 40—5H0 ce

werden in einem 100 ce Kolben, welcher 10 ce Ammoniakfliissi
enthilt, aufgefangen und mit 20 ce 1/, Norm. Silberlisung versetzt.
Alsdann fiillt man mit Wasser bis zur Marke auf und liisst die Mischung
unter hiuficem Umschiitteln in dem verschlossenen Kolben 24 Stunden
stehen. 50 ce des klaren Filtrates sollen alsdann, nach Zusatz von 6 ce

wsiiure und 1 ce Eisenalaunlésung, nicht mehr als 7,2 ce ? o Norm

oalpet

Rhodanammoniumlésune bis zum Eintritt der Rotfiirbung erfordern

Die Rechnune ergibt, dass mindestens 0,6659/, Senfil verlangt werden.

Senfpapier, Charta sinapisata, ist mit gepulvertem, von fettem

Oel befreitem Senfsamen iiberzogenes Papier. Der Uebergang soll dem

Papier fest anhaften und nicht ranzig sein. Zur Bestimmung des

Senfileehaltes werden 100 qem Senfpapier in Streifen geschuitten und

in einem Kolben mit 50 ¢ec Wasser von 20—257 {ibergossen. Man liisst
den verschlossenen Kolben unter wiederholtem Umschwenken 10 Minuten
lang stehen. setzt alsdann dem Inhalte 10 cc Weingeist (zum Unter

brechen der Giihrung) und 2 ec Olivendl (zur Verhinderung des Schiu

mens) zu und destilliert unter sorgfiltiger Kiihlung. Die zuerst iiber-

gehenden 20—30 ec werden in einem 100 ce fassenden Masskolben,

welcher 10 ce Ammoniakfliissickeit enthilt, aufgefangen und mit 10 ec
versetzt. Alsdann fiillt man mit Wasser

teln

Norm. Silbernitratlosung
iisst die Mischung unter hiufigem Umschil

bis zur Marke auf und
in dem verschlossenen Kolben 24 Stunden lang stehen. 50 cc des
klaren Filtrats sollen alsdann, nach Zusatz von 6 ce Salpetersiture und
1 ce Ferri- Ammoniumsulfatlisung, nicht mehr als 3,58 ce 1/;0 Norm. Am
moniumrhodanidlosung bis zum Eintritt der Rotfirbung erfordern
Die Rechnung ergibt, dass unter diesen Bedingungen 100 gem

Senfpapier 0,0119 gr Senfdl entwickeln sollen.

T Amidderivate der Kohlenséure.

JOH
CO , lassen sich
~OH
Carbaminsiure,

Von der !I_\|'if||||'1-:--='||1'|| Kohlensliure,

zwei Amide ableiten, das Halbamid ist die
NH, NH,
CO | das Diamid der Harnstoff, CO .
~0H “NH,

L
I.};’ :
I

i
’ |




Carbaminsiiure

Carbamingiiure, Amidoameisensiinre,

OH
Zustande nicht bekannt. Ihr Caleiumsalz findet sich im Pferde
wrn, 1hr Ammoninmsalz im ki

uflichen Ammoniumearbonat
durch direkte Vereini

¢ von Ammoniak
entsteht. stellt es dar duarch Einleiten von Ammoniak und
Alkohol :

ind Kohlensdure
Kohlen




Urethan

entstehen ferner dureh Erhitze:

kohole mit salpetersaurem Harnstoff auf 120—130%:
NH HNO, NH
G - (C,H,.OH NOyNH; + CO

NH, OCsHg

trat \athyluret

Sie entstehen endlich durch direkte Anlagerung von A

n vyansaure:

(CONH { :-|_<|_!i O

Die Urethane sind krystallinische, fliicl

yhol und Aether mit neutraler Reaktion lei
Basen ~'i-;L!l|'; sie in Carbonat. Ammoniak und Alkohol

mmoniak erhitzt, bilden sie Harnstoff':
NH, NH,
co f NHg CoH,OH Co
0C,H NH,

Harnstofi

NH,
Methylurethan, Carbaminsiinremethylester, CO schmilzt bei

NH.
Urethan, Aethylurethan, Carbaminsiinreiithylester, (U .

Hdet farblose, siiulenfirmice Krystalle. Sie sind neutral, gert
kithlendem, salpeterarticem Geschmacke, sie losen sich in

'-.'\.,:.‘l r, 0.6 T. Wei

eeist, 1T. Aether und in 1,5 T. Chloroform. Urethan

110, siedet bei 184? und sublimiert beinahe unzersctz

bliiulicher Flamme

Entzundet verbrennt es mit wenige lea

[

Urethan entwickelt beim Erhitzen mit Schwefelsiar
Ith ohne Triitbung lost Kohlendioxvd, das mit Kalkwasser nach

rewiesen werden kann. Mit Natronlauge erwiirmt gibt es Ammoniak,

dasg mit r IRy T e Yo ach dei R
a8 mit rotem Lakmuspapier erkannt werden kann Nach dem E

Wikrmen von 5 ce der wiissricen Lésung 1 10 mit 1 gr Natrinm-

h beim Erkalten kleine,

onat und einicen ..|||-l-.|-|iII|'|'|| scheid

be Jodoformkrystalle aus (Identitit). Die wiissrige Lisung (1 10)
1 - . i . ¥ 1) 1. | 3 b
soll sich mit Silbernitratlésung nicht verindern (Chlorid), und :

6] ) L . X 3 " » Tavron tlhsune
sollen mit gleichviel Schwefelsiture egpnischt und mit Ferrosulfatlosung

VDIl

itherschichtet. keine Salpet dunrereaktion liefern. Die
1 or Urethan in 1 cc Wi

1 nicht geben (Harnstoff).

geht

mit 1 ce Salpetersaure g¢

wer soll,




Hedonal.

~0OH
Chloralurethan, Uralium, Uralin, CCl,_CH
SNH.CO.0C:Hy
erhalten durch Losen von Aethylurethan in Chloral oder geschmolzenem

wird

Chloralhydrat und Kondensieren mit Chlorwassersioff Die nach
24 Stunden erstarrte Masse wird mit Wasser cewaschen und aus

Alkohol umkrystallisiert.

Es ist eine blitteri in Wasser unlisliche, bei 1039 schmelzende
die in Alkohol und Aether leicht lislich ist. Beim Kochen mit

Wasser wird es in seine Komponenten gespalten. Es ist wie Urethan
zu priifen,
~NH.COOC;H,
Aethylidennrethan, CH,. CH ., entsteht aus Acet
~“NH.COOCzH
aldehyd und Urethan durch Kondensation mit Salzsiure. Es bildet
atlaggliinzende, bei 1269 schmelzende Bliittchen, die schwer in kaltem
Wasser, leicht in heissem Wasser, in Alkohol und Aether lislich sind
~NH,
Hedonal, Methylpropylcarbinolurethan, CO Cl , aus ter
~OCH "t. [ri

tiirem Amylalkohol und Harnstoffchlorid dareestellt. ist ein weisses

+all PSR e . P
alipuiver, von sehwach aromatischem. eigenarticem Geruch,
erminziihnlichem Geschmack und neutraler Reaktion. Es schmilzt
hei T8 79% und let bei 2150,

In kaltern Wasser schwer lislich, liast

es sich bei 37" zu 0,8%,, in Alkohol und Aether ist es leiecht loslich.

~NH,
Harnstoff, Carbamid, CO
“NH,

3 von Rouwelle im Harn ent-
n ihn Fowreroy und [}'{H-'I,ra.rr'-"fln in reinem Zustande dar
ermittelten IJ.r'r.’J.-"_-r,.' und Wihler. Die Umwandlung
inates in Harnstoff fand 1828 Waller, eine fo

bewies,

Gaschichtliches. Harnstoff warde 17
deckt, 1799 ste
Seine Zusam

les Ammoninm

penschwere

Entdeckung, organische Stoffe auch ausser

auf synthetischem Wege erhalten werden konnen.

Harnstoff findet sich im Harn der Siugetiere und in vielen
anderen tierischen Flissigkeiten und Geweben, z. B, in der
(rlasfliissigkeit der Augen, im Blut, in der Mileh u. s w. Ein
erwachsener Mensch scheidet unter normalen Verhiiltnissen etwa
30 gr Harnstoff tdglich aus. Der Harnstoff entsteht im mensch-
lichen Organismus durch Zersetzung von Eiweisstoffen.

Um Harnstoff aus Harn zu sewinnen. .I.-n..[.:r man denselben zZur
Syrupskonsistenz ein, koliert von dem ausgeschiedenen Kochsalz ab
und trigt unter sorgfiltizer Abkiihlunge in das zwei- bis dreifache

Volumen starker Salpetersiiure ein. Das auskrystallisierte Harnstotl-




Harnstoff. 329

nitrat wird aboesogen, in warmem Wasser delist, die Losung mit
Kalinmpermanganat entfiirbt und nun mit ]'-.'n'l\|||||l'.‘!:'ir|-|1:![ versetat
Es entstehen Baryumnitrat und Harnstoff. Dieser wird dem Ver-
dampfungsriickstand mit Alkohol entzogen.

Theoretisech und historisech wichtiz ist die Synthese des
Harnstoffs aus cyansaurem Ammon. Verdampft man eine Losung
quivalenter Mengen Kaliumeyanat und Ammoninmsulfat, so
krystallisiert Kaliumsulfat aus. Die davon abfiltrierte Lauge
gibt, zur Trockne verdampft, an Alkohol Harnstoff ab:

CNONH, CO(NH,)

Ammoninmeyanat Harnstoff

Die Realkti
wenig Ammoniumevanat und wviel Harnstoff, sie ist daher um-
kehrbar. Erhitzt man '/,, Norm. Harnstofflésung liingere Zeit
auf 1009, so werden 4— b5/, Harnstoff in Ammoniumeyanat zuriick-

ion fiihrt zu einem Gleichgewichtszustand zwischen

verwandelt und kénnen als Silbercvanat ausgefillt werden,
Harnstoff entsteht ferner beim Erhitzen einer Lisung von
Kohlenoxyd in ammoniakalischer Kupferchloriirlosung:
CO 4 2NH; CugCly 2HCI 20u <4 CO(NHg)s
noxyd ; Harnstoff.

Harnstoff wird gebildet durch Einwirkung von Ammoniak
sdure- und Chlorkohlensiiure-

auf Urethane (8. 326), auf Kohlex
ester und auf Phosgen:
OO -_-”.'. W -_‘Nll:: ‘_’l'_:Hl._IIH 4 1'c|.f\'H_,-,_,.
CICO.0CsH; 4+ 2NHj4 HCl 4 CoH,OH + CO(NHs)s
COCl, - 2NH,4 2HCI 4+ CO(NHs)s

Er entsteht beim Erhitzen von carbaminsaurem Ammon
mf 130—140° (8. 326).

Techniseh gewinnt man ihn, indem man aus Phenolnatrium
n Phenylearbonat darstellt und auf den geschmolzenen

und Phos
Kohlens#iurephenylester Ammoniak einwirken lisst:

COCl, } 2C.H-ONa 2 Na(l ; CO(OCHp)s
Phosgen }"'-.-|;.|||.-.'|.'_1.-'.||| ]"!||'r|_\|.':lr|n-I|:|"l.
CO(0OC:H:)s 2NH, 2(C.H,O0H CO(NH,)
P|"‘||I‘.'|<'.‘1|'|mu-;<‘. Phenol Harnstoff.

Harnstoff, Urea pura, Carbamid, bildet farblose, Infthestiindige,

salpeterartiz schmeckende, lange rhombische Prismen, die im gleichen
Teil Wasser, in 5 T. heissem Weingeist loslich, in Aether fast unlislich
sind. Die wiigsrige Lisung (1 5) «ibt, mit H:l|]|l'li'l‘-.'iil|'1' versetzt, einen
krystallinischen Niederschlag von Harnstoffnitrat.

Erhitzt man eine Spur Harnstoff im Porzellanschilehen bis 'lf:ILI'
beginnenden Triibung der eeschmolzenen Masse, lisst erkalten, fugt

el
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g
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 REYE fri i
nimmnzu., so0 Irite ¢

Harnstoff schmilzt bei 132,56
ilchtig Dahbei entstehen

Biuret, NHy. CO.NH,CONH, + H,0, u

I.“'\ii\' 2 3 BrONa L ".- 2N 2H,0 SNaBi

Reaktionen wurden

stotts wiel benutzt, um dadurch ein

—

v ert dungei nzueehen
ein Aequivalent einer ein-

zwel \Illn!..-__-|-!]|.;.!_-=| 1

Harnstoffnitrat, CO(NH,.NO.H., bildet in Salpetersiure

schwer l10sliche, blittriee

Harnstoffoxalat, CO(NH,).(COOH), - 2H.0. fillt aus

zu verdiinnter Harnstofflost siiureldsung in diinnen,

altem Wasser schwer ".I!l'lll'l-

ttehen.
Urisolvin ist ein Gemenge von Harnstoff und

aurem Lithinme

FErsetzt man im Harnstoff Wasserstoff durch Alkoholra

Siureradik

entstehen alkylierte Harnstoffe, filhrt mar

g0 entstehen Ursduren

den Ureiden einbasischer
CO(NH,).NH.COOH, die nur

e Amidas, des

| "
nort o

ts. bhekannt

COOH



Semicarbazid.
CO_NH,
Biuret, Allophansiiureamid, NH + H,0, ent
~('O_N H.
Erhitzen von Harnstoff auf 160° und liefert dis
Biuretreaktion mit Natronlauge und Kupfersulfat:
9NH,.CO.NH, NH, NH(CONHg);
Harnstof! Biuret
['EI' l-:"r'|||\' ZWi .il:;--.ﬂ'il:'l‘ siunren werden bei der ||:'H'

sduregruppe betrachtet.

Carbothialdin, S( - aus Schwefelkohlen
S __NH:CH.CH,
und Aldehydammoniak, ist ein Abki mmling der Dithiocart
NH,

sdure, (s . deren Ammoniumsa s Scehwefelkohlenstofl und

~SH
alkoholischem Ammoniak entsteht
NH,
Iioharnstofl, Sulfoharnstoff, Thiocarbamid, U5 . entsteht
NH,

130° durch eine #hnliche Uml:

oerung,

R} 1 - el
Rhodanammoninm hei

wie Harnstoff aus Ammoninmeyan reringerer AuUS

beute. s hildet sechsseitige rhombische P oder in unreine

die bei 1T72° schmelzen.

rorm, geideglinzende
Kaltes inmpermanganat fiihrt in Harnstoft, Quecksilber-
Xyvd in Cyvanamid {iber.

NH,
Thiosinamin, Allylthioharnstofl, C5 . entstel
NH.C.H,

Spuren von Rhodanammonium, wenn Allylsenfél mi
100 erwiirmt wird und

BrarkKeln

satz von etwas Alkohol

moniak unter Z
scheidet sich beim Verdunsten der Losung in f: ity ot

schen Prismen
Alkohol und

!"i|":'-.||'||'_: riechenden, bitter sechmeckenden rhu
' bei 74% und sind in Wassi

; wleé sehme

'\":iI*'I' |I':I.":! .-.I'I

t

Semicarbazid, Amidoharnstoff, NH, .CO.NH.NH;, entsteh
5 z - e L . 10.
durch Erhitzen von Harnstoff mit Hydrazinhydrat aul 100%:

NH,.CO.NH, H.N.NH,; NH, NH..(0.NH.NH;

.‘~--|u!-:u|-:|..ili.
ferner aus Hydrazinsulfal and Kalinmeyanat
bildet mit Aldehyden und Ketonen

Semicarbazone (S. 100).

Ios entsteht
8chmilzt bei 96" und

meist gut krystallisierenden




Guanidin, Kreatin.

Amidine der Kohlensinre.

~NH,
Guanidin, Imidoharnstoff, C=NH , eine sehr starke, in Wasser
NH,
und Alkohol leicht 1sliche Base, die an der Luft zerfliesst,
Kohlenséiure anzieht und das gut krystallisierende Carbonat
(CH,N,),H,CO, , bildet, entsteht aus Jodeyan und Ammoniak:
NCJ -+ 2NH, CNyH HJ
Jodeyan Ammoniak Jodwasserstoffs. Guanidin.
Durch Einwirkung wvon konzentrierter Schwefelsiiure aul
~NH,
Guanidinnitrat entsteht Nitroguanidin, C=NH , welches dureh

SR L e ey
Reduktion Amidoguanidin, "\H . liefert. Dieses zerfillt
NH.NH,
beim Kochen mit Alkalien oder Siuren in Hydrazin, Ammoniak
und Kohlensiiuare:
NH,;.C(NH).NH.NH; + 2H;0 — CO, + 2NH, + NHy.NH,

Amidoguanidin Hydrazin.

Mit salpetriger Sidure liefert Amidoguanidin Diazoguanidin,
~NH,
C=NH , welches dureh Alkali in Wasser, '.'_\:ill:.llsi:.li
~NH.N=N.OH
und Stickstoffwasserstoffsiiure gespalten wird.
NH,.C(NH). NH.N=N.OH H,O 4 NCNH, - NyH
Diazoguanidin : Cyanan i-l .‘~.'i|'|\.-:- ¥
wasserstoffsinre.
~NH,
Guanidinessigsiiure, Glycoeyamin, C=NH . entsteht
~NH.CH,.COOH
aus Cyanamid und Glyecocoll und geht durch Wasserabspaltung
~NH.CO
in Glycocyanidin, C=NH iiber. Analog entstehen aus Cyan-
~NH.CH,
amid und Sarkosin (Methylglyecocoll) das Kreatin und Kreatinin.

/.\‘}!u

Kreatin, Methylguanidinessigsiiure, _\']I_ -+ H,Y,
~N(CH,).CH,.COOH

kommt im Fleischsaft vor und ist daher im Fleischextrakt ent

halten. Es bildet bitter schmeckende, glinzende, neutrale Prismel,

die in heissemn Wasser ziemlich leicht, in Alkohol schwer loslich




Kreatinin.

sind. Beim Erwirmen mit Siiuren verliert es Wasser nnd geht

in sein Anhvdrid, das Kreatinin iiber,

NH coO
st ein stindiger Bestand-

Kreatinin, HN=C 3
~N(CH,)-CH,
teil des Harns und bildet ein charakteristisches C'hlorzink
doppelsalz.

Versetzt man eine verdiinnte Kreatininlgsung (oder Harn)
sehr verdiinnter Nitro-

mit einigen Tropfen frisch bereiteter,
so fiirbt

prussidnatrinmlosung und einigen Tropfen Natronlauge,
sich die Fliissigkeit rubinrot. Siuert man dann die allmiihlich
strohgelb gewordene Fliissigkeit mit Iissigsiiure an, 80 nimmt
dieselbe. namentlich beim Erwiirmen, zuniichst eine griine, dann
eine blane Firbung an ( Weyl-Salkowsky).

Fiigt man zu einer Kreatininlosung (oder zu Harn) etwas
wissrige Pikrinsiiurelosung und einige Tropfen Natronlauge, so
tritt sofort eine lingere Zeit anhaltende Rotfirbung auf, welche
durch Essigsinre oder Salzsiure in Gelb {ibergefiihrt wird.
Aceton gibt eine ilihnliche, jedoeh mehr rétlich gelbe Reaktion,
Deshalb priift man auf Aceton im Destillat.

NH,

Arginin, 1-Amido-4-gunaneidovaleriansiure, HN:C.NH.CHs.
CUH,.CH,.CH(NH,).COOH, aus Cyanamid und Ornithin, findet
sich unter den Spaltungsprodukten vieler Eiweisskorper.

U. Kohlehydrate, CnHzOx.
Als Kohlehydrate bezeichnet man neutrale Stoffe, welche
nach der Formel CpHenOy, zusammengesetzt sind und demnach
Wasserstoff und Sauerstoff in demselben Verhsiltnis enthalten,
wie das Wasser, d. h. auf 2H entfillt 10. Die Kohlehydrate
finden sich hauptsiichlich im Pflanzenreich, einige auch im Tier-
reich, viele sind kiinstlich erhalten worden.
feste, teils |\1"\'\‘=[(J”i.‘-i.l'l"[!'.
Stoffe. Zum Teil
sie einteilen in die

Die Kohlehydrate sind teils
amorphe, teils aunch histologisch organisierte
sind sie wichtice Nahrungsstoffe. Man kann
Zuckerarten, die 1'rII||h._-‘Iq--,:|'||[.|:-|-. die Stiirkearten und Gummi-
arten. Die drei letzteren fasst man als Polysaccharide zusaminern.
Die Zuckerarten sind teils Monosaccharide

und Trisaccharide. welche letzteren

_teils Disaccharide

heide als Anhydridzucker




334

ezelchnet werden,

Monosaccharid dureh Wasser

kémnen.
die

nehmen
Molekiile

saccharide

weil sie

Durech Hydrolyse
Disaccharide
Monosaccharids,

verhalten

Kohlehydrate

beziiglich drei

Molekiilen

ht werden

aus zwei
\bspaltung entstanden gedac
mit verdiinnten Siuren
zerfallen

Trisaccharide

Kochen
Wasser auf
die

und in zwei
und Polysa
sich analog:

H.() |".|j1,1i. | CeH,; 50,

Traubenzucker

Uebersicht iiber die Kohlehydrate.

A. Zuckerarten.

I. Monosaccharide.

l. Triosen, CaH, O,

Glycerinaldehyd
Dioxaceton

Glye

Arabinose, d, 1, (d--1).
Xylose, d, |

Liyxose,

Ribose

A piose.

Isorl

Chinov

’ nK

t. Hexosen, CgH,0,,

a) Aldohexosen,

Mannose, d, 1, (d-1).

i
d-Glukose, 1 (d41).
Gulosge, d, 1, (d-4-1
[dose, d, L
Galaktose, d, d4-1.

'alose, d.

Rhamnohexose

Frither nahm n

oder

stoffatome

i an,

B. Polysaccharide.

!I...ZlEI':-",'“-

b) KEetohexosen

Cellulose.

|-Fruktose, d (d--1).

atose. d. d -Stiirke.
rbose, d, I, (d4-1 d-Dextr

Gluecoren
Grumim

II. Anhydridzucker.

I. Disaccharide,

d-Rohrzucker,
d-Milehzucker.
d-Maltose.
d-Mykose (Trehalose).
A ALV Y

Il. Trisaceharide,
CigHgaOgg

il - Melitose.

dass die Kohlehydrate sechs Kohlen-

Multiplum davon im Molekiil enthielten.




frecht erhalten, weil

Diese Annabme lisst sich nicht mehr
i sechs und mit mehr als
hat., Man beze

man Monosaccharide

sechs Kohlenstoffatom

die Monosaccharide nach der A1

'i:'l!il|:<:'||

handenen Kohlenstoffatome als Triosen, Tetrosen, Ientosen,

I
Hexosen, Heptosen, Oktosen oder Nonosen. Die Monosaccharide

Oxydationsprodukte mehrwertiger Alkoh

sind aufzufassen

'

Die Hexosen z. B. lassen sich von den Hexiten, den sechs-
1e ;ll'illli.‘i'l'

atomigen Alkoholen, ableiten, indem man in ihnen el

er eine sekundire Alkoholgruppe oxydiert. Dadurch entst
entweder ein Aldehydalkohol, eine Aldose, Aldohexose, oder ein
Ketonalkohol, eine Ketose, Ketohexose, So geht z. B. der Mannit
durch vorsichtige Oxydation in den fiinfwertigen Aldehydalkohol,

Tranbenzucker oder Glukose iiber:

CH,OH.(CHOH),.CH;OH ! ) : H.O *0_*C_=C_*___(

OH OH OH OH OH O

Mannit I'raubenzuckoer,

Die Formel des Traubenzuckers enthilt vier asymmetrische
Kohlenstoffatome. Daher finden wir in der Zuckergruppe eine
grosse Anzahl stereochemischer lsomeren.

Erhitzt man ein Kohlehydrat in einem Reagensglase bis
Zur eintretenden Verkohlung, so findet sich unter den Zer-
setzungsprodukten Furfurol: CsH,0,. Senkt man daher in das
Reagensglas ein Papier, welches mit einer mit etwas Alkohol
versetzten Losung aus Xylidin in Eisessig (1:1) imprégniert ist,
80 fHrbt sich letzteres intensiv rot Furfurolreaktion (Schiff

Beim Kochen der Kohlehydrate mit verdiinnter Schwefel-
siiure oder Salzsiure wird Lavulinsdure gebildet; in dem Destillat
o ‘F'.""'.'f.”-’"""-' ( ”_:":., enhalten. Zum Nachweis des letzteren
schiittelt man das Destillat wiederholt mit Chloroform aus, liisst
dieses freiwillic bis auf ein kleines Volum verdunsten, nimmt
den Riickstand mit etwas starkem Alkohol auf, fiigt einige
Tropfen farblosen Anilins und endlich drei Tropfen Salzsiiure zZu:
eintretende Rotflirbung (Forster) —. Die Pentosen liefern unter den
3 Jdvulinsiiure.

gleichen Bedingungen zwar Furfurol, jedoeh keine I
Menge eines Kolle-

Uebergiesst man eine sehr geringe ;
hydrats (z. B. 0.01 Filtrierpapier) mit 1 co Wasser, fiigt zwel
My = S5 % . . F L ] I1RY
i]"!'li']] einer alkoholischen r::-.\:l|n!|1u||-r-un; von 19 bis 2U%/,

und hierauf ein gleiches Volum konzentrierter Schwefelsiiure zu,

80 tritt eine Violettfiirbung ein (Molisch). Die Pentosen (siehe

liefern dieselbe Reaktion.




Monosaccharide.

A, Die Zuckerarten.

Die Zuckerarten sind siiss schmeckende, krystalligsierbare
oder h‘\'l'llgll'f]!'llli;_fv. in Wasser losliche Stoffe, welche als .-'\|I]r'}:"-.lf'

oder Ketonalkohole oder deren Anhydride durch das Vorhanden-
sein der Gruppe -CHOH-CO- charakterisiert sind.

I. Monosaccharide, Monosen.

Die Monosaccharide oder Monosen sind entweder Aldosen
oder Ketosen. Die Aldosen liefern bei gemiissigter Oxydation,
indem die Aldehydgruppe in eine Carboxylgruppe iibergeht, eine
:\I'||I|H'\'J.'I']N-['..‘\.'l'l[].'t" I[]H! gwar die Pentosen eine l"'IJT"]I\‘-:“H't'. die
Hexosen eine Hexonsiure. Bei weitergehender Oxydation kann
die in der Monose vorhandene primiire Alkoholgruppe zur Carboxyl-
gruppe oxydiert werden, so dass eine Dicarbonsiiure entsteht.

! Die Ketosen dagegen miissen bei der Oxydation Siuren liefern,
welche weniger Kohlenstoffatome im Molekiil enthalten, als die
Ketose.

Die Aldosen und Ketosen lassen sich zu den entsprechenden
Alkoholen reduzieren, die Pentosen liefern dabei Pentite, die
Hexosen Hexite.

Alle Monosen liefern beim Erwiirmen mit ammoniakalischer
Silberltsung einen Silberspiegel. Beim Erwirmen mit Alkalien
liefern sie eine gelbe bis braune Firbung und verharzen, Sie
reduzieren alkalische Kupferlisung beim Erwiirmen.

Sie liefern mit iiberschiissigem Phenylhydrazin auf dem
Wasserbade erwiirmt ein Osazon.

1 T. Zucker, 20 T. Wasser, 2 T. salzsaures Phenylhvdrazin und 3 T.

|ber,

werden aunf dem Wasserbade erhitzt. Es entsteht ein g

Natrinmac
= 1 der

chen Osazor

Wlinischer Niederschlag des in Wasser wenig lUs

kann

.."II-I.\-u-';l:iikil'l'l'll aus verdiinntem Pyridin rein erhalten werden
Die Reaktion wverliuft in zwei Phasen. Zundichst reagiel
1 Molekiill Monose mit einem Molekiil Phenylhydrazin unter

Bildung eines Hydrazons, wobei das Carbonyl der Monose in

Reaktion tritt:

'H,OH(CHOH),CHO + C4Hz. NH . NH, = Hy0 + CH,OH(CHOH),CH:N. NHCgHs

Traubenzucker Pheny "'r..\ lrazin Glukosehy drazon.
Dann aber wird die dem mit Phenylhydrazin besetztel

Kohlenstoffatom benachbarte CHOH-Gruppe zu CO oxydiert.
welches nun weiter mit einem zweiten Molekiil Phenylhydrazii
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l1-Arabinose, (‘H f :
Maiskolben und Hollundermark mit

arabischem Gummi, Kirschgummi,



Holzzucker,

X yvlose,

|._i XOse tsteht ans der 8. 190 erwithnte I consin I
Ribonskre Der zugahbrige Alkohol ist der A t. Apiose,

Y are. Tetraoxvisovaleriansiure S. 19( M

C;H,(CH3)O nd Rhamnose [lsodule Isorhamnose, Chinovose,

Rhodeose und Fukose,

Hexosen,

L LTIk | il 11 i
(Flucosiden, weit verbreitet im Pflanzem 1
reiten I ten kommen wvielfach Hexos Ll

rkommenden ptiegen oplis

poden und die inaktiven

agive

mit Aldehyd

T dass sie die Hydroxviwasserstofl e (
rsetzen kdnne
vd: oder Ketonna XOBENL 76 =1

der Oxvidat
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Die Synthese

massen durchgefiihrt.

Traubenzucker, Stirkezucker,

wabenzuckers hat

1 4 1-Mannil

£, Fischer folgender-
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i1 Del Lt 1 s SUHrKe fergesut na

tech h 1 k t rter Traubenzucker und als StArke
Syrup.

Dars I tenzuckers, s fester Del ex
trinhaltigen St werden 100 T. Stirk I zU0
300 T. einer etwa 1'/,%,igen verdiinnten Sechwefelsiiure

ffenen er els Dampf zwm de i
hitzt und zw It Im m T des
Wassers zm e Stirke mit v K
| des Wassers i it nicht aus
dem Sieden kommt. Nacl stiindicem Kochen ist dit
Umwandlune beendet. Man nentralisiert Kalk, =zieht die

Lisung von dem ausgeschiedenen Gyps ab und dampft sie i

Vacuum o weit ein, dass sie beim

starrt. Der
Stiirkezucker

Der tecl

indem die Stirke mit
klaven aunf 120Y erhitzt wird. Dabei erhilt man, wen
weiter wie oben verarbeitet, bei Verwendung reinster

einen Syrup, welcher verkocht einen kornig krystalli

Traubenzucker mit etwa 95°/, Reingehalt liefert. Dieser

S. 94 raffiniert und |

wie der rohe Ritbenzuck

Korn gekoeht, ein fast chemisch reines Produkt.

Behufs Darstellung des Stirkesyrups oder Kapillé

die Inversion der Stirke absiehtlich nicht zu Ende ge

, indem man kiirzere Zeit mit der Siure kocht. Man er-
hiilt 8o eine stark dextrinhaltize welche deshalb beim
Erkalten nicht wird, sondern “rmig bleibt, Sie wird

dureh Filtration dureh Tierkohle
| +nl
nen auacn zur Herstel

Tranbenzucker und Stirkes;
lange der Zuckercouwlewr, indem man dieselben, oft unter ZusalZ

n Kesseln auf 220" erhitzt.

von etwas Soda, in eisern
Traubenzucker krystallisiert aus Wasser oder aus Alkoh ]

bei gewbhnlicher Temperatur mit 1 Molekiil Krystallwasser 11
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‘ht von 1500 T. verdiinnt. Das | «at soll mindestens | |
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h) Ketohexosen.

d=-Fruktose, Fruchtzucker, Laevulose,
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) 1 el )W) 11 1 I o, [
Obwohl dex neker | s (1 il 5 ! |
. |
| I* 08 v o1 ~ dem ernaltd 1
\ e kann. il
Fruktose ist aus dem inaktiven Fruchtzucker durch Hefe- |' |
1 erhalten und dreht rechts. f i
. P il
Fruktose, a-Akrose entsteht synthetisch aus (slyeerin-
: - . | — i 1
iehivd oder Formaldehvd, bequemer s Aerol |||||I|-]'-I|I.'1
&b Einwirkunge von Baryvthydrat. I
d-Tagatose, ( ate 15 Galaktose durch Ei n
l
Sia 80 |

sorhose




d-Sorbose, Sorbinose, ist ans d-Sorbit durch Einwirkung des B:

Heptosen, Oktosen, Nonosen.

d-Mannoheptose, C;H;;0-, schmilzt bei 13569 und ist ans d-M:

und f-Glukoheptose entstehen nebeneinande i dem synthetische

i } ".('il-l‘h“'lr‘j\i' 111 us o~ bezw - o lal

Mannooktose, CgH,,04, ei sehwach

neckender Syrup, ist ans d-Mannooktonsiinrelakton erhalts

Glukooktose krystallisiert in feinen Nade Anch a-Galaoktose

Glukononose ist ein schwach rechtsdrehender Syrup

II. Anhydridzucker.

Disaccharide, C,.Hg.0,

133 23 1 . gy - } 1 P
DI10SENn Sinda Dpur vorn ]|-'\--.~-'_. pegannt, el

Disaccl
der Hydrolyse, verdiinnte Siuren oder durch Fer-

mente (8. 6D werden sie unter Wasseraufnahme in

zwei Molekiile

CieH= 00 H.() 2C:H140,

Die Disaccharide sind iditherartige Anhydride der Hexosen.

';'I'ilill'_{' der beiden H' '\.'"‘\"Illllll'lx':\:" ‘i\.‘llill l’u'li'f.'ll Ili"

oder die Aldehydo- oder Ketogruppe vermittelt werden.

zucker und Malzzucker reduzieren beim Kochen Feh
Lisu
Oxy¢
Lakto- und Maltobionsiure. Man nimmt deshalb 1
ibnen die Aldosegruppe CHOH.CHO noch intakt ist. [m

r 1, der nicht reduziert und kein Osazon bildet;

liefern mit Phenylhydrazin Osazone und geben bei der

ation mit Bromwasser einbasische die
in

Rohrzucker d:
nimmt man an, dass beiderseits die reduzierenden Gruppen des

Trauben- und Fruehtzuckers gebunden sind.







den Zuckerriiben,
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traktion des Zuckers findet in den Diffusionsbatterien nach dem
Prinzip des Gegenstroms stat i 1 erden mit







organischen

die Krystalli-

sation des Zuckers beeintriichticen. soweit als moglich zu ent-

fernen. Man behandelt den Saft diesem Zweck bei miis

Wirme mit Kalkmileh, welche die Oxalsiiure als Caleciumoxala

fiillt, andere Siiuren neutr: rt oder, wie das Asparagin, zer-

setzt, anch einen Teil der Farbstoffe ni Der dabei
mnseeschiedene Niederschlag fiihrt die 11 Neheide-

als Calcium-

sehlamm. Man leitet alsdann Kohlensiiare

ste Caleinmbvdroxyd als

Laman nuna 1t

Vielfach lisst man der Saturation mit Kohlensiia

D. Die Konzentration des Saftes. jeim i’,|[g-i:|r-:;u|'.-|: vl
Zuckerlsungen an der Luft unter gewidhnlichem Druek wiirde
der Zucker Zersetzungen erleiden, man nimmt daher die Kon
zentration des Saftes in Verdampfern (Fig. 19) im luftleerel
onzentrierte

Raum wor. Der erste Kessel enthiilt schon stark k

Zuckerlosung und wird mit direktem Dampf geheizt, der aus
entwickelte ['::H]]"

der Zuckerlosung in dem ersten Kessel

beheizt den zZweilel ]\-"r-n--,. ”.‘lll‘li_‘_{' ist das :""‘_‘\"\|I'|II noch ]Ilii

einem dritten Kessel verbunden, der mit dem Dampf des zweiten




Rohrzucker.

Im ersten. Der ans dem letzt

n condensiert, o
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Wit e
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nderen Ke Vacuum. noch ing
W 1 N g0, dass beim Einl
[ Ky gt Eink n auf
43 .
adass di lertis 1t¢ Losung m n
alten in Kryst g 8 am zur Krystallisati
L) K1 tall nen ird 1 zerkleinert md in

zuckers findet 1 der
den Herbst 1 el
statt, wogegen Melas=se
Rohzuckers meist in ge-

und zwai

: s . .
jetzt meist nach den SO

hren ausgefiithrt, da das Osmoseverfahren undkon

Salze

niseh 1
und der Zucker, erstere schneller, letzterer langsamer, durch eine
Wand diffundieren, die Colloide dagegen nicht.
die mit W Melasse mit Kalk,

Baryumoxyd oder B

ist, IIs beruht darauf, dass die Krystalloide die

halbdurehliiss

ser verdiinnte
cyvd,

iche Saccharate, wiihrend die anor

Behandelt ma

itstehen in Wasser

o Salze und die

hleiben,
Wiesen-

zucker-

ischen Vernnreinicungen der Melasse in Losung

durch Filterpressen entfernt werden konnen und zur

tiiber

diingung Verwendung finden konnen. In den
: der Melasseentzuckerung

fabr

cen wird meist das Kalkverfahren
a

al ten meist nach dem Strontian-

'wendet, die Raffinerien

verfahren, vereinzelt mit Baryt.



Kalksaccharatverfahren

calciumsaccharat. C. oHool) L 3

reinen Konsumzucker

eformt und
1 den Betri
er Zuckerra

Konsumzuek: .
Rohzucker durch Declki y VO
t, dann 168t man ihn in Wasser, filtri i durch Knoch



RHohrzucker

Fiden oder Stibechen gewonnen

abfallende Raffineriemelasse wird m

verfahren verarbeitet. Sie ist reich
D Fabrikation des ZXuckers aus Zuckerrohr erfolgt aus
dem aunsgepressten Safte des zerquetschten Zuekerrohres oder
aus der durch Diffusion daraus erhaltenen Zuckerlisung in
dhnlich r Weise, wie aus der Zuckerriibe. Die dabei abfallende
Melasse ist weniger unrein, als die Riibenzunckermelasse. Sie
zu Speisezwecken und wird zum Teil

verarbe

113 1 ' 1 y . 1 Y ¥ 3 Q=
stallisiert in wasserhellen, monoklinen Pris

gchmecken. 100 T. Wasser losen bei 10°

21 e 100 471 T. Rohrzucker, kalter Alkohol
S0Wie siedender absoluter Alkohol 19sen je etwa 1

Die wissrige Lisung dreht das polari

sierte Licht nach rechts,
[ex] - 66,0% Bei 100 erleidet

Anderung, be

Qdas Bpez. D i'i!l||'_"-\'- I'mog
ine Ve
Brefarn ‘1 .

I'starrt nach dem Erkalten zu einer

zucker), die allmihl

aer hrzucker keir 160Y sehmilzt er und

sarticen Masse ((Fersten-

isch wird. Bei 190—200%9

ch wieder Krvst:

verwandelt sich der Zucker in Karamel, dem Hauptbestandteil

ter Zuckercouleur (8. 342).
y Konzentrierte Schwefelséiure firbt den Rohrzucker, zum
Unterschied von Trauben- und Milehzucker, schon in der Kilte

sam

braun, Verdiinnte Siuren invertieren den Rohrzucker, l:
'_” der Kiilte, sehnell beim Kochen., d. h. sie verwandeln ihn
durch hydrolytische Spaltung in ein Gemisch aus gleichen Mole-

Kiilen Trauben- und Fruchtzucker Invertzucker —, der links

dreht, weil lalp fiir Fruehtzueker grosser ist, als fiir Trauben-
?.Hl'!\'u-r'_-

i____1 M1 ! 1[_".1_\ 20 :Hq90

Invertzucker

Die Inversion wird auch durch anhaltendes Kochen der
Wassrigen Losung, sowie durch das Invertin der Hefe bewirkt.
Anhaltendes Koel

mit verdiinnter Schwefel- oder Salzsiuare

Erzeugt unter Abscheidung brauner Humin- oder Ulminsubstanzen
Ameisensiiure und Laevulinsiure (8. 194). Erhitzen mit Essig

saureanhydrid fiihrt den Rohrzucker in Sacecharose oktacetat,
(! 1 . i : . » .

12H, ,(COCH .0... iiber. Fehlingsche Lésung wird von Rohr-
A v |- . ol L - - - - inh
Zucker in der Kiilte oder bei einmaligem Aufkochen mnicht

eduziert. Kalilauge briunt Rohrzucker in der Kilte nicht.
Mit Basen bildet der Rohrzucker Saccharate. Monocaleium-
Saccharat, CigH50,,.Ca0 4 2H40 st durch Alkohol aus der
Wiissrigen I,us.imlr fillbar: Dicalciumsaceharat, CyoHg0y,.2Ca0,
krystallisiert Alta der heissgesiittigten Losung heim Abkiihlen,
aa

Fat )

Partheil, Organische Chemie.




Saccharum.

isaccharat, C..H,.0.,.3Ca0 ist i

1 Wasser sehr schwer

l6glich. Ueber Strontinmsaccharate vgl. 5. 802. Baryvumsaccharat,
l'_l__ll,_,__l )y1-Ba0, en

hvdroxyvd in Zue

von Baryvum-
0., .Pb(), ent-

tsteht beim Aufkoehen einer Lis

rldsung. Bleisaccharat,

Bleioxyd ochten oder mit

steht beim Abkiihlen einer 1
Bleiessiec und Ammoniak versetzten Zuckerlisung. Ue

slene unten.

Die quantitative Bestimmung des Rohrzuckers kann polari

1Fener inver

ittels Fehling

Sacecharnm, Zucker, hbildet
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ohne R tar 1 hinteriasse
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) | ronicnt 1
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A1 u 1 w1 Bar mnitra auf M
| 1 L u i 1
y 1 “m rennen e viiebaren viiek
Syrupus simplex, weisser Syrup, wird aus I'. Zueki
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3 Wa ind ce Feh her n 1m Aunfkos
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1 or Zucke 1l zua irung mindesten ec No -5
siure 3 wmmcher
Ferrum oxydatum saccharatum, Eisenzucker. 30 T, o
1 .[‘I

losung werden mit 150 T. Wasser verdiinnt Dann wird




Eisenzucker. 3

und nach unter Umriihren eine Lis

150 T. Wasser mit der Vorsi

hlages abg

ist, wird der

ywaschen,

eaktion mit Wasser a

gesammelt, ausgedriickt hierau

1
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isenzucker

hmutzig griin, dann rein b

iitberschiss
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liertes Wasser ke

¢ch welilte

assl

ieren un

stirennte Ferrisaccharatl

vor jedem neuen Zusatze die Wi
[ tet wird.
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f in einer Porz
FEris

erwi

ne

man das entstandene

anter Umriihren

ung von 26 T. Natriumecarbonat in

sugesetzt, dass bis gegen Ende der

vderauflisung des ent

Nachdem die Fillung

1 "
wn der Chlor

big zum Verschwi

n Tuche
4 18
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ird im Was

Die Mischung

drmt, darauf unter Umriihren zur

Pulver zerrieben und mit so vie

T. betrigt

FEWI

(as resamti

siigses Pulver von schwachem

Eisen

oraune

znerst

n hat und erwarmi

aeworden ist und

mehr eriéidet,
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en Zusatz klemmer Mengen

Natrimmsulfat an einem

die von den Uxial
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Invertzucker.

in die 2bfache -"|I'II_;'|'
anus dem Kochen kommt. Der
auf einem Kolatorium

Wasser eing

rauniicne I aroun

e und zuckerarme
['. Zucker enthiilt

I, Zunekerpulver beim Eindamnfer

..|-\.'-.’|

Vermiscn mit
werden Kann

fifrerem IFisensaceharal verdiinnt

Zur Darstell

Wasser und 100 T, Salmiake

: T ' A
unter vmrunren in ein refiss fliesse
Eisenhydroxyd wird gut aus

abo press mit 316 T. Zucker-

rebracht und 10 Stunden la

im kochenden Wasserbade erhitzt Nach dieser

Mischung in Wasser klar laslicl 1 st aunch i
e die Loslichkeit

twas Natronls

parat erzielt

diinnung haltbar, ei
binnen 8—14 T%

Eintrocknen wird

Liguor Ferri saccharati cum Mangano, Eisenmanganesgenz, 181

eine

man erhilt, wenn man

senzucker in 644 gr Wasser list un

ranglykosat, 100 Weingeist, 3 gr Pomeranze

omatische und Va

der angecabenen |I tnentolee

0,69, Eisen und 0,19/, Mangan.

Invertzucker.

Wenn Rohrzucker d )
Siuren oder Fermenten hydrolytiseh gespalten wird, so zerfilll
1 Traubenzucker

nwirkung von

er unter Wasseraufnahme
Fruchtzucker:

C,gHeg0,

4131
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Rohrzucker Traubenzucker Froclitzucker.

Invertzucker




wird JInver

\I-i',_:':i‘.l_;.'.
weil dabei aus der rechtsd

wird

gdrehung jenes

und dann durch

D18 “Ja L1

hiilt. ‘Hi..-

dabei invertiert. Beim Ei

erhalten, der

N, > 5
invertzucker als nicht Kkryst:

L. Bei langer

Stisser als Rohrzu und direkt giihrung

ten Invertzucker-

.'“1!"' wahrune scheidet sich auns konzentrie
enzucker in krystallin hem Zustande aus.

wdezucker in den Handel kommende
iotisieren des Weins, bei der Her-
Fruchtkonserven und Kunst

l0sungen Tr:

irer Ra

ertzucker dient zum

ner, 1l

slellung von Champag

iebienen ans den Nectarien der

von den

;ersaft, der von ihnen nach der
re durch den Mund

Verarbeitung

einey |\-.'-,|.!;|,| veiterune der "“|5li'-l'|';'.

- |
In die Wabenz entleert und zur Erniihrung der jungen Brut auf
=@speichert Zur Gewinnung lisst man den Honigx aus den
iffneten Waben unter schwachem Erwiirmen ausfliessen oder
Schleudert ihn mittels Centrifugen ab
Honig bildet im frischen Zustande eine hell- bis tiefbraungelbe,

ronehmem Geruche und

hnliche, durchscheinende Masse von

em, siissem (Geschmacke, welche allmiihlich mehr oder

risti

Wanimn X f s e
Chiger Sein spez. Gewicht liegt zwischen

fest und krystallinisch w
|'H'| i.‘l,‘n_
ll'_."""lf”""-l‘!' neben etwas Rohrzucker, geringen Mengen
Wachs, 1 Unter dem Mikroskop

ir)

qert schwach sauer und besteht wesentlich aus

reas
"arbstoffen,

dUre.

Giweissstoffen und freier Ameise
fsungen drehen

sennt man Zuckerkrystalle und Pollenkorner Honig

das polarisierte Licht meist links, es gibt aber auch echte Bienen

honige, die rechtsdrehend sind, z. B. die sogenannten Koniferenhon
Eine Mischuneg aus 1 T. Honig und 9 T, Wasser soll ein spez.

Gewicht von mindestens 1,111 haben. Diese Mischung soll durch Silber

oetriibt (Priifung auf

nitrat- und Baryumnitratlosung nuar schwach
oleichen Raum-

Chlars : : :
Chloride und Sulfateehalt) und durch Zusatz eines

veriindert werden.

i Ammoniakfliissigkeit (fremde Farbstoffe) nicht




Mi

rzucker.

1 ¢¢ derselben Mischunge soll, nach Zusatz der fiinffachen Menge

ceist, nur schwach getriibt we stiirkere Triibungen wiir

reichlichem Dextringehalt des

nach dem Verdiinnen

der

rm. Kalilange

im wesentlichen Ameisen-

freie Ameisen-

Es 10 gr Homnig

sollen ry A iter en

Mel depuratum, gereinigter Honig, wird hergestellt, inden
Honig in Wasserbade mit 3 T, Wasser eine Stunde lang erwiirmt, nach
lem Abkiihlen auf etwa 50? durch dichten Flanell geseiht und durch
Im lichst bes eun i Wasse li 1t 1l
rewicht I iarcl IS | 1

angenehmem migee 0mm d chte

b e i 1 ( Farl " hy "

1l ru ia 1 L [e 1e15E1 1 entn

Milechzucker, Laktose, Laktobiose,

I () 1
| 1() {('HOH
i) () {('HOH ()
( [OH
CHO HOH
T T¢
( ) ("HO
/ * kommt i1 r Mileh der Siugetier his t
el Harnetr 1 t 161 von Fabrici )
ett t. Kuhmile I | Milehzueker
Di reh Zentrifuoior VO cewonnene M I leh
efl i ler Behandlm mit Lab behufs Abscheidung
A 1 i 1 S o
\ 11 IS Yl i ur o M 1 ckel
Tewin o rden Im Vaee 1

wskrystallisierte 1ol
hendem Wasser gelOst

Alaun geklirt, durch Tierkohle en

Vacuum zur Kryvstallisation ei

igedampft.




ynnen auch

Die Molken
Milehzuck

r verarbeitet werden, wie der Diffusionsaft der Ritben-

(5. 348).

er !\:'\ atallisiert

nnd schmilzt bei
m Wasser, im gleichen Gew ieht Ll
wiissrige Lisunge schimeck
aly 2,53° reduziert amm che Sill
non i der Kilte, Fehlingsche Losung in der Wirme.
rieidet e die Milehsduregihrung, rcl 1 Ga
L1 D¢ u 1 nvertiex inmd kai la ich e V¢
riihy
! Bromw ' W ( £ ¢ sanr
! ters 1 chleimsii ( u (0 it Liel
1. O.(NHC.1 chmilzt bei 200°., Es bildet
i
e, ) stal 1erts
. ses | i
Wi r 1 L (it =3
bhe Sin le 111 % ( 1 1 - ! 1
ischen mit 1 Raumt m Alkoh 0
rdunste n Wasse l ( ,04 ;
L88en lisy W y 'rithu { oln A hol \
i 1 ¢ I t i 1 e L
: W 9 . ) : \ET k i
i r D i 1 hi \ b . i
erd W i
0 A 1 ! 114 \ dem V i keinen il 1d
in s
Kelyre, A 1 1 I ) g
By :'-l' o . ( 11
Maltose, Malzzucker, Maltobiose, CgHyeUyy T
L der | irl i astase aul Stirkd ritt
i el fevg 1 der otiarke 1
Siuren und bilde i nwirkung von Ll
ind Pankreas auf Glukogen. @ 18 kt gihrung

It nldet harte, weisst Kryvstalle und besitzt (B8 IE
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Raffinose.

der Hydrolyse liefert sie zwei Molekiile Traubenzucker. Durch
Chlorwasser wird sie zu Maltobionsiiure durch Balpetersiiure zu
d-Zuckersiiure oxvdiert. Maltosozon. ( y HeyOy(NoHC,. H. ), , schmilzt
bei 206", i ' il

Isomaltose, C,,

I'ran banz:
Durch Diast:

Mykose, T
Mutterl |

Melibiose, C3H,,
und wird zu Tranbe:

Turanose,
Agavose, (

I Lupeose, ¢
der Agave amer

ich in den La

[risaccharide, oaccharotrios

Raffinose, Melitose, Gossypose, Melitriose,

. Pluszucker, (
;|f|___|J_ findet sich in 11

ustralischen Manna, in den Baumw
aus in die Mela

und N .I.;-...-'
alp L 1040

weiter zu Tranbenzucker

Melecitose, Oy

1 der Mann: chmilzt w &1 bei
illt bei der Hydrols nd Thrane
Stachyose, Cyg t sich in den Wuarzelknolle: i

Stach ys .f'n’.f-"u'."f_.f-r rd.

B. Polysaccharide, 15 2 gl g Wyl

Cellulose, (C.H,,0,

10~6/0¢

Cellulose, Holzfaserstofr, Lignose, ist der wesentliche Bestand
teil der pflanzlichen Zellwandungen. Es ist im reinen Zustande
ein weisser, amorpher Stoff mit orcanisierter Struktur., Das
spez. Gewicht der C

ellulose betri 1,4. Sie ist unléslich in den
bekannten Losungsmitteln und lost sich in Kupferoxydammoniak-
l6sung; aus dieser Losung wird sie dureh Wasserzusatz oder
durch Salzlbsungen in :l]]]HI'JafII'iI Flocken gefiillt. Darch kon
in Hydro-
cellulose, Amyloid, libergefiihrt, weleches dureh Jod blau gefirbt
wird. Auf der Bildung von Amyloid beruht die Herstellungz des
Pergamentpapiers.

zentrierte kalte Schwefelsiiure wird die Cellulose




Cellulose a61

Zur Cellulosefabrikation dient besonders Stroh, Espartogras
und Holz. Man benutzt zur Entfernung der inkrustierenden Sub-
stanzen das Natronverfahren oder das Sulfitverfahren.

eim Natronverfahren werden die genannten Materialien,

seltener von

das Holz von Tannen, Fichten, Espen und Lind

|I';||~'.".: und Buchen, nachdem es von Rinde und Aesten befreit
und zu Ho

hliff zerkleinert ist, mit verdiinnter Natronlaugs

in Druckkesseln aus Eisenbleeh bei 6—8 Atmosphiiren (160 170°
einige Stunden gekocht. Mehrere Kessel sind zu einem Dystem
verbunden, so dass die Lauge vom ersten in den zweiten Kessel
Iritt, von da in den dritten g 1gt, u. 8. f. Umgekehrt wird der

Zel]
k

off erst mit der schmutzigen, vom vorhergehenden Kessel

mmenden Lauge

allmiihlich mit reinerer und zuletzt mit
Irischer Lauge behandelt. Die Cellulose wird dann durch Waschen
mit Wasser von anhaftender Lauge befreit und, weil sie weich und
wenig widerstandsfiihig ist, meist mit Papiermasse aus Lumpen

§émischt zu Papier verarbeitet.

res Material.

wird das Rohmaterial mit einer Ldsung wvon Caleium oder

Das Sulfitverfahren liefert ein hiirteres, wertvoll
Dahbei

.\];.'_:3

1esiumbisulfit gekocht. Die Sulfitlauge stellt man her, indem

Man in mit Bleiblech aunsgeschlag e Tiirme, die Kalkstein ent-

halten. uanten Hl'i:\\1'2"'||15\.‘{_\fl einleitet und von oben den Kalk
5iein mit Wasser berieselt: der Betrieb wird so celeitet, dass

dsung resultiert, die etwa 30 gr 80, im Liter enthiilt und

Uirekt gebrauchsfertig ist. Das Koehen wird in innen verbleiten,
mit fe

nerfesten Steinen a leideten Kochern bei drei Atmo-

Sphiren (1209 Drueck vorgenommen. Je nach der Grisse der
Cha

inf Tagen, Dann wird das iiberschiissige Schwefeldioxyd in

e bis

Kochy I, die bis 100 ehim Holz fassen, dauert ei
Zn

'|_I‘-' Kalksteintiirme entlassen, die Launge abfiltriert und die in

_|'-'|' Ausheute wvon 40 und mehr Prozent des angewendeten
Holzes gewonnene Cellulose aus dem Kocher entleert, mit Wasser
oy . 5 R v

sfundlich gewaschen und in Filterpressen gesammelt. Einen

5r0ssen Uebelstand bildet die noch ungeloste Frage der Ver
we

'fung der Abfallaugen bei dem BSulfitcelluloseprozess.

""-“"."Irilllu depuratum, gereinigte Baumwolle, bildet die weissen
“hifetteten Haare der Samen von Gossypiumarten. Gereinigte Baum

Wolle soll von harten Flocken und braunen Samenteilen frei oder fast
réi sein. Mit Wasser durchfenchtet, soll sie Lakmuspapier nicht ver-

idern. Der mit siedendem Wasser bereitete Auszug (1 10) dar!

durch Silbernitrat, Barvumnitrat oder Ammoniumoxalatlijsung hichstens
Opalisierend wetriitbt werden aus den Bleichmitteln herriihrende Heste

vou Chloriden, Sulfaten und Kalkverbindungen. Die in 10 T. des Aus




Verbandstoffe.

Kalinmpermanganatlbsung

1 soll sie nicht mehi 0,39, Asche hinterlasser
Tela depurata, gereinigter Mnll, ist. ein {
estelltes Gewebe, welch Reinl m gereinigte
v o1 ¢ ellt \ 7 e, ¢ oo Wi nicl i 1
e VOorgresq L0er = ! 1 1 I £
Quad 1 I I ecen U n einem Quadrat
g ete ern m | an-enthalten geil
Verband fe ol | Syl I prigni {
’ hne 7 on | I I e | 11 { 1 !
el ater n 1t fe enile

Gossypinm carbolisatum, Karbolwatte, und Tela carbolisata,
Karbolmull, 7 Best -

Karl ’ de 10 gr BV ivas Vi

Gossypinum Hydrarg 1
hichlorati., Sublimatmull, ¥ Besti 1 i Juach

Tela jodoformiata, Jodoformmull. Zur Bestimm
8 werden 2 pr 10Y%,iger Jodoforn 11l beziiglich

tersfure und 25 ce 1/, Nos Sill



aHNO

salicylata, Salicyl-

Gossypinm salicylatum, Salicylwatte, nnd Tela

null. Zur Bestimmung des Salieylsiiuregehaltes werden D




Collodium.

ot allmiihlich & kg Baumwolle

beendet, man

wird nun sor;
1ien und Tory I
net, mit Aetheralkohol, Aceton
Platten i

oprel

wtt Nitroeellulos aunch Nitr engstofl
Anwendung. Zu ihrer st man b getroek
nete BStirke in konzent ers und spritzt diese

B. die Abfallsiure von

sung in Salpeterschw

gewinnung. Die Nitrostirke fillt pulverférmig

Wasser gewaschen., Da

ernen kann, wird die noch

Anilin versetzt, um sie haltbarer

Collodium.

diumuwolle, des Colloxyling, das nach

hesteht, werden 400 1

Iri- und -tetranit

it 1000 T. roher Schwefelsiiure cemischt;
K

i Gemisch 24 Stunden lang

t man in dieselbe

auf 20 abgekiihlt ist, dri

nachdem die

Baumwolle ein und 1

stehen. Hieraul bringt Collodiumwolle in einen

b und ldsst sie 24 Stunden lang zum \Iu!;'..i.!.-“ des tiber-

schilssigen Siiuregemisches stehen, Die zuriickbleibende Collodium-

volle wiischt man sodann mit Wasser so lange aus, bis Siure

vollstiindig entlfernt driickt sis 18 und trocknet sie bei

Collodinmwolle sieht dusserlich wie Baumwolle aus. Sie ist weniger
wie Schiessbaumwolle, brennt langsamer ah. als diese, 15!

in Wasser, A

alkohi Als Celluloseni

kohol und Aether, wohl aber lislich in Aether

rat ist sie mit Natronlauge verseifbar, sie 18l

also chemisch keine ,Nitrocellulose®

Zur Herstellung von Collodinm werden 2 T. Collodinumwolle in

einer Flasche mit 6 T. Weingeist

durchfeuchtet und mit 42 T. Aether
versetzt. Die Mischung wird wiederholt geschiittelt, und die gewonnené
L.dsung nach dem Absetzen

ar a HrO8Sen.

idinm ist eine farblose oder nur schwach gelblich

neutrale, syrupdicke Fliigsigkeit, welche nach dem Verdunsten d

Aetherweingeistes in dilnner Schicht ein farbloses, fest zusammen-

hiingendes Hiutchen, Collodiwmhdutelien, hinterlisst




Mere Baumwolle und Kunstseide.

Collodinm elasticnm, elastisches Collodium, w

5 T. Terpentin und 94 T. Cellodinm gemischt.

Collodinm cantharidatum, Spanischfliegen - ollodinm, wird aus
em Aetherextrakt aus spanischen Fliegen und Collodium gemischt
Mercerisierte Baumwolle und Kunstseide.

Wenn man Baumwolle oder baumwollene Gew mi
; trierter Natronlauge sehrumpfen sie erhebll
Hindert man er derartigs am Schrumpfen na
sie vor d 'riinken N at

nimmt die gespannte Baumwollfaser inen seidenal
an. Das Verfahren wird nach seinem Entdecker, dem Englinder

Meist g ht di«

Mereer, Mercerisieren der Baumwolle ge

Mercerisation dem Aufdrucken der Farl

voraus, man ol

zeuet als if dem ganzen Gewebe einh den Glanzeffekt,
f 1 1 " . .
Man druckt aber auch Lauge nur an mten Stellen  aual
das Baumwollgewebe, verfolgt dabei aber nicht den Zwe k,

Schrumpfung der be
der Laugt¢

§‘*|-|.';|-!|__-!,-||!;f hervorzurufen sondern ¢
druckten. und daher eine Kriuselung der nicht von
benetzten dazwischen liegenden Stellen, den sogenannten Krimpe

oder Cretonne-]

hrt von

] iffekt zu erzielen.
Die ilteste Methode der Kunstseidefabrikation 1ril

yresste  eine Auflésung von Collo-
I k.
4.() o)

Chardonnet (1885 he
m  Druck von

kiinstliche

diumwolle in Aether
Atmosphiiren durch gliserne Spinndiisen, sogenannte
I I

iwiirmer, zu ® mm dicken Fiaden in Wasser. Das Wasser

De1d |

Alkohol und Aether und bildet ein

der Ober

he des |'l::|g|'||?~| der

Anwendung

dlinnes Collodiumbiintchen auf der Oberfli

an die Luft tritt und vdllig trocknet. Durch

wasserhaltiecer Nitrocellulose, in Alkohol Aether geldst, gelang
¢8, die Vorbehandlune mit Wasser zu umgehen. Die Collodium-
£ % . e : i1 13 i 1 i
fiden sind natiirlich #usserst feuergefihrlich, Sie miissen daher

mit Schwefelnatrium oder Schwefelammoniumldsung denitriert
se W [ydrat der-
0. Bex zuriickgebildet und die entstandene Kunstseide kann dann
wendet man zur Fabri-
nach dem Vorschlage
Indem man beim
erhilt man un-

werden. Auf di wird Cellulose oder ein

Wie Baumwolle gefiirbt werden. Jetzt
kation der Chardonnetseide Diisen an, welche
von Strehlenert mehrere Oeffnungen besitzen.
?‘\'] :

innen diese Diise sich langsam drehen liisst,

Maden. die (Grége.

mittelbar einen E"l“'il'l'.ll'.l].
Ein zweites Verfahren der i\il];.“[r-l'i']l_
guvor mit Natronlauge behandel

winnung besteht
t

darin, dass man Cellulose, die




wurde, in Kupferoxydammoniak 16st. Man erhiilt so dickfliissige

Ldsungen, dass man sie direkt \"'l'.‘-;'i]l“‘i‘]l kann. Die auns der

Diise tretenden Fiiden ch verdiinnte Schwefelsiure, die

den Faden gerinnen liisst und Kupfer und Ammoniak aufnimmt.

Das dritte Verfahren der Kunstseidefabrikation ist d

Viskoseverfahren. Be

man Cellulose mit Natronlange und

Schwefelkohlenstoff, so sich beide Stoffe an das Cel-

lulosemolekiil und es Natriumsalz der Cellulose-

rensdure als ein

{ yrup, der deshalb
Beim Verspinnen erhélt man, indem mal

ie Fiden in warme Ammoniumsulfatldsung ei

itreten liisst, zu

nichst noch aus Cel sexanthorenat bestehende Fiden, die

aber beim Tr
Chemikalien

i 10 al
S5€. A
1
werden nnd
reoen .i_l'.l-'l..

I' B y del
el 1 A noer: Vil
d Knolle Wur Ock

Jatropha M 1 Kar
erealien, Ka el

J o T 6L cer | ANZAl 1l
rl bhestel versehieden
w8t unléslich, m 1
21m i tHilt1 1l 1O

er dabyk eltste

kann, heisst Granulosé,

190"

Ibstiindiges Erhitzen mit .

Stirke

‘\\.:‘-"["\:l':‘I_'*||;"'|'I'\'-._'\I| wird dis

fithrt.




rke. aby

Weizensti

Jod fiihrt die Stirke in blaue Jodstdrke iiber; durch Er-

wird Jodstirke entfirbt. Brom fiirbt trockene Stiirke

unge von verdiinnter Schwefelsiiure in
odextrin, 6CsH,,05=+2H;0,

Durch die Einwi

der Kiilte wird die Stirke in

1

andelt, dessen wiissrige I von Jod nur rotviolett ge-

['.ulj'l].i\'h' |

farbt wird Diastase fiithrt die Stiirke iiber die Zwischen
wodextrin in Maltose (und etwas Isomal

Erythrodextrin und Ac

tose) iiher. Verdiinnte Siuren hvdrolysieren beim Koc

Stirke zu Dextrin und Traubenzucker. Ptyalin
Tiihi ( ifalls in losliche Kohlehydrate iiber.

160—200% wii

)arstellung  der K

Stiirkemileh

nnd Stirke

Ver

Bliirl

OB besteht der Hauaj LA f
i te 0.015 —0,045 mm breiten, I



lichen, selten etwas eckicen oder spindelformice

von 0002 0008 mm besitzenden Kornchen ‘\.Il'l se
welche nach Form und Griosse Uebergiinere zwischen
en. 1 T. Weiz

Nnact '|l I I Ik '.I'\'I! einen dunni

beiden Arten

|.:|!\],,:|~|.:-!. er nicht veridndert.

als 1Y), Riickstand hinterlassen.

- b B e i~
durch schiitteln eines

weisser Oblate mit heissem Wasser und Filtrieren zu bereiten

Jodzinkstiirkeligun gz, Liguor Amyli ¢um Zinco _imi;lin. eine farb-

lose, nur wer opalisierende Flissigkeit, e ilt man, wenn man 4

Weize

\l‘:'l|.‘|||!!lil'r|||-|| Wassers kocht, bis die Stirke fast vollst

ke mit 20 T. Chlorzink und 100 T. Wasser unter

6.1 Dann wird der erkalteten Losung die farblose, filtrierte J¢

losung aus 17T, Zinkfeile, 2 T.

und 10 T. Wasser zugefiigt, das

(s

nze auf 1000 T, verdiinnt und filtriert.

Amylum Marantae, Marantastiirke, das a

§ den Wurzelsticken

von Maranta arundinacea und Maranta indied

ment, 18t ein s8es und feines tloses, Zzwist

knirschendes I r, ohne Geruch und Geschmack. Mit 100 T. kochen-

cklosen

aem ‘\\.‘1'-!'|' _'__'Ii-i e8 einen durchsicht een, reruch- und geschn

Kirner

im, der durch .||||.;||,\'|I|'__" violetthlau cefirbt »

der Marant

itastirke

e (arisse wenie verschieden, ch rund,

mit einer rundlichen Kernhdhle und emnel

egen das breiters

ler menrsirs

einfachen, zuwi Querspalte versehen und ds

sschichtet. Beim nnen darf sie nicht mehr als 1%

Asche liefern. Wird Marant

Mischung aus 2 T. Salzsiiure und 1 T. Wasser 10 Minuten lang ceschiittelt,

exzentrisch

gtirke mit der zehnfachen Menge einer

80 muss sie sich grisstenteils unveriindert wieder abscheider ohn

y Grallerte zu bilden und ohne einen an frische, unreie

- y g
Bohmnen erinnernden Geruch zu entwickeln

Amylum Oryzae, Reisstiirke, bildet sehr weisse. unregelmiissig

e Stiicke, oder ein schr weisses und feines, glanzloses

Pulver, welches geruch- und geschmacklos ist und mit 100 T, kochendem

Wasser einen etwas triiben Schleim liefert., der durch Jodlisung

olettblau bt wird.

W1 1.1 8 3 = - — E 13
bildet kleine, fast regelmiissic vieleckige Korner, aif

Reisst

ind.
sin

ungefihr gleichgross und hiufig mit einer Kernhéhle versehen

Daneben finden sich grissere, linglich runde, zusammengesetzte Korner:

die in Bruchkorner von der Grisse und Gestalt der kleineren zerf:

. SO s - 2 1 gehe
Reigstiirke darf beim Verbrennen nicht mehr als 109/, Asch

hinterlassen.



Kartoffelstiirke, Dextrin

stiirke, ist ein inzend weisses, beim

yares, eeruch- und geschmackloses

Amylum Solani, Kartoffel

iben zwischen den Fingern

ulver, welches b

‘ithen Schleim liefert, der durch Jodlosung violettblan

2T,

schiittelt, bildet Kartoffelstiirke

einen etwas

getiirbt wird, Mit der zehnfachen Mencee einer Mischuy aus Salz-

und 1 T, Wasser zehn Minuten

sdure
ke Gallerte, welehe wie frische unreife Bohnen riecht.

jeden gross, ei- oder

Die Kirner der Kartoffe sind versel

) -
nschelféirm nen Kerne

mit einem gegen das spitze Ende

und dentlie : . 1
d deutlicher, exzentrischer Schichtune.

Verhrennen nicht mehr

0f, Asche

Kartoffelstirke darf beim

erlassen.
Farina Tritici, Weizenmehl, ein feines, weisses, trockenes Pulver
renehmem Geruche und mildem Geschmack, das unter dem

roskop die dem Weizenk

nn eizentiimliche Stiirke und Gewebs

3t, cdarf beim Ve

Clemente erkennen

tens 1,5Y

188en,

Farina Hordei praeparata, priipariertes Gerstenmehl. Gersten-

mel . - - e 5 . :
ehl wird in ein hohes, walzenformices J ingedruckt,

selbe verschlossen

dann wird d

nnden lang der Hitze des wvollen Dampfbades ausgesetzt,
M dem Erkalten wird die oberste mehlartice Schicht entfernt, die

Ken at

rotlich-gelbe Masse zu Pulver zerrieben ur

Dextrin.

leicht, in Alkohol

amorphe

if'-"”"-'-'x rechtsdrehende Stoffe, Is Zwischenprodukt bei
4er Umwandlune der Stiirke 1icker oder Malzzucker
“Nistehen, Das kiufliche Dextrin wird durch Résten von Stérke,
dare] ler mit

Behandeln derselben nit verdiinnt

Diastage i1lt. Rein erhilt man es mit
‘l':"."l":;- Lisen di I i in Wa n  mit

A 11
A}

hischen

Dextrinum, Dextrin, ist eine zelbliche

{ 9 ) o — it
dhnliche Masse oder ein meist an der Lm nicht

101 Gewicht

rdendes Pulver. Dextrin ldst

akmuspapier nicht veriindernden Fliis

4 1 vaienl
st emmeén reich

elebe auf Zusatz der

Niederschlae woibt,

;--|.!.--:|- n Mence Wei

kochenden Alkohol soll Dextrin nich

beim Trocknen soll es hichstens

'en und beim Verbrennen soll es nicht mehr als

369

m Druck knirseht und mit 100 T. kochendem Wasser

|
ot
M
14
|
i
H
!
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|
|
]
| |
a
| |



370 Glvkogen, arabisches Gummi.
Die wiissrige Losung (1 10y werde nach Sitticung mit Jod-

losung durch einen kleinen Ueberschuss derselben nicht gebliut. Die-
selbe Lisung ist mit Chlorcalcium, Ammoniumoxalat und Schwefel-
wasserstoff, auch in ammoniakalischer Lisung, aul Oxalsiure, Caleium-

verbindungen und Schwermetalle zu priifen.

Paramylon, (C4HygOs)n, findet sich in Kuglena viridis. Es wir
durch Jod nicht gefiirbt und

st sich in Kalilange.

Lichenin, Moosstirke, (C;H,,0;5)n, ist in vielen Flecl . z.B. Cetraria
: md wird vor

islandica enthalten. Es wird durch
Sduren zu Traubenzucker hydrolysiert.

Inulin,' Heelnin,) findet sich geltst in dem Saft der unter-
irdischen Teile vieler Kompositen, Dahlia, Inula u.a. Beim
Trocknen derselben scheidet es sich in Sphérokrystallen aus.
[is bildet mit Wasser keinen Kleister. Jod firbt e¢s gelb, Bein
Koehen mit Wasser liefert es d-Fruktose.

Carubin, (C hannisbrotes. Ceratonia
\u_i,n','.rm:!, wird wvon

wdteil des

rem Zu

tilycogen, Glucogen, Leberstirke, (C.H, ,0, )y, findet sich in der

Leber und im Blut der Siugetiere. Es ist ein farbloses Pulver,
das durch Jod weinrot gefiirbt wird. Nach dem Tode wver

wandelt es sich in Traubenzucker. Beim Kochen mit verdiinnten

Siuren liefert es Traubenzucker, Fermente fiihren es in Maltose

iiber.

Gummiarten, (C.H,,0.),.

Die Gummiarten sind amorphe, in Alkohol unltsliche Stoffe,
ren und daher als

]

die sich in Wasser zu filtrierbaren, klebr

Klebmittel dienenden Fliissigkeiten ldsen. Einzelne Gummisorten
quellen in Wasser nur auf,

Gummi arabicum, Arabisches Gummi, das aus den Stimmen
und Zweigen ausgeflossene an der Luft erhiirtete Gummi von deacia

Senegal und einigen anderen Akazia-Arten stellt mehr oder weniger

rundliche, weissliche oder allenfalls gelbe Stiicke von werschiedener

(Grisse dar, welche aussen matt und rissig sind und leicht in klein

muscheliz eckige, glasglinzende, zuweilen leicht irisierende Stiicke
zerbrechen.

Arabisches Gummi list sich |.'|1|_:~.'n||. aber vollstindig in dem
IlLIFLEH'!‘l']] Gewicht Wasser zu einem klebenden, |:!"|.'_-,,-1>li»|il'|:|-r|, epruch
losen Schleime von fadem Geschmacke und schwach saurer Reaktion
auf. Es besteht aus dem Kalinm- und Calciumsalz der Arabinsdure
oder Gummistiure, (CsH 05+ HyO, Versetzt man den Gummischleim

mit etwas Salzsiiure und dann mit Alkohol, so fiillt die Arabinsiiure



Traganth, Salep.

als weisse, amorphe Masse aus, die durch Trocknen bei 100Y glasartig
wird, Bei der Hyvdrolyse liefert das arabische Gummi wesentlich

Galaktose

bei der Oxydation mit Salpetersiiure Schleimsiure.

Gummischleim ist mit Bleiacetatlosung ohne Triibung mischbar,
fillt, selbst wenn er mit Wasser soweit ver-

n 50000 T. nur noch 1 T. Gummi enthalten ist. Durcl

wird aber von ]I:;-I‘il'.‘\.“ji'_"

diinnt ist, dass
Weingeist und durch Eisenchlorid wird Gummischleim zu einer steifen
Gallerte verdickt. Beim Verbrennen soll arabisches Gummi nicht mehr

'lo Asche hinterlassen.

Kirschgummi

ersiure zu Oxalsi

bei der Hydrolyse I1-Arabinose und wird von
jert, Holzgummi, durch Auszi

ksel mit Alkali und Fillen mit Siiuren erhiltlich,

ichenholy oder wvon

» Hydrolyse Xylose; beide gehtren also zu der Gruppe der Pento

Tragacantha, Traganth, ist der in Blittern oder bandarti
oder sichelformigen Streifen erhirtete Schleim der Stiimme zahlreicher
Astragalus- Arten. Auszuwiihlen sind die aus weissen, durchscheinenden,

nur uneefiihr 1—3 mm dicken und mindestens 0.5 cm breiten, gestreiften
Stiicken hestehenden Sorten,

I'rs
oanth «ibt mit dem 5B50fachen Gewicht W;

anth quillt beim Uebergiessen mit Wasser auf. Gepulverter

Tr;

nicht klebenden, triiben, schliipfri

einen neutralen,

en, faden Schleim, der beim Er-

Wirmen mit Natronlauge gelb gefirbt wird, Verdiinnt man den
Schleim mit Wasser und filtriert ihn, so wird der Riickstand im Filter,
wenn er mit Jodwasser betripfelt wird, sechwarzblau, das Filtrat hin-

darf dureh Jodwasser nicht veriindert werden, da sonst eine

des Pulvers mit Stiirke vorliegen wiirde. Wird eine

wr mit HO o'y Wasser und 2 o 'ili."._iu]\

anthpuls

tinktur nach 3 Stunden blau, so liegt eine Verfilschung mit Gummi
arabicum vor

'i' anth |r|'-|~'||| aus wechselnden ‘\](']]_:_'!'H J";'a.f_\'_s.'.r'.;.-.r_ we |':;|1'.-

Gummi. Im gepulverten Zustande g

in Wasser nicht 10st, sondern nur aufquillt, und wasserlislichem

t er mit Wasser einen feinen,

triiben Schleim, dessen durch Filtration getrennte, feste Anteile sich
mit Jod bliuen, wihrend die klare Fliissigkeit durch Jod nicht ver

dndert wird

Tubera Salep, Salepknollen, sind die withrend oder unmittelbar

¥ y 1 1 wrhisdener
orabencn jungen Wurzelknollen verscnle dener

nach der Bliitezeit geg
einheimischer Orchideen, und zwar Orchis mascula L., O. militarts L.,
O morio- 1. 0, ustulata L., Anacamptis H.,I,l‘r."..'.l,-_r_-'rfr.lh'l.r_\ Richard und
Platanthera bifolia Richard.

| i

aus dem Orient, teils aus Deutschland e

-'“1';||l‘_]l stamimt e

l\“"ll*'ll werden vor dem Trocknen eebritht




Pektinstoffe.

Gepulverter Salep gibt mit seinem b0fachen Gewicht Wasser
gekocht einen nach dem Erkalten ziemlich steifen Sehleim von fadem
GGeschmack, — Setzt man bei gleichzeitiger, [||,E|§l'frhl\rri'-i.kl'lal’l' Betrach-
tung dem weisslichen Saleppulver eine hellbrdunliche, wiissrige Jod-
losung zu, so fiirben sich die grossen Schie imezellen braunrvot, ehe gie
verquellen, wiihrend die Massen der villig verquollenen Stirkekirner
sich blau firben.

Den Pflanzenschleimen stehen die Pektinstoffe nahe, welche

in Fruchtsiiften, z. B. der Aepfel, Kirschen, Johannisbeeren

. w. finden und unter Umstinden das Gelatinieren derselben

veranlassen. » sind Oxypflanzenschleime.
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