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Kalinm.

Is unentbehrlicher Bestandtheil in die Pflanzen, in deren Asche
(Pottasche) sie stets auftreten. Aus den PHanzen werden die Kalisalze
auch, obwohl in geringer Menge, vom 'l hierkéirper aufgenommen. Im
Meerwasser ist auf 1 Liter etwa 0'6—0'7 ¥ Chlorkalium enthalten: an

=1

Orten, wo withrend lingerer Zeitriiume das Meerwasser in erisseren
1ll|;,-|,r|ri1;'i!f n verdunstete, findet man iiber dem schwerer lslichen und
daher zuerst ausgeschiedenen Chlornatrinm (Steinsalz) die Kaliumver-
||i]11]|||::"-|;_ welehe bis zuletzt in der ___1'.||||'I|'."J:|=|-_5'|-" verbliehen. in diinneren
TﬁL'iIi*']]‘-Nt :III["_!'I']II'_'I'l'I_ ] iﬂl tl.l.-~ 1n ]!ﬂ-l“\.'l-I':';|_;_',|'I||E.~'.‘-1'l-| Masasse L!--r |‘||I
i Stassfurt bei Magdeburg, wo auf einem 1000 Meter starken Stein-
salzlager sich diinnere Schichten von Doppelsalzen des M
|'{:||1I|||':- ||4-|i|'|ll<']:. I|:I.'|u'i|1|id'1'|. der 25 .Hn'lrl‘ FI"f'EI '|||'_:-":.|--'I',.

SIS I1|:r|

-{‘.fn-n:lﬂit,

MgCl, - KCl -}~ 6H,0, das Ausgangsmaterial fiir eine grossartice Kali-
Industrie, sowie Kainit MgSO,.K,S0, . Mg(C], 6 H,O: in #shnlicher
Weise finden sich Kalisalze auch an anderen Orten, z. B. in Kalusz in

Galizien. Die Kenntniss der Kaliumverbindungen nmimmt ihren Auscane
von derjenigen der Pottasche, wurde indessen

rst eine sichere, nachdem
der Unterschied von den Natrinumverbindunegen und die Individualitit
dieser letzteren festgestellt war.

Die Annahme Lavoisiers, dass wie die Oxvde der Sehwermetalle

auch die Alkalien Sauerstoffverbindungen seien. wurde 1807

Ll.fll'!l
rleich mit dem Natrium
aunch das Kal ium durch Elektrolvse in Form kleiner Metallkiioelehen
erhielt, Dem Natrium entsprechend wird das metallische Kalinm in nicht
canz unbetriichtlichen Mengen durch Erhitzen eines Gemen:

D avv als zutreffend erwiesen. indem derselbe z

on lKalinm

carbonat mit Kohle (verkohlter Weinstein enthiilt die Kohle in rpploneter
\--'I'I|u'i_:.-l]:l:- auf Wewssglut fabri lissie hereestellt (CO, K. 20

2K 30C0). Die leichte Oxvdirbarkeit des Kaliums und die Ent-
:~Il'|ll,'|'|_:' I'iiu'- -\'EI|--\J".I'|| l||||| |.H.’r|----:'|| :\'n-|u--l|l'-."--.}|:<-'~' '_.|\ I I'u\_‘--|--
kalinm* (COK),) erschwert jedoch die Gewinnung des Kaliums, im Ver-
gleich mit derjenig

n des Natriums, ganz bedeutend. Fiir praktische
Zwecke zieht man deshalb fast stets das Natrium vor. Auch dureh
mnm werden die Alkalimetalle aus thren Carb maten frei __---||..:r|:-'1

2 Al ALO, 4-C - 2K.

I irte Kalinm ist silberweiss und elinzend. krvstallisirt
O |||'i.| EI unda |-|'--:'|||-i‘;! '-|' -En-[' |.\" -|-I'-"|i-'_ le'i _;'I".'L-'-|.|!I||'!|--;' | .'il||'< =
ratur wachsweich. B# 15° hat das Kalinm das spec. Gew. (r865H. Es
schmilzt bei 62:H? und gsiedet bel etwa 667 da sein oriin firbter

|".n|:|;..r' alle Gefisse angreift, lisst sich dessen Dichte nicht mit (renanig-
keit foststellen. Das blanke Metall _:_"'.'1Ii': an eewohnlicher Luft rasch

11 |‘;'I| hyvdrat und ]i.lii:ln:l'.lI‘El--:|,:] il

1 1 11
r', WoObel s, |i|!'f'l""'_'I-l|I.-'!' VoI

Natrium, zu einem oyrup zerfliesst. Kalium zersetzt Wasser mit noch

B Bserer Hl I'1"_']{-'|C .||: .\.‘lll':ilm. t!u-l' .-nI'-\Ir‘F«--j‘;-- \\ AsSsSerston ii:!-l +|.-'-
noch iibrige Kalium entziinden sich bald. und letzteres verbrennt mit
violetter Flamme und sehliesslicher \'.-|-|;n|]'l|||;;-; der Versuch ist daher
in elnem |'-"f']|t'l‘_'__|.'--'--'. das man mit einer r.:_-|..|, atte bedeckt,

auszufithren.
:\l\'il'll Rubidinm und Ciisium ist das Kalinm das |||'!~.!|"'|-.|_.1-5\ e
Metall; es zersetzt daher die meisten Oxyde bei Rothelut, z. B. das
Stickoxvd, K hlenoxyd und Kohlendioxyd, withrend umaeckehrt das
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Sauerstoffverbindungen des Kaliums.

Kalit moxyd, K.O. Wird noeh am leichtesten erhalten, wenn man

chen weschmolzenes Kalinm, ohne dasselbe weiter zu erhitzen, die
oerad thice Menge reiner trockener Luft leitet, Auch durch Zu

lzer von KOH und K. | sprivde  Masse,

rer Tk mperatur sic

the izt und hel noe Vel
fltichtioet. Mit Wasser wverbindet sich das Kaliumoxvd unter starker

Erwiirmung, die zum Erglihen fithren kann. (K,0 - H,0 = 2 KOH).

I\:I[i]l}'l[]‘;ll. Kalinmhvdroxvd, Aetzkali, KOH. Wird ebenso

wie _\-..':|'- nl '-|i|'.|-' MNEen. ?I.:I‘.I!'I'l!i-""l Ii'!"l'll .!‘lllll"i’li\':l-'-: 1':i'|f|.i, Al

von Kalkhvdrat in eine warme Lisung von Kaliumearbonat (CO, K,

1 [ b ),Ca -~ 2KOH), unter Ersetz des verdampfenden
in einem eigernen oder silbernen (Gefiisse, "\Ill|-!TII’:'=;I der ab-

ickstandes (Aetzkali).

. | o ¥ 1 1.
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ische Zerleeune der Chloralkalien wurde auf S. 34H an-
hat jedoch erst die Fersetzung des Chlorkaliums
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itzen ziemlich leicht schmilzt und sich he
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ndem es Wasser und Kohlendioxvd aufnimmt; es lost sich sehr
"in Wasser (Kalilauge) und Alkohol
er conc. Wassrigen l.l"-i 17 spelzel -i--|.
) ab, die ebentalls in den Ha

zu einer stark dtzenden Fliissigkeit
alkoholisches Kali). Aus d
in der Kilte Tafeln KOH 2 Ha o

ndel ge-
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des Kalthvdrats sowie der Um-




'1:“ Chlorkalinm

meist benutzten Reagentien. Die Stirke der wiissrigen Kalilauge

sich aus deren ::||e-|-ili--r'||l'||| Gewicht:

Specif. Gew. | Gow.-Proc. |8 ecif. Gew. | Gew. Proe Specif. Gew, | Gew. Pr
bei 159 KOH hei 150 KO hei 159 KiOH
1'041 176 0 i
1*083 10 1-230 26 1'538 50
1127 | 15 1:287 30 1665 GO

Kalinmtetroxyd, K,0,. Entsteht durch vorsichtiges Verbrennen
von Kalium in einem Sauerstoffstrom, durch welchen das zuerst iiber dem
ceschmolzenen Metall befindliche Stickstoffras ganz allmiihlich verdringt
wird., Gelbes Pulver von der Farbe des Bleichromats, welehes bel
schmilzt und bei Weissglut in Kaliumoxvd und

energisch

sechwacher ||."!;|.'_;l.'|||

sauerstoff zerfitllt. Das |§.|li‘.|rn.~'|1].e-|‘--\-.1| wirkt oxvdirend.

Halogenverbindungen des Kaliums.
Kaliovmflouorid, KFl. Durch Neuntralisation wvon wissrigem
Fluorwasserstoff mit Kali. Yerfliessliche Wiirfel. Ein saures Fluorid KF1,
HF1 krystallisivt in quadratischen Tafeln, die erst in Glithhitze zerfallen.

Chlorkalium, Kalinmehlorid, KCl. Verhiilt sich dem Chlor-
natrium sehr ihnliech und wurde lange mit demselben verwechselt. s
findet sich in besonders grosser Menge in Form von Doppelsalzen, z. B.
als Kainit, [SO,K,; -+ SOMg - MgCl, 4 6 H,O], und C: rnallit,
| K] ,\[_::{ '|:: - : (i) “_.‘ ), m den oberen Schichter des Stassfurter
Steinsalzlagers; in Kalusz tritt es aoch als Sylvin KCl auf;

in kleinerer
Menge ist es in PHanzenaschen, im Meerwasser und in Socolquellen
enthalten (5. 0.). Der Carnallit bildet das |I-‘IIJ]III'II.~"__"-I1|_',':‘IHZIII rial flir die
seit b Jahren ';Il';'_'l']-||i}|1-' }i.l“.-]llrllhr'il'it': seine \"'t'.{t'lll';\'.'lll,-_' beruht
darauf, dass er sich aws concentrirter Chlormagnesiumlisung unzersetzt
umkrystallisiren lisst, aber durch Wasser in schwerer loslhiches Chlor-
kalium und leichter losliches Chlormagnesium zerlegt wird. Dement-

.<i||'e-|'|]|'||ll zieht man in Stassfurt den Rohearnallit mit einer warmen
wilssrigen Chlormagnesiumlauge aus, die nicht mehr wie etwa 20 Proe.
Chlormagnesium enthifit, so dass sich beim Erkalten das Chlorkalinm
krystallisirt abscheidet. Bei dem Verfahren werden der anfiingliche
Riickstand, wie auch die Mutterlauge weiter verarbeitet, In Kalusz
extrahirt man den Steinsalz haltenden Sylvin mit einer kalt gesittigten
Lisung von CIK und ClNa: da sich nur ersteres i der Wirme sent-
lich leichter lost, wird es fast allein anfeenommen und krystallisirt beim
Erkalten aus, :

Chlorkalium krystallisirt in Wiirfeln wie Chlornatrinm, hat das
spec. (Gew. 184, sehmilzt bei etwa 800° und i |'1|..|n[.l"! ziemlich raseh
In'i noch mehr |-=‘]z-"l}|ll'r 'l'l'ln]u-l'.lllll‘. l'||]--t‘]{'|lillt|| .--l.'||t||--\'§-'_l rein «:l]r'.i'.'.'
und lost sich in Wasser leicht auf, in der Wirme jedoeh bedeutend
mehr als in der Kiilte: 100 Theile Wasser lissen bei ()° 28D Theile
bei 100 = BT Theile KCl, aus der wiissrigen Lisung wird das Salz




ohol lost sich KCl nicht. Das
inderen Chloriden zu Doppel-
|

\--'I"'.. | I'GIl.

i :..i"'..l\' !:_':l.: :_JlH:I‘;II !-ll;!ll- |-=|--|' \\
1 I l 1|'|'!I ]'i:.'i!.'.l'-- Il von E'-!'- m .:!_ Is :I-;:-|=I'__'- .

3 Br. 6 KOH = bh KBr BrO, K o Hat),

Eindampfe und Erhitzen des Riickstandes (mait ]\--l|!--':|'..!'~'- r zur He
duction des Bromats). Wiirfel von stark

Gew. 2-41: Schmp. 720°. Leicht in Wasser, schwer

l...,-!||:| L :'-. SPec.

Jodkalium, KJ. Kann wie ¢

.'.\ uriel, ol 31 ans warmer., CcoOncentrirvel

scheiden, vom spec. (Gew. 305 ‘“l-|:||i-.
losen bei 0° ea. 130 Theile KJ: 100 Theile Alkohol losen bei gewithn-
b 95 Theile KJ. Die wiissrige Losung von KJ nimmt

er Temperatur
Jod in reichlicher Me:

krvstallisationsfithiges Trijodid KJ; bildet. Jodkalium findet, wie

.{:!'-\l'lr'll-'-.-_ Loer

;i medicinischen und photogra-

das Bromid. namentlich Verwendung zu

|'|li-.':'|- n Zwecken.

\.' I!':I:i__"!.: & vou ]\ |!:.|::i mit angas ; ebenso |
von Kaliumearbonat mit stickstoffhaltiger Kohle. Sehr rein scheidet sich
inleiten von Blausiiure in eine all

das Cvankalinm beim
1nan '!"|-|'|'. |--_.|:|:~. iii'!l:l_ e

!'-"II‘:'_. ab: etwas wenirer rein 1st es, wenn
[uftabschluss schmilzt (Fe(CN) K, = 4 CNK + FeC, + N,;) und die
Weineeist auszieht. Man stellt d:

| .'!II.

"-'EIIII-'|HI' iII;: E_||!~~-'|:; '\'|"||iii:!|""l
rewbhnliche Cvankalium (nach Liebig) dureh Schmelzen von 8 The

Ferroevankalilum mat 3

schiedenen Eisen dar:

h\..|i'||!|-"-‘.:|"||:'|.‘li-:-_-\‘.l -“‘--']..I.l-'l'-' VO SUSEe:
Fe(CN),K, - CO,K, = 5 CNK - CNOK +- CO; - Fe.
Das sehr giftige

ich sehr leicht in Wasser, sahr schwer in kaltem Alkohol losen.

Luftabschluss
an der |.|:|I|'

Folee dieser Verwan etzteren mancher
:'u--|..!-' rhiaren |‘;|'-|'|.~ o ler Technik
ch Gebrauch cemacht wird. In wiissrger Lisung 1st es ziemlicl

ndig '-|.|| reht. bes nders heim Erhitzen, b: ld 1n amelsensaures
I-.

N ! i 1 R T Ve J
Jhmilzt und verfliichtigt es sich nunzersetzt; beim Schn elzen

iumevanat tiber (CNK 4- 0 CNOK); in
1

t zum Sauerstofl entzieht es

- o e 1 3
O 1m Laboratorinm und n

Kali und Ammonia
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1T_J ]\:ZLIE\;[.||-|'!||_

die Kollensiiure der feuchten Luft wird es zersetzt: 2 KON -~ CO,

H.O K.CO, 4= 2 HCN, ‘und riecht daher, besonders in wilssriger [Lii-
.-'.1:'_ stets nach Blaustiure. Das Cvankalinm hildet mat den meisten
Schwermetallen liosliche |"-|I:,Il'll'.'-\':I]'..i'ILI', . B, CNAe.CONK. und findet
daher Verwendung bei der Versilberung, Vergoldune ete., sowie auch

in der Photographie zum Auswaschen der iiberschiissigen Silbersalze
(Fixiren). Den .'||4x;=‘,1|1']'1'__'-|--1.-r| Gebrauch macht man vom Cvankalium
jedoch ||r.".||':'|ii||'.;w ber der Extraction wvon Gold aus seinen (Gesteinen

oder aus goldarmem Sande (8. 363).

Salze des Kaliums mit Oxysiuren.

Salpeter, Kaliumnitrat., salpetersaures Kali, NO,K. Das
]\-'||i'|||;!|i1|'-‘ (sal il-'ll"ln bildet -i-';| in de r Natur in 'lhllli\'il-'l' Weise
wie andere Nitrate (vel. 8. T0) und erscheint, obwohl nirgends in

. 1 Cpdar,_ grisseren Ablagerungen, zu h

Fig. 150 Fig. 161 mit Caleinmnitrat sehr verbreitet

in der oberen Bodenschicht, na-

\ mentlich in warmen Lindern, Man
e e behandelt zur Gewinnunge des
\ Kaliumnitrats die J“'.'|||n-|-'l']:|'l'_"'

mit Pottasche (wodurch Kalk,

lede

_\].;-_;'uu':. ete.  beseitiot werden)
und ||.:||1||i| ein.  Seit mehreren

} Jahren wird weitaus der meiste

."-'.|||n-||-1' 1|.--|']_-_|'.~||'|ll. indem man
H heissgesiittiote Liosungen von Chili-

.--||'r\-'|--i' mit emner :'i4|||i\.|lu-||ll."l
Menge Chlorkalium zersetzt:
NO;Na -- KCI NO,K |- NaCl,
wobei der entstandene Kalisalpeter gelost bleibt und das Chlornatrium sich
fast ganz ausscheidet; aus der Liosune krvstallisirt dann beim Abkiihlen
der in kaltem Wasser wenie losliche Salpeter aus und wird durch Um-
]{l'_\'-f1.l:.'lkll'1']1 |.-'[.-|_.1 echlorfre t'I'lI.:E]I'||.

Das Kalivmnpnitrat ist ||E|J|r||'|-]:: cewlhnlich erhiilt man es in ge-
streiften, sechsseiticen $iulen des rhombischen Systems (Fie. 150, 151);
erhitzt man diese rhombisehen Krystalle bis in die Nithe des Sehmelz-
|'”!']"-"" so verwandeln sie sich ;I:l ein Haufwerk |-,]-'i1|--1' “]'.:-:|1||u£;4||'t'.
die mit Natriumnitrat isomorph sind; letztere entstehen auch mitunter

beim Vepdunsten der Kalinmnitratlosung. Spee. Gew, 21, Schmp. 359"
100 Theile Wasser lisen hei (° 13 Theile NO,K, bei 1009 - 247

Theile und bei 1149 wo die gesiittiete Lisung siedet. socar 327 Theile:

] Bei hiherer Temperatur. geht der Salpeter unter Sauerstoffabgabe
in Kalinmnitrit und schliesslich in Kalinmoxvd iiber. Dergelbe dient
daher als |L|’-=|-5£I.'-"' “‘\"~ll-ltil-IL--lltjlll']. Mat l\.--|||l-!||+|ll\,'.-|' \'.-['|-:|'i'

beim Erhitzen: 4 _\'[r__F{ H 2 LK. -1 300. 2 N.. Ei
bremenge von Salpeter und Schwefel verbirennt eleichfulls hiehst ener-

giseh: 2NO, K 28 = SO,K, -~ SO, -}~ N,.- Das gewihnliche schwarze
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lisch eehalten: dabel erweist sich
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altirenden Anodenfliissickeit bekommt man durch Eindampfen
an durch Abwa chen und [ |.||-.I'_'-.-: ulisire: reinnet

wurde die Substanz auf diesem Wege zuerst seit




174 Kaliumsalze.

das Salz daher im Laboratorium benutzt wird. 100 Thle. Wasser losen
bei 0° = '3 Thle. C1O,K, bei 104:8° (Sdp. der gesiittigten Lisung

- 650 Thle. ‘\"\'1-:_-_"111 der gZTossen l,--ivl-.ii.:[;--ir. mit welcher das Salz
.“'-'||ln-t'.~'!--|T.c||;;'i||r. findet es, wie der .“.'.]:||l-‘.l'|‘. hesonders in der f""]-t'-'lj'!'nl--lil-
technil und Feuerwerkerei Verwendung. Man benutzt es fiir die Masse
der Ziindhiitchen, phosphorfreier Streichhilzer (mit Schwefelantimon),
henealischer Flammen und anderer Feuerwerkssiitze, deren Darstellung
indessen grosse Vorsicht erfordert.

Kaliumperehlorat, Cl0,K, wird durch vorsichtiges Schmelzen
des Chlorats gewonnen (vel, S. 148) und krystallisirt aus heissem Was-
ser in rhombischen Prismen, die sich bei 0" in 143 Thln. Wasser losen
Fs zerfillt bel etwa 400 in Chlorkalium und Sauerstoff.

Brom und Jod bilden ganz ihnliche sauerstoffhaltice Kaliumsalze;
das Kalinmbromat, BrO,K, ist bei 0° in ea. 30, bei 100° in 2 Thin.
Wasser loslich, und zersetzt sich stiirmisch nach dem Schmelzen bei 350"

Kaliumjodat, JO K. Schwerlosliches Salz. Saures jodsaures Kali
JO,K.JO,H gibt ein durch Wasser zerleghares i'.e]-|:u-|-:|'iz. mit KCL

Kaliumearbonat. Pottaseche, CO,K.. Wurde frither lediglich
aus Holzasche gewonnen, deren loslichen Hauptbestandtheil es bildet,
und auch jetzt ist dieses noch in holzreichen Gegenden, wie in Ungarn,
(Galizien, Stidrussland der Fall; beim Einitschern (von Buchenholz ete.,
entsteht das Kalinmearbonat aus den Kalisalzen organischer Siiuren.
Reich an solchen Salzen sind auch die Riibenmelasse und der Schaf-
schweiss, weleher gich in der Wolle ansammelt; nach geeigneter Ver-
arbeitune dieser Materialien erhilt man duoreh Caleiniren einen Riick-
ziehen lisst. Seitdem das

stand, aus dem sich Kalinmearbonat leicht a
Stassfurter Salzlager Chlorkalium in jeder beliebigen Menge liefert, dient
vorzugsweise dieses zur Darstellung von Kalinmearbonat, welehes durch ein
'iu-m ],l']||,.'I||L'[-'|'flt'i'~'xr~ ]:.ar‘h:l-:l]ulrll-'.« \'-"I‘i'.l]‘.l'l'll Fewonnen L‘.il':i. _‘I.l,._| ge=
winnt nenerdings aus Chlorkalinm .'lf.ll‘ll eln s |!\'.'1'|' f-'|.~|il'§|i--~ |?-|-|:- |.~il!?‘-
mit Maenesiumearbonat, dem man das Kaliumearbonat dureh iiberhitztes
Wasser entzieht: das H;l]i‘.lII.III;:,'-_',Iit'.iiIILlll’.-.|'||--1|.':1 entsteht nach der
(zleichung :
3MgO 4+ 2KCl 44 COy4-9H,0 =2 (KHCO,.MgCO, .4 H,O) - MgCl,,
wird durch eine Magnesiumbicarbonatlisung aunsgewaschen und in ge-
schlossenen Geflissen @urch Wasser bei 115" in reine Pottasche, Magne-
siumearbonat und Kohlendioxyd zerlegt. Ganz reines Kalinmearbonat
erhiilt man durch Glithen von reinem Weinstein in einem eisernen Tiegel,
Ausziehen des kohlehaltigen Rilckstands und FEindampfen; man kann
anch saures oxalsaures Kali oder Kaliumbicarbonat glithen.

Das Kaliumearbonat ist ein weisses kiirniges Pulver vom spee.
Gew. 2:3. welches erst bel etwa 830° schmilzt. Durch Kohle wird es
bei Weisselut zu Kalium reducirt. Es zerfliesst an der Luft und GE

sich in Wasser unter starker Wirmeentwickelung. 100 Theile Wasser

losen bei O 83 Thle. CO,K,. bei 1356° = 205 Thle. Aus einer con-
centrirten Lisung scheiden sich glaseliinzende monocline Krvstalle
2 COK; + 3 HyO ab, die das Wasser erst bei ca. 130° verlieren. [ he
wiissrige Lisung reagirt stark alkaliseh. - Das Kaliumearbonat wird

T &



+ A - i 1 b 1t ¥ i | * 1 1
benutzt zur Fabrication won Glas und »eife nnd fiir die Gewinnung

Kaliu
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tow. 2:64. 100 Thle. Wasser




'TI. ]{:llil:!l.-.-'.--.

erhilt man duoareh Zusammensehmelzen von Kieselsiiure und Kalium-
carbonat (wober 510, nur emn Aequivalent 0, anszutreiben vermag) als

: 7e '-'|If']ll' Masse., auns deren wii |,|”|-'I||]'_;' die |\-‘,---~|'|—
siin chon t|| reh die Kohlensiiure der Luft in einer rasch erhiirtenden
Form wsehieden wird., Das [‘IJ:]';' he Kaliwasserelas wird durch
1 st {3 .\fl~||||1 ienschmelzen von 3 Theilen “||1/||ll\-J 2 Theilen

~|]|- |||!-: l!-_m. H '|.I’.=x'"|I|I'EI| ulver und Herstellen einer Lisung
vom speec. Gew. 1°2D wwonnen; es enthilt meistens ein Tetrasilicat.

K,0O. 1 S10,. und gleicht \flli findiz dem wohlfeileren Natronwasserelas.

Kaliumfluosilicat, Kieselfluorkalium, SiFL,K,. Sc sheidet
sich beim Mischen wvon wilssriger Kieselfluorwasserstoffsiinre mit der
Lisune eines Kalinmsalzes sofort aus als '||}|--|']-.[|I'1‘. durchscheinender
Niederschlar, der bei gewthnlicher Te 'mperatur tiber SO0 Thle. Wasser
zur Lissung braucht. In siedendem Wasser list er sich wesentlich leichter
llisirt daraus in kleinen, glinzenden Oetaedern. Durch Alkalien
wird das Kieselfluorkalinm zerlect

und krysta

Schwefelverbindungen des Kaliums.
Kalinmsulfid, K.S, wird dureh starkes (Gltihen von Kaliumsulfat
I‘I;j| E\;--||||' | |||".-¢|'|:|:'I]'||il'_:z'_ r\."_‘.\.-=1.|||I,=Ii.--!'|||' _‘I]”"—'."I' r_'J'||:|].'-']|_ r]j:' |n'i
schwacher Rothelut zu einer schwarzen Fliissizkeit sehmilzt: an der Luft
wehtickeit an und 16st sich in Wasser unter Erwiirmune.

zieht dieselbe Fe

Kaliumsulfhydrat, KSH. Weisse Prismen, die beim Schmelzen
eine schwarzrothe Flussickeit liefern. Zerfliesslich und auch in Alkohol
oslich. Man stellt gewishnlich die wiissrige oder alkoholische Liosung
eh Stittigen von Kali mit H,S dar; dieselbe gibt leicht H,S ab und
vdirt sich an der Ludt.

Man kennt \‘..‘lrc.~'i'l|---]lf'5|-' l'--]}-ll“i<|e' des Kaliums mait 2. 9.4 I\']Hl b
Schwefelatomen. Als Sehwefelleber (hepar sulfuris) bezeichnet man
ein Gemisch dieser Polysulfide mit Kaliumsulfat oder Kaliumthiosulfat
8,0,K,), das sich beim Zusammenschmelzen (bei Luftabschluss) von
Schwefel und Pottasche bildet; leberbraune oder eriinliche Masse, die
an der Luft zerfliesst. Die Sulfide des Kalinms haben basischen Cha-
rakter und verbinden sich mit vielen Sulfiden zun Sulfosalzen.

inm fast nur
Bil'lyKq; ferner

+ b w .-i des

Von Bedeutung fil
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Ammoniumsalze.

Die einwerthige Gruppe (NH,), ,Ammonium®, in ihren Funectionen

den Alkalimetallen, besonders dem Kaliom vollkommen #dhnlich, findet

sich mit den Halogenen mit -';I--gll'l'-'l':t'l:rll'il Siureresten zu den
\mmoniumsalzen vereiniect. Diese Salze entst 1 durch directe An
|.:_'_- Fing des Ammoni ||;~ (s, d.) I die ||]‘ i sserstoffe oder Saunc =

ahlreiche andere Processe (aus Cyvanver-

;
1¢ anch durch

daher * Atmosphiire, im Regen

||i;||'l||_‘|:'|':|_ Nitraten ete.) und

Fluss- und Meerwasser, in der
V‘l 1tans li.! 1) .I'l]"ii__'\':' de
das Ammoniak 1 ..f.!l--ll.-f_

abdestillirt, welches bei der
i 1

inderwiirts anzutretien
| LLL 1e1.

Siure, deren Ammon

Lisung eingeengt. ic Ammoniaksalze sind meistens in Wasser mif

neutraler 1.' 1 HOSIGn '_||.|I --.'.|:|'||'.il'!l !'-l'il: ]".'.'llli."'ll Wenliorstens I!,--ll_-

chtie : I:'.:|;l'i||' '\-'I'lill"'.'l '-l‘lu Il :f!I'II|| |‘;--'I:II: |i|-|'
Losune Ammoniak. Mit :

||-.|;|'l.|i|_-_'_'-'!! die grisste Aehnlichkeit, die sich oft sehon dureh die isome rphe
h sind, den Kaliun hin-
platinehlorid PtCl.(NH,), und
Dem Kalinm- und Natrinm-

d 5 I i
QM ZUT oe1te St !. n. das man

den Kalinmsalzen zeigen die Ammoniumver-

L oibt: schwer li

tlich An
noniak C,H.

IX L
H, 0, (N1

A 1 ¥
LN INONITIEAE

Krystallform zun erkenn

1 | J 1
'!-I|I_'"!I FANZ analog, nax !

SIUres welnsiunres

] lisung auf 1procentizes Natrinm-

rirer Salmi

erung in Gue ksilber, Ammoniak und Wasser-

des \mmoniums duoreh Wi
N(CH,), . OH, Tetramethyl-Ammonumoxy dhyvdrat. Ganz vorwiegend ist
die Benutzung des Ammoniaks Amn landwi '
lichen Zwecken. als Stickstoffquelle fiir die Pflanzen, ausserdem braucht
man die Ammomaksalz auch noch zu manmgiacher inderen Zweecken.
[he Ammoniumverbindungen werden dureh die fixer \lkal

zorlect. Das in Freiheit egesetzte Ammomak lisst sich bei der Ver-

Hitechticune  sehr

indessen auf die

||.=!!|.-‘|-,'|! \ll'! Ll \
yrammonionm, Ammoniumfluorid, NH,FIl. Wird

Zusammenbringen der Compe ten ]

: 1
Gemenge von Salmiak und |

NH,Cl - FlNa NH,Fl -+ ClINa

||'||".:» . l i-lu.llin L] l||'i I --.||-.": '|'1|: ire, XX .':' essiicle, EX 01

men. Das troekene Salz kann micht in Glasegeflissen anthewahrt werd

es dient zum Aufschliessen von
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178 Ammoninmsa
ricen Lisung entweicht Ammoniak und wenn man dieses nieht fort
withrend wieder ersetzt, krystallisirt sanres Salz, NH,Fl, HF].
Salmiak. Chlorammonium, Ammoniumehlorid, NH,CIL
Dieses Salz wurde frither gewonnen durch Erhitzen stickstofthaltizer
thierischer Substanzen und Sitticen des sublimirten kohlensauren Ammo-
niaks durech Salzsiiure: es diente als Ausecangsmaterial fiir alle Ammo-
niakverbindungen. Die letztere wichtige Rolle kommt jetzt dem Ammo-
1|:..|]L'\'|'|.-.-"]' r!: L ";.'|~l':|5:-|'i]\'.l'|| Zu, aas ||-'11| .‘-'|.|"I'i1-” .'|IE|'|.I ||-.-J' .“;.'|||ni:lL' ]lI'E'"
cestellt wird, indem man das wilssrice Destillat (8. 62) mit Salzsiiure
X slittict; man reinigt die
2R zur Trockne eingedampite
Substanz dureh  Subli-

mation in eisernen Kesseln
mit entfernbarem Deckel
Fiz. 153). wobel man sie
in weissen durchseheinen-
den, faserig zersplittern
den. zithen Massen erhilt.
Der rohe Salmiak lisst
sich aueh dureh Um-
krystallisiren aus Wasser
reinigen und  erscheint
dann in feinen, mehr
oder weniger verzerrten
Oectaedern und anderen
Formen des reguliren
Syetems: auns einer Harn-
stoff enthaltenden l,""‘-'i:ll'..'\ krvstallisirt er 'I,|=,I Wiirfeln. In Wasser
list sich der Salmiak unter betriichtlicher '\\':'i]‘||',|‘;|]|,~'--I'[:Ii--n: 1 L0
Theile Wasser losen bei 0° = 28 Theile Salmiak. bei 10? = 33 Theile,
bei 100° 73 Theile. In absolutem Alkchol ist er kaum lislich. Schon
beim Koehen mit Wasser erleidet er eine g« |":||Ig|- Zersetzune unter Ver-
lust von .‘LIlH:I--Ili:IE(. Beim |':l'||i1'f‘_e']| .~:|'.'|1|it||il'1 er, H]llil- vorherige
Sehmelzung : wie sich aus der Bestimmung der I}_'||||||i'r]il*i|:|- { )8y
ergeben hat, enthillt der farblose Dampf des Chlorammoninms in Folge
vollstiindiecer Dissociation ein Gemisch eleicher Moleciile NH, und HCI, a4
die sich bei der Clondensation wieder vereinigen. Das Chlorammoninm
findet Verwendung im Laboratorium, in der Fiirberei, zn medicinischen
Zwecken, beim Lothen (da es in der Glithhitze die storenden Metall-
oxyde entweder reducirt oder in leicht schmelzbare Chloride verwandelt)
u. s.

Ww.
B iota i ol . \Hl[h \.‘."‘-J...:;..\_ L"_l':-ielir-_;al::!'l]n-h \\'I"Jl'ill'l|l-'|1'II]i-_'.'l'?~
Salz, Zersetzt sich an der Luft.

Jodammonium, NH,J. Farblose, zerfliessliche Wiirfel, die leicht
Jod verlieren.

Cyanammoniuom, NH,(CN). Durch Erhitzen von I""“-"'c'-\'”“l{”-
lium mit Chlorammonium. Leicht lisliche Wiirfel von alkalischer Reaction,
die schon bei 36° unter Dissoeiation in's Sieden gerathen: sehr giftig.




¢ 1c r Losung zur Krystallisation, Secl
seltige S €1 1 -'I-:'!-! mit Kalis ) I 11
Was | 1c] z unter starker Temperaturerniedri-
11 1sserst 1 wen 170° und sublimirt wenie hither
theldy 1 11 01 | I::i \l: 1|| ]l !.’I'i

menge zerfillt daceeen in Wasser 1 stickoxvdul (Darstellunge des
en: NO.NH, N,O 2H,0): bei plitziichem st rken Erhitzen
tritt dieser Zerfall sehr stilrmisch ein. D Ammomummnitrat wverei

ich bei tiefen Temperaturen sowohl mit NHy wie mit NOJH zu leicht

Stickstoff und Wasserdampf treten unter dem Einfluss dunkler elektri-
scher Entladunge zu Ammoninmnitrit zusammen: N 2H.0 NO,(NH,
das Wasser verbindet sich derart schon beim Verdunsten an der Lufi

‘--;”:'-'E' I:. .'ll..!. ' .
Ammoninmearbonat, kohlensaures Ammoniak, Existirt
mehreren Siittigungstormen.

Neutrales Salz CO.NH.), 4 H,O. Wird am einfachsten dar-
estellt durch Einleiten won Ammoniak n die i

Lissung des kiiuflichen. sogenannten anderthalbtach

ninks Unbestiindire, nach Ammoniak riechende
60" in CO,, 2H,0 und 2NH, zerfallen.
Saunres Salz. CO \H'l; 1

¥ 1 ] ' + 1 O
raginnden und ents=tent e Jdem vo

h beim Einleiten von €0, in die wiissrice Lisunge desselben: : uf di
eine oder andere Weise bildet es sich  gleiehfalls aus dem kiiuHicher
A mmoninmeand ||--!:.|.'_ '\1 15508 -_-'-'I'l."llil S35 |\ 'y '_'Ij‘il'll'-.l':_' oder harte.
glinzende, rhombische Prismen, die sich bei gewihhnlicher '|‘.-||;|.\. ratar
in etwa 8 Theilen Wasser liisen.

ten Liisung

1Y . X 1 LR * + 1
emner schwach erwiirmten und

belr Luftabsehluss sesiitt 8 sich umkrystallisiren: die

srliert an der Luft COy; 'ockene Salz dissoeiirt sich bei

Gewthnliches enanntes anderthalbfach-) kohlen-

() 0
LI Ammoniak (Hirschhornsalz) ist annihernd ein Gemiseh von

gaurem Salz mit carbaminsaurem Ammoniak*:
CO,(NH,)H - CO,(NH,)(NH,
\..::;‘:||- frither durch Destillation von ]‘;II""EI-'E efe. cewonnen und wird

|- meistens durch Sublimation von Ammoniumsolfat mit Caleium

arhonat dargestellt, oder aueh direct ans Ammoni =|2|;'i:|I| fen

md Kohlendioxvd., Durehscheinende, harte Krvstallmasse. deren Ober-




Ammoninmsalze.

Salz umwandelt.

Findet sich in yulkanischen Gebieten, bes mders in

] |||] rysta Ilis Itill '_’"'I"':-!:Z_.'" hildet es wasserhelle

i"r"-l 100 im gl |4|,.|| (vewichte Wasser ]u'._;.-H.
ltst es sich nieht. Das ,'\||.r| minmsulfat die

List man es in erwirmter Schwefelsiiure auf,

kalten das saure Ammoninmsulfat, SO, (NH,

[-||.'_ |'|||\f]| . scheidet :--!4'!.'||f"l 11 1
trirten Lisung des zweltach saunren Salzes -:II klen

Ammoniumph -«|="|.s=. PO,(NH,).H, tibergehen
Kochen mit Wasser unter weiterem NH
A\ mm .|;5||||:|:|||-=|.]:'|I_ |I'J._E?\.|i|'l|_,;:'.illll'!]_

0,(NH,)NaH :||_.u. Phosphorsalz,

‘:|l' selbe 18t .t":'-l'|| |.‘"i"'!'.|5 farblos, wird '||'-"I'

laaan aalba Sekat : Y3 oy
dieses gelbe sechwelelammoniunm entstent

\‘"l"-'-' IL1||=.1.I:' zu anal '|I' I /\ cken Mehrere

i| :r'l|-.' .-CE,i']I an |;I'i' [,Ii|| inter ||'I[‘T;.-'!'.I I \\.I'l'lhil']i!i'_ In

\mmoninmsulfat, schwefelsaures Ammon

In Folee seiner Verwerthung zn Diingzwecken werden sehr g
des Sulfats fabnm ui; ||.|I ym man das Ammoniak des Gasw
diinnte Schwefelsiure leitet ||-l zur Krystallisation eindampft.

morph i E\ um[l it), die sich bei 20° in ea

.‘-|||.||l Aus-
mesmaterial zar Darstellung von Aetzammoni ||\ 11 Ir1 \ i

_\|e|||;|-|.i|||||.]|.._., yvhate., Das II'I‘-I‘_51-.-
‘\.||'III||I]\ U CONC

ab. die an der Luft unter Austritt von NH; zuniichs

stallisirt leicht in lufthestindigen, quadratischen
Ammoniak |I':| Phos pi horstiure bis zur beginne nden sa
Saures Ammoniomnatr

p1 chend auch |] u |'!!'|-' I'i\l m oder sal miero
nannt), wird di I|| h Auaflilsen v b Theilen _'_!"'\\-”-!-!..li-'l'l-' |
|| i1 |||| o lll Il |il \k] “ 1 ]Il!-- 111 \'\..-'.:-r
hereitet. Grosse, |]'II shtige, m "'i"";“-" E\!_l\ stalle, di

und _\ rinmmeta |-I |'|:|E J"._.\::,_ hinterlassen, weshall
zu Li ohrversuchen und Phosphorsalzperlen benut

Ammoniumsulfid (NH, )5, entsteht bei sel
aus Ammoniak und Schwefelwasserstoff oder beim Einleiten der Diimpfe,
welche man aus Kalinumsulfid 1 ||||| Salmiak erhilt, 2

oekiihlte Vorlage; erhelle, glinzende, leicht lislieh

an der Luft unter ."l'. - =.|'| in Ammoniumsulthydraf
Ammonin ||~-'||1']!--!|'.|| \II aus oleichen Ranmtheiler
niak und Sehwefelwasserstoff bei gewithnlicher Temperatur
beim Einleiten von H,S 1 I:.~.--||I 118 !"" Ammoniak

Schon eoen DY 1st es ganz i1 '\||_ und H.S dissoei

I.i'--\llfl,-' e innt man durceh Sitticen von _\:-|||:|-I!;.'||-k|-'-~1-‘.:-- mit
sich durch die Oxvdationswirkune des Luftsanerstofts
Schwefel in der 1':-|'i.-: n Lisune des Ammonium

den des _\=||||==-|lf:li.-' '.|~----:| sich 1n or: |r|__|-.-_-'.-||||-|1 .-.5..-|- rot
rowinnen. die sich in der Wiirme zerlegen, indem Schw
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Schwefelsinre in Freiheit setzen (S. 21). scheide: e auch Metalle
aus ihren Lisunegen ab. So wird dorch Zink Hockiges Zinn aus Zinn-
chloridlisus o efi llt, indem Zinkehlorid in I,I-I--III-.-_ ht (S. o) emn

in wverdiinnter Bleiacetatlisung eingestellter Zinkstreifen zibt eimen
,|'.|.-E.\I.,-|:_'-||" oy, aol)) e t|| _\I -|..'.||I.I.'_' lir'\ ]\;=I|-=:'I'- I|3I|'l'|| i"ll ||-"I'.I!/':

man fiir i (rewinnung des ersteren \'.]u-‘u,!::u is. 360 eln 11 e1ne
Quecksilberlisune  einget: uchtes K 1Pl rblech itherzieht sich sofort mit
einer Schicht von |\|:||-|-§»_~i:_-..-|' Reaction auf letzteres), u. s. f. Derar

'-‘.|1i-_;|-‘.'-|| C W |'||::-I'i||-'. in 1_?'-_-.=|||,{|:!:-_: der

hat man fiir die
S. 122, nachstchende Reihenfolge, in welcher jedes Metall durch

ihm folrende elektr ||--~il.\--’.n- aus seinen Salzen (d. h. Verbindungen

mit eclektronerativen Atomen oder Atomgruppen verdriinet wird:
Au, Pt, A

aunch dem Wasserstoffe selbst ein Platz 1n dieser Reihe zn., denn es 1st

r. Cn, Ph, Sn, Fe, Zn. ... . Uebrigens kommt

nachgzewiesen worden, dass er unter starkem |F,='ii|'|;| emigee Edelmetalle
wie Silber und Gold, aus ihren Lisunzen ausfiillen kann: woraus sich
|1. Y lll Iilll:!_'l' \|'_ i f!l"-' ol
die metallische Natur des Wasser

Fiir die Gewinnunge des S
bindungen durch metallisches Quecksilber, wobei fliis
entsteht: in dhnlicher Weise kann man auch beim Golde verfahren. Nach
neueren Versuchen vereinigt sich unter geeigneten Bedingungen auch
111 I1h¢ _-| I']!.:”l" | J--"."! 1 HUS I'|I|'|'|' )'I'El' 1"1""\[ |||;' i|":|| ';~-'"

vidrate mit den "".'lg,-j||i.-!--;||- wDer

vel, 5, 407).

s entzieht man dasselbe seinen Ver

211 1
8 ollberamaloam

sonst das sich
Filllung bewirkenden zu schwarzen, mitunter krystallisirenden Legirun
oen; 8o wurden erhalten Cuo,Cd, AuCd,, Cu Sn ete. (Ber. 27. 1. 630.)
Aus verdiinnten Silbernitratlosungen erhiilt man mit Zink eine =il

zinklerirung. der i!li---"| durch concentrirte Silberlosung oder durch
u 1 f 1 =
Sturen das Zink entzogen wird.

UUnter eanz denselben Gesichtspunkten. also aus dem grisseren Ver

einieuneshestreben bei grosseren .elekirischen Differenzen,® erklirt sich
:!|'|-!| -'|i:- \-- |'r||'.-|'.-_'_ll||'__- c]u« 3 :1|~ ans "\"r-'i-:-l'l'--'.'-”-“l"'l' ,‘\I-1|||\|r|; ndun-
en durch Brom, und diejenigen des Broms durch Chlor ete. (vgl. das

eitg . 160 f. Gesagte Der Unterschied ist nur der, dass ber der

stallverdrineung  der positive Bestandtheil des Molectils dureh einen
|---.'-i|i'\.-"-'|'ll ersetzt wird, wiihrend bei  der |[-|||.;-_l'-||\|-:'|'[|',.1|-_"!|||'__ der
necativeren Ersatz findet: 1

nerative Bestandtheil doreh einen noch
clnen wie im al cl & | ]'-:I';EI' kommt die TOSEer: elektrische Differenz
der Atome oder At mgruppen zur Geltune. Ebendasselbe ist aber aueh
der Fall. wenn Chlor aus seiner Verbindune mit der dusserst negativen
Gruppe (O,H) in der Chlorsiiure dureh das positivere Brom verdringt
wird: oder wenn das Jod an die Stelle des Chlors in der Ueberchlox-
giiure tritt, indem das positivere Jod eine grissere Affimitiit zu der hichst
negativen Gruppe (( 11II|- besitzt als Chlor

Ueber die Umsetzungen der Salze
Den allgemeinen Bemerkungen tiber die Vorbedingungen chemischer
l_‘r"_"":“'-“"' (8. 115) ist speciell fiir die Reactionen der Metallsalze noch
Einiges beizufticen.
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Die Umsetzung von Silbernitrat mit Chlorkalium: NO;Ag —- Kl
NO.K Ae(Cl, 1st l|'|_"' 1l
das Chlorsilber sich stets

ren unter allen Umstiinden vollstiindig, weil

ganz unlislicher Kirper ausscheidet,

Eine Erklirang fiir den Gleicl h nst d in Lisune & ;
einwirkenden Salzen hie li I'h 1 d . nd Wangi 1
Kritfte jc @i i g nwi il der rivile ol 1

it in Process 1 1 n t propo
T 1 Mengen derjenige n sein i ten er
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G I icht anfstell

67. Rubidium,
Rb 8o'4.

(telecentlich threr spectr ||,-.|-;-||l\'l|.~-.'|'_|-|| Untersuchuneen entdeckten
Bunsen und Kirehhoff 1860 im l."|l]‘-]--]iIE| von Rozena in Mithren
dags Rubidium (rubidus dunkelroth), dessen Anwesenheit
Kalinumalumininmsilicat, obwohl dasselbe nur ('24 Proe. Rubidinm ent-
hiilt, sieh bei dessen Verarbeitung durch zwei |vl‘.;'-'|!':".!'|=- violette und
'.fkui 1 fiussersten Raoth |ie-.|__r-1|1|l' Limen wverriith \'_:|. d. .“~|>|'|1r';|‘.|'i-|'|'.

Das Rubidinom ist als I'.i'_u’:-. iter des ]‘;-I]i'.lluﬁ sehr verbreitet, shwohl

1IN |enem

es stets nur in geringen Mengen auftritt, Eine ziemlich ergiebige
Quelle fir |[u]uiliin|r|[Jr‘E|ls'u';|!‘- 18t neuerdings der rubidiumhaltize Stass-
furter Carnallit geworden. Kine ganz scharfe Trennungsmethode des
|.'5li;|||g||“|~—; VTl rI"Iu |;:|||'|'.:l|_~'.]]!!ii"h"!l I\;.'II.'.]'.!H '_:'Il?': s III"EII'. ‘-\"E: |1'|
bidium ||| vtinchlorad PtCl, .2 RbCl noch schwerer lislich in Wasser
ist, als das Kaliumplatinchlorid Pt l,.2KCL lisst sich dieses letztere
durch Auskochen mit Wasser entlternen.

Das Rubidium selbst kann darch Destillation seines verkohlten
weinsauren Salzes aus einer eisernen Retorte isolirt werden, ganz so wie
Kalium. Leichter erhiilt man es durch Gliithen seines Oxvdhvdrats mit

Aluminiuam (4 RbOH — \]__. i”:_“._\l,_:f"_ : |:|,__ ! :_’H_; : oder dureb
Glithen von i.".|hi||;|:||||_l'~.li]'- \,.\|| mit Magnesinm (2RbOH - 2 M; 2 Mel)
2Rb H.) in einem nahtlosen Eisenrohr, dessen abgebogenes Ende

m Paraftint]l eintauch bei starker
Kiilte noch sehr weich; sein spec. Gey 1
ge1n |].|I-:l-|- |'I'-+'||I'i||| |i-|;|';|;."|'i|||. An til'!' |.flf". oder in trockenem Sauer-
stoff oxydirt es sich unverziiglich, im letzteren zu Rubidinmdioxyd RbO,.
Auf Wasser geworfen, verbrennt es sofort mit violetter Flamme.
Rubidinmoxydhydrat, RhOH, gleicht dem Aetzkali. Rubi-
divmehlorid, RhCl, glaselinzende Wiirfel, leichter in Wirme lislich,

Bubichium ist silberweiss und selbst

v. 18t 1'H2: es schmilzt ber 38:0%;

schmelzbarer und fliichticer als Chlorkalinm. t:l:l-‘l'[i|III|Ii"'Il'II|. Rhd,
vereinigt sich mit Br, zu RbBr,J. Auch RbBr,, RbCl,J und #hnliche

Halogenverbindungen sind bekannt. Rubidiunmalaun, S ) Rb,
(SO, ); AL -}-24 H, 0, ist etwa sechsmal schwerer in Wasser loslich als Kah

alaun, und daher gleichfalls zur Trennung der beiden Alkalimetalle geeignet.

L
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