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| Mlangans mit dem Fisen. Ein Gusseisen mit 10 bis 20 Proe. Mangean, das
1| e, v

1 ¥ T a7 TTLET % 2 tel ]
plegt leis I, \'-I|¢| LIS €inenmni von Braunstein und Sy

e 2T S 1 1 . P 1 1.1 PR 1
eisenstein durch den Hoehofenbetrieb gewonnen: das kohlenstoffreiche

-‘ (Gusseisen. welches {iber 26 Proe. Manean enthilt und nielit mehr

magnetisch ist. bezeichnet man als Ferrom: nean und verwendet

lhe heim Bessemerprocess

Sauerstoffverbindungen des Mangans

Das Mangan bildet mit dem Sauerstoff eine Reihe von Oxvden:
‘l»l 1ngean -'x‘.lFIil |-|- I' ,"ll--"l X ".li. .”:I'*.
Mancanoxvd oder Sesqguioxvd. Mn.O..

i | Manganoxyduloxyd, Mn,0,.

Ma ngansuperox vd oder Diox '1'|, Mn(),.
".| neans |'I1'|'.'l||||\,|i|'il::_ 1l|'|'3..
Uebermangansiureanhvdrid, Mn,O..

Verbind meen dieser *'\l-_-|l'§- nsstufen mit I\\' wser (Hvdrate) |--..i
anderen Oxvden (Salze) sind gleichfalls bekannt. .
Manganoxydul, MnO. Sehr selten in kleinen glinzend criinen
1

reguliiven Krystallen als Manganosit vorkommend. Dureh Glithen

CIes '.i-'.-' |.- heren Oxvde in einem Strom von Wass: |'-||-I§'-__'"|-: oder |\--||:' I=
oxyd erhilt man das Maneanoxvdul als ertines Pulver:
||" I!I,I"-:l I ill -'i.‘I-' |||-”_'__|ii'-| ] Fatnr 1nnaeo | ||I('!|. 20 "'I'||I I].l.‘“
Oxydul an der Luft leicht in braunrothes Mn,0, tiber; dureh starkes

=
wurde bhel det

: i
15t niedrige Temp

';|!-I!-II| mm einem chlorwasserstoffthalticen Wasserstoffstrome erhiilt man
es in luftbestiindicen. smaraederiinen reculiiren Oectaedern
Maneganoxvdulhvdrat, ‘\ijn"._H:.. selten als Pvrochroit
Wird bei \'-l:i’_."'|ll I.|:|.‘. I-r?.‘-l'llil =8 aus b !."*I;I"_vl'_ der I|-|:|-I:'_-.:||- '\'.-“ll"
salze als weisser flockizer Niederschlae \n der f,u!"l. oeht der-
selbe rasch in braunes Oxydhydrat {iber und muss daher in einer
Wassi ]
Pulver, das an der Luft entziindet und (zuweilen auch gpontan AL
.”.‘:}'i verelimmt [as "IEI!I_'_'"I'.I-"&';:]I;' und sein Hvdrat sind starke
Basen und liefern mit Stiuren gut krystallisirende und bestindige Salze.
Manganoxyd, Mn,O,. findet sich mineralisch in kleinen. dunkel-
braunen quadratischen Oectaedern als Braunit. vom spec. Gew. 49,

wstoffatmosphiire  getrocknet werden:; hierdurch erhiilt man emn

und wird am sichersten dureh vorsichtices (Glithen der i'|||-|'i-_--.-_'| Mangan-
1 heh dargestellt.

. - ! : H
Manganoxydhydrat, Mn,O,H,, tritt als rhombisch krystall
en

oxyde 1m Sauverstoffstrome kiinst

i ! sirender oder derber Mancanit (spec. Gew. 4'4) auf, der auf unglasirt
81 T : N . 1 1 s 1
‘.‘, | I'h -r1|-| itten einen braunen Strich o bt der sehr ihnliche Braunstein

il liefert einen schwarzen Strich). Dureh Oxydation des frischgefiillten
[ !'-‘.“"I“'ll‘\’gl'-t‘.~ an der Luft entsteht es als dunkelbraunes Pulver, das
sich als schwache Base erweist und mit Siuren unbestiindige Salze _'.."ill"'
Manganoxyduloxyd, Mn,O,, findet sich als Hausmannit 10

t"‘-“""_L""Fl\'\-3‘|'f."}|. 11Li'i..||'__'|.|!-|7|":I"|".‘I 'E'I.:Ill"l-’l'l'l.ll'lil'r'}l oder k irnigen

Agegregaten. Entsteht bei sehr starker Glithhitze aus dem Oxyd Mn, s
wie auch aus allen iibrigen Oxyden und Hydraten des Mangans heun
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¢ MnQ,.2 MnO ver

Mn,0, 4 4 NO,H = MnO,

Mangansuperoxyd, Mangandiox yd, MnO,. Als hauptsiichlichsts
und fiir die Praxis wichtiostes Manganerz erscheint der Pyrolusit
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Einleiten wvon Luft bei 55° in die vermittelst Kalkstein
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kmileh versetzte I mng,
A AT '~.'-.-.|:;'_|.\:||':i-

und dann mit Kal

s ender Oxydation des zuniichst cehildeten M
. MnO,H, (2Mn0,H, CaO,H, 0 2Mn0O,.Ca0 4 3 Hy) den zur
¥ Chlorentwickelune auf’s neue¢ tauglichen .Weldons
mmanganit 2Mn0,.Cal) (S. 419) Wie aus der
Kixi tenz |---'-|":|-__--|' Maneanite hery :I'_'_--!li_ zelrt das '“'!"‘—""’“"l"']""‘.\"l'
en das Verhalten einer
schwachen Base oder einer sechwachen Silure. s sind mehrere Oxwvd
-|='\'l|r'-.|.- _'\.||III_|[,[I 1 q W, 1|-'-: _\['I:!'_.'I|‘=,||:| |'-|\\|l-. ||,~_ nnt. iqll---'i.
nur schwierie rein darstellbar. Dieselben entstehen u. a. bei Einwirkune

'_:|..:.|||.'_ e1n salzE-

IR ¥, L 1
'|--||I"!- dem Bl .--|.in-:'| xvid., je nach Umstinde

n Chlor oder Brom, sowie von Hyp chloriten auf '\|.'|||;‘:|||--\_\'t||.';.:!;.
bel Geeenwart von Alkali, oder beim Zusatz von Wasser zu einer
) , und bilden sehwarze
I wivor, \\.|'|-'.:|-' |'-."-"}I o -"!I\'-'.'I""i' 1 :";'il||'-_|
Zelgen, In #dhnlicher Wei
man den Braunstein auch fiir 'ii",i': nige von Brom und Jod. ausserdem

Ji:"ll-ll:_: vion |\-.~|iI|I!|1--'."I:I;:

von Chlor benutzt
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Maneanl ptoxyd, Uebermanecanstinreanhvdrid. Mng,U;s

! kelrothbraunes, eanth: ridengliinzendes Oel, wenn mall

I |||'I!Ii|:' rmancanat in  kleinen Mengen in eut cekiihlte concentrirtt
Sehwefelsiinre eintriet Das Maneanhi ptoxyed 1sf sehr unbestiindic
I viirmen fiusserst lebhaft in [hoxyi :
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hr hye | isch und list sich in Wasser
' 1anganstinre MnO,H auf. Lhe
im durchscheinenden viol
Lisune dieser letzteren erhiilt man auch durch Jersetzune eind Per
man g anats vermittelst einer starken Siure. z. B. des Barvtsalzes mil

der gerade nithigen Menge wverdiinnter Schwefelsiiure: ferner dure

5 : 4 .1 ; 3
Erwiirmen eing Manganoxvdulsalzes mit S ,||.,.1, rsiiure und iiberscht

s1gem Blei uperoxy d (em |."i indliche Reaection anf Mangan
isungen der Uebermancansiure und der |'i..'1'||'_'|::-_':=:-.. urern
'u‘.::'|-,|'l- .~!:||'|\ -'-\_\_J|i1'--;'||tf

Halogenverbindungen des Mangans.

Mancanofluorid. _"-]n[']__ aus MnCO. und Flusssiure., 1n rosid”

farbenen Krystallen, die sich unzersetzt glithen lassen



Da Manga yeroxviluorid, ‘\.[I.:' ." | | bildet ein griingelbes (3

d lll!" I'~I'=!|- !‘5-| ..l--i.'.c'l'g».]||!||-. 1 des I'Ii.;|5_:':i.- " durel
aen rstehender
" Manganoxydul- oder Manganosalze.
Die nahezu farblosen oder blassrothen Manganoxydulsalz | 1
ch in Wasser auf 11 CTIOMmMMmen emiee  wia d |'i.-'\il"li‘ Carbonat,

threm Wa serg halt und der Yusammel

816 den |'!|!-||_".-|-|;|-|.-.|-'Ii wmalze

sehr #hnlie morph). Dureh Salpetersiiure werden
die Eisenoxvdulsalze) --‘-._‘w|ii'5 Auch das Mangcanchloriir
. ) eehiirt hierher.
Manganonitrat, Mn(NO 6 H, O, | |
' 11 reetzt

zerfliessliches Salz, das sich leicht unter Selbst
Manganocarbonat, MnC0O,. i1 det sicl
nzenden. hellrothen., rhomhboedrischen K rysti




Manganoxyd- oder Manganisalze.
[) I 1 1 L 1 hwier: 1 L1
| 1 I I di l 1 unter Bilda von !
51 | | lnlsa | Lol § 11 -u! W i+ It
oiuarer @ ri.
M 1 nisulfat, Mn L8 ird durel
1) rd 1 ( entrirter Sehwi L it 1
1™ T, lehi h hei 160 o fHal
nwandelt w ( Luft zu eir i | ket i a1
! erzusatz M dhvdrat heid ; wan zu der 3 1
L i I\ um ;'Iil 1 Uun |.:-|-;,|.|' t l . B hitl 1
n dunkelvi R lern en Ma laun, Mn.(Sv
I 'y 0, d 11 1] Wasse : ]:i!-lnl X 1||
1] reets ril
.
Mangandioxydsalze
as M lioxy . h je J nden a iwach
{l | il - I hild 1 demm M I wchlon
I 1] hen i z. B. Ma nd | t, Mn(S0O cl !
ch Frémy a Kaliumpermanganat mit  ziemlich neentrirter
Schwefelsiiure in der Kilte als eine gelbe Libsung erhalten soll, Derartige€
Verbindungen konnten jedoeh noch nicht igolirt werden.
Einige Manganite [z. B. Psilomelan oder Hartmanganerz,
| 2 MnQ,.(Mn, Ba, K,)O] kommen natiirlich vor: kiinstlich \'-"l"l"_’

ur ver "ll!'||"'i" Weise erhalten. Durch Einbla &n  von Liuft ber 22
verwandeln sich Manganoxvdul- und Oxvdhvdrat bei Gecenwart voD




bermangansaure Salze oder Permanganate.

B Jhin krystallisirenden Permanganate, isomorph mit den Per
raten. e 81 ) in Wasser mit purpuarrotner Farbe mehr oder wemger
leicht. Sie bilden sich beim Zersetzen der Manganate durch Wasser,
iter Ausscheidune von .\|-i:-_j!:.|Ei--'\‘.-:i:.'.'fi:';IZ

3 MnO, K, 4 3 H,O 2 MnO, K MnO, . H,0 -}- 4 KOH.

legunge findet durch verdiinnte Sturen, auch durch
Ublor ratt. Im Grossen lost man zur Kah
h inmmanganatschmelze (8 .} 1n
oxyd en Mancanate, in einem zwelzelligen Bade mat pe
wand bei der Anode aufeelost. zehen auch dareh die ':'“.\"l:"" i
des galvanischen S 14 :
9 K. MnO, -~ 2 H.O = ¥ KMnO, -- 2KOH + H :
1 Mangan als Anode,

drt man Kalilauge mit metallischem

--,I..-.-'|.;_-::1_ anatdarst I| I

Vasser und

1 iy ?.-:"lfl'i"' -

le Wirkun;

Stroms in Permanganate iibex

das Metall als Kalinmpermanganat in L

Ler _,I||-';._|I_I| |.-|-' ]'||'|u"-|'.'\.\'l'|.'. | 1\-.'.i|'|!"||

mmanganats in blan, vielett und purpurroth
| N mens l‘l 11N a
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flir dasselbe: der Name ( hamaeleon wird i-||- ch auech fiir das Kalium-
permangan t benutzt, welches 1 Fi .'_-'4:-'!"'-|I__""'_!I'_"-:'."' LIy indl-
|;‘,-|;,‘ 8. 0.) se1ne "fi='|;\"IF"IIi-i-l'l""i" Farh in eriin umindert. N ACE
einmalicem Umkryst |||:'1i-l'l"| erhilt man das i 15 s 16 Th '
Wass psliche kaliumpermanganat, MnO,K, rein in
netallelinzenden rhombischen Prismen, die mit K '.il'_-|||=' rel
ymorph sind Bei 240° zerfillt das Halz:
; 2 MnO,K = Mn0,K -+ MnO, -} O, ;

mit Schwefel, Phe !:I'l--l' Arsen, Kohle __'iili es '--'i'l-'lll nde

In eoncentrirter alkalischer Lisung wird es schon durch Kochen redueirt
) verdiinnter erleidet es diese Umwandlung dageren nur In
Anwesenheit oxvdirbarer oreanischer Substanzen.  Dureh freien Wass
ch Ammoniak. lall---5.||--|' and Arsenwasserstoff | die

| 1 1 ot
braunes Oxvdhvdrat. das sich abscheidet,

stoff, ferner dur
Kalinmpermanganatliisung n
.iil-'l"__'-'|:'.||"‘; dasselbe wird auch durch manehe oxvdirbare Kohle istoft-
verbinduneen., z. B, Oxalsiiure, auseeschieder Oxvdirt man mit Kalinm
||-'|'!I|'I 181 at 11 silurer | gung, . | i|| (e NnwWart Vil l er
Schwefelsiiure, so wird die Losang farblos, indem sich Manganoxydul
salz bildet :

2 MnO, K --5C,0,H,; -} 38S0,H, =2 MnSO, -+ K,S0, -}-10C0, -8 H,V
9 1|_.|1:I]{ 10 FeS0, 3 Q) H. 2 MnsS0O), K. S0, B Fe. (S0 .

siure: man Lsst dabea
] | 1 " 1 e 1 (i | o
aus einer Biirette zu der zu bestimmenden, 1in verdiinnter Schwetelsiaul
e ] 3 ] i 1 1 1 1 i
eltisten Substanz zufliessen und erkennt das Ende der Reaction an
% T e . . . . T 1 f h1ss
bleibenden Rothfiirbung der Fliissickeit beim geringsten Ueberschus
aes Aadllumperimangan: E . 111 Y OAIrend n Higenschaifen n

Salz zu emnem guten Desinfectionsmiattel

Mangansulfid (Schwefelmangan), MnS.

; i L )

Dasselbe findet sich bisweilen als Maneanhbhlende in du kel st hl-
eranen Yilrfeln ( 18
s cif, rew {. Aus Manean \.I'!lll 1

und Oetaedern oder in krvstallinischer

= ’ 3
sungen fillt mit Sehwe

nium fleischrothes, wasserhaltices Schwefelmangan, das sich an der [‘l"':-'
sehr bald oxydirt und in Siuren, selbst in Essiesiiure, leicht losheh 18
Ein etwas wasserirmeres oriines Schwefelmangan filllt name: tlich I.!I.
iitberschiissigem Schwefelammonium in der Hitze aus. Manga disull
MnS., kommt mineralisch als reculir L‘.n'_‘, stallisirender Hauerit vOr.
Mangancarbid, Mn,(!. Dieses Carbid wird bei der Temperatar
schen Ofens aus _‘\l.-l:__' moxvduloxyvd Mn,f )y und A ko '\lll
mit Wasser zersetzt es sich '_'!:-=II'_ ;
Mn,C -~ 6 H,O = 3 Mn(OH), -}- CH, -}- H,.

Fiir den qualitativen Nachwe Mangan
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Gruppe VIa. Chromgruppe.
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1: 1 1 1 b .
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g 14 1.1
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er MoO,Cly und MoOCl,, WOCI,. Das Wi

epernitzungs acs

nur Pentachloride, MoCl; und UCI; 2

in den casformigen s

-|‘.:|| nfs 1m WCUCI und Cl

Poren
ohr unbestindig.
die Elemente der
- il und TeO hilden
'-"i|;'-‘||"|'.|lli|-- Crig, 1

. hasisclhiem noch saurem Verhalter

rid 80,Cl, correspondiren Chromoxychl
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