32. Kupfer.
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?'f"L" n Zustande sehr dinnfliissiec und daher leicht ciessbar., und lassen
1ch mit der Feile und wmf der ]'l".'!:"lil'!IE\ i?l':ll'll":'-'l'll: ausserdem  he-

Ifzen sie eine schiine, mehr oder weniger :_,l--i1||r'-.-I||-' Farbe. oIOS501
Glanz und P ;:‘;'I:'I'.!u_: keit. s enthiilt in Proecenten: Gesehiitzbronze
ca. 90 Kupfer, 10 Zinn; Glockenbronze ca. 80 Kupfer, 20 Zinn; Mtinzen-
!II'--I.-'.- ea. 05 |{|,|.!'.-|~_ 4 Zinn. 1 Zink: Bronze fiir Statuen und ihn
iche Zwecke 85—90 Kupfer, 3—8 Zinn, 1—10 Zink, 1
lich ist aunch die Maschinenbronze legirt. — Durch einen Zusatz von
!fli isphor ((0:2—2'56 Proe.) zur Bronze erhiilt man die Phosphorbronze,

3 Blei; #ihn-

tie dorch ganz besondere Hirte, Elasticitiit und Festiglkeit
nete |.|-g_-_i|'|:|;-_, welehe namentlich za ?‘J:I‘\-l'!'!i_lll'l.:E'lf'.'l||'|| und Gloeken ver
wendet wird Yon ( Ix '\'li.

\is |\'||i-:'--?'. withrend Salz

AUSTEZ 1ch-

tionsmitteln wird Bronze weniger angegriffen,
1 irkt als auf Zinn

ist sie bestiindizer, wie ihre Kinzel

iinre stirker daraut

'.I!l"".l'_ gegen cone. Schwefelsii
bestandtheile.

Die Aluminivmbronzen, Legirungen von ]‘;'I:.-|I'I‘ mit b—10
|I_""-'. Aluminium. deren |’||'~".i|.-|'|_'.' hereits auf 5, 292 beschrieben wurde,
cleichen den L CIrINeen von hul.'.]-z' und Zinn (Bronzen), sind I:l"':.--l'!l
hi rter und fester, als di ]--I/":n-r- I Die Alaminiumbronzen lassen sich
leicht ciessen und sind recht "-u---i:n!:\ii_: Fesen viele .'\;_;'-'Ilii-'l.

Eine /.i|||~]-..||-!? rlegirung ZnCu (mit B0'7 Proe. Zn und 493 Proe
krystallisirt in Prismen von betriichtlicher Liinge. Weit wichtiger
das schon im Alterthume bekannte zinkiirmere Messing, das man
Mencen der beiden

PR .2 H . .
bezeichnet man die Legsirung

U

etz stets durch Zusammenschmelzen wechselnder
Metalle gewinnt. Mit etwa 35 Proe. Zink

.Gelbeuss®, withrend man sie bei noch stiirkerem Vorwalten des

.Rotheuss® nennt (sehr arm an Zink ist der
J mback*). Das Messing tibertrifft an Hirte reines 1§i||||-'!' und lisst
sich auf di ] 1
I""':.Ii.||||-,

]\;.','|"." "'-.=|'_':' Farbe gemi

erschiedensten Arten verarbeiten, besonders auch auf der
| za Apparaten aller Art, so dass e cine sehr auseedehnte
Benutzune hat. Das Neunsilber ist zu betrachten als eine Legirung

des Messings mit Y/, bis 1/, Nickel (s. d.).

Sauerstoffverbindungen des Kupfers.

K1 ptersu boxvd, Ku P fo rqua drantox d, Cuo,0, entsteht
durch Reducts m einer ]‘;-I|‘|"-|'\'i'1'i-u||u'u~|1:|-,: mit alkalischem Zinnehlortir
olivengriines, leicht oxvdirbares, bei Luftabschluss bestindiges Pulver.
. 1§'||-|'--r--\r-il|]. l'ul.r-n--\;_'-.ni. Cuy O, krystallisirt als t_i: t h-
Kupfererz in reenliren Octaedern. Beim Kochen einer alkalischen
Lésung von gleichen Theilen Kupfervitriol und Zucker erhillt man es
113 ]|l"11||'--I||—-.=|_ l||i:x|'---L-='|Ii--t"||-'|| ]‘;I'I\ stallen vom -"i"'('i'il' Grew. H°30. Auch
E]‘-”"']:l Ii]'.‘.l-“xl:lli:‘li'_ : (2T
],i|-:1. n in ._IU|.-|-__,|.\-|_|;_|||i:_-.-,.“, Wasser. An der Luft ]'-"-i-;ililli.'.'.- In Am
momiak lost es sich leicht und diese Lisune absorbirt Sanerstoff unter
].':-"'I|"l|‘lnla1!-_'. L

o Oxvdation des Kupfers beim Glithen oder liinzrer

|;.,.}-.|'.-!-..\_-‘.1n1 fiirbt (Glasfliisse sehin roth.

. Aufl 9%
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s 2 :I:_._'j-“.\.'“ = -—-'-j’-zt-_‘_-‘_-‘r-“

i huplers

|§IJ|||]‘;"U\_\':‘|_ Cuprioxyd, Cul), wird durch Gliilhen von F{|if-|:'i'

ff erhalten. Leichter noch hildet es sich

an der Lutt oder m Sauer

beim  IErhitzen won |‘;.'|i,'f.l'|-'iir|'|'. Amorphes schwarzes Pulver vom
specif. Gew. 64, weleches durch starkes Glithen mit Aetzkali in metall-
cliinzende reguliire Tetraeder tibergeht. Durech Kohlenstoff und organi-
- ! miissizer Temperaturerhthung zu
haer
lenstoti-

sche Substanzen wird es schon be

i\@'|.|-|r r reducirt, :';-|.n-r| erstere elatt 1an CO, (und H,OQ) tibere

A il-'l'!J!.i selne \||".'.|-|||i_:||:- AN l".|--||'--|!. |'_'||;'||.\'»| |!.-|' |_\

'!"l'l';“'l-”i_'l'l.. Fiir . varliert es sanerstoff erst ber ganz hohen

m . M ” ’ - 1 s 1 i+l
i"|||-l':.|ll_|-'| (z:. B chen (den): Glasflilsge werden dureh

[\',:l,|,.|-..\_\_.| oriin o

K Illl‘..f'l' Xy i 1] Cat) H sehetdet sich als voluminiser,
bla rriiner .\i"'.i'.'!"-"lll."__ aut Zusatz wvon Natron oder Kalilanee zu
|\;il!-l'- :'-\_‘.li--..|r'!--»'ll-,--|' ans, und geht beim Erwiirmen., selbst unter
Wasser. In schwarzes Ki peroxyd tiber (CuO.H Cu0O 4 HO
Seine dunkelblane Lisung in Ammonink vermagr (Cellulosi Holziazer,
Baumwolle ete.) anfzunehimen In Kali- und Natronl: uge list es sich
nur unter Mitwirkune oreanischer K irper, wit Zucker. Weinsiure ete

Kupferdioxyd, ConO 2 HgO, bildet sich bei Einwirkung won werdiinntem
155ET 1 1 Kupfe h 1% Gelbbraunt ‘alver. das unter YWas
ht O f Zi { bai 180° wieder in Cad iibergel
Halogenverbindungen des Kupfers.
|\LlJ|ri}-|'1'|i|u|'1'i|'_ Cuproehlorid, Cu,C Zar Darstellung koeht
Iman 'E\;I:I.|. -, rul Unl | it "‘-.!f AU U I |"|'.'3.'|"|""_'. -i"‘.' -|<i-'!:'!f
Reduetionsmitteln inter |.li'.|l---'|!-: g, woranf sieh beim I'_|'|‘,::.':!.. be

'-:-il'-'- auf W asserzusatz. welsses tetradédrigehes m Wasser ur el \'ll"
Ut al TR LEVITE - Y i -3

i8]
ar Ve

1 hes, in coneentrirter Halzsiture losliches KK :I-|.|-'!_.-|!|' wssch
Zu rmeidun von Uxvdation wiseht man die Ausscherdune mat giner
Losung von Schwefeldioxyd und sehliesslich mit Eisessig aus, wor ul

HELIL €3 AUSpressen ul d anf dem Wasserbade trocknen kann. l{l!i.-l: I
chloriir hat das specit. Gew 37, sechmilzt bei 430" und destillirt unzer
stzt bel etwa 10000 Iie Dampfdichte bei 1500° fithrt zur IForm
' ‘: \'|'i '.l"||'|!|"!' [I '1.'l:»|:" i\-il"' I"':Il L .'-:I'II unter I::llll:fl--

i Wil haltigen basischen Chlorids (CuCl, .3 CaO { HyV).

' lortirs wirkt energiseh redus irend
und ist dureh di Fihiekeit swrpzeichnet, Kohlenoxvyd \cetylen, Phos-
y - mit

Il. |'.|-!_'|| ‘-_:Iiii.-_'u ~|-':' |."--I||".'
TR | :I:.-"','.'l-' Bliittcher b, 1n aer
Wiirme ."'-i5|' zersetzhich, '-'-.-|II---'i!.‘i!l!!l'|| CO . Cp O 2 H.0. Mit
Acetylen erhiilt man \cetylenkupfer; mit I':=:---i‘|': rwasserstoff  lange;
weisse Nadeln CuyCl, .2 PH;. Auch in Ammoniak ist das K ||-‘.'-""'|']":'III
leich lislich als 1, CL, .2 T\-H_;Z diese |.---||‘Ii.‘ absorbirt -__'|l'i-"]'|--||“~ Lrase
\ Kupferchlorid. Cu prichlorid, CuCl,. Durch Auflisen Vi I
]\'”"1."1' 1m ]‘\-1”-!Ii§.'-‘-'| wsser, oder von i(l|||'.'- roxvd (re sp. L\-Ii|l1"'J"'-'-1'|"'I:;Ij
in Salzsiiure; beim Eindampfen krystallisiet CuCl, -}~ 2 HyO in hell-
blaugriinen rhombischen Prismen. leicht lsslich in Wasser und \H\-']]'.Il"
Das wasserfreie Chlorid CuCl, entsteht aus diesen Krystallen heim Ea-

phorwasserstoff u. s. w.) =

Kobhlenoxvd scheiden sieh




sechmilzt bei H00Y und eeht beim Glithen
kenes Kupferchlorid absorbirt Ammoniak
CaCl, 6 NH,: aus

erhitlt man dankel

1 i} 1
Ibbraunes Puly

W " |
wial'lllén Als

_lll
111 [\I illl |'e'|_:: iriir "!||.-," 'l-l'.

unter Bildunge eines blauen. unbestiindigen ]'I.|'~

P (PR L O | LTirh, SR\ T
der tiefh wilssticen. ammoniakalisechen L

|"i 150" ain rriines Pulver CuCl, 2 NH;.

|||.I|!|- Oetaeder, CuCl, | NH t ||_.‘-'I heide Verbindungen geben

Knr rfluo I t T [ I in Li L T
Kuj b1 1, Cul 2 H.O, 1 li i i I sl I
314 K rbromiir, Cuglir rl 1 y i ! I* i1
las bei Rotl schmil Kup 1 1 CuBr I 1 n
liefer eim Y nsten Vi 1 St [ er ! K !

Is I,|;|.|-|':..|:‘!: I 1"||.|'..i. did. Cuyda, 18t clic E1Z1Z b L‘“ ite J

runesstufe des Kupfers: Jodkalinm ;
zu Kupferjodiir und freiem Jod um. Setzt man vor der Filllung dem .
J\”!Ll""'-'ll-"- -\“"EI'\'-I'I'I'|-;i--‘\l'.'ll-- oder Eisenvitrioll hiil
' hildet sich '
illisches Kupfer einwirken
in Wasser und selbs
Rothelut chmailz

Wenl

- |§..|||--|‘-"\ niir, Cuj
Wslicher K ipfersalze vermaitt
I'||.|_ it \ 5. |i'|-- .il-l-

I:”||ii ches Ix lliui'.-l'.'-. aniirce

Umstiinden scheidet sich Cadmium

VO |\||! ik admium

' Salze des Kupfers mit OxysHuren.

I upfernitrat, Ca(NO,),, dureh Lissen des Metalls
3Cn -~ 8NOH 3 Ca(NOy s 2N0O L H,0 j
in verdiinnter Salpetersiure dargestellt, krystallisirt beim |
fon der wiissrioen Losung in blauen Prismen mit 3 H,(), unter
halh 200 in blanen Tafeln mit 6 H,0 Das Nitrat Cu(NO 8H: 0
Zersetzt sich erst bei 170° unter Austritt von Salpetersiinre, dasjenige
Cu(NO L 6 H.O schon oberhalb 60°: beim Glithen geben beide Cu()
Kupfercarbonat kennt man nicht als neutrales Salz, dagecen
]-.--1!”,;,.'_ hasisehe Carbonate in der Nator vor. 1) Malaehit, CaCO

1_””.” . krvstallisit nur selten deutlich in monochnen Zy

findet gich meist in faserigen oder dichten Aggregaten; auf metallischem
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Kupfer bildet sich diese Verbindung an feuchter Luft als Griinspan.
Ein blauer Niederschlag CuCO ,1',|I.I_!|_”|[_l" wird durch Alkalicarbo-
nate aus Kupferlisungen gefiillt. 2) Kupferlasur, 2 CaCO,.CuO,H;,
azurhlaue m moeline |'|'i=!|1|'r|, anch |\|l|!_H'.}.|'|| darstellbar,

Kupfersulfat, Kupfervitriol, CuSO, - 5 H,0. Entsteht bein
Auflosen von Kupfer in concentrirter Schwefelsinre

Cn :3.&'4|=[i Cus0O, SO, 2 H, O,

Wird im Grossen durch vorsichtices Risten von |{1||\|': rkies, dem kiinst-
lichen Kupferstein (s. 0.) oder -“"viu'."n-l'--ll'\la]-l'--:' in Flammdafen, Auslangen
mit Wasser und ['Lil|r1.|1:||-i'--.'| zur Krystallisation gewonnen. Der |\'h|";"""'
vitriol bildet crosse blane K Iy stalle. ClnS by h H,O. :|:|--_;=-'.f.l'5_4'|"|'"-"

en Systems (Fig, 98, S. 214): vom Salz lisen sich 10
100 Theilen v bei 7 32 Theile, bei 100° 203 Theile; 11
Alkohol st es lich., An trockener Luft verliert der i\l.l'.!-z'n-h'\"l'f"
durch Verwitterung langsam 2 H,O, bei 100° 4 H,O, das finfte Wasser-
st gegen 2D0% Das wasserfreie Salz bildet e

|'-|I£'|]|I'J'_ |]|'.‘- Lric

moleeiill entweicht erst
welsses, hyeroske |-E--"]!t"-f Pulver, das sich unter Wasseraufnahme blat

tiirbt, weshalb es u. a. zum Nachweis kleiner Wassermeneen im Alk shol
oder zum vollstindi;
findet in der ‘i'||'-.'|.'|.-|-:'|.--ii|-. ausredehnte Verwendune,

n Trocknen desselben dient. ]\;'.li.ll. ryitriollOsung

Mit den Alkalisulfaten liefert der ]‘;'li-ll'l'\'i-‘."i--: monoeline Dopp

salze, wie z B, Kalinmkupfersulfat, CuSO,.K, S0, 6 Hy, O, 1

I« |':|.l| .'l|;= I!"I.‘ |‘.|.:]---__'=-‘| 1'|]_| |-~.,;|~.|!,J=-'._ :
Aus der tiefblauen. concentrirten Lisune de |{|||.'_'.-J'~, itriols in tiber=
gsehiissiceom Ammoniak scheiden sich, besonders nach Schichtung ‘_""I'
Weingeist, thombische Krystalle (CuSO, - 4 NH, H.O) aus: bei 18U
verwandeln sich dieselben in ein grtines Pulver ﬂ'l:.“\lli 2 NH,
5] P
o, - \H_ LT
: Phosphate und Arseniate des Kupfers finden sich 1n der
Natur ; auch Kupfersilicat, CuSiOy 4 H,0, kommt als Diopta=

in griinén hexagonalen Krystallen vor

Schwefelverbindungen des Kupfers.

(@Y |I|II'I"--'.I1!"iI i ‘..Illl'l-;-.:|_'|',li_ tllll"'_ i:]||i|'| |;|-|_ in --'c'il.‘-*"l'I_-":II: 4 [
rhombischen, glinzenden, bleigranen Tafeln krvstallisirenden K |||l|"'_

slanz. Es entsteht ktinstlich beim Verbrennen des Kupfers in Sehwelel”
dampf, sowie beim Erhitzen des K -.||.I'| rsulfids bei Luftabsehluss oder
besser in einem Wasserstoffstrome. Kupfersulfiir ist lliJII--l'lI;I. denn das

in hiherer 'i1r'1:|§n-.l':|i|||‘ eeschmolzene Sulfiir erstarrt beim lax '_-‘”]'-'

Erkalten zu reguliiren Krystallen. Mit |.i.--.-?n--:-.--||:ll~!|||iri vereliip? o
sich zu den natiirlichen \'l'l'::;'-llilil‘l:.'h'\' n des K |l|‘i'l' rkieses '-"-:H..L‘{ Ug!
und des Buntku pfererzes, FegS;.3 CuS (5. o).
Kupfersulfid, Cuprisulfid, CuS, wird durch Fillen vOU
]\-.'-IEII‘I'I'*-.I.I:‘I'II mit  Schwefelwasserstoff oder  Sehwefelammonium
~I'|.\‘..'|l'2<'|'. AT I'|.-]'|I'I' xl"*]|'1'=='||].|_'__" erhalten, der sich in 1-:'.|i'!l|l'f'!'.
stande an der Luft leicht zu Kupfersulfat oxydirt, in Sehwefelammoniu™

;f::l_]'




E5 1B T

. dacreoen nicht in Schwefelallkkalien loshich 1st, Seir I\--'I‘E«L--IIZI:II'I|
XaAron: ]u-" |;\ 11 |-|--- |'; n o | o 180 eln _-|'||!‘ ol |II 1nes.

Ein Kupfernitrid, Cu,Ng, erhilt man aus gefillltem Kupferoxyd
i \mmoniak bei

Cn Cl.. oder

bei 250%. Kupferphosphid, CuP, aus PH, und

us Kupfer und Phosphor bei Rothelut, als silberweisse his
graue, metallglinzende sprode Masse: ein Phosphid, Cu Py, aus PH
und I':||'|. | o |'_-\,|-.-"|\"_;|'I.'.--._ et _‘;].|.|'|||'-‘ }". . 8. W. ]“.!E-'I'-

' lien auftreten, theils

I'-"|||_'- man mehrere A r -|':|i|.|-_ die 'Ell'ii'-' s Mine

Klinstlich darstellbar sind

33. Silber.

AL 10793
Das Silber. welches in der Natur hiinfiz gediegen in reguliiren
]\"'"-"|--I-.|.-I'il.|'|- vorkommt, cehdirt zu den am linesten bekannten Metallen
1+ - . 1 ¥ 1
‘H!l nzen und (Geritl a1t 11 '||i|'|'|'|| "\iur'.|c'!:--|| aentet =elne F..-_r.-|--_';
Dung anf die schiine weisse Farbe., so besonders in der eriechischen

WEIss: ¢ Hrlsl .“;iH.-: I, |.-||_ arcentum) ||' Form von KErzen findet
.“"'lllli'l

1L, theils mit Arsen. Antimon. ll\:p-.-];-\';]n-" . 8. W.: die wich-

o £

mit Schwefel (oder Tellur) oder anderen Sulfiden

=

Llergt
Sil]

nicht gediegenen Silbers sind:
wnz, Cu,n.Ae.S, dunkles
J zofiltigerz, Sh,5;.D Ag.S,
|L.'-'_|_‘. basit, As,S;.9Ac,S mit Kupfer- und Antimoneehalt, Horn-
Silber AgCl. Auch im Meerwasser findet sich das Silber in Lusung.
nen Ergen, indem sie ¢s mit Blei auszoger

wohl durch die Verarl

mineralischen Vorkomm
) ||'|"__'|.'|I-"- .'H'_'_-"". F\|[|_|||- .
|...|],._. itlticerz. ""i’-"-;'."“'\'l s B

ien das Silber aus &
Methode, zu der man

fthrt warde Dieses Verf

sten wir
yd frei g
'h

» Wioerkblei®

1 wird: man

v Silbererze

r Gewinnung des |

wie es namentlich aun

chinlls

iedenartizer Weise pewinnen
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