Molecularformel BeCl, zukommt. Das einzige Oxyd zweiwerthigen
Berylliums ist hiernach BeO. das Hydrat BeO,H; verhilt sich wie eine

=ilze

und eibt mit den meisten Siluren lshieh

Beryl I Be,C, a Ber i K ! ! en U
Mikrokrystallinische, Q : X Beth caih Y8 | e Natron
‘age Methan CH,

Von den fibrigen Metallen lisst sich das Beryllinm, wie das Aluminium

1 fchkait seines  Oxvakvid : " ak: p n Lislichl in A
nen honi 1 chel n VErt L mearbonat .

26. Magnesium.
Mo — 24°36
man schon seit dem Ende des 17. Jahrhunderts das Vor
kommen der Magnesia in Mineralquellen, dem Seewasser. sowie den

"tl'i'i"l'|.-.||-_j'--|! des Kochsalzes und des _ : )
Il'l nesinmehlorid MeCl, und Bitt rsalz MgS0 { H,0, terner

Salpeters, besc nders in Form wvon

] i..,,_|'|;h'_ '\-'|".'.|'|';|».-||.-

‘l'-l""j: Verar bheitung gewonnene Magnesia |||.a.l :
man die Magnesia oder Bittererde doch mit dem Kalk. Iie Verschieden-
heif der heiden Black 176b. Unterse heidende Merkmale
W l

. . . . % s wbin Y11 ¥ ,
varen figr ihn die Loslichkeitsunterschiede der schwefelsauren

salze,

1
T
|

1l

el
i
HHl
i
el
1 I
.

(M
4
{l

1

L
.
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erbreitet und erscheint in der Regel gemeinsam mit den ihnlichen
Caleiumverbindungen, obwohl es 1n gerimgerer Menze wie let

kommt. Magnesiumhaltice Ming ralien sind bes
lagy it, MeCO, : der rhomboéidrische Dolomit (Me, Ca) CO,., eine

Verbindune oder 1somi 'il Mischung von Caleiumearbonat und Magne-
sinmearbonat : der rhombische Carnallit, MeCl, KO G6H,O: der
Kieserit MeSO, H.O: der reguliivoktaedrische Spinell ALO,.MgU
Hirte 8): sehr zahlreich zeicen sich die | ler
Me, Cla) 810, : Talk, Meersch
wasserhaltice Marnesiumsilicate : kieselsanr nesi
Ha i:-iin standtheil von Hornblende, Aueit. Olivin, Turmalin und findet
ich in kleinen Mengen in sehr vielen Silicaten. Aus diesen relanet das
‘trulH in die !.::||'! -'|.|-:| LreWIHSsEReTr (8. 0O.), B | |!||;.i.- .I'\|'|\|-!'-||:|-_ -||| 151

in der Asche der Pflanzen, der thieri-

: 1 3 1 y ——s
n rewinnt das Magnesium nach der Methode von Bunsen dureh
Eile !.'I"-!l'."' des Chlorids In neuerer Zeit verwendet man dazun den
Carnallit. weleher in einem (Gussstahltierel. der zugleich die Funetion

der necativen Elektrode wversieht, geschmolzen wird: ls positiven |I
liisst man Kohle eintauchen. Das durch Zersetz ne des ( hlorids MelUlg
entbundene Chlor wird abeeleitet und die Oxvdation de | chiedenen
Magnesiums durch Ueberleiten von Wasserstoff oder kohlendioxydfreiem
verhindert Nach dem ':il. I'el .'|r' tzt zuriicktr '.|-|!=".|-i| Ver
ler Clarnallit dureh Natrium /---'|t-_:_'-'_ in der Art, wi das
fiir die Aluminiumdarstellung eeschah

Das Magnesiur
verinderhich, an feue

Man kann es hiimmern, feilen, j---lnr'- mn,

L

it L Lréneratorgas
b :I. |.:!|'r'|'|| W ||'||‘.' i
A wich

{ I i i1 . :_-'u

n ist ein silberweisses Metall; an trockener Luaft nich

il
1

. 1 1 1
hter sich mit einer dilnnen Uxwyd .|-|||-':'= i :','i-'l:l

t Draht ansziehen und zu Ble

it hat. Seine Hiirte ist etwa d

200"

iths. In s 1°70. Es schmilzt hei 700 his
|3!:':. I- etwas weniger I| I f,:|:l\ illl \ IEnum --Iii:||! rt €=
rlinzendweissen. i :'-::_'-| ilen Prismen. Im Wasserstoffstrome liisst s1cil

16 -':|!||||.'|.|:‘ des H inde ls 1in eine Flamme. so VEI
brennt es zn Magnesia Me() mit sehr hellem und weissem Licht, welehes
an chemischen Strahlen sehr reich ist nnd daher hiunfie zom Photogrd”
|:'i.:.|'--.'| in gesehlossenen dunkeln Ritumen benutzt wird. wie auch zu S 3

il
und Fenerwerkszwecken Fine 1||_|--|n---|'.|||.!..||'|-r mit Uhrwerk und
[J|'-'L'I[!'-=n.l zeiot Fie. 120 e technische \'-'I"-.'.'l-|-||l'|-_' des Magnesianis

18t jedoch eine nur beschriinkte

aum
on

Magnesium wird von Wasser selbsat b 1 dessen Siedetemperatar k

wmeeerifien : auch von Alkalien wird es nicht eelist. dazecen leicht

verdilnnten S#uren, indem sich Salze bilden



M

Sauerstoffverbindungen des Magnesiums.

. Talkerde). MgQ. Ent-

tel 0] hren d \ PS1TLIT und Il [ hnlich dureh
Lrlith 1o a1 il | 13 .!.| (larbona 1 r Magcn 1 h
W1k c mit ,!.||_, - o1 2] |' Al 1 11111 |
|'i!':-' g mo: rnesl 131 ©1mn welsses, unschmelzbares
!'l', 1 : (e 392 d tere wird d wrch Erhitzen des Oxvd
I W !, | o i r |:| lektr |-"- LM 'i 111 \l
18] . | q M raeT | Kalk und hildet n dem Wiederersta 1
= | . le. M ja Dbliut zwar angefeuchtetes Lakr
papier, 1 ¢ W r nahezn unlislicl Beriihr mit del
5 I eht sie langsam in Orevdhvi her und absor I 1tz
"]'-' und Kohlendis | 1ch 1 (el
Lk M | dient ur Vertertizun 1
cher feuerfoster Ziewel, Stifte (di
a |\' 1 LI tar) | ch
~ben [ecrel et Lock ehr 1t
lll 1 1 1 l -'|| 1l i.
M I rwend

Magnesinmfluorid, MgFl;,, kommt in Savoyen in tarblosen,

vhmelzen mit NatCl erhalten lasser
- findet sich 1m Meerwasser, 1
Salzen zu |‘--|!|- Iverbindoneen ver
er wils |':-__---::. LLiisung erhilt man
e, 6 H,0. Versucht man dieses
ocknen. dann zersetzt es sich thei
o) |'-i|2.!: TN ||‘ r |.' "=3|5'I|"E"'!
das rhombische D rppels ]
m Erhitzen und Gliithen reines MeCl,

1, --\';ll' |:\' rT -~|\- il'“l'l':l \l' S0 -"|:]':'!.-‘
iner Wasserstoffatmosphiire unver

finder bei noel hither |-' -]l:'lllil-_'l'.lil.ll.

1 Das dem Amm IEI:E|.|i'||'- lsalz entsprechende z riliessliche rhom
Dische K ql 1.1 . 1 - '|| : iy fart) rali () .
16 Kalivmdonmelsalz findet sich 1n Salzlagern tassim (R L=

nallit, Me(] KO- 6 H.O. dem Material fur die |
Macne iaombromid, Mgbr,, und Magn '|'=':.-""|":' Mgd,

“l 11 \'E"']".'- 158er '|||.; _.'|'|!"|'!:'|_||

i

- o {
~ellalt vor., die sich us el

I
‘.‘.I.
i




Verbindungen des Magnesinms mit Oxys#uren.

M a gnesiuam sulfat (Bittersalz, sehwefelsanre .~'\|.'|_'_: nesia)
| I. MgSO, - TH,O. Findet sich im Meerwasser und in den meisten Salz-
11 | '.|.I|l"Ii: s Kiegerit MeS( by -1 H."] ant -““.-'Ilr’|.='.;-'."|| Das Magsnesinm
.! sulfat "l|-_;.‘~llJ krystallisirt aus der eesittticten  Lisune unter (? immer
ir mit 12H,0 (Krystallwasser), bei gewihnlicher Temperatur bildet es
il | rhombische Prismen von Bittersalz mit TH,O (Fig. 121), in der Wiirme
['- | monoeline |\-|'_'\-‘. lle mit 6 H,O: hei I |
!.' !
|

150°? gibt es das Kryst: |lwasser ab
| bis auf 1 H,O. welches erst oberhalb 200" entweicht:; das wassertrei
H A Salz schmilzt bel starker Glithhitze nicht unzersetzt.

man das Bittersalz dar. indem man denselben zur

Aus Dolomit stellf
Verjagung der Kohlensiiure brennt, den Kalk mit wenig Salzsiiure aus

ie zurtickbleibende

ST : Ea Magnesia in Schwefelsiiure
it Sl 2 ML list und diese Lisung kry-

/. F, b '-|...!|;"1|!'|'|| :I ,\'I:ﬂ dem
/ / - —
A N = N { d kaltem

/ Bt % R R 3 Kieserit, er In

i f IS\ Wasser  sahwer Toalichii it
- — ' . \ :
f/" / [ / \-: wiischt man zuniichst di€

Verunreinigungen und

[/ [ |/ [  1ost dann in heissem Wasser;
| I| IJ I.fll / worauf beim Erkalten das
| / [/ / Bittersalz .|.I.‘-|-.I'I'-.'~'~:' ylisirt.

s LS S / Dieses Salz 16st sich bei 0°im

e e, vierfachen Gewichte Wasser's
o] |i||-';| als |_‘|:|'-_li|'||li|"'|;
| zul’

|
]!l . zieht, «
I

I||E,, [ ! : man henutzt es auech
‘”.F?; 1§ Appretur banmwollener Stoffe, zur Darstellung wvon Magnesium
i'}i;l;a priiparaten ete.

.’“.‘:_' il Mit den Alkalisulfaten vercinigt sich Magnesiumsulfat zu |n..|.||--|-'
I!. A salzen von der Formel MgS0, Km0, 6 H.O ete.: dieselben |.|f.|-'ll;
L

I

|

|

|

monocline Prismen (Fie. 122). Mit welteren Salzen treten diese i Pl ek
salze zu noeh em |:.-!i-'.|'r--|'--.': Verbind: negen (Kainit, Polyhalit) zusammen.

Ph -~!-] ite des Magnesiums Das normale Macnesiunortho
Me, | i H.0) findet sich neben dem ‘I.'II'-":ILI:I]III" ||.;|-'l1 i
Knochen ete.: durch Fillune von Bittersalzlosune mit normalem Natriwm-=
-:|"'|':' ot erhitlt man es als weissen, erst in 5000 Theilen Wasser !-_-'-.-|il'|l"“
| Niederschlag. Einfach saures Magnes: |||i|'\f' sphat PO, MgH — 7TH,V
f i1 ist ein in Wasser schwer loslicher krvstallinischer Niedersehlag, der aul

! il wem, einfach phosphorsaurem Natron zu Magns ok
l6suneen sich abscheidet. bei -_-_|-.'._.-_---'_=-| r Concentration zunichst umOorpil s
an der Luft verwittert das Salz. Zwelfach saures M I_:_'I:--.*-i!|||:|'5|'"|'!"II
15t nicht bekannt. Ammoniummag :;.---.i|']:|!>|'.-|--|I-1! :'_l'
PO, Mg NH,) 4+ 6H, 0, wird, mitunter anfinglich |=||--|'lli|. dann 10
kleinen rhombischen Krvstallen auseefiillt, wenn man zu einer mil
Ammoniak und Ammoninmsalzen vermischten Magnesialosung gewihn-
liche |l:|---|-i|--| saures Natron zufiiet. Weeen seiner Unloslichkeit 11

! F 1 & . 1 T 1 o
| Wasser, besonders in ammoniakhalticem, eignet sich dieser Niederschlag




lunger 'IJ]

“:i-'ll zum qualitativen _\..Il'il".'- 18 wie zZur qu |"|[EI:| { | ven
nmune der Magnesia (und der Phosphorsiiure, resp. des
111 ‘rli.i;l'l': '\I'E"-.‘.-|I:Ii:-||
O, Mg,

]’l'-"'|I!II-I'-\ I ||'i||i|'|| man ] I --\'\ll'.I'T ||- ] I""
sich das Ammoniumd pp lsalz in |-\|'-.;.|.: ~_,-.||--:'.--. ure Magnesia

I
Zuweilen seheidet sich das Ammoninmmagnesinmphosphat in Form ur

s 1 3 1 .
lislicher ('oneretionen aus thierischen Fliissickeiten (aus Harn; Guano).
die Magnesinmph -a||.l|."-l' leicht losheh.

niat, AsOMg(NH,)+6H,0, wird

1 . s 1 gy WL, DL, |
wWie das entsprechende ||||-.- nNOrsaure Salz dargestellt und gleicht diesem
I i

|-| verdiinnten Siuren

.\:I]‘.II'-III’II.I mMmagrn:i '-i'III!.:I'-e

I jeder Beziehung,
Magrnesiumearbonate. Das normale Carbonat, MgCQU,, findef

sich als Magnesit (Ta

|'-.I_|||| 11 I'|'|I|ii|-"\.ll':-"'l-l'li i"\;f"\'

atal . . : .
stallen, isor wrph mit K path, er in I\'-'x|=i--|1|'\--'.|||i|:|n':|-.-.‘| Massen
als dichter, gewih er Maenesit. der in (3neiss. Gra wacke, “*-'I'!-I'Iliill
Cingelacert Letzterer verliert sein OO, zwischen 200 und 300° zunm

grissten Theil Aus Maenesiumltsuneen wird duarch kohlenzaure
Alk ien, unter Enthindung von etwas CUy, ein wasse rhaltiger Nieder-
sthlag von basischem Ma rnesinmearbonat ansgefitllt, der eine |I nach
l mstinden sehr weechselnde Zusammensetzung hat, z D.:
3 CO,. Me MO, H, + 3 H,0.
|-"|f.?l":'|' Formel kommt annithernd der Magnesia alb:
‘I' I'i|||'||: Ell"|'||".‘:'-| welssen, i. |']\| G| |'.ill-"|. '”:I.II ]I.r:lll. L
Stticken Wenn man zu unter Wasser hefindlichen M LA S0 I|'I"' naten
der tnch “'l.:.:' wsia Kohlendioxvd zuleitet, dann tritt vollsti =t B
8, aus welcher sich beim Stehen an der Luft wasserhal s Magnesium
Carbonat, CO,Mg - 3 H,;O, in feinen Nadeln ausscheidet; bei fieterer
]I.'I'||., ratur |\['_'-L-~i'l!:'--:|'-':| Tafeln von CO '\|l-__-' —D ||,_,l|j beim Kochen
|""""".""-' Salz tberoeht.

. IJI'I' Dol mMit 1St 1N X mnem :'/_'I'-l'ilﬂg' e l;..ll"'!I-I |Il'|'l"'llll""- |"" HI1l
I""f'l" ches Mineral, welches man als eind B PP lverbindung von _‘ul-._-_-'-
hesiumearbonat mit Caleiumearbonat, CO,Mg CO,Ca, aufiassen kann;
I kirnigkrystallinischem oder derbem Zustande liefert er das Material
2u bedeutenden Gebiressticken. Hiufie ist demselben noch mehr Caleinm-
engt. Um die Magnesia alba aus dem Dolomit zu ge
Winnen, glitht man ihn, bis die Magnesia ihr COy abgegeben hat, be-
II'”"'l"ll ihn daranf unter Wasser und emem Druck von D bis 6 Atmo-

For, | g
.II||.,;|:|-I hejeren

Sphitren mit Kohlendioxyd and leitet in die so gewonnene ["""""'-:."""

\ ~ 1 i|:1:|||i|-. rbonat Wi ----'|'||;|r.||!-l' his zu deren Sieden ein, HI. raut .'ll!'

'[[I"".ZII" 14 alba in sehr lockerer Form yusfiillt. Aueh in 1‘l'f.'1""!5||‘|‘|"|: !
ittor 3 3

salz) ldsst sich der Dolo iherfithren. wie das bereits oben an-
1Ch ael mit

Schwefelmagnesium.

Magnesiomsulfid, MeS. entsteht, wenn man Magnesinmfeile bei
schwaoly, r Glikkitze in H|'||\-.|-||-|-:':I|%|-JI emntriiet, oder beim Ueberleiten
Von  Schwefelkohlenstoffdampf itber rothglihende Magnesia. Schwer

Schmelzhare, stahloraue, oberfliichlich braune Masse. Unbestindig, zerfillt




'l
il :I das Snlfid mit Wasser zu Magnesia und Schwefelwasserstoff. Gaibt mal
i-::|:: Alkalisulfiden zur Elektrolyse geeignete Doppelsulfide.

Stickstoffmagnesinm.

Il Marnesiumnitrid, Me, N,., erhiilt mar Il‘_'I'i||_|-|:-_:|-|I|.---|'|,:_.|'_I|’|!":I

recte Vereini o der n man Stickstoff bei Rothglut
I titber M Lrnes1min e leite bis zerti { |
i Luft zu Ammoniak und Magnes . uel I
! vereiniet sich: Magrnesinm  zu M : FILEes1 --||-": -|=i|=l'. .“--' P.. einer

| 27. Zink.
].. Zn 6D°41.
| ’I Die Alten kannten das Zink noch nicht, wohl aber dessen Legirung
l mit Kupfer, das Messing, welehes sie durch Verschmelzen zinkhaltiger
i Kupfererze bereiteten. Im Grossen wurde das Zink zuerst um di Mitte
i it des 18. Jahrhunderts bei Bristol in Eneland wewonnen und auf dem
(lontinent errichtete man das erste Zinkwerk 1807 in Liittich. Beson
ders wichtice Zinkerze sind die reculiir krystallisirende, aber hiuhg
derb auftretende Zinkblende, ZnS, der rhomboedrische Zink 3""'"
oder edle Galmer ZnO . by und das oft mit diesem zusammen vor-
kommende rhombische Kieselzinkerz oder Kieselealmei, Si0,Z4n
H,O, sowie der wasserfreie rhomboedriseche Willemit, Sil ':-/'” ]
Jihrlich werden mehr als 350°000 Tonnen Zink produeirt, wovon etwd
{) Proe. auf Rheinland und Beleien, 25 Proe. auf Schlesien, 20 Proc.
wt die Vereinigten Staaten kommen; nach dem Eisen und Blei ist das
Zink das wohlfeilste Metall.
Zur Gewinnune des Metalls fithrt man di rze durch Risten in Zinkoxyd

sulint, mit basischem Aluminiumsulfat) oder Alaun in Lsupg zu bringen und durci ¥

'.ll"!lli-'-"EI I'eines,. CeorOssenes ZI[HI{. vom spec. (rew. 691, *l Ll
1 11 B 1 . :
kKenntheh, dass es von verdiinnter Schwefelsiinre kaum angeeriffen W
hat eine grauweisse his bliuliche Farbe. ist hei aewihnlicher '|---||-.=|I"¥"'-"II

g ] g . } i
FAL !II|I<JL hart und so Spr de, dass man es5 zerstossen kann. Bel I
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