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die krystallisirte Form. \us letzterer erhilt man die

braune Modification aueh b m Schmelzen und Finaoiessen der .““l'illl.l'!""
in Wasser. Sie hat das spee. Giew. 4'15. Durch Schmelzen fir sich
und langsames Erstarrenlassen oceht sie wieder in die krvstallinisch
Form {iber,
Bei |'I-i!fi"l'.j einer =ht!] !'--:-‘-':' in nicht allzu starker Salzsiiure er
-:I- I mMan einen oringer then .\Iltll'.'ﬂ'lll.: von SheS : -‘.|! -_-.|\.-i||'! -.\.';|:|
; lzsiture unter Entwiel e
keinen freien Wasserstoff enthiillt) wieder aufeelist.

Sbh,S; verhillt sich wie ein .‘-'_:-|;-.--.;-'i._.E|-;,_|I indem es sich mit M

Sh,S, durch starke Salzsi

1 I]i*lii‘:f'|.= n zu Thioantimoniten v rbindet cany wie das ."~|-!|\,'.|-|l'|
arsen). e Salze der Alkalien z. B ShS;Na,, sind in Wasser loslich,
und fillt wf Siiurezusatz das Sulfid ‘.‘..l--:\u-r' ws ithrer Lisune aus: die
Thioantimonite wieler Schwermetalle finden sich als Antimonerze vors
Da ||'-'|||'--|-I! ssglanzerz hat die Zusammengetzunge eir
oxysulfids 5b,S,0: die Verbindung entsteht bheim Usherleiten von
W ."'-"r‘-|.-l'|||. tiber glithendes .“'"l_.“-_ und dient als rothe Farbe.
Antimonpentasulfid, Sh.S.. Kocht man Sh.S.. S.. 3NaOH.
zusammen mit Wasser., so krystallisirt aus der filtrirten Li sung das s0g,
-“‘"'l-lgll_:"'.'-l'l." ~alz oder Natriumthioant Imoniat, .‘“~||.“~_\,-_ '.IH.['
in grossen, schwaeh gelb eefiirhbten Tetraeds rn. die bei 16" in 3 Theilen
Wasser loslich sind, aber durch Alkohol aus der Lisune wefiillt werdens
i der Luft zersetzen sie sich langsam. Di Lisune dieses Thioantimo
niats 1 Theil) im sechsfachen Gewichte Wagser wird unter §'|,:|'|:.|||'»'I'

|_\]- 11}

Antimon

1igsam in eine gut gekithlte Mischune von 0-83 Schwefelsiiure in
Wasser eingegossen, wobel sich Antim .;,|.-||',...|||ir! aunsscheidet :
28bS, Nagy 6 C1H SheS- 6 Na(l - 8H.8

OUder: man fiillt eine weinsaure Lisung von Sh(l. mit H.S. Der
Goldsehwq tfel*., wie man das Pentasulfid auch nennt, bildet ¢in orange-
il || |I'I!‘~'I'I', t].. S "i".}l El'if']? i|' WiEsriorer I\,l;-..,'.]|r"| und di g "l'll'll
auflist. Ber Luftabschluss erhitzt, zerfillt das Antimon pentas -||""'§
ShySg = Sh,S, - S,); ebenso lost es sich in Salzsiure zn Trichlorid
auf (Sh,S 6 CIH = 28hCl, 4 3H.S - 28).

Der frither zu Heilzwecken sehr wviel benutzte (Goldschwefel dient

1 | g . .
hauptsitchlich noch zum Rothfirben des s deanisirten Kautsehuk

15. Wismuth,

] )
|,| -__|||-. 1]

Das Wism unth (Bism uthum) ist seit dem 15, Jahrhundert he-
kannt, wo és Wi 1 seiner Eigenschaften neben Zinn und Blei .'..W-"'"“I

wurde, Seiner ranzen Beschaffenheit und seinem chemischen Verhalten

nach gehtirt das .'“|.~|'..||a-_ diec Wirme nur sehr miissie leitende Elemeni
noch 1 die Gruppe des P, A
Stell 1 :

1 1 amy
34 und oy, der es durch seind

ing 1m ]"'I.'E'lll\':']lll. aveEtem zurewlesen wird., Jedoeh tritt :'|||'r].l-'-'



1 G =
nthpentoxXyd bilgh

aibt mit den All

eutune sind Wismuathoker B 0.. Wismuth-
Hlanz B &q-U, 8. 1.7 lerner ]||";Ii|-|.|:|'--i 1ete

I i'i!'I' '-".'i"l! |::_- W 1 :|I_:| || I'I'|| "

Man " 2~ - < 4 ¥
nan es durch Schmelzen in eceneieten R

en von seinen Beimen runger

I_ ! Neuerd nes pHeot man \--|'.'E|--!.|!-:'I-'1' it den sichsischen |!];|-|-
trbenwerken die Wismutherze zu risten und sie dann unter Zusatz
von Kohle (zur Reduction), Eisen (zur Entschwefelung) und Schlack
"-'I’I.i?'-ll'- lil!' Lrancanrt zil schmelzen. Man erhiilt hierbeil eine

re Schicht von wenig Eisen, Kobalt, Nickel, Blei, silber, mit Sehwefel
nd mit Arsen, welche zueleich mit der aufschwimmenden Schlacke
erstarrt. withrend die untere Schicht von !-I'I‘Ili-\l'|| schwerem. leicht

“":’1|-'-"!'f'=|-:|.|-. metallischen Wismuth noeh fliissie bleibt und abgelassen

erdan 1 R 1: i s |
rden kann. Durch nochmaliges vorsichtiges Umsehmelzen aut emner

1
fenelgten Kisenplatte wird das rohe Wismuth von dem Rest der obigen
VErunreir icuneen hefreit und fliesst fast rein in v reestellte eiserne For

nen, » €8 erstarrt. 1)1 vollstiindiee Rein

:
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Irch OUxydation der Beimengungen vermittelst Schmelzen mit Salpeter,

it Soda und Kalinmehlorat und. dgl., oder auf nassem Wege, indem
|!‘Il-|I ||5|- H ;l'l rersaure | SN '|l'.‘- Wi |i|'|I| 5 It \1\||’ |||I I‘_;tl das
BiO(NO durch Kohle redueirt. Jahresproduction ca. 20—30000 kg

| 7.
Das reine Wismuth ist ein stark elimzendes. rithlich weisses und

I der Kulte sehr sprides Metall, von Antimon sich namentlich durch
*eimen riithlichen Schein auszeichnend Das spee. Gew. des rhombo
drischen Wismuths ist 9'8: der Schmelzpunkt liegt bei 268°; Verfliich-
Hgnn hndet erst cegen 1000Y  statt und kann man das Wismuth in
{ 11164 il'\-'l'\'l'l"--|| !-I.... G

geschmolzenen Wismuths (spee. Gow. 10:05 hei 2707) theilwei
Was wie heim Wasser |i.}|'-:l' hetriichtlicher Volumvergrisserung

hiire destilliven.  Liisst man eine grisssere Menge

Und durehsticht die festcewordene Decke, so dass der
Wistliesst, dann erhiilt man grosse wiirfelihnliche stumpfe Rhomb
‘5

a1e g1k
e

"“ i'-'||.||I||

n bunten Oxvdationssehiehte iiberzielien

mit einer dAusserst diinng 3 I
leitet die Wiirme schlechter als alle eigentlichen .Metalle™

YV M ~salzeiiare '.\.||'|| "5 |.|]| ,-|'|-“-‘.. Vion “i"l.\\"'ul s ure erst i'u 1m
AWilrmen in Wismuthsulfat, von “~--|:--'!-.-|'n.'.!.|'-- schon in der Kilte mit
14 ||1:__-|‘: it in Wismuthnitrat 1 ;|-_---',\.'-:,-:.-|l:

mnge  resceli ht entweder




. Sauerstoffverbindungen des Wismuths
' | eehender untersucht 1l basizche V) it { 0, |
situreanhvdridartice Wismuthpentoxwvd Bi,0, : anch tiber ein Vyis

|| 'i muthtetroxvd Bi Uy der B U 8. 1 lheee Aneaben
it | |

jl i: Wismuthtrioxyd, Bi.0, oder Bi,0,.
' | Wird in der Natur als 1l

f elberaue
:!]' ! Wismuthocker) vorgefunden und kiinstlich durch Erhitzen des Carl
1 1

I} Nitrats oder Hydroxyds erhalter Auch das Meta

| | Erhitzen an der Luft in Oxvd iiberfiihren, weleches bet Rothelut zu
", 1 einer braunen Flissickeit eeschmolzen ist Fig zoiot 1'!"|-'I'||::--'-|:!- nnd

| : 3 i " 1 1 1 1
411 ersehemnt somit dem As /(). und ShO, vollkommen analog: durch

I '!.:II' einer Wismuthlisune mit Kalihyvdrat in der Wirme erhiilt man

| iil;!‘l' -f"."l' -"ll-"‘i N :ll"ill_ I.'I'!"'I -\‘;-'E.:Iu-l.-‘l"! it .j\ 'iij"\'l"!: 11 I'| 1

| ! | B - oty . 1 3
(R mschen rrismen vom spec. ew 230 ber 252« aus einer salpetersa I'el

'i I Wismuthnitratlisung wurde Wismuthoxyd jedoch auch nach suecessiver
-l { |'-.:!.'--.i!'|\!'_|._- VOl "".'=i-|: |'!='.|:: 1 li Von |\. ||' nee 1n |-.--;:;| \ren | irmmet
il e il

! dunkeleranen Tetraedern, vom spee. Gew. 882 bei 20" heobachtet, di

;-f i --!-'.:| ||-_:1|| ]:|'i|il}'|'!! 11 -Ei- |'|_-- ,-|-.|..-:-|. I i oW ::-'E-Izl,

| l‘u'\-'i-u‘:l'\l'.i. ‘l.i.|
i1 :"|'.'.:.-.-|;1:l: zu Kali- oder N:
1

| 1 1 «nheiide
| i .

1R ber 100" getrocknet die Formel BiQ). OH hat. Erhitzt man die alkalisehi
|

vronlanee als weisser _\|.-.!.-='...-|||,_-_ s, aer

g Lisune, 1n welcher das Hvdrat auseefiillt wurds bis zum Sieden, s
eht es in elinzende Niidelchen von B o)y tiher., Weder das Wismuth-
xvd noch das Oxvydhvdrat vermieren mit Basen Salze zu bilden. d

wt bereits ausschliesshich basische Eieenschaften besitzen: mit Siurel

eIl Sl '|-1 eoCl -‘"-'.-". ZU \-'\"!"."E- .:""|| |il- ||||-|"':|'.I"|I:::ili' 1

f.‘r - Wismuthpentoxyd, Bi,O
il

Dureh forteesetzte Oxvdation von Wismuthoxvdhydrat. welehes
man in nicht allzu coneentrirter Kalilauge suspendirt hat, vermittelst
Chlorgas lisst sich stimmtliches Wismuth in die Oxvdationsstufs der
Wismuthsiiure tiberfiihren; man erhiilt ein rothbraunes Produet, welches
aus emem Gremenge von Bi0), K mit I‘:u‘ Pe besteht, dem s=icl Iil"l""!-'
das Kali nur """'I'-\I\ 'l & entziehen lisst. .|’I|.""|I wiederholte '\-:-\\..'1-"!':'
mit kalter v rdiinnter .‘“.:llfe tersiiure (1 : 9 Wasser). sodann mit YWasser,
und schliessliches Trocknen erhiilt man als nahezu kalifreies (mit 1 Procent
]\'lf - lJl'il- ."|||'.||I|"--_ wasserireles I"||‘.--|' das ]'- NLtoxy |E ...|,|' \‘\'
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ureanhvdrid, Bi.O Zu demselben
enwart von Al-

I Ixvids mit Wi

kilien Ein normales Hvydrat

eI, |'..-;’|1 K« chen

mit Kalilange wird I'.:__IF: fast canz in ein unlisliches Kalisalz von der
_i rmel BiO,K.BiO,H nmeewandelt. Wie sich hier aus Uledem ergibt,
hat selbst das Pent -\'l'-\-] des Wismuths die Eigenschaften eines Siinre-

thydrids nur noch in sehr gerincem Grade. Gelbbraunes Bi,O, oder
Bi,0., das sogenannte Wismuthtetroxvd, entsteht aus dem Pentoxyd,
wWenn man dasselbe aut 150 200 erhitzt, w ihrend di Sauerstofl

wpaltune ber J00° bis zum Troxyd fortschreitet.

Halogenverbindungen des Wismuths.

Diese Substanzen. vom Twvpus BiRL, lassen sich als Salze des Wis-

muthoxyds Bi,0, mit den Halogenwasserstoffsiinren auffassen; sie ent-

'1"|Il n aus |‘_|-||i-..-II|¢-!; || ;|'.-!| ,“'-_5,|;|'<'|, oder werden :il:r'--|: l!ul-'t":l' \ll'l'

Cimigunge 1hrer Bestandtheile -:,_||'-__-|-~=|-|||.

iche Ralz ein Oxyfluorid, BiOF]

Wismuthtrichlorid. Bi(Cl.. wird durch Destillation einer eon-
centrirten salzsauren Losung des Oxyds (Bi,O, — 6 CIH = 2 BiCl,
L “_-” wer durch Erwirmen von Wismuth in einem Chlorstrom ge
""'_I=:|--||, Krystallinisch ."-"i.'|||~. Ll .“il--]r}:. 1479 Versetzt man
eIne syrupartige r in sehr wenig W
I\\""'-"]'Illl Nnge, 80 erhiilt man einen blendend weissen. I-.I'.'- -‘:.iHEIIE
Medersechlag von Wismuthoxyehlorid BiOClL welches sich nicht
n W wsser. wohl aber in S#uren .\'Li-'-:.l':-‘ auflist.

wser mit  emmer gri

'":'lll'll

Wismuthtribromid, BiBr:. Schmp. ea, 21

Salze des Wismuthoxyds mit Oxyséuren.

Wie man das Wismuthtrichlorid als ehlorwasserstoffsaures Salz des
h von drei Chlorwasser-

W |"'!|'::|I||.-\_ vils auffassen I;|'|l ||-']'||f|.||'|| theoretis
offmolectilen vermittelst Ersatz des Wasserstoffs durch ein Wismuth
Cl—H Cl
tom Bi ableiten kann: C1-H. - . . « . Cl i, lassen sich In ganz der
Cl—H Cl
selben Weise Wigmuthsalze auch von den ( Ixysituren, 2. B. der Salpeter-
sliure, Schwefelsiure. Orth .;.E,..._|.]|..|':...|i<,-.-. ableiten :
N S0, —=Bi
Ny Bi 80, - !'III
NO R0,=Di
.\[-‘m .5\ inn Ssog ', Wenp mian von .]--r !|--I'|| llllill'li mnten _\[--'n- .-|_|| A
BI'0sse ;|:".-]|-|I||_ -a:l-: socenannte \."'.“]'.l'.l‘..!l'!‘.‘.I"-\';Il I]:I ||;, i|- 2imn l:.l'ill

e T




| Wasser in Oxvehlorid, BiOC] umeewandelt wird, erhiilf
‘- ] Trinitrat mit i| viel Wasser einen intiinelieh morphen.
N | --"|=|-:-=_-|-'_|'_‘-.-I| imischen Niederschlag von basisehemm Wismuthnitrat.
Hitit | (NO,Bi0O, das bei forteesetzter handlung m I in el '
|E. siiureiirmeres Salz NO, . Bi0O) BiO.OH (Magisterinm Bismuthi) tiber
il letzteres dient als Heilmittel cegen Dysenteric ' I

Wismunthtrisulfat. (80, Bi.. Aus Wismuf vl und n
|!|| ntrirter Schwef re 1n langen. seldenelinzenden Nad die hyg
r||| [ I | md wr ir viel W ' 1n basisches Salz und Sehwel

l'h"l._ 5 1 -’:’: 'i'|..| || -l.ni aL, |'|| ||' l':'ni 'l\. 15 1thi
AsO,Bi, weisse in Wasser nicht liche Niederschliice. Ein
| Wismuthearbonat 2 CO,(Bi0) H.,(). mit

| ribt beim Glithen Bi,O

R ey

Wismuthsulfid, Bi.S

-i.--'-l Lriw 64 und issl -:-'I: 115 einen Uombponent

{

|

t' : Findet sich in rhombischen Krystallen als grauweisser Wism
r ;",=.--|'!||-::. nschmelzen oder starkes Zus i a vt Al s

| 1 o unmendriicken darstellen: dieselbt
|l ! ~ubstanz entsteht beim Fillen einer Wismuthlésune mit H.S als schwarz
Al . yasisches Sulfid sich im Gegensatz zu

1
|
As. 5, und Sh.S. weds r 1n Scehwefelamm niwm, noch in Alkalien auflist

y r.'.'al,'. MELNES her i ||'r. mente der Sticlh stoffagrippe,

Fiir die Elemente der ."‘li-'|-,--"-l'l'..!'I:l|-|.|- i;----||,:|-'-|!|-| man mait aul-

lc

| rene und des Sauerstoffs, Im allgemeinen sind der Stickstoff und seine
Anale gen weniger elektrone |

. 1 i ‘ E
ndem Atomgewicht dieselben schrittweisen Aender uncen der physl-

: . . . 3 1 =1
ischen und chemischen Eicenschaften. wie in di n rr‘.'l:‘,-|:-l"| der Halo-

cativ als die Glieder der be 1den ersten Crrnpps J:_.
die Elemente mit hohem Atomgewicht. Antimon und

und besonders fiiy .
hasenbildender, metallischer Charalkter bereits canz deut-

W\ 1smuth, tritt

i lich zu Tage.




\rsen und Antimon mter emander di rrosste
egentiber nimmt 'St ] i

tirkeres el :\:." nesatnves \.-I'li'-lll'!:"ll.l'“"' ndex
"_i" eehiirt das Wismuth schon nahezu canz zu de
"I!'i'l.-lu-nt.'!l 1l st hesi
bwohl es von diesen durch einzelne seiner Iig
pridiekeit. noech abweicht

Das Wismuth aus

!. 1'Hl.llll! ' |\ \ll .

s 1 el
ich SbH, Husserst zersetzlicl

vdraten zu den ziemlich bestindigen Amm
des PH sind leicht zerlegbar, AsH, sowie SbhH

\
‘I'"_'-' ~-|'|||' |-'-,_.I..-L|-\.- I\,--I'E:."ull'.r'_-|"_ ] icht treter
[ : : b ¢ Y
.'!""-'--r der Gruppe mit Fluor, Chlor, Brom und
Py i 3 1

srodueten zusammen. In diesen letzteren erscheing

1€ nach Umstiinden drei- oder fiinfwerthiz: so kennt man PFIL, und PFI1.,

PCl, und PCl. ete. Wasser zersets
Mit Savnerstoff hilden der Stickstoff und

v |_|'I;. die von R.0O (wie Stickoxvdul. N.O
5

R:0;, sowie deren Hydrate.

NO.H. st

| rophos
rl-'_l'l n Salze a
be Peite ;||5--~'|||i' | h basisches \',-!']l.llll'il.
. ren Wasserstoff scheinen die Elemente e
“U sem, in ijhren anderen \

einfachsten chemi

Iekeit, entsprechend der tellune 1n [if"'i'["

ili|lll.'~'i|.".'
Iden

Tvous RH, : NH,.

zeict. NH

Fiir de 1l ‘~'.:|-i\ |..!".-:'§.|_-i= manmit den Halogene

Jo

"l
dag

erbinduneoen zZelgen sie

hen Processen hervortretender

1.01 | o : 1.3
1. -""I|.-'_|.-;|||--! ||r' ||-.| Liten ||,.|||--: IAamaen !,'"II il

okeit. wohel indessen die Tendenz zur Ae

die
||k

Petersiureanhvdrid N.O.) aufsteicen. aber nicht durchwee

I J sphorsiiure P,0O |l; und Metaphe 'i-|l"l'-'--¢"~l"'
|-||:'.'.| N1 '|| leitet sich duorch Wasseraustritt «:l',‘||- trige Siiure, resp
] b, Das Oxyd Bi, O, des Wismuths und sein Hydrat zeigen

v

veremigt sieh i

"\.'I -;.I. Hint ||§Z-||'!'| .|- I' '-'E';l'll-- FA G LR 1 ‘|.||-|.":iii-'!

\el
tickst

':I-.-'il..l 1 | ..i-':-!
i,

1 @1

aurch seln

.I . l'm.'||.

tzt auch villie das Aussehen e
©ens

i
AsH,, sShll

1 \,|]| sto,

nes Metalles,

z. B. seine

mente f
demente mit

n, e

|x| 1ne  Salz

zit hestiindioceren

|.i||“-__e-5: Flemente

mentaratomie

7t die meisten dieser Substanzen

zu R.0. (wie Sal

1 1
vOoLstinoe

Oxvde R.0, und

Diese letzteren spalten leicht Wasser ab :
0tt des normalen Hvdrats NO.H. kennt man nur die Salpetersiure
att desjenigen PO.H. nur die sogenannte normali |']1--.4|-|;--|':~..'|?'|-
I:I I"H '|!I'li-..'i|\".|; diese liefert unschwer unter weiterem Wasseraustritt

PO.H Von |‘|-'II:

~dreiwerthie

: i
e1men stnon

Wechsel der

wserune der Finf

|"']'Il'li'.--|'||l'i|

Salze
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