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Selensiiure, Se0 H,

Oxvdirt man das Selen oder d e lenis sHnre 1 Cregrenwart

mittelst Chlor, so erhiilt man Se lure: EelyH, H.O i e, He o ClH.
Durch Abhdampfen liisst sich d vom Chlo:
) I 1 nter 1 1 ri 1 B 1
n ti I die '] I 1 ) it 1 I
a1 mel pec, (¢ il 1 @ mnoch erhalt bl i
Vad 1 o 18( d I I A bl I I arte
Kry I I SImp. 55 Cx 1608, I st 1 1 1 ryatal rtes
=) = i misch i \ i
L An fiillt = i in Sel).. O d
Il I 0 rdiinnt =il gich Eisen, Zink,
N ) Wasser i ; R A e
1 M W Kupfer, ] { | 1 o r Bild len r Silur
d I nn - HA trel
I 1 Er 81 I ht Sel b | ickelu vied
( ant i ] I 1 f
i on S el durch I 1 1
a b 1 | 1 I fielws i
L1 1 n i 11 | 2 1 nn 1 =
I -\..I: vior t 1 it oy I
8 haltenen n S h 80 1
k I ’ a3 ird it ei1nem
Filt 1 lign Wilgrm { I maha bestimmt
- - ) 1 i 'l I
Il. Tellur.
T 12573.
‘\I't-i-' -"“"!-"I. mMuss :-'|-";' |'::- T-.'in I ;|!- eimnes il I -.-||.-:|.-|'.-.| ll'
mente b Al il':|!:|'l werden o8 |-I-||!|! B :'|| IEIr Is |I n. !-: s i|| Ver-
1 2

bindung mit Gold und Silber im Sehrifttellur Ag, . Aules,
oder als Tellurbler mit Silber und Blel, als Tetradvmit mat II~".i-'||||'.|-.
besonders in Siebenbiirgen Ingarn; ithnliche Vorkommnisse hal
Amerika) aufeefunden. Mit Sauer-
vdrid (Tellurit) und tellursaure Salze.
wurde 1782 von Miller von
Reichenstein als eigenthiimliche Substanz erkannt, was Klaproth

]

man neuerdings anch in C
=1 15 Ili!ill" s ||| .I.--E-" wesiinre
I L 1 LIUT]rs:

Das """Iii-':-'ll" Tellur ans =ieher '.||;|'l'_:r-3'

(98 bestittigte. Letzterer gab dem neuen Element den Namen Tellur
von tellus, die Erde); lange hielt man es wegen seines Metallglanzes
flir ein Metall, bis man erkannte. dass es sich 1n seinem Gesammtver-
halten auf’s Engste an die Elemente Schwefel und Selen anreiht. Um
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rzustellen. behandelt man Schrifttellor mit Konigs

sser, entfernt die Metalle in ceeieneter Weise nnd fillt aus der fi
trirten Lisune das Tellur durch “---||'-.'.:'|I]-i'-'l..'.-i oder Sulfitzusatz als

N e 1 1 " ¥  oF 1 . . h
krvstallimisches Pulver. welches man zui Remnicune 1 elnel

l: Jas ;

atm --|-||.|:'-'
]‘l']III!' krvstallisirt heim
g 1st sehr |:|'--I|--
des pulvrigen Tellurs ist 593, .i_..l',.-!||__f
schmilzt bei 4550
die I.'|||-.||';|':||-:'|||- dem Molecularge
£ iEl" ‘;"I :|'|| it -'||.- 1eruner
fl"'r. Schwefelsiiure l6st es sich mit P

i
q 1
1WETe !‘:|" XV

Uelluy 1 W n &ich i chen (xa
4 Lar 1 I 1 Tk 1 1 o Bf
[ | el *h ha W
#iemlich 1 Sa r Luf olf | I'ell bira
3 I a 1. Met i lurch TeH | I
h 7 i 1 Tellur mit Metall { n
Da Wil I'ell v itotls 1 1 1 g | .
L ibt man en | m v I li L mit £
1 1 ( ' I Wn “ ileih
Tellurdichlorid, TeCl,
I I'el 1 1 { unhekannt ] 1, Tel baldet sich
1 1 Lt ! | I n ta 'y 1
Se ]
Kr MBS |
el ) 1 nt
I ~hn R 1
1 rid nund « mel
chmp 1 80 Sdj 339
1 =i Sdp. 420°% T I1lu
irtetrajodid, Tel
i W erstoff, spal
Tellurmonoxyd, TeO
Aus Tollurschwefeltrioxyd, TelR0, im Vacuum bei 180 ockere schwarze Masse
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ler n ‘;I"I':liu n

“ntspy nd sind die hitheren Glieder der Gruppe gegen den Sauerstofl
= und 6 -..-|'|=-5-_-: die Formeln und das Verhalten der Oxvde und Oxv-
siiuren des S hwefels, Selens und Tellurs sind mat dieser Annahme .|:'_
ichtesten in Einklange zu bringen. Gegen di Hyvdroxvlerm PPpe liat
man gleichfalls Sechswerthigkeit [S(OH),, hochstes Hydrat der Schwef

lure; Te(OH),, krystallisirtes Hydrat der Tellursiiure]

: Gleichartice Atome dieser 'IIrI"I||I’_-". ziehen einander stirker an, wie

i len Hal nen der Fall is filr den Sauerstoff hat man ausser

II'.' 1 | das O n ,: der Sel \'.-:'--l hat erst hei sehr hoh .].'\':Ilil'"

Faturen die Moleculargrvsse S., in gelostem Zustande dagegen S;, und

";i"ili im Dampfzustande in der Nithe seines Siedepunktes wahrschein

h aus emmem Gemisch verschieden grosser Moleetile.

Von den drei so ihnlichen Elementen Schwefel, Selen und Tellur

: "_i' 1 da te in der Natur in freiem und gebundenem Zustande

Vel . ) . 1 . s 1
eitans | m T II'|:]E-'||‘-"'I|'. das Selen 15t ein hituheer Berleiter des schwe-

im kleinen Mengen das Tellur i:'gli'I man dagegen nur

Krvstallformen fester l\;'"rr'}n‘l'.

Wenn geschmolzene oder dampfformige Korper erstarren. oder

.
wenn Substanzen aus einer Losung bei deren Erkalten, resp. Verdun-
ten sich ausscheiden. dann erscheint ihre Form bisweilen ohne jede G

1 T Tat
cestaltlose) ; weitaus 1in den meisten

SBlzmiissickeit als eine a ||'.|-|']-]!

l.‘-l”' n sind die festen Ki rper _i:r_'_u ch krvstallinis h und nach bhe-
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ATYELA | "_-|'|;|!;; ches

Flichen begrenzt
dleichheit in Bezne a 1
'--I:.-‘j--l und “»".Il-
sammte Verhalten

terschied zeigt sich auch fiir die
die optischen. thermisechen und magnetischen
pr schiefwinklioes
\\-‘ navsten 1n »'-_||=|:-'!|:-I'||-'." "l\.l'.-- '|I|i--=|;'-|-_-'|-::, .| man mit
Hilfe desselben (wie

|.Ii!' -'|i-" I'i!;l-'!!l-":l |\-I- |||! -'|I"'I eniu he

In den [\| stall liisst sich ein rechtw

emnem Coordimatensystem) die Lage 1m |..:i|||:I

kann. Dazu braucht

man nur anzugeben., 1 weleher |':3I'|"I'!'|i|_'_ von ihrem gemeinsamen
f’I|i'l'||--';‘|i|i|i"|"|!||\'.' die Axen von der betreffenden Fliiche ceschnitter
1 ; { :'-|I]; '|| | i A | 1er" |Ill i l.ju'!:h- JI:I

eine  vollkommen

1
werden ;: diese Entfer

ein Krystall nur
iihnliche Lage haben, infache Form: bhe-
sich in verschieden-
elnen \\-"l !'il'lll |.'
treffen, so hat man
hii

(Fewiihn

artieren | aACen bennaen und

zZusammengeseizie I

en vor und

des K rystalles, der --|-.'..|--e|‘.'i--"i!-

ch herrseht bei einer solechen Comb !.|I|.-|. pine der
\ussehen.

.-_-'--ir-|.'|."ii;'-'|'
ieser Fliichen
‘arameter dieser Grundform nennt
o1 l]l'l ""!;"'l. wenis

ten Axen

|I!ZI"|iI' Very

clie l..:|;:|:l:'|ll-.|| 11
1 | \nmn ||!|'_‘f man eine d
als Grundform zu

nnda

rgn lassen
leichen.,  Ih
ercebenden Verhiiltnisszahlen mnennt man die

Indices dieser zweiten Krystallfliche. Dabei zeigt die Erfahrung

n Krystal

der I\;|"-.-'|||--_'|'|||..|-_ dass an einem Kryvstalle nur

treten, deren Indices sieh unter einander wie

rationale, meistens sehr einfache Zahlen verhalten. von
1 )

des Krystalls zur DPestimm 11 & der Axi |||.:|.-_--|| A

)| |'-"|i--|: 1nge 18t A il'l'i. anss dieses Arpsets .].-!' ||'

3 ]\|i.|
ren eine [rystalls i-.-
ehr el l] dure i| || \,'--rl -|E.' 1128 all-
ler einzelnen Flichen sich zu den

W 1 &l ils in der Natw It
tlags kan Ze1gel 1 1hrel 1 el

Form sehon auf den ersten

der Svmmetrie. Iie Gesammtl

11 ' 1 " ey 11 ._ 1ia
aller der Krystallformen, die

'_'fl'l-'I:-'ll'il'-ll[||:l' -“:\'I|:|||"|il'.' < Nennt man e i\ 'y -!-:|', SVET
i_'=""!"'ll‘-"i| miielich und aueh thatsiichlich vorhanden sind seehs sol
Krystallsysteme. Sind fir die verschiedenarticen Substanzen. die emem

cehiiren, die Axen der Grundform iI||_'_'|I""|I. s0 stehen




dieselben zu einander in keinerlei rationalem Verhiiltniss:

"Il'u\lllll _-'é\-

bel jedem einzelnen chemischen Individunm alle .1.|"|'|""' in einfachster

Weise auf die Grundform des betreffenden Krystalls zurtickfithren lassen.

Die sechs Krvstallsvsteme sind :

l. Das reculiire oder tesserale "

Die Formen desselben lassen sieh simmtlich auf :

echtwinklige gleichlange
.

"-, X en .II-'lr':I |:|'I:.
Die Grundform dieses Systems ist das Ok

Yl
0 ||||"\' la - - . . ] . 1 1%y
Ll la, : 1a : 1a L s A : A, oder abeekiirzt 1.

Das Hexaeder oder der Wi rfel ist e

:il"'|' mit ||.-;|_ heiden andern ||||| -i|.|i. Man
081 A o a, oder abgekiirzt oo () Fiz. 65

Das Dodekaeder oder der 7 wilfflichne

= 'I"'|||'|"'-"i.l n | :l-:'|||':| nesrenzl, W |'||"I- ZWiel \Axen

M |
oder

tbrekiirzt O oo (Fie. 66

Wiihrend diese drei reculiren Formen nur i

*1 114 aw =1 1 - . 1
Ll wiftreten konnen. eibt es noch vier andere, d

ciadraten umsehlossene Form. deren Fliichen nur el

taedi
~e5sen I'liichen die drei Axen in gleicher Entfernung

""'l-'|"!'!-'lz. Die syvmboliseche Sechreibweise des recul

;"'_ll'-'_l_" 1II'\-I'l':],. ,.|;|,.-|.|,-|-.| und die daher 1 verschieden

-.|'|| wiel VOIIl

lttelpunkt schneiden, und mit der dritten parallel sind: a : a

\-']:!Il .|'||I

14

erl.
m Mittelpunkte

en Oktaeders 1st

] :_l-.';l'.ln'fu

=eCIHIS

Axe

|]|-:| W 'II";II'E

|||| 8 weoe

Modifieations

11 |
|
| 1

| I_“-
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i
i

S

|
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1 s . 3 1 .
e Kryvstallindividuen zwar nicl parallel,

A . sl
ber doch n: ch sehr emntachen Ssvmmetriece
1

LZén mit einander verwachsen

1 . . " . - . = . . _"‘ | .\.
ches DBeispiel hieftir ist z. B. der Spin A il

] K 18t wohl kanm ne '!'L‘-.I'I|lii' zu bemerk:

dass die nattirlichen, wie auch die auf ktmst- S
lichem Wege erhaltenen Krystalle durch Ver- N
Wachsungen und andere Storuneen in ihrer

Aushild mg bisweilen mehr oder '-.'.--I.i._,'-'." |

‘mmt oder verzerrt erscheinen.
. Das quadratische oder tetragonale System.
Dasselbe besitzt eine kiirzere ¢

uf zwei gleich langen sich rechtwinklig schneidenden
sht zur Hauptaxe, sind (QQua

:\.u'll.'l',,lﬁ\':'ll :~‘||'!|i
& Durchschnitte seiner Krystalle, senkrec
drate ] 1

oder davon abgeleitete Polygone.

S¥mmetrie aller Formen dieses Systems und b
Stellung, |

1. wie in den nachfolg nden Systemen zer

n dem guadratisel
tallen d1e einfachen Formen in gé

! 5_"|"' nder Ausdehnune den |I-.--;|||| vollstiindig wngrenzen, und in offene

e ||.-_||.-| da I ht der |i|

Erufft, Anorgm 3, Aufl 14

I 13 | . |
der lingere i|.-|:|-| xe, dhie senkrecht

Die Hauptaxe beherrscht die

timmt ihre wverticale

chlossene, I|--|'-':I Fliichen he 1 hin-
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nat man noc

PY ramiden®, 3 A ¢ oder I . hel veleher

d ireh di \]:'::|| unkte der DBasisselter '_;--:'J':_ (Fie. 81).

3 AL .’II __:lll‘.fl Dy I'.':IIIill.l':I", 11 I[Il'lj"!l -iil

andern Punkt der Basigseiten durehsehneiden.
n&sni

naien |’\'r' vl n. di

der Parameter a : 1

schlossen sind.




Den hemiédrischen Formen des r
tetragonalen H|.E|.-]' yide (aus den |'_'\.|'.-:-' e
Bl ¢ r (Aus den ditetracon len
s zum Versehwinden
Denkt man sich

Protopyramiden bis in's Unendliche ver-

l"'ill-.'i man sich die l:|:|'||.='::\-' der |>.‘. sl

el hrt di

y erhiilt man eine einfache Basistliich
||.:|Ii|I.:\-' (].-:'
1:a:co ¢ oder oo P, dann
den Deuteropy

|
ter Ordnung, a : oo a = ¢ oder
wie die Basisfliiche treten diese Prismen als ,offene I
lein, sondern 1

] n stets in Clombination mit einer eeschlossener
Form auf (vgl. die Krystallform des

Zinnsteins).

bekommt man ein qguadratisches

i . .
rster ( '!'I|!'.'.II|'-_". ans ramicern f"'-“"ll‘ill"'l' n gieicner

lie quadratischen Prismen zwe

r einander gleicher

A |
A -
A
WY
W,
\ . \
\ o, \ N
\ / \
\ S/
\ /
1 # .I 1
\ £
\ '- - ] \
/ i |
/ | \
TR 3
X . 7
8
\\
v\ |
A | | a
\ F
LY \‘\ .I II- J
Y |
L
/
/|

vV b /

Dureh-
entweder gleich-

-\":“':|!\|-'| weleche sich unter Winkeln von GO schneiden. e
schnitte dieser Krvstalle senkrecht zur Hauptaxe

et ; R r L SIS P HERs o
Winklive Seehs: der in einfacher Weise von diesen abls ithare Po

cke,

Wie im guadratischen Svstem hat man an h im hexagonalen :"‘-l'llu--

viele, scharf von einander durch die Irrationalitiit ihrer Axenverh: ltnisse

. . 1 ", 1hcsirende hatanze
unterschiedene Krystallreihen als es hexagonal krystallisirende Substanzen

£1ht Alle diese Krs stallreithen besitzen ei1ne,
tretende Aushildunesrichtune : es, welche man zur Haupt-

X WII].I].I_

Vi |L--|-, I,'||||'!:_;-' 1 Il:u-[‘\..:'_
und diese 1st

Die typisch auffilligste Form dieses Systems ist die Il"'\.""‘:-"!" vl e

Von dieser

Pyramide a : a =<l N oder abgektirzt P (Fig. 52).

li iten siech ||,;|.I.h \',-|';p|..{.x-1'!||!: in der Liinge der I"II.lr'.-\" noch andere

'Yramiden a : a : oo a:m ¢, oder m P, ab; desgleichen das hexag
FiSma g+ 4 - ~o a oo e, oder co P (Fig. 86. Combination mit Pyramide).

Wird ¢ H_. so hat man die Basis '-‘_h' Wie

i quadratischen System

14*

il I|.|.|.l'
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fith
|
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| '|!|

4 el b

e T o it B il
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arhs or
||| 1L

o Yslen
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Dureh I'|!I|.'!'I' '.‘i;-.
J\

recht
Axen 1st
on selbst als

nimmt maa

il:';_l i | ' e|.:|':
onale a. di

Makr

rzten Formeln der wversela
enverhiiltnisses filr

: :
nyadiage

]
|.::|-'

I ||"

]| |-!,| I' &

ramide a: b : e,

1 _‘*-;l‘..i‘.';/._-';: |,--..-| --Il‘ll
Linee be-
||éI [

--'|.|lll"l!l I

] :||‘]'

i.l I'||'|- ':|:||- I'll

¢ darbietet. Fiir
ne ||--i||"!II;'-' A X

rm Vol
hervor-
die Orien-
al \I|-|';E|-_|-
Nebenaxen als
nfachste Form
oder P (Fig. 91
I‘l"|.1|| Flichen _'E:!|'| 1A l:l:'
Axe ¢ vor P fiir a und D
a. .|||Il- it

1 1
Deraen

der

L8 nale b. E

i1,

so schreitbt man P
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[samorplhismus wned J‘lJa,m-uJ,r'xrfr'--ufff-é.

Unter Isomor
Fihiegkeit verschiedenarticer Substanze:
anfzutreten : es |

deren chemische

phismus oleicher Gestaltune) versteht man 'i_'

n tibereinstimmenden Krystall-
ist das meistens der Fall be
mstitution eine #hnliche ist. 1
spielsweise phosphorsaures Natron und arsensauri
sind die schwefelsauren Salzi
OxX '-.‘Il'.!n I]"I' seler

tormen solehen Substanzen,
somorph sind bel-

Natron; isomorph
, des Zinkoxvds. der Magnesia, des Nickel-

wsauren Magnesia:

1A ; |~--1:|--|‘]|!| .-:_|'|i ki i.li|'|'|"-'|'v|"'“ K k.
Manganoxydul, Eisenoxydul, Magnesi

Zmkoxyd n. 8w

[somorpl
sind aber auch wiels des Kaliums mif

Salze solehen t]-.--- Ammoniums,




21D

1 + ; .
el r (lonstitution, mdem das K-atom der ersteren
Sal engesetzte (NH,)-gruppe ohn

wird., Ueber dic |'-e'||-"|!'-|".

L hitshestimmung s, 5. 91
g 1 ichnet man das Ver-
m T de 71 mmencesetzter Substanzen je nach
B | RN Krvstallformen zu erscheiner
mMstiinden 1 i verschiedenen ATrvstalliormen &1 ersCcileliieil,

.’.H\Iég_..-i erlieh. der auch den Isomorphismus [1519

entdeckt im Jahre 1821 beobachtete Be |1 | ist der Schwefel, den

nan  bald n rhombischen, bald in mon welinen |\I_\ tallen erl

Wy TR 1 11 | o QOO
Tpn st anch ’l"l' Erystaillisirte {\- hlenstott 111 Se1nen

«INamant* und _Graphit® Der hexazonale Kalk
rhombische Arraconit sind verschiedene Krystallformen de

l\ Ill"" [J I'-"|i:- |'-.!"-"-'!' nung ||'|-I|'| |:|-! |.l :|I|: '|'| ' |~ll|. 11 ..: '|5.!||- |'|.|_--

3 : . :
I I'per treten in drei ganz verschiedenen Grestalten auf, Diswellen
hitrer lehe

o abweichende Gestalten zwar demselben Systeme an, unter
lex sich dann aber von einander durch die [rrationalitiit 1threr Axen

| 1 |'..x|i- ant !'l:.'- ',-];'\ -;1..\.'..||~.|'|||':' |';.;:-"|--";IZ'|:- 1 INuss mal
die Krystalle in 3 (lassen eintheilen, deren allgemeine I
I-lll-"" 'I'|”' chen Verhalten entnommen wird, weil eben dieses fiir die
Krystallographie als das wichtigst
" Die Mehrzahl der Krystalle zei
Lichts anf die Weise, dass der ein

I'|"!|'i|_- in zweil Strahlen unterlieegt, von wele
L

resetzen der gewthnlichen Brechung gehoreht.

mit doppelter Strahlenbrechune
Pl ; e

l. Einfachbrechende Krystalle (reguliires System)

]}i' ]:Ill [ el I\l_.\_|r|||:|.- i_| '-.-|',||‘.'|' --‘]:j-\l'-'-'l'l.'-'l

¥ 3 ; 1 1 . ) |

||;|-!.|,. wen. und Mini in |||.|_':,._,,!._!,-|| Rich welche 16 ZWel der
& Y 14 I - 1 . 1A T Lo I T
ISterey ||'|_:.|:r-.-=|-_ ebenso verhiilt sich die Cohiision und die Lislichkent,

dass also in jenen 3 Richtungen die Cohiision gleich gross ist und die
U -I\-"-'}'-:E'__ iren _-||-:|'|| i:l';--l'.l|_:|:..|'!| '-'I'l|.

Die "|".‘.-|-|'|~' Elasticitiit ist gleich gross nach allen Riehtungen, also
Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Lichts fiir all Farben 1 I_i-"|‘|1_'|
von der Richtune im Krystall. Ferner beobachtet man in allen
mgen (ol i-'||||-"!. iir \||.‘l---|'|-li m des L chts, 1 "!"=|"E'-||i|'-‘-:" der

ne, Ausdehnune durch dieselbe. Magnetismus.

Riel
vieh

W i

seh einaxige Krvstalle |.|;5-|<||‘:|1;--']|-'.-- und hex

1
conales System).

. 11 1 - ¥
Dieselben besitzen eine hes

AUB LK A 'l'||I||-E-' ]:Il'l'|l=|| eine
ysikalische Hauptaxe, Iie Elastieitiit erreicht ein Maximum oder
mimum in dieser Hauptaxe: i der zur |||:.|=-‘. xe normalen Kbene
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