9. Schwefel.

st seit den dHltesten Zeit

achwelliocer

von Sulbden
el I il"lll'l' I'em
ratur oder durch

|'LI'-:|'.|' rion  youn

."‘-"l!'\‘.--|.|!.-\'--_-.--.',- hn-
lich mit Kalkstein,
rll cll'l' \||-|

.f\...-lu verbreiteter sind seine Verbinduncen mit Metallen: die

wichtigeren Schwefelme oder Sulfide sind: Eisenkies, FeSs:
K vF i 165 3 ) . ) f e A

s upferkies, ug, Bleiglanz, PbS; Zinkblende, ZnS;
Z lnnober, HeS: Anti monglanz, Sh,S,: unter den schwetelsauren
Salzen oder Sulfaten verdienen besond re Erwihnung : Gyps, S0, Ca~-}-H, O

|.|'.:"‘-'|l



path, SO,Ba; Kieserit, SO,Mg H,O:
. 1

Anhydrit, SO,Ca; Schwi
I In orcanischen Verbindungen ist der

LS
Bittersalz SO, Me TH.O

| 1 1 1
) fel gleichialls hitnfig enthalten: |'-|i|.||i‘::|"|| ldet er einen zwar

';'.-||!|-_r|.:_:-!; E:.--\i. | I|I|||'!I. |l- i |'..-i'n| 1
. ars a
n des Tertiiirrebirees anf Sicithen

eringen (gegen 1 Proc.), aber ni :
bin grasser Theil des Schvwefels wird wie seit Al
noch auns den (Giinegen und Ablagerung:
durch _\I'L-.-Lc-':;'|||-!_:!||_-" des R .!".-I"'lll'll.'--. Man

nimmt dieselbe in offenen, eylindrischen Schmelzifen oder ,Calearc

[ 1% x 1 | 1
sEwonnen, gcewohnnlice

1en* (Fie. 58 vor. deren Sohlen gegen die Ausflussitinung stark
fallen, Die bis tther 1000 Kubikmeter fas enden Oefen werden mit
len sehwefelhalticen Gesteinsstiicken so geftllt, dass zwi chendureh Liuft-

liee von geniicender Weite vorhanden sind und zuletzt bedeekt m

Nmolzenen

. zur Regu
|5'3'_' o (esg  Luftzutrittes

|||||' '._--|':\|' nnt €1

éschmolzen auf der Sohle
des Ofens an und wird
nach g nicer Zeit aheoe
assen. Man eewinnt so

ur:h einen mehrwiechent-

ichen “-:'||||-|-|.-'|-I'---'l'---
Ireilich nur etwa 2/, des
im Gestein vorhandenen Sehwefels, doch ist das Verfahren wegen der
E"'l.-'lu Kohlenpreise in Sicilien ne ch das rationellste.
st der natiirliche Schwefel nahezu frei von Beimengungen _n’.l:l'--i
(resteine, so sehmilzt man ihn in gusseisernen Kesseln von hochstens
] l‘;|-.|'!|-_\]|||'1l.'|' !||||.|I_I als.
Der auseeschmolzene sicilianische Rohschwefel e thiilt noch einige

ente Beimencungen. von denen er fast vollstiindig vermittelst einer

Pro 1. WX
Destillation |..-j'=-.-i_: wird. Man nimmt in den gecigneten “ilf'-'?!]'l-'.f'l

- ~ } . . s . |
e rommauerten Cusseisernen Retorten vor, welehs

Raffinirung 1n eing e .

dureh Kohlenfenerung geheizt werden (Fig. 7). Der Schwefel destillirt

bei 4480 1N w'll;.l:lt':'il' Kammern iiber, deren '|'l-1ll}"':"lll.l' bei raseh aus
X 1

Bt |-:I||I'.'-'_" |I|-| ration hald {iber den ““|-|.|I|||-|,‘_||'.I‘|-x| des Schwefels steigt,




der
Ziet
men erstarre:

letztere -:"|| '_:|'~-"|r||- lzen am |'.-|I--‘| :I.|-:'||I|-'|‘._ md vor
m kann. Man li#sst ihn in eonischen For-
nschwefel
die ']'l-:.-||-: ratur

(114 und

<t I||l'|| 1seh rein als St angen

hnten ausreichend und .‘.'l...|'|:|'-I nenerdinoe
| . 3 !
iwelel  lhast ich auwch dureh Glithen vor
1 1. * 1
:lr_--; man 8o stark erhtzt. ,|.;._., er . semes ~chwet

Fes5, 4-5;. In nordischen Liindern nimmt man die Zersetzung der
[ise 1kies, [\||| rkies hisweilen I der Art v r. dass man 1l
en Oefen diese Kiese in

Wi ||l'i elwi

andere Hilfte aber o EWON-

If! |=| Vi

Z1 !--EI'::IIU','_u-;uinI: L 1 & refiihrt hat 1810
etwa 1527 '."|'.'I|_'|||_ den nach -Verfahren |
wonnenen ochwefelwasserstoff, elnen L T G- i 8 ent
BT chend, durch Verl ennen mit d cenau hinreichenden Luftmenge
in glattem und wohlfeilem Betriebe in Schwefel umz '

2H.0O S

kreisrunden, ceflitterten Seh
Rost liegt zerkleinerten Zieeelbroel
iher eine weitere von Eisenoxvd. Letzteres wird dureh die
selbst anf dunkle R
die '.--||-I.-':=|

thelut erhitzt und vermittelt in diesem

- felwasserst ffs zu Was:
Il:l'l.'ll|-|.. |":-- EII' et \‘l'.‘lill 111 remanerter
condensirt und der Schwefel in noch fliissicem Zustande abeelaszs

Obwo er Schwefel ein Element ist, vermag er doch, je nach der
Art des Zusammentritts seiner Atome schon in festem Accrecatzustande

: : 3 : 3 11
versehiedene Formen anzunenmen. | it 11 :|.||||||;|. 11011 -| !

Verbrennune des Se

11nl -C|.||“, ,.

Das Moleculargewicht des Schwefels, bei niederen Tempera-

1 e ™ x e ;
turen nach der Raoult'sche: bestimmt. entspricht der Formel
i 0 1 1 r-1
Pg.  Der Schwi feldampf daceren steht oberhalb 1000° aus Mole
: |

cillen >, 8. ML Ihe ||'I‘||:i-_'|.'ll|i'_,-"l I.--."‘.||-'II. welehs das IElement
Sehwefe]l anzunehmen vern

|'-'|i|'_" I |-|:|.|'I|||_ i '|:|':‘_ |l| I '.i']'||.:-|‘_‘| BRIIHSSIE
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1. Die

oder rthombis

molecularen Aufbaus zusammen.
tiindieste ders lben t der Zewt |-l|::|-|||-. oktaedrisi he
he Schwefel (Fig, f

iy (8106 21 ¢ 1.898. Dercestalt

58). mit dem Axenverhiiltniss

findet sich der Sehwefel in der




Schwaefel 169

Natur krystallisict vor. hiufie in schin ausgebildeten glinzenden und
'||‘J'I'|.-i-'l|:.lg_---'| Individuen. 1.'.|-i|-||.- wsser den Ha ||-'1:.'|" en noch eine
Anzahl von Nebenflichen aubwelisen, ir 18 hilas bei - 0" fast

tarblos), hart und -\|!|-.'..|-_-_ unlislich schwer loslich in
Alkohol und Aether, leichter in Ko en, sehr leicht in
Schwefelmonochlorid und Schwefelkohlenstoff; letzterer liost ber 22°

6 Theile Schwefel. Liisst man seine Lism gen langsam verdunsten,

1 .|;|-\_.,_1 I:.":il" II‘."I' ‘-,,.||“.|',.| I | 18N p] || 1 |||||. IF|-_i'|-'\'||'!'I: aus.,

[as -~|'-=-|-i|i»'-'-5|-.- (vewicht des rhombischen Se || vefels ist bei 0 207 ;
i"'i 114:5® sehmilzt er zun einer leicht beweglichen, hellg Tussigkeit
m specifischen Gewicht 1°803, welche bei sofortiger als
| ald monoelin (s. u.) er 2
starrt. Krhitzt man den Fig. b8 Fig: B0
schmolzenen  Schwefel ~ e
hther, so wird er unter
dunkler Firbung wieder . \
dickflijss 1irer und liisst sich N
bei ca. 2500 nicht mehr |
IR Iesge] :.::-----].||?.ji1|:h" I
nimmt er wied |||;I.

{1 rg Beschaffe an \
by |--|E |-.|.u--|-. in (].||.| ' 3
braunes A\ ussehen nnd
k mmt unter gewihnlichem Druck bei 448" in's Sieden unter Entwicke
";|='_' emes |:|':'.III|:_‘-'.|"'I Da '!i'; 1
:_’. Der prismat che oder monoeline Schwefel (Fig. 59

wird erh: lten. wenn man Schwefel sehmailzt und an der Luft erkalten
lisst, A\m bhesten fithrt man den Versuch in emnem g ritumigen Schmelz-
tiegal ‘aus. in welchen man wihrend des Erhitz viel Schwefel ein-
trigt, dass der Tiegel zu zwel Diritttheilen it weschmolzenem schwefel
refilllt ist. Man lisst den vom Feuer entfernter ]'|.-;- ] mit aunfeelectem
Deckel, in einen zweiten Tiecel oder anf eine Sandsehicht gesefat, solang

stehen, bis die UI...; he seines Inhalts ganz erstarrt ist und auch die
welten "I|';-1|||| end _,||-.;|-l'\||i|‘.| sind ; dann durchstiisst man die erstarrte

| 1 . &1 . 1
Oberfliiche and lisst den noch fitissigen Theil des Inhalts moglichst ‘ab-

if essen. Entfernt man nunmehr die te Decke, oder J’-"l'-"\'ll‘-'! Il mian
den Tiegel, so indet man die Wiinde mit Jiinzenden, honiggelben dureh-
"'.3|"5'|l'1|||r-.-|, laneren Prismen bekleidet. Dieselben gehtiren dem mono-

clinen System an und besitzen das Axenverhiltniss 1:004 : 1 : 1'004. Der
monocline Schwefel hat das B cifische Gewicht 1°958 und .\'-'];'.III|:'II erst
bei 1200  Er lost sich in den nimlichen Lisungsmitteln wie der rhom
bische Schwefel auf: aus diesen Lisungen krystallisirt beim Verdunsten
wieder der gewthnliche rhombische Schwefel aus : .
|’|-|- moni l']illl' ader P rismatisc ],| Schwefel 1st nur wenig +'l'"'|.'|i|||'.f'.
Nach einigen Tacen. hiufie schon n: wh Stunden werden die vorerwiihnten
elinzenden, <|||r-|-]|-|'||I-'l1|c'.|.|l1| Prismen ¢ |.|.| Aenderung 1threr fiusseren
|"""I|| matt, ]I|.1=~--'_'"'|.|’ und po 1;|]|||L|| sie tben sich dann unter
‘\\’ii!'l'.l"l'“',:lIi_‘ll]lTI]'_" II'HJ l|-~|||| ¢ II]! .v" 1 |'||||n' |ll1'|-~'. :iln'-'i.i;.*l'||l'll (3=
wichts in ein Haufwerk L.um.-:- 1|| mbischer Krystalle verwandelt. -
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Dichte des .‘“l':.‘.'l_-|n.:-||-|-- el 468

o . ',.‘!.,.l 1000 |;|I|

nder |I1||-,u-"l|!.|' nimint
1 bei di i
pe1r diesen honen

onstant 2°2 und « ntsj richt
Unterhalb 10009 besteht der

() I \l-l!l'l'lii- Il VEerI: |'||i|-r|.-‘|. r rrisse
iber 250" erhitzt, entztindet sich der Schwefel und

hwachle |-.'|.'---::<|--|' blaner Flamme z

mperaturen

wefeldampt aus

a .schwefli




18 § 4 A A sonders 1n ter anal e i
18T ‘\'=|"--!|.|i Inaen der !--.-;.|=!; |-;'.-|.-.;;'| |- 1an !;.: L. |':.

HaU und H,S — Ag, O und AgyS

KOH und KSH

Schwefelwasserstoff, H.S.
wurde zuerst beobachtet, dass
der schwetel
1 Scehwelelmileh entwickelt,
s durch Seheeld

eine beste Darstellun: -||'.-!.|

<l
L l|-' AN
Siuren bernht. Das
I 1. R T o 1 1

erstotl nvarosense SuLiner Dezi

man grossere Aunfmi rksamkeit auch den Nieder-

-1 Metallsalzlosungen hervorbringt und
.0 hervorracende Bedeutung hal
chwefelwasserstoft nur m §j wehen Meng
felwiissern., 1n vualkar sch txasen : rerner
15 schwefelhal 1 1ni ner Sui 1
halh |||], Fier seinen l.--l':||-?| ]
zwar direct m Was ratoff. | | 1 111
sehwetelwasser ffs dureh hi empera

Rl Wy |  § Yo raft nfx "
HZeT von ochwelel mit aramdin entwlick

I.I:' i 1 sl felwasser f 1n etwas grosserer "'El'!l_" 'I:.il""." l‘:l I,

-"'|-||-|-'I.:i|- 1]';!_'.'|| \f|-|--"-||--.:!:;'--:|_ ‘;"'-.'---E||!§I'|l i-'l.il!.-'l

Ersetzt man Schw
1} iil-' |"_|;|'-,',,|h::!|__: VOl '\-'|'-;I'|.|.'- I’ “':Il_-f'-.:I'I"'
W |-.'-::|--"|" dieselhe 1-|':'--|,:" nach den ‘;il'l"al'-lll'.f"l':

FeS-L 9 OlH — FeCl, - H,S: FeS-+S0,H,=FeS0, 4 H,S.

Das Schwefeleisen. welehes billig im Handel zu haben ist, wird
2 Theilen Eisenfeilspithnen und 2 Theilen
n bedeckten Tiezel. oder durch Glithen

||;-u ol 1':=--||H ||:|' ”:||"i:- -\"|I'--'-.

t II."!' «"’.-!i-ilI:I‘||--'|--':'|||'.-'I. CIL %

r 1 .

sCpulvertem Schwefel 1n emnen
L |'j‘|-!-| kies eSS, bei Luft thschluss,
Sehwefels verloren hat. dargestellt; man bringt es in nussgrossen Stiicken
:-':||.-- \nwend me. In constanten Gasentwickelungsapparaten Fig.
das Sehwefeleisen dureh die verdiinnten Siuren zerlegt und das nicht
|""||'-,|.- Gas entweder in eut entilirte Abziiee oder m Natronlange

g ! :
o . i 3 1 ol T e
feleitet, welehe es bhis zu ihrer Sithigung (als NaSH) villie absorbirt.

60 wird

'em Schwefeleisen ist . pewdhnlich noch etwas Eisen, und dem sich

ode r _“-|'||‘.\.|'i-| ls LU .!|"|l

|

i' ;" |

i i
[t £
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absehlugs nur doureh die Wiirme. besinnt

I 3 | 1 ] ] 'y t T
wiclkelnden Schwetelwasserstof

et. Um hiervon freles S rstoffeas zu erh:

1 cepulvertes raousplessoianzerz (Antimontrisull naem an
Iman e ulvi [ a1 1 I ANZ "Il‘r|||lII||||_|, 11 Il

dasselbe mit coneentrirter Salzsiiure 1n eilmem mit Sicherheitsriihre

clkelur -__:~:-_--||.|| |I. erwirmt:

2 ShCl, o Hqs,

versehenen Gasentwl

Sh. S 6 ClH

mnd das in langsamem Strome entweichende Gas durch Wasser streichen

liisst. um es vom Chlorwasserstoff zu |
Schwefelwasserstoff ist ein farbl ider hendes
Lxas vom spec,. (zew. 1178 (in |'|-.','|.' auf Luft Tl rE'.:; Ay rkt

g Bei 10° wird
1D Atmu -||}! I'én vi |":il i_'l: |!||- ||'| I-_-'I|

gewihnlichem

Druck bel 4 und erstarrt ||-'-: 0" zu einer ‘,,.|':.|....-|| ] -'\,-.!.Il'
linischen Ma Jwasserstoffs, hel !"
100 1 Volum YWasser
wsserstoff auf. Das durch

_Sehwefelwasserstoft

Die Dissociation das’ 8o

i:3 Vol., beir 16° 32V
Einleiten des Gases bis zor Sitticune erhalf
by m Erwirmen

hat denselben Geruch wie da (7as. welches es

Durch den Sauerstoff wird der in Lisung befindliche Schwefel-

schlechtversechlossenen Gefiissen, unter Absc
von Schwefel allmihlich oxvdirt: 2 H.S O, = 2H.0 s
3 A §

cher Weise verbrennt auch d

wasserstoff auch in heidung

in elei
trockene Gas bei beschriinktem Luft-
zutritt, z. B, in engen hohen Gla eidung,
ldioxvil
2 80,

viindern, unter Schwefelabs

ffzufulir Wasser und Sehwef
auftreten: 2H.,S -8 0, 2 H,0
Dem Sauerstoff ithnlich wirken Oxvdationsmittel. wie .“1:|||,.H.'I|'T"-.‘IIII"-' oder

withrend bei hinlinelicher SAUGrs
|

als \."I'llf"'fllll.llgkl-r'l|r1|!f'||-




] W 1 1 'y .
Uhr MMBHTITE, ‘,',.-l.-,,':-- Zunerst :“|-],"“.r'|--: ansscneilaen, 1|I"'I B1e ]II'I rortresetzter

Einwirkung jedoch in Schwefelsdure tiberfithren. In F seines

|"i-'!.].-!_ Zerfalls ist der Schwefelwasserstoft ein  energisches Re-

ductionsmittel: Eisenoxvdsalze werden in Eisenoxydulsalze iiber-

refithrt, saure Chromat isungen gehen griines {'5|:'--:||--\|\'-'Lu z, Chamilleon-
[osungen werden entfiirht. Wie der Sauerstoff werden auch die Halo
rene durch H.S in ihre Wasserstoffverbindungen un andelt, d
Jod nur hel t('.-'--' nwart von Wasser Die meisten Metalle gehen im
Sehwefelwasserstoffeas unter  Abscheidung eines dem 1'l"l':'“'ii-'f"'l""!
Gasquantum eleichen Wasserstoffvolums in Sulfide I

Mit stark erhitzten Metalloxyden setzt sich Schwefelwasserstoff zu
Metall sulfiden und Wasser um: dieselbe Reaction findet oft auch
welvsten Metalloxyde (Metallsalzlsungen)
mit thm oder seiner wilssricen Lisune hehandelt Die Metallsulfide
fallen dann vollstindie aus. wenn sie in Wasser und verdiinnten Siiuren un
loslich sind (namentlich As. Sb, Sn, Ag, Pb, Cu, Bi, Cd, Hg ete.); hat

) iy _\|n':.|||-.;l|!f'. mn 'EI'I‘-'I'IE'-I'I' |,-'-='||;:_'. 50 |\ in

staft, wenn man die 1 Si

man eme Mischung zahlrei

v 3 -
',|.|-' '|!.~-_--~-_-|.:1'L||'||"!I

Imam s 3 =1 £ .  ETT S . -
man die ehengenannten, in Form ihrer unloslichen St
.

“"” auf einem Filtrum sammeln und das voll nmen wasserhelle
1|'-|--":'! nach dem Zusatze von iiherschilssigem Ammoniak nochmals mit
Schwefelwasserstoff behandeln. Hierbei fallen die zwar in Siuren, aber
irem  Ammoni 10
ete.) nieder, wi
und erwa v -|'||.-::-|-".|-.‘-- Chrom duoreh das Amme niak als ‘I'\‘-.Illl"tl:l'.f-."
gefillt werden, Tn Losung blei
metalle und Alkalimetalle. welche man schliesslich durch Zusatz von
"1 'h:l.lk l'.'.ll"|'-'-'|i-'|:!.--|';!-'
nnunoe der
\--|"|.'|!ll-i~ &

nicht in hen Sulfide der Eisengruppe (Fe,

|.|:r-|||_ 1]!I' E'._r‘ll‘.‘.i (Al ete.)

iak

3
.\|.'|, L

: ] 11 e T
en 1etzt nuar |i-::-|| die alkalischen -

Ammoniy mearbonat in 2 Gruppen zerl

"“"l‘\ se, den Nachweis und nithigenfalls aueh
versemedenen Elemente sind d hi
von

iese hier kurz ange

wesentlichster Bedeotun: In -|-.-|-i--:'-|-|. [ehr

sche n Chemie* finden dies

Wasserstoffpersulfid, H,S,.

Wasserstoffpersulfid bild
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Oxyde und Oxysiuren des Schwefels

Schwefeldioxyd, Schwefligsiureanhydrid, SO,

il Schon zur Zeit Homers waren die Dimpfe des brennenden Schwefels
i ls Ritucherungsmittel bekar '
ot 1 Bleichen von Wollstoffen; d

cht werden, wusste bereit Paracelst Doch wverwechselte

vithnt ihre Benutzune zun

rbstoffe, wie rothe Rosen,

] man die wissrige Losun des Schwelliesiiureanhvdrids stets mit der
Hi Sehwefelsiiure, bis um 1700 Stahl den Unterschied zwischen heiden
rte. Im gasformigen Zustande wurde das Schwefliesiinre-

anhydrd ]-nj-" von Priestlev rein rewonnen, und 1777 bewies

| Lavoisier, dass de [nterschied desselben von dem Schwefelsiiure-
I anl _\";"!"i S0y, auf dem verschiedenen Sauerst ffeehalte beruht Man
: bezeichnete damals die Anhvdride kurzwee als _Siuren®. und so war

SO, als ,Sehweflige Siure®, 80, als _Schwefelsiure® bekannt: withrend

aber SO; seine Benennung als .Siure® gpitter an das Hydrat SO, H,
'“!"-' :reben hat, st INeonsequents rwWelse ||--:-| ,‘;|_-||\\'|'E'.|'|-'Jli-1‘\\.15 ader

vefligstiureanhydrid, weil es ein bestindices Hydrat (SO H,) nicht




o des Kohlendioxy
wioohlensiiure”, deren Hwydratforn

|!: |:|"' _l\.i||:|' i.'|||| | ~I'|I 'i-l'

Urasen, mitunter in sehr erhebli
1 1 Zustande, noech 1n
X ."'i‘ll eIl 'I'.I | 'i"
W 1 Wasser, mit | htig
hwefelsin ibergefiithrt wird
Sehwefeldioxyd SO, 1 (l
' Schwefels und schwef
I: = () will)

der Schwefi lsiin: 13

1 1 L ’ b
INCNnen von s 1 sCehnem regschal, gewinnt man seit erwa
| 15 Inreh "erbron 3 "t
i) Jal n weitaus da hoxvd dureh Verhrennen dex
wbridsten von Pyriten construrten Oeten

des Schwefeldioxyds

die Metalleewinnun
A

bhenutzt wird dern

e _I. in Schlesien., YWestfale
lach dem Entziinden brennen die

rken \.\' |."I.'|"' 1 .:"\'-;"]\"l’lll"_ wie die Kohle, auf
siler Platten der Feinkiesiifen in der

en Loft weiter Der Schwefel liefert theilweise

. stohen SO, Fe und (SO Fe,, welche in [Folee der h
Teng rbestiindiges Fe,(), und in SO,

lehe ohne weiteres in den Process di

i auch bel o orelertet

Schwefeldioxvd wird
\ wstellt, indem man zunilehst
y sser ahsorbirt. wihrend die beigemengten Gasi entwelchen.
||||-|-_..|~!' erwiirmt man die wiissrige Lisung, welche SO, leicht abgibt,
dem miy Schwefelsiiure die Feuchtickeit entzogen und das dann durch

|||'|_,-}_\ hiel . 80 gadende Schwefel-

e - 3 3 1.,
n aus diesen Rosteasen im Gross

und Kiilte verdichtet wird. Das se

auch kuopfernen Druck-

{11 . *
10Xyd gelangt in gusseisernen A
hnik wird es namentlich zur

|| |
LIS ™
CIen

& zur ‘\.'l-|'---‘-|t|l,1'-_ In der Ted
K il erzeneune in Eisfabriken, zur .,Saturation® in Zuckerfabriken.
und zuy Herstellune von . Sulfitstoff 1n ]'.||!ir'='l'||||'||-.--.*l henutzt.

Von der Richtiokeit der Verbrennungseleichung des Sehwefi Is kann

1
in, 1ndaem

man sich leicht durch einen volumetrischen Versuch itherzeug
) in einem durch Quecksilber abgesperrten und mit Sauver
Kueelrohr durch einen vom calvanischen Strom zum

;'-"ll"-El cehrachten Platindraht entziindet. Ihe Verbrennung bewirkt
keine Aenderune des Giasvolums: S + O, (1 Vol. S0, (1 Vol.).
Sehwefeldioxvd bildet sich aneh beim Frhitzen verschiedener Me

0xvie it .H‘.]I..I\,.]",.!:‘ Z. ]I-. durch wvi |',--;_I'|i-li'_'_"‘- '.r|!|||l'i| einer -\l.l'li',"ll
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VOl i'-'-|||-_"- ||'||\-.'§'I|-!|| Braunstein (8 Theile) und Sehwetelblumen

2 MnO, ™ 2 Mn() - S g,

oder von l{!ajn:]-r-=.\'.'-|.'..;||'\.-1- (3—4 Th ) und Schwefelblumen (1 Theil

Q00 425 Cuo.sS = S(),
Zur Darstellune von reinem Schwefeldioxyd 1m Laboratorium
ion des Schwefels, sondern
| sfelsiiure.  Hi
witrmt man Kupferdre ||~!--|I|'|-'\ welehe 1In einem geritumigen (Gl

entrirter Schwe

verwendet man rewithnlich nicht die

desoxvdirt die sanerstoffreichere

mit Sicherheitstrichter) nur theilweise mit
r Vermeidunge von U

' | (3 vl | e
rinnenden Gasentwickeiuns :

CNHUImMen I.!"" |‘. -;-'J-'f]'

Cu 280.H SO, Cua S0, 2H.O.

e auch durch Holz-

In derselben Weise lisst sich die Schwef
kol .:|'=||-i.!'\| r zu Schwefeldioxyd reduciren:
( 2500, H 2, (0,
|'.i"| ""'.'-lil'!I[ "'.!' Lremenge von ";"ll'\\'
ndessen fiir die L

riltie 1st, indem das erstere (GGas

und Kohlen

;'..|.-||:||__- f1nes 1W |;I_'-.--'I'I:" 1

L Erhi vl
1 starken Erhitzen wvon
: 1
rince Obertifich

lzenen Sehwefels et indessel

sechwachen Gasstromes:

n Salze oder Sulfite In
fiure, so erhiilt man meht
>

. 1 1* el
Lt “ . Bondern dieses zel

Sehweteldioxvyd, Letzteres

leicht zuginelichen technischen Natrinm

-'|| |||--| 1811 aus acr
bisulfit in Lisung durch Zutr |:E-|i!-|.-'---:| von verdiinnter Schwefelsiiare,
in leicht reculirbarem Strome entwie celt werden @

2 S0, NaH S0, H, 250 S0, Na 2 H,0.

Unter den f_""-"-'”'|I|:!i":.|".'! T mperatur- und Druckbe dingungen hildet

das .“*{'ii\\l'rl]l“u\}'l ein farbloses (Gas von erstickendem (ieruch. Sen
ht 18t 222, '.'-_|'--:||||| man ees '."é-- c!_ o '..llll'!'_ ill I

,-Ll..-.-:i'--u-l es (rew
recht stehenden Cylindern durch Luftverdringune anfsammeln kann;

'

man es indessen vollkommen luft

an es :,|||».-|' |‘h||'-

silber auf. Das Schwefeldioxvd lisst sich bei gewihnlicher Temperatul

schon durch einen D

von etwa 2 Atm '-|r'|1.'i|‘|-i| verfliissigen i.l‘!

rl1 |“||I:it]|;]:| (spe (ew. bel
ihnlichem Druck bei =}
165 m Que kksilber

hildet dann el LOBES, ||c1|I newey
207 1-4%). REN .‘“il'lll}-il':!\l unter &
liegt und dessen Dampf bei 0¢ e¢ine Tension von

1
hat. Bei 76° erstarrt das Schwefeldioxvd krystallinisch.

ieht m "|.|'|‘|l wandigen
estellt sind, verfliissigen

|‘;Ii|'i:II'E'I' .\l-'li l||--. t(‘.‘i'\l ] ]\'|:|!| man |

rern

|':J]|

l'—r'='|I|r‘l I ’I 61), die in eine IKiltemischun
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und nach dem Zudrehen der sehr cut eingeschliffenen Glashiibhne bei

: =2 g
shen Temperaturen beliebig

; Beim Verdunsten entzieht das
seiner Umgebung sehr viel Witrme: gie

nicht zu h v aufbewahren.

o Schwefeldioxvd sich und

| t man z. B. anf wenie Wasser,
In einem Becherglase, fliissig Schwefeldioxyd, so erstarrt der Inhalt
des Glases unter Aufschi zu Lis (Eist

Quecksilber kann man so zum Gefrieren bring

!
ibrication s. &, 60): selbst

en, wenn man das Ver-

dunsten des aufeegosse

nen, flilssicen Schwefel- Fig, b

X yds Aufblasen
BInes kriiftigen Luft- 2

stroms befirdert.

ol
Gl
L

- mit san %,
rer Reaction leicht los
lich: 1 Volum Wasser

bei 0° — 79'8 Vol. SO,, bei 20" 39:4 Vol. 8O, bei 40°= 188 Vol.
Beim Erwirmen entweicht das SO, vollstindig aus seiner Lisung.
Die Verwandtschaft des Schwefels zum Sauerstoff ist ziemlich he-
de utend : daher unterhiilt das S0, die Verbrennung kohlenstoffhaltiger

n  verbrennen einzelne

\bstanzen (z. B. einer Kerze) nicht. Dageg
“:”' wenn mian 1. :;|| =0 1|'5|‘:‘__.J-'_, W '." J‘ILH-:i:]'I FAl ]]II --I'.i1..! |:‘||]

Sulfit), Zinn und Eisen (zu Sulfit neber Oxyd Wiithrend aber das

; : : z : =N
|dioxvd seinen Sanerstofl nur schwierie abgibt, vermag es um

sich unter ceeicneten Bedingungen auch im trockenen Zustande

it Sanerstoff zu vereinicen, z. B. wenn man das (Gemenge beider
schwach erwiirmten Platinschwamm, oder glithendes Kisen-
lere Contactsubstanzen leitet: 250, ) 250, In

findet diese Oxvdation schon leicht vermittelst Luft

stoff statt. da die R action unterstiitzt wird durch die hetr |
Wirmemenee. welche bei Verbindune von S0, mit H,O zum [5_‘-n1||'.'==

wUH, in Freiheit tritt: 2 50 Oy 2 H,O 2 50, H,.
-"“.'."!i'l' I'fl -|'|: \-';'|,| |II1 l:.:l' { I\."-II.'Ill.:.‘| ||»-_~«' il| 1"u"i...-ﬂ-'l' .-|'|-'--.'1 n Schwet |
dioxyds durch die Halogene (Chlor, Brom, Jod): SO, 4 2 Hy0 —4-J,
=0, H 2 HJ. Diese Reaction in stark verdiinnter Lisung anseefiihrt,

elrnet sich vortrefflich zur quant itativen Bestimmung der schweflige
von eenau bekanntem Wirkungserad.

e _J_!I. -\'\'||:,|'--|';, entzie ]:.’ das .""-:"ll'\'-"l"'l'::ll'.‘i:\."‘l

d .:I;l. t]_l'--

wilure durch eine Jodlism

Um sich zu Scehwefelsiit i
zahlreichen Verbinduneen den Sauerstoff, es wirkt redueir
-*\'|||.-;|; aus Goldehloridlésunge scheidet sich beim Erwirmen Gold in
feiner Zertheilune ab. Eisenoxvdsalze gehen in Oxvdulsalze iiber, die
rothgelbe Lisune von Kalinmbichromat wird in Folge der !
Zu Chromoxyd ertin, die ||-\|i‘]-:1|'|'--1|u- Chamitleonltsung  ebens
Hillillu-_f von Manganoxydul entflirbt.

Auf zahlreiche organische Farbstoffe, besonders PfHanzenfarben,
wirkt SO. bleichend: Lakmustinetur wird zuerst durch die saure Re-
action des in ‘Wasser
]'-1‘||'|_-,;r man einice rothe Rosen unfer eine erosse (Glocke und stellt eine

vsten S0, gertthet, hierauf langsam entfiirbt.

;"]"ifl" Schaale mit brennendem Schwefel daneben, so erfolgt durch das

Erufft, Anorganieche Chemie, 3. Aufl 12

e i
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verthurm von 1809. Das Material fiir die Schwefel-
sinrefabrication, das Schwefeldioxvd (s. d.). wird s it der Preissteicernung
1

s

_' = .|.-j' T;}..

lianischen Schwefels eri "'.‘\Il'i'l||ll'iz'~ durch Abristen natiirlicher
Schwefelerze (Fisenkies FeS, mit 53 Proe. S, Kupferkies Fe,S,.Cu,S
mit 35 Proe. S, Zinkblende ZnS mit 33 Proc. S Fewonnen. Jithrlich
wird mehr als eine Million Tonnen Kisenkies auf Schwefelsiure ver-
wrbeitet; ausserdem allein in Preussen 400.000 Tonnen Zinkblend:
Unter Vermittlang der httheren Oxvde des Stickstoffs (besonders

durch salpetrige Sture 2NO,H, oder durch die Dissociationsease NO

\t’._. von dessen \||}|_‘.I|.1'il| _\'___fﬁ__, und Wasser! wird SO, von

saunerstoff der Luft und wvon Wasse Schwefelsiiure umeewandell
nach der dlteren Anschauung wiire dieser Process folerendermanssen ais-
/-i'ii'l:"'\l |

oy = 2NOH =0, H 2NO:
mit dem {iiberschiissiz vorhandenen Luftsauerstoff sollte das Stickoxvd

ofort --.-|!---Ii':-_‘-- “‘~| der deren “~|-.|!‘.|:1:5---__--i,-- regeneriren -
2) 2NO 0 H,0O ZNOH, oder: 2NO 4+ O NO N,
y dass man in der Ha ||:‘.~'|-'i|-' nur fiir ununterbrochene Zufithrune von

80, HyO und O zu sorgen hat, um den

'||\‘.l |.- nr '||E=]I|||'_" NrOGesE
zil emnem continuirlichen zu eestalten

Fig. 62, Schematische Darstellu v einer Schwefelsiinrefabrik,

AAA Ristifen fiir die Kiese, (Vorderansicht und getiffnet). B Schaalen fiir Sa peter.
t). N Rohr, durch welc
i e in die Bleika
G Eintritt

C Eintrittsrohr der Rstgase in den Gloverthurm. D (Durch

die Gloversiiure in das Reservoir M

F. Fintrittsrohr d

cammern ( Vorderar gahr b

Tiefo el
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siiurefabrication

mmpt wird.,

mpf in y Bleikam-

Rohr, durch welches die

contige Kammersiiure zur stirkeren Concentrirung auf den Gloverthurm

Neverdines nimmt man mit Lunge an, dass die Entstehung der

wwelelsinore 1m  Bleikammu rprocess ||.:-I|-‘:~:ir'5‘||i4'].‘ anf der zuniichst
lrenden Bildune von ._.\ilr'-:.{\. lsechwefelsiiure® beruhe:
280,+2NO,H-]-0, 250, (OH) (ONO),
oder: 280, +NO -4 NO, -}-0,--H;0=280, (OH) (ONO).
o i '\\I_h--q g \\i'l'll l|| \|| y=

Beim Zusammentreffen mit iiberschiissie

:h.“'l“"']l'-\l'ill'|.~.-1||'-' in Schwefelsiiure umgesetzt:

250, (OH) (ONO)-1+-2H.0O 290, (OH). 2NO. H.
oder 280,(0H) (ONO)-} H'__Iu 280, (OH); +NO --NO,,

wober die salpetrice Siure als Hydrat oder als in
|:'\.i|l':|| “.l"ll\ :
Z

beginnen kann.

¥ . : 4 1 e o W T}
in Freiheit gesetzt ist und der Process

der oben genannten Substanzen (SO,, H,O und Luft) auf’s Neue

S0 einfach die obenstehenden (GGleichungen den |'-]u-i§\.-.n|:||:-1'lu|'-n-‘.---a

Im A

s, | - = o
|'?‘\|-||'|;:|:'_ der \--l'-__".!]!-__.- nicht rANZ AUs. da dieselben von den weechseln

‘emeinen veranschaulichen. reichen sie doe

1 fiir emne l'."x'.'i!|'||_-|-"|'{||-

1 - " Y v .
den \"|'||'||=III.*-.--"II der zusammentretenden Gase, der |--||'.|n1'.-.1|||‘ i

n kinn

'll""' f5|'|;|-|\ nach mehrfachen l:-,|-||||'.|'-_::| umeestaltet wer i
eber einzelne Punkte rehen die Ax ten ji h

nsicht
l'_"“"l' ist zu bemerken. dass nach der Theorie eine kleine Menge von

noch aunseinander.

Stickoxyden welehe urspriinglich in Form von Salpeter, respective
e !||"'-'e raiiure zueeflihrt werden ausreichen sollte, um jede beliebige
:‘Il[f 1o ,:-r_:l il'l;.:l'll

' von sty 1 80, H, liberzufithren ; erfahrungsgemiiss be
der Verlust an .“*'.:]|’|-I:-1'-I 2 Proe. von der gewonnenen Schwefelsiiure,
indem ein kleiner Theil der N,(,. besonders wenn nich i
Yorhanden, bis zum Stick .\'\uin.l N, reducirt wird und dieser Verlust
Muss also durch stets ernente Zufuhr gedeckt werden.

1
enuge aavon

Fine weitere und zwar nicht die gerineste ( '--J:I!.ulir:ulillln erfolet durch
.l.l|'.~'=l.|l||[. dass nicht reiner Sauerstoff in die Bleikammern hinein-
deltet wird, sondern die Ristgase, also meben dem Schwefeldioxyd
toffreiche Luft. welche noch dazu beim Abristen der Schwefel-
“Ize emen betriichtlichen Theil ithres Sauerstoffs hat abgeben miissen;
diesep Zutritt von erossen Mengen Stickstoff fordert eine verhiiltniss-
Milssig hedeutende Menge von Stickoxyden, damit der Process rasch
senug verlaufe: dann aber muss der Stickstoff wieder aus der Kammer

‘€rausgelassen werden, wobei er die braunen salpetrigen Dimpfe be-
Stiindig

mif wegfithrt.

Um den hierdoreh drohenden Verlust zu vermeiden, leitet man die
“Ntweichenden (lase von unten nach oben durch den sogenannten G av-
“Ussacthurm, einen mit Bleiplatten auscekleideten Thorm, in dem
-_|I.'.|n--h oben angebrachte Vertheiler 80-procentige Schwefelsiiure bestindig
iber eine Coalesfullung herunterrieselt; bei richticer Regulirung werden

e ——

——

T ————————— S—
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durch oing dies Siiure in Form der Sodartickstinde (wesentlich aus |
sehwefelealeium, CaS. bestehend) verloren, obwohl es an Versnehen zm :
bill ren Wiedercewinnune der Siure., oder des darin enthaltenen Schwefels | it
ni sefehlt hat. Der Erfole dieser Bestrebungen war jedoch ein nur 11 et
|
|

i . . - 11 " 1 1 . 1 | ¥ 2 ' | 11 4rr
nem Brei angerunrie Sehwefelealeiommasse dieselbe 1n chniseh nuts

barey Weise in Caleiumearbonat CO,Ca. und Schwefelwasserstoft, HyS. ‘i
therzufihren (CaS - (O, - H,0 — (0,Ca - H,S: nitheres s. unter I

wefeldioxyd und Wasserdampf'; die Hitze genligt zum Betriehe des i

trinmearbonat®). Das letztere Gas verbrennt beim Anzilnden zu il il
I,.|| |I
von Siure 1 auf den -'"H;

Gloverthurms und ausserdem zur Concentrat
Il'" n gesetziten |'-i|'ii|'.'|:'.'|-'1. : die Verbrennung spr wuete werden nach i

threm Durcheane durch den Gloverthurm in dhe Bleikammern geleitet, ['1
des Schwefel Is als Sehwefels |

1 -
ar /J‘i'll aer B 1

YO man 98 bis 99 Proc

+ Sehwefel durel

T 1 re 1
Wiedergewinnt. Wie ‘ |
\--|‘-"-_‘..| natiirlicher Schwi felerze aus der Se siurefabrication ver ' !:
= 4 g 1 !
aril worden ist. driickt nun dieses neue Verfahren, wo es bis jetst il
i |l
{1

ei fithrt worden ist, den Bedarf an Pyriten auf ein sehr geringes
.\.] wss hinab. Will man keine Schwefelsiiure regeneriren, deren QQua-
litiit 1n ||i|-_~.|-||1 Falle dureh das E"|'|||"!I von Arsen lil:ll ]..:"I I'E!|-' CANE -I.i'




che 1st, so kann man den Schwefelwasserstoff auch in Schwefel

ibertiihren.

Vel |I|:I Il concenirireeé Siuare 18 '-,-.--||||.|§ 1

und dunkel

el rbt: Zum welteren ]".ill'i'llll|l1‘f1' -|_=|5|Ii|"r||l gich eine 1re, \||-' man

aus den Bleikammern direet in [llir-il'll-"|l|:l'll abgelassen und dort dur

Erhitzen auf eine Stiirke von T8—82 Procent SO,H, gebracht hat, Da

bel ori Concentrirung das Blei zu stark ansegriffen werden wiirde,
fiil rt 1
liche Con

wendet (3]

['.i.‘l'iil:!ll-r'l- in Platinretorten aus. welche die tic

1 . " 1} .
LODOO feg Siiure gestatten, oder man ver

150 I..ii- r Inhalt, \\':-]|'||-- 1 Trosse

e it
Platinapparate von oft hiehst

1
||. ern Nz

Construetion haben den Uebelstand des sehr hohen Preises. die
fiisse sind dem ."|-|';|.'_:-'.‘| ansgesetzt. Kammersiure beginnt bei 130

.“‘"'I||'|‘|||;1..I stelet aber fort '.\'.'.!||'u_'||!_ bis er 338 .-|'|'.-i|-||2

[irt U8 Procer .“«'"||| 1 n YWasser

" ht stiirker e en kani

n leicht dissoeiirt und eine
wl von Y5—u8d leim Abkithlen der 98-pr
centizen Sitare auf \'--'Iui.:_" unter 0° lisst sich aber leicht selbst fabrik

R !'-.III'- \ll--,'l :E|'-,|i|'.:| .‘“':'-r,l[. Vom ."‘--_'I|||,.-|{'|.:|:|._.\i 10-5% an
2 | |

: s O7—U06-procenticer Siure kann man das

selbe bei etwa 107, unter Einleitung der Krystallisation durel

rhandene Krystalle, noch gewinnen. Das auskrystallisirte Monohvdrat

'-.'.II'I| 111 I'-I'I'i| 198N vVOon ||- ' noch wa

rhalticen Siure retrennt. Bel
""\."":!:ill"ll"il { mperartur i:'l:..l'| "i'!‘ "u'”-!\.:_:|||||'|| I-i";llll-.l' I'. i |i.-
h = 1 = i

die 1ndessen meistens dureh Staub und |' -_-':-.'|.|§--|_1 oetirpt er

reinen Hvdrats ist etwas kleiner wie das

| betriiet ber 159 1"8384. e cewithn

idels von 1:83 1'84 spee. (Gew, "IIi||--:‘

L
|\|i|.|f Mian me Siure von nur etwa

" 0v ab, so scheiden sich grosse, farblose prismati-
H,O vom .“I'il'l'l| *D" ab. Mischt man die

ch mehr Was

traction beider Fliissickeiten fiir d

ser, 8o tritt ein Maximum der Con-
18 spec. ew. 1'63 emn und die Zu
menseétzung I'EII-|-|'|*'I.' nunmehr dem Hwvdrat SO H, +-2H.0

retisch k man die Existenz der drei genannten Hydrate im Hin-

ick auf die Sechswerthickeit des Schwefels durch die Annahme von
n erkliiren: man hat .\‘“'“H_.. Hexahvdroxvilschwe
siure; SOOH),, Tetrahvdroxvlsehwefelsiiure: SO (OH
Dihydroxylschwefelsi 1 kennt jedoch nur
then die zwel Wasserstoffatos shvdrats durch Me-
talle ersetzt sind., wiithrend z. B. fiir 'Ili-' Uehe |'_||-||-:. ::J'I'. I|:.l' Verhiiltnisse

anders ||. @1,

yOroxylgrupp

||IJ'|'-\lu-li--.-l‘,rir_-'- )
ne des Mon

salze, 1n

Schwefelsiiuremonohydrat SO, H, becinnt sechon bei 40° unter 1

Lnt

weichen von SO; zun rauchen und geht beim Destilliren in die bei 338
siedende Siure mit 985 Proe. SO,H, tber. Die Verflichticung
.‘"tn-;|'.\|-_',-

er

diure 1st kein eigentliches Sieden, sondern findet unter theil-
weiser Dissociation. d. h. unter theilweiser Zersetzung in S0, und HyO
statt: bei 4207 ist diese Dissociation, wie aus der Dampfdichtebestimmung
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Schwefeltrioxyd, Schwefelsiureanhydrid. SO,.

1 1 1 i
!.:.5;: ‘-,‘_.! vermnidet ch mit

() tinehlorid- und Salmiakltsung ;
].. PtCl,. 2NH,Cl nieder. weleher beim
! [ i Zertheilluneg zuriiekli

Sehwefeltrioxvd fiir

1 flusserst fein

weentrirter =() Fl r'|_|‘||l"'

EHI§] winnung von rauchend flure. Die Darstellone von St

liisst sich im Kleini sversuch demonstriren. lm Girossen
! scheint ein #thnlicl

mit den |':l":-,'-l:| ansfithrbar zu

0111 fl:.- .'l]'|--:'e ‘-';;-_|i|'i||_-_..--.\'i!|:||:|,-- ||--\:(-].'_ 1n aer
legung trockner Sulfate beim Gltihen: so ribt Fe,(S0),) Fe O3 1+ anlUs

Nitheres 8. u. bei
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Ein #hnliches Verfahren zur Gewinnung von Schwefeltrioxyd heruht
darauf. dass das (b 1 der salpetersiure bereitung 1m Riickstand bleibende)
Natriumbisulfat SO.NaH beim FErhitzen Wasser abegibt, so dass Py

'EI-'—I!‘-l-III-'. \l'!'--!- entsteht * "“ll_\..]l S.0. Na. ||'-". erhitzt

anf etwa GO0OY, so zerlillt « I neg-

1 i W 1
LW .I'|I' naen Adrenscnaiten, namentich

W i|||]!--': I

I}

|.' 1Let man si mne |3.-.I| i'-l" d ||'|'.: elne
zertitllt es 1in =) und .“.1|||--_-'\-' Aus
waraom beim Verbrennen des Schwefel
-“'|- iren von S0, entstehen. Auch die
der weniger glatt verlaufenden Oxydations
a thydrids sowie seiner Hydrate sind

/|| Ul zurt || i.'-|'||_ I 1 nd daher vom Il|

Dischwefelséiure, Pyroschwefelstiure, S,0;H..

Die Pyvroschwefelsiure entsteht dureh Vereinicung gleicher Mole-
Clle Schwefelsture und Schwefelsiureanhvdrid: St 1.|||. — ol
DULOH)Y. O.80.(OH In Bohmen wird sie noch immer nach di

'll sten 1tll ! ..].- <|.'." _“"'-l'!l‘.'.l':l':--: Iregcawinnunge, '!l'l"'!l I'!'|:|"-! Vol |"|'-L|‘

etzbaren sulfaten. gewonnen Vian benutzt dazu den an mikrosk:

ien Eisenkieskrystallen sehr reichen Vitriolschiefer, welcher mig-
oleichmiissic zerkleinert an der Lauft sich nach etwa dreijiihrigem
ren auf Halden zu Ferro- und Ferrisulfat oxydirt hat. Man laugt
dus, '|=iI::I1I ein, caleinirt den erhaltenen rohen . Vitrie lstein® 1n Flamm-

ifen zur mielichsten Entwiissernne und Uebe rfithrune in Ferrisulfat.
_| den caleinirten zerkleinerten Vitriolstein destillict man aus Thonkelben
11 1};,:___,.|-| niifer (Fiee. 63). welche |-.|--|',|'--!'-' |.'|'i"!l'!-, der Retorter i
nehme n: (=() Fe. Fe,0, 380,. und fiingt das entweichende
.l\!||;'._'.||-i.i imn .I-.‘;._”i__..- Wasser oder enclischer Schwefelsiiure auf, bis die
Cone on von T9—80° B4 errei Der Retortenrtickstand,

1 . - 1 .
||'.| |-.|i| e 5|_'|-|| welterer \ eraroeiinnge in md |1

reren Nupancen (gelh, braun, roth) als Farbe verwendet. Aus der so




1 ==

t'i'||.-.|I-'1'.l'||. an r.||'1‘ ],:|1'I rauchenden und mehr oder \\ll.i'_""l‘ '_"*-|'..'-

rauchenden Schwefelsiiure vom specif. Gewichte

y, durchsichtige

Krystalle von Pyroschwefelgiinre S;0,H; ab, die bei 35° schmelzen

und beim Erwiirmen leicht in Schwefelsiure und _\|:|,I'-L|i1'ir] ,'|-|-;3'.|_]|.-|'._
weleh' letzteres sich so bequem isoliren lifsst.

Seit <'i|=5',_'l'|' Jahren wird die feste, k

sogenannter

1'80 1*9, scheiden sich beim Abkithlen grosse, farbl

vatallinische Pvyvroschwefel-
iure durech Einleiten der berechneten Mengen von SO, (aus SO, und
O, oder aus 5,0.Na,, 5. 0. Schwefeltrioxyd) in concentrirte Schwefel-

giiure 1m Grossen fabrikmiissig dargestellt

In der organischen Farbentechnik findet die rauchende Schwefel-
siiure vielfach \'I-I"-~.'--|.-|=|||-_:'. z. B. zum Lisen v 1 ||-~|i-__---, ]n'i ||--r |"-"I'|'5'

cation des kiinstlichen Alizarins. Eosins u. s. f.: ferner bei Verarbeitung

von Erdil, Paraffini

I, Ozokerit

Schwefelheptoxyd 8.0

dargres einem Gemeng?
Einwirl Entladungen
r Luft r 0° krystallinisch

unverindert auf
renblickli

elsfiure entstoht und Sauerstoff unter Aufbrausen

, in 280, und O

U-i'!_‘. aul oaned

K irper, wie FeS80,, 8nCly u. 5. w

1 ]
ir 1
stark, als Chlor oder Ozon

Ueberschwefelsinre 5,0.H,.
Dem Schwefoll eptoxyd en

silure B,0,H,,

whaltene Uebersehwefel

felsiure an der Anode (wo Sauecrstof

* hesser noch von |I’--]-:--4'-'I:‘:i_

Item wird, I
m Whnssers
ibt jedoch weder mit Chroms#ure die blaue, wahrscheinlich auf Bildung

» beruhende Fiirbun

und vhzon [l

schwefelsaure Lilsung zeig

t einzelne Oxydationserscheinun

g, noch entfiirbt sie ermanganatlisung.
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Unterschweflige Stiure, Thioschwefelstiure. S,0,H,.

Die freie Siure ist nicht bekannt, denn si icl 1
R ihren Salzen durch Mineralsiiuren in Freiheit setzt, namen |
h in L rirter Liisung rasch in Schwefel nnd Schwefeldioxyd:

S.0.H, 8.0 H - H. .

| Wasser lislie

'hiosulf | Ghnlich mit Kry = !

' Molectil nur schwierig entweiel ' il
Lrerads ), e die schwellicsanren =alze 1n v srizer Lidsung 1Ler :i!r

RHRIT faufnahme leicht in Sulfate tibergehen, wandeln sie sich unter [ |1
Sehwefelanfnahme in Thiosulfate um; ma rhiilt demeemiiss Natriam i|I||
Niosulfa intersehweflicsaures Natron) « Ix en emer Natrium :'!|i
sulfitl ung mif ~chwi Iblumen: Sl -'_-\.= o oy U \" Dieser g Il
begenwart von Basen erft ide Bildungsp st die Umkehrm 5i|
les obiren Zerfalls der freien Siure. |I
\ m bhesonderem heor chen Intere die Bildung der Thio !'-

ulfate heim Eintragen von Jod in eine Lilsung entspr hender Me: !i
|

"|||'.--|i|!||'. oPpIrlng

atriumsulfit und Nata T
il .‘\ | ~INA l _\|""“‘L|| \- ’.l\.l,
|35' reoensatz zu :I or |'.|ir_i|.:!- anus :“'.II!II;' n !'!.I: Sulfit i |||
' Thiosulfate durch Natrinmamalgam wilssriger Lisung palten

‘\' 3 . \\I
umthiosulfaf

Titratic

2 Nadl.

(). Na

S0, Na,

und J vom Nat unter Entstel

woraul eine nsmethode berubt

~1'_|II\|_

aufeoi
25,0 Nay — Jg

%5 I\Ell;.-f,!,.;.-

spinnsten ete.); 1n de

le Natriumthiosulfat dient daher als

-':I.l\ It
20r Entfernung des Chlors 0
» Fithigkeit ||.-||iu-!-
ten Chlor-,
|||:||-'.!-'I|'.l'|:l|.| I i-u‘

:|:;-"|'. 1
LUS r
i o .13 . | Ees
Wze zu buaen, Zui 11T
Brom- Jod

1
aer

(AR AA
Soid

i Zh
vom Licht weriinde

I

silbers) 4 fg wird ein nicht ATAC
i CUas) \.I|."ill|‘iliél|"'|\1:|I~' verarbeitet,

und Wasser

(Hlaubersalz

Stiinde indem me
Il'n:'l'h !
[

wesenu anul
. - . yr anidnhet S %

Linwirkune on Luftsanerstofl zunichst S.0.Ca,
. — ) anrh mit Sada
aleiumthio ulfat, e und dieses m auch mit Soda

winni

uUmsetzt, wohei Gyps (resp. Caleiumearbonat) ausfiillt und Natriumthio- .
sulfa in Lisung l'.'_--:|l, die man bis zur i‘;"_"'ﬂ-l.:I]I*I!.' m - emengt: |[:!
05 S0, Na, 5,0, Nay, -+ 50, Ca. |
Ni derschlae von Silberthiosulfat S;0,Ag,, der in itherschiigsigem Natrium- Ii.| I
sulfat 15alich ist und. besonders in der Wiirme, rasch unter Schwiirzung II!I_' |
|

zerfillt: 8,0.Ag, -+ H,0 = SAg,

S0, H,. I




J ‘il' arw .'i.llleil' |!I<JI:1 1 I| :".i.“"-'l'-'lli -“’Ilf.'ll- 9 | '._ \_" il] EII.‘I'I'-
.~-'|Ii'-'---'._'_\=:| Dy U 1.\'|_ beruht auf dem ehen der Thiosulfate (losliche)

| |1‘=.'.||-|-].H.|]/|- zu bilden: S, AL S9:0,Na, =— 2 8, 0;AgNa.
" Das krvstallisirte Natriumsilberthiosulfat S,0, AeNa - H.O bildet
H sich die Auf-

losung z. B. von Chlorsilber, die fiir die Photographie (s. 0.) so wichtic

3i1s8 .‘--Z'1|_]i||'f':.-.-2]itll' i\l*-l|| In -:iu-il-].--':' Weise erkli

15t: .Uy Na, A o] DUy Ag Na - NaCl.

Polythionsiuren

Kalinmsalz, Krystallwas

Trithions#ure, 5,0 H,.

imtrithionat bildet sich durch Digeriren von Schwefelblumen mit Kalinm=

Temperatur von H0—60°

6 80, KH - 8, 2 8,0, K, 8,0, K, 3 Hy0
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Nitrosulfonsiiure,

chwefelsiiure,

rogsvis
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Nitrosulfarvlchlorid,

Amidartige Deriv




80,H

1 analoge Derivate d Hwdr
NH, lamins NH(OH), [NOH - H,0
&0, . OK ;
I J erh I
s & N(OH s, UKk !
1 ONa in cone, wiissriger Lis
=0 (Na .
OH - NaOH [OH
N(OH 280.  ONa I I
L8 L 1 Natronsalzes dorch Chlorkali iag Kalh
y rlen hw K1 lem sscheidet
1§ lro | imme 81 8 ol Natron NH(OH).(80,.0Na) |
oM vorgen en 1) 1 t } mer  al 1 n
Wik | te Salzsiiare oder Hur
b . ON@ HOH NH(OH =0, . 0ONa SO, ONa ) (OH
¥ leicht lislichem el Iy ) X n wi
I A T 100° Gdar s
..r.l: _Il ant
lur
ibisulfit mit M
i
¢ VOI pl
M Noad
s i | ris 8 ler 1 ¥ chende Fi
! I 1 en Gewicht 1°676 ber () nd dem .'*-!_ s Al =haree T
Chloranhydrid T fligen Siur omylehlon n W i
=i und HCI 2001, H, 0 2 Hi

Sulfurylehlorid, S0,CL..




T ARTR S e T,

Schwefelkohlenstoff, CS

ampadius beim Dest




Kohlenoxysulfid oder Carbonylsulfid, COS.

Das Kohlenoxvsulfid COS wurde 1867 von Than bheim Durch-
von Schwefeldan pi mit Kohlenoxvd durch elithende Rihren
en (20 S 2(08):

|'i:||, o
diese Vereinicune ist keine vollstiindige
E L VO -"|'a'|||u"||1|" '|!|_ I'|1|I'I|: ||Ji \'.:I']\-'I'-'." [Eiir'l'
I'."I'-fl"' Zerfall in umeekehrter Richtung emtritt. Derselbe erhielt es
I:;Ili" nach der gewi ich benutzten 1|.i|‘--I-'||I|!|'."*'.||-'|||=||l'. indem
ifll_":'"'l-'l|.I!|| doreh Zusammenbringen mit verdiinnter Seh
D Theile auf 4 Theile Wasser) zerlegte. Die sofort
entwickelung wird durch Eintauchen des Kolbens in
Oder wen; nithie. dureh Erwitrmen b sehleuniet

CN. SK - 280,H, -+ H,0 = COS

S0,KH - SO,(NHOH

Man hefreit das Gas von Blausiinre md; ]

'i]ill']'l:'\ vl
'I||'-. ¥ . 3 ’

g BT hst dureh feuchtes ""le'-'l'\-
von  Ling |'I|i|5'-' LTI |L| Tt
ser durch Triaethylphosphin); eventuell fiingt

it eekithlte Kautschuksehnitzel

man es iiber |LI|:_=|-|g-




loslich ist. Weitere Bildunesweisen

sind sechr  zahlreich, =z 1. ool ('s, COS - 4 80+ fernel
1 | 200 =~ 2005 S
| . : oty o : : .
! Kohlenoxvsulfid ist ein farbloses. schwach riechendes (Gas vom
! specif. Gew. 2:1046, welches bei 0° durch einen Druek von 12:H Atm

chen Flilssizkeit verdichtet wird. Dieselbe ver

Verdunstung in eine schneeartice Masse.

vorsetzter Platin-
. W -
s COS vollkommen und ohne Volumver erung 1 CO

imd Sehwetel Das (3as !|:‘/'i.'il|L'| sich schon |!-||'- h einen -_-|i||;|:;||li-"|
pahn. unil* gibt mit Luft und Sauverstoff hochst explosive Gemische
\lkalier wird es

unter Zersetzung eelost: COS 4+ 4 KOH |-f|‘_|\_ l\ ~ __‘Hﬁ'l

2= 210 230 2850, Dureh  wilssrire

e e ——

Schwefelmonochlorid, S.Cl..

Leitet man sorchiltic getrocknetes (Chlor:

Retort I I el eschmolzener Sehwefel befindet ntsteht
Schwefelmonoehlorid, S,ClL. und destillirt in die et zu kithlende
Vorl iihex ; 1 ] 18 sselbe eine bei 138"

i ckelt vor mdem Geruch und
] vom specifischen Gewieht 17 bei 0. Von Wasser wird es vollstindig

Ii 25,01, +2H,0 S0, 35 -} 4HCI

| und raucht deshalb stark an feuchter Liuft. Das Monoehlorid 10st
Jc-. Sehwefel reichlich anf ||||i I'||||i|-1 -||':.-|' Vi rwvendune zum Vuleanisiren
des Kauntschuks.

Schwefeldichlorid, SCl,

L

il | Sittiet man das Monoehlorid in der Kiilte mit Chlor und entf

1 1
Indem man einen cetrockl

185 des letzteren.

f _ schliesslich den Uebersch
!

:E I[I_ Strom von Kohlendioxvdeas doreh die Fliissiekeit hindurchleitet, o
::i i -'I'il-il ImMan stets "i‘l :'PIIII-I'--Iiln'* :’-'j von !ll Iy .y,lla'l!nllI'Ii“‘-.ﬂ‘.lllj_' S ]
it und dem specifischen Gewicht 162, Bei etwa 64° zerfillt dasselbe, in-
i | dem es zu sieden scheint, in das Monochlorid und Chlor. Wasser zer-

Ll ri
g 1 legt es mach der Gleichung: 2 SCly 4~ 2 H, O = S0, { HC1 -}- S, Mit
. l, WIe _\u-i|:_'-.||-|i, Amylen, Arsen-

fittirten Substan 5
feldichlorid zu wohleharakter

i
.{- ! versehiedener
|

I trichlorid. vereiniget sich das Schwi

Verbindungen,

Schwefeltetrachlorid, SCI,

|
|

1L In Folge der nicht sehr grossen Verwandtschaft des Schwefels zom
I 'H L'y -""i.’l"lll .\1Il'l'1ll.ll' Et|| |-|'|'::-ﬁ|i~l'||--:‘| mVStem., nimmt -Ein' |'r||>|'--|.‘|.f|cii:.."

! l-~'.-'!1 |!| r -""l;'il'-\-'I|-|L'|'|=--r'il||' |;|i.r |]| 1 \\p.n'.h_ﬁ'--.‘l I!l'- {.]i:lll':'l'll-'l1.|'- Zzu .Illli

ein ":'"\'"=l"ll-|"\'l"\|'!.'lI'iIE .“llll_ 18t trotz ill'r' :“-.'|'||-.'\\l'|'|5|i_g|‘|'ill dos .“:r"lg\'-.i'|-"!-"'

nicht mehr bekannt. Ein Oel von der Zusammensetzung des Sehw efel
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trachlorids. SCL,. bildet sich beim Siittigcen von Schweteldiehlorid

mit | 1 hel 30°: die Dissociation dieses Tetr wehlorids beginnt schon

el 20 und ist bet 69 nahezu vollstindie. Dureh Wasser wird es

m S0, und 4 HCL zerlegt., Mit einigen Chloriden, wie oSnCl,, AsCly,
£ : : o

whlorid zu bestimdigen krystallisirenden Verbin-

tritt das Schwefeltet:

lungen zosammen
gz ¥ | J P ; 1 14 -} —
Mit Brom gibt der Schwefel eine 1 el 10 —2007 unter

Dissoc

ennt man zZweil
1 v 1 :
. nna ||_ s e well

liingeren Liegen an

51 I]lll enide Substanze: .- -! 184

' did .“-'.||._, weleh” letzteres sieh

Kohlenstoffsulfochlorid oder Thiocarbonylchlorid (Thiophosgen), CCl,8

Aus Perchlormethylmercaptan und fein zertheiltem Silber:

CSCL, —2AgCl

e . .
1&en von llll"l\ll- soen redueirt man das

SnCl CCLS snCl,.

1 1
von erstickendem Geruach,

:' 'l‘ili'llill' SN 156 eln

] n P || . » .
nenutztes brauncnbares VEADENS.

0. Selen.

=i |'|'|_

I

1
loch

Das Selen ist zwar in der Natur ziemlich verbreitet, kommt jed
Immer nur in sehr kleinen Mengen vor und gehort d her zu den sel
leneren Elementen. (Gedicgenes Selen findet sich bei Culebras 1n Me-
Xico, und wuorde auch in Verbindung mit Schwefel bei einigen Vul-
canen beobachtet. Meistens trifft man es in Verbindung mit Metallen,

namentlich mit Blet. Silber und |l||-i..-!\-.|i|..-,-_ Ferner findet es sich in

and wenn man diese zur Fabrication der

kiest

en und Kupler
1 - 2
Isifure wverw endet. =ammelt das Selen

5 sich in dem Bodensatze
an. indem das beimn Risten der Kiese

L amme der Bleikammer: _ |
entstandene Selendioxvd dureh SO, zu Selen reducirt wird. .E"'= Jahre
|“-|T entdeckte I‘.--I',-'.--'ill:\ dieses [';]"'II":Il 1111 |'----5|-||-~.'.-'-' emer ]'.|.-|-
] beitet wurde;

= : : R - TRl
Lammer in Gripsholm, wo Fahluner Sechwetelkies vera

nannte dasselbe Selen (von azhivs, der Mond), um die Achnlichkeit

mit denen des .Tellurs® anzudeuten. Mit der

:.lir|.-:' |'I.IL.Z' nschaften ! :
l.il'.-i|-'-.']'.l',|:-_ des Selens verband Berzelius die Dantllens wild Ut

Verbindungen, Mitscherlich beobachtete

Suchung seiner wichtigsten i
nn zuerst 1827 die der Sehwefelsiiure |-|J‘;-.}|g'-.'|||-|ni'|-

- ]
Selensiinre.

Aus dem Kammerschlamm wird das Selen isolirt, mdem man den-
""‘l‘ll--]! in Wasser verthelt und Chlor einleitet. wodunreh das Selen in

',||||IL ,-’_Ii.|| | VA _;I!_|'|| 111 =i |L'!I‘-.I!|!'l' mel I..i]., ||i||-'|'_l__'|'|l|.

selenice Silure

Selen nach dem  Abfiltriren auf ein kleines
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