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wirkt wesentlich durch Loekerung der Chloratome :

und Thierkohle als sogenannte (

tactsubstanzen, mdaem

sie die Gasmoleciile an threr Oberfliche (unter Freiwerden von Conden-
itionswiirme) verdichten und so ithr Zusammentreten erleichtern:

O 1] COCl..

Kohlenoxvehlorid oder Phosecengas (von Davy 1811
wegen seiner Knt

Vo |'i'_-. _‘:I.llli'.|!|i

ehung 1m Lichte, wive, benannt), ist ein farbloses Gas

m, |'--‘;|-|-‘|-!|-_||-||‘. 'rl'l'::|'|| nnd II]E HUssersi ||'1|||"|-|;|l
auf die Schleimhiiute. Beim Durehleiten durch eine stark aheekiihlte
ixll-':'ll'l' \.I']"lil'il|l'| 08 Sl
icht 1:4:

ist das Kohlenoxvyeh

th zu einer bei - 8? siedenden Fliissickeit vom
el 0 In Kohlenwasserstoffen (Benzol, Licroin)
orid leicht 1o '.i|'||'. von kaltem Wasser w rd
:em rasch zerleo "‘J"‘I_ H,O W, 2 HCI).

Kohlenstot ||']-|i|lil|!'-,|-|| ceceniiber erweist s

-~]||'c'||._ {rew

"-"|II' ].II:'_'.'-.\I!!_ Vi

h die Substanz als
sehr reactionsfiihie und findet namentlich bei der Bereitung kiinstlie
Theerfarbstoffe Verwendung

Z. Brom.

) = 0l
Br (996,

Das durech seine Stellung im ||--|'i--|l"- :

der Elemente
und sein Gesammtverhalten dem Chlor nahe verwandte Brom wurde
von Balard 1826 in der Mutterlauge des Meerwassers entdeckt. Der-
gelbe veriffentlichte alsbald eine .||.'-l'_'.|'f||'|lli'.l' [Intersuchune des neuen

K orpers, welechen er zwischen die bereits bekannten Halogene Chlor und
Jod einreihte und dem er den Namen Brom cab (von '—_r,.'--,:.-.; Gestank).
i|| |E--|' N itur 1

als ein bestiind

4 siech Brom zwar I|i-'5|l m freiem Zustande
Besleiter des Chlors weit verbreitet: ZUg

‘.l!ll.-l'l\ifl".lllll II ||I :]I-: ‘ll- "W ASSE 1n ]|'-'il.i||| '.'|'| -_!'I'ill'_"l'l'-'l _=|-|;--"
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auch Bromnatrium sowie Brommagnesium ('3 big 1:3 Proe. seines (Geha

. 1 1 1 PT | & - 1
an festen Salzen), welche fusserst leicht loslich sind und daher bei den

A
\I.~|.|'_\ tallisiren des Chlornatriums aus dem durch Ve rdunsten einece-

engten Meerwasser in der Mutterlauge zurtickbleiben und sich deshalb
zuletzt 1n den obersten Schichten der auf diesem \'l.'\-:u. cohildeten Salz-

lager ausscheiden. In der That gewinnt man von den ca. 600 Tonnen
Brom. welche die Ii"l'/i'_"' .|.|I|51"'-"',3'3" duetion bilden, etwa 400 ¢ aus den
in Stassfurt fiber dem Steinsalzlager auftretenden Abraumsalzen: das
'll'?'ij_.‘" ortisstentheils ebengo in amerikanischi n Salinen. wenig ans Chili-
salpeter und Asche wvon Seeplanzen. In die Soolquellen, wie in Hall
und in Kreuznach, sind die Bromsalze, wie auch das Chlornatrium,
durch das Auslaugen grosser Salzlager hineingekommen.

F'reies Brom lisst sich in canz derselben Weise darstellen wie das
Chlor, indem man ein Gemisch von Bromnatrium. Braunstein und miissig
verdiinnter Schwefelsiiure destillirt:

2 BrNa = 3 .“;HIH:? .\[n“_. 2 .“-H1|[\.| .‘“'Ul.\[li . Br, -2 ”:! ).

1 v 1 PEL i, ¥ * . . ?
Das hierbei entweichende Brom verdichtet sich in einer gut we-

kithlten Vorlage zu dunkelbraunrothen 'i'|'-'|-|l-|:: um es rein zu erhalten.
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kann man es nochmals iiber Sehwefelsiiure, welche das Wasser aninimmt,
rectificiren (Fie. 52) und die ersten, etwa vorhandenes Chlorbrom ent-
haltenden Antheile gesondert auffangen.

Aus Brommagnesinmlisuneen wird das
macht:

e = g
Brom durch Chlor frei ce-

Br, Mg L, Cl, Mg - Br;.

Dem I'-'”-“'['l""'ll"hl| pewinnt man in Stassfurt und in den amerika-
nischen Salinen das Brom, indem man Chlor in die an Brommagnesium
reichen Endlaucen einleitet. welehe in Sandsteinthiirmen iiber Kugeln
rehbranntem Thon hernnterrieseln ; die Stiirke

) - ZU T '__"il|i]'-':|. d 1S58 renan :].l.-i \wi']J'II:I||'I:~' |'-!' N .1I‘. II\I-III

des Chlorstroms ist

Fig. b2
¥
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gesetzt wird, da ein zuviel oder zu wenig an Chlor Verluste nach sich
zieht. Das rohe Brom wird von den Verunreinigungen dureh |!|-~1il]:|ri-u_||
aus grossen (tlasretorten, vom Chlorbrom auch durch Schiitteln mait
festem Bromnatrinm befreit. .

Brom ist eine dunkelbraunrothe Flussigkeit, sehr flichtig und von
durchdringendem. angreifendem Geruch. Auf die Haut gebracht, erzeugt
t'ﬂt:lﬁt‘ Iil',l1 =|'|1\‘.r|' ]1L'i|l'l:l]l' “-_I”“h.“_ Hl"llll'r' |’+1'||I|1 er-
starrt hei 789 zu einer rothbraunen, schwaeh :nu-l;n“;].—"ﬂ_tm-|:|]<-1:,
T“i:'lll']lllli]{l liect bhel G3°. dei 00 hat
1): die Dichte der ]'.'-.|1|||1'l'

€8 rasch schme

Sehuppigen Krystallmasse; sein
o8 das specifische Gewicht 3187 (Wasser
ist 553 (Luft 1) oder 79T (Wasserstoff = 1).

In Wasser 1ost sich das Brom in nicht unbedeutender Menge unter
rauner Firhune auf, und bildet Bromwasser, das in Ii‘|"‘|'?|-~ilu-||l Wasser
Clwa 26 'I‘ln-i]u-. Brom enthiilt. Wenn man diese Lisung aunf nahezn
0° abktihlt. so seheidet sich, wie beim Chlor, ein Hydrat Bry - 10 HyO
ab, das jedoch schon bel Zimmertemperatur in seine Bestandtheile zer-
fallt. In Alkohol, Aether, Chloroform und Schwefelkohlenstoff lost sich

e ety
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i-'fll!':i\--il unter orang
:h wird der Wasserstoff der

durch Brom substituirt. indem er selbst

Mit Sehwefel und |':'i---i|:'|--|‘ verbindet sich das Brom sehr enercisch :

mit metallischem Kaliom reaeirt es fdusserst heftie. es kann d Lreoen
ertolot: auch
oh in Wasser
'-ili'; die .. Br !I|il|l" des “Il-'--'1'-\_ |\:I:||"'.".- und Illg|.-.-‘!_-|i.'u-|'--'_ s e rliia-
1II] i~| tl‘-! Fiyel 'l |:I"I'-'. IIll 5-.|;.-|-L|.-|i' 'I':."I' t\."lill'l'.--.[.,”. "."|'.!'i'|‘|"|
sich ]'r!'-—l;| micht direet.

mit Natrium anf 200° erhitzt werden. ohne dass React

mit den Sehwermetallen veremnigt sich Brom leicht,

Durch seine Eigenschaften und die Bildune etner brauncelben

wiissrigen Lisung ist Brom leicht kenntlich, charakteristisch ist aueh dic

niimliche Fiirbung, welche es dem Chlor form oder dem Schwefelkohlen-

10
ff ertheilt. Um es }Ii-'l'.l.'l In ."~-||/- 1 zu erkennen. fiiet man zu deren

iannten I,'-*'II.'__-i.'llii‘-'-|_ |9ir quanntanyve |'--'-!_:!|!|.|5;:-' '.\::'.i ANz _I_I!-

L sung etwas Chlorwasser zu und schiittelt mait einem der beiden
1
.

lich derjenigen des Chlors. in Form von Bromsilber, BrAe. auseefithrt.
Das Brom i wie auch das Jod, in Form von Salzen in der
|':'I"!"__I'-'|r] e und zu medi

[ndustrie der Theertarhstofi

schen Zwecken verwendet: ferner in der
v, 8. f

Bromwasserstoff, BrH.

Dieses dem
c||||'!'| ||E|'-r'I-' \

L1|-J'-|-|:-|-|| =

t tiberaus fithnliche Gas (Balard) entsteht
seiner Elemente, wenn man die Mischung
tark erhitzt nder entziindet, wobei jedoch wegen der (

Verwandtsehaft der beiden Bestandtheile keine ]l. sion erd

Zur Entwickelune von Bromwasserstoff kan: man wie henu

n C1H,
in den Verhiiltnissen der Gleichune:

BrNa -4 S0, H, BrH -~ S0, NaH
Bromnatrium mit Schwefelsiiure (3 Thle. Stiure: 1 Wasser) zersetzen.

*l'l.."i| i|'|!||'|| ot

8 Brom und SO, in’s entweichende Gas. so dass man
dasselbe iiber feuchten am rphen Phosphor streichen lassen muss.

Um die angedeuteten Verunreinigungen zu vermeiden. ist fir die

Darstellune des Bromwasserstoffs Zersetzune von flitssizem |'||--~-!|1|-'t"
hosphorpentabromid dareh Wasser vorge-

tribromid oder von festem 1
schlacen worden. Man lisst das fii_ai_'l- i']|.--;|,|.._J'||-|.!.;-, mid (3 r|||

allmiihlich aus einem Tropftrichter zn Wasser (1Thl.) zufliessen. indem
man vorsichtic erwirmt:
PBr, 3 H;0 PO, H, 3 BrH.
Nimmt man, was sich mehr --'Il'i'li-'||i'. festes ]'E!..-=',-h--l';-"':||-|'-.-|'--||'i't-
muss das Wasser langsam und unter gelindem Erwiirmen zutropfen:
PBr, + 4 H,0 PO,H, + b BrH
Man kann auch die Darstellung und x-.-l'-l-!ﬂrl.'l_: des |:;r.,__.|||,||,,_,|,]l,.,-._
in eine einzige Operation wvereinicen, indem man zu einer Mischung
n 1 Theil rothem Phosphor und 2 Thin. Wasser 10 Thle. Brom zu
tropfen lisst und sehliesslich erwiirmt (Fig, 53).
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Zuar Darstellune einer wiissrieen [sung von BrH nimmt man, stat
Wie im voricen ]".lf'.-_' nur 2 '|']'.i--.' Wasser, deren etwa 1D und destillirt
zuletzt iiber: oder man erwiirmt Bromnatrinm oder Bromkalium mit
verdiinnter Schwefelsiure: bisweilen leitet man weh Schwefelwasserstoff:
£4s zn Brom, das sich unter Wasser befindet :

Br, sH., 2 BrH | 5.

Bromwasserstoff ist "u-in farbloses. stechend und erstickend riechen-
'|"‘\- an der Luft sehr stark I‘:|.|--=l|-'-1|c]--- (3as. Zun emner |'|'.'I"-'~-!'.."].\+‘;I ver
dichtet es sich be 739, und erstarrt beim Verdunsten unter vermin-
'l":'i"lll l'!‘li.\'.:-\ l'I'-'.I‘!;.'_'. as (ras w :.I'd VoI Wasser sehr j“"'i'—' ."ln'"'l-_
birt. s0 dass man sich bei seiner Verwendung vi rschiedener Vorsichts-

o= Fige 53
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Maassreceln zu hedionen hat. um }"’.Ilrii[-['\-f.l-i_:-.-|l und del. zo \-,-1'1-.|1-;||r_1=__
Yie bei D)9 ceglittiote wiissrice Lisung des Bromw asserstoffs hat il.l-".* ‘*i'-_'l'JI.
Gewicht 1°78; kihlt man dieselbe unter Einleiten von Bril-gas n emer
|\l-i|||'1|'.|‘~|'||ltl'.'.'.' ab. so scheidet sich ein nur bei tiefen Temperaturen
existenzfihizes Hydrat Bri - 2 HyO kry stalliniseh ab (Schmp. = 11:39).

Unterwirft man verdiinnte oder concentrirte Bromwasserst fllisungen
A Destillation. so entweicht im ersten Falle 7.|u|.|.-|.|~=. ]::ul]ulr:..-l-hlu-ll
Wasser. im  zweiten easfirmige Siure: indem hierbei der l-“"t"'l-"“"”.'l‘]
Beiot dastillivt witer ';--\\.'.I"']i"-l"'“' Druck stets zuletzt bei 126° ¢ine
Widssrige Siiure von :4|'II-;';|'1~4']'||-||1 Gewichto 1'49 bei 14¢, mit 482 Proc.
BrH : die Zusammensetzunge hingt jedoch vom Druck ab. unter dem
man ||ra1]'|||l'l. ! T

r|.I'-n'|(|'||l'r BrH st fiir sich ;||.|,|'il| noch hei il“ll'l]l ]I.Ill]"w'”mrll”
bestindie. Dureh Chlor wird er sofort in ClH und Br -,».--t'l.--_::.l [n
Wissrizer Lisune tritt der Bromwasserstoff als starke Sture auf und
list alle Metalle. die auech von Salzsiure gelost werden. Seine Salze,
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temperatur, I

ein Hydrat

) - A
Bromide, sind den

Chlorbrom, ErCl. Fli

Nitrosylbromid, NOBr. Kithlt man Brom in

ab und leite i
id NOBr,
tersetson,
rosyltrib:
Bromkohlenstoff, CBr,
151), bildet glinzend: Tafeln

Bromoform, CHBr,, ist

VOl 10¥ &r 1
Br(l 10 H, O, Sehmp
Bromstickstoff entsteht

lavidtialratnf
lorsticksto

Ormn,

1ich Krystall

. "
||.I"|\- 1L, |

Oxyde und Oxys#uren des Broms,

olchen ist bisher nur di Existenz de unterbromigen Si

omaiinre, BrO,H, sowie ihrer Salze, festorestellt.

Unterbromige Siure, BrOH.

obromiten, neben Br

Br, 2 KOH h Br BrOK - H.i()

che Bromlisung kann man zur Bestimn unge des Stickstoff

CO(NH,) -~ 3 BrOK 2 H,O - CO, Na.
Broms#ure, Br0.H.

Brom in concentrirten Alkalilaugen aunf, so erhiilt man

ind dunstet nach

il eintritt. In ihrex

mit einer w

Sticl

Da
Hiex

ixydgas ein, so entsteht als braunschwarze Fl

1 Blaibt bei Zimmertempers
omid zuriick, das bei 99-539 unter thi

slichkeit in \\.'.-:.-a..-:- und Zersetzbarkeit du

wird, cena w1 digjenige der unterchloriger

n von Chlor in Bromwisser

Cras Al |
uren auns den Elen

t Nitrosylhro

nt bereits bei 2% unter FEntweichen von Stiel

Substanz, ein Substitutionsproduct des

schme

re, BrOH,

xyvd gewonnen und, da

it unter der Luftpumpe ein.
e, bis zur Zusammensetzung BrO. H 7T HyO

roxyd sich

it, NODBrg.

Methans

it. =dp. 161%
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