Gruppe V1Ib. Halogene.
5. Fluor.

I] 19°1
Das Fluor ist ein gasformiger Korper von einer chemischen ].".'I-'?'!.”.*:
welche diejenige aller anderen .!'I.]l'llal'|.1.' ithertrifft und findet -~‘i~'-l' daher
in der Natur nicht in freiem Zustande. Seine reichlichsten Vorkomm-
msse sind das Fluorealeium Ca Fl.. das als Flusss pat h schine,
I=I'||'|||-u-|-_ hiiufie auch durch fremde Beimengungen _'_'_'I'llill'-l'l|l' 'I\-r':\':ﬂ‘l”-'
des reculiiren Systems, Wiirfel mit verschiedenen Combinationen, i-ll!-v-‘u'.
sodann in ‘:'I'-'-|||'|-||Li hetindliche orOsse [arer von Natrium Jumini f_l =
fluorid oder Krvolith AIFL .3 NaFl; das Fluor bhildet ferner einen
|'=I'~1.|=|r.'|‘.§n il \'1-|'-:|'|||-'r]|'|||'|'
['l'-'*|l1l"||-- und Silicate, 1st Fig. 44
in manchen Mineralwassern,
Planzenaschen, den Knochen
. 8, w, angetroffen worden ;
eehirt therhaupt zu den
sehr verhreiteten [lementen.
Der Flussspath sehmilzt
in starker Glithhitze und
dient als Flussmittel bei
metallurgischen  Processen;
schon vor wgeraumer Zeit
(15, Jahrh.) wurde er zu den
--}"!'ll‘~~-"|" _'_‘1-|'('|']'.|=_|-';, Sten-
nen, deren Farbe von einem
Metalloehalt herrithre. Die
aus ithm durch Schwefelsiiure
entbundene,. Flusssiinre® FIH
wurde auf Grund der Ar
beiten Davy's tiber Chlor
und Chlorwasserstoff zuerst _ ;
von .\]1||n'-|‘+~ 1810 als eine dem Chlorwasserstoft .'1||;I|ltl'_'.'l' \‘\:l--w'l'-:h'”.—
giure hetrachtet und in ihr ein dem Chlor ithnliches Element, Il.'\l.w' Fluor
(von fluo, fliessen) ancenommen. Versuche zur [solirung '“"*"_‘ hl"““_’"“
sind . jedoch big in die neueste Zeit an seiner ausserordentlichen Ver-

" . 1 P e qlle
wandtschaft zu anderen Substanzen gescheitert, indem es fast all
|

iefiisse anereift, sobald man es in easformigem Zustande abgeschie-
den hat,

1".|"1 ]-".‘-"”: f_"i-]:lll'.:' 08 ?\]i-i:w-;in. |l:l- P”lu..r +|||L'|‘|| |'j|t'5§||‘l-l_\:~|' :]:--c
durch Fluorkalium fir den galvanischen Strom leitend gemachten, voll-
lx'-h||||l'|| wasserfreien Fluorwasserstofls, FIH, zu isoliren. Der Jersetzungs-
process des FIH wird in einem durch fiissiges Chlormethyl stark ab-
eekithlten U-rohr aus Platin mittelst 20 grosser Bunsenelemente vorge-
nommen (vel. Fig, 44, wo das U-formige Platinrohr der Deutlichkeit
halber liltJ‘t']ahil'llli_:' cezeichnet ist). Das U-rohr triigt an seinen beiden

(i




wlen Gasentbindungsrohren und seine zwei Schenkel haben

oberen Ei
Verschliisse aus Flussspath, durch welche di leitenden Platindriihte hi
durchgefithrt sind: der positive Pol besteht aus Platiniridium mit 10

|'I'..--.-!_I I|"|| 1im. '\|. |x':)’|l'_"l 111 l.i“‘-i"i--":: ‘\-:II -]|'|-- | nor al o1 |.\.'.'I-'."I

4 . 1 ’ N
celblicheriines, an trockener Luft nicht rauchendes (3as. von hiichst un-

) 1 | 1 1 % s e
ancencehmem Geruch, 4|.-_-- E1N1Fermiiassel 11l aen der untercilorieen
9

ure ermnert. Von FIH doareh Ueberleiten tiber festes Fluornatrinm
befreit, hat das Gas die Dichte 126 (ber. 1°31 fiir 1 ly). Auf elektro-
|'-.,I|-r'_'|- Im \\'--__-_'.- CaWwonnenes |"! 10r W I.I'-|-' Z111 |-."::~-' -||.|':"= _\II:--_i'II:II.'!'_'
anf 80° von FIH ganz befreit und sodann, durch im verd

Ranme siedenden Sauerstoff auf ca. 1 50% abeekiihlt: bet dieser Te

peratur condensirt sich das Fluor zu einer hellrelben

Glas greift es bei dieser Kilte nicht mehr an und hat
];l'."-l'!i' I---i."lui:_'_'lil':' orrUssien thi || --::|,_-a !|||.L..;_

Mit W; sserstoft verbindet sieh das Fluor sel 1 1m Dunkeln sehi
energisch zu Fluorwasserstoff. Wasser wird sofort w ter Bildung von
FIH und Ozon zerlegt. Schwefel. Selen, Te lur. ebens |'!.._._|,i|, r. Arsen.
Antimon., wie auch das Jod und Brom (diese letztere: unter Entfirbu o)
vereimigen sich unter mehr oder weniger energischer Heaetion mit dem
Fluor; krystallisirt

silicinm: Bor etwas

#

silicium  verbrennt mmt starkem Glanze zn Fluor-

e : 3 ; g
wiericer zu Borflu ric. Bringt man trocknen.

‘ht geclithten |,|‘||||--|-I|:-- n einen Fluorstrom, so findet Vereinicung
unter Erol hen statt: dasselbe isf mswellen mit Holzkohle ans |-'=I'I" 1l
Holz der Fall, Dichtere Kohle muss man zur Einleitune der Reaction
wt H0—100" erhitzen, Graphit und Retortenkohle verbrennen erst bei

Rothglut, Diamant auch bei dieser noch nicht. Kalinm und Natrium

cehen 1m Fluorgas '-II:‘II' Erglihen in ihre Fluoride tiber, ebenso ge-
pulvertes [':I":II und Mangan nach gelindem Erwiirmen. Durcl Queck-

Iber wird Fluor unter Bildune von oelbem Mercurofluorid verschluckt.

silbi
Auch dic meisten anderen Metalle verbinden sich mit Fluor, iiberzichen
sich jedoech oft mit einer Schicht Fluorid, welche die weitere Einwir
]:_'I-_I:_’- des Gases erschwert., (Gold und Platin ereift das Fluor dagegen
bei gewthnlicher Temperatur nicht an

\.'I!'i!-'z' :u-a:'3|::|--|x_-'!| 3 |'|||--r'|"||i.|||| '-'-I."=| n li'l' Kiilte unter Ent-
calium unter Jodansscheidung.
en wird durch Chlor das wasserlosliche Fluorsilber Aell Im un
liches Chlorsilber AgCl und ebenso das Quecksilberfluoriir He Fl, in
Quecksilberehloriir He, Cl, umgewandelt. '

kelung von Chlor zerleet, ebenso Jo
|

Organische Suhstanzen werden mit erogser Energie vom Fluor an-

oeorifler (]ase werden corrodirt,

|'.='~ -'i'l.fi','- El ment, mit fEI m sich das Fluor nicht hat versinioren
lassen, ist sein Nachbar im periodischen System, der Saunerstoff,

Fluorwasserstoff, F1H.

Fluor und Wasserstoff vereinigen sich unter hefticer Detonation
thre Verbindung findet, im Gegensatz zon  derjenicen von Chlor und
Wasserstoff' (s. Chlorwasserstoff) hereits im |l|:l|.|\|-|;| und ohne ||'_;.'I'|I'E
weleche Wiirmezufuhr statt,
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Sehon im 17. Jahrhundert wurden von Sehwanhardt in Niirn-
bere vermittelst einer Mischung des Flussspaths mit starken Siuren
Zeiechnuneen auf Glas geiitzt, aber erst 1773 stellte Mever in Stettin
fest, dass man die aus Flussspath und Schwefelsiure sich entwickelnde
Flusssiiure zwar beim Arbeiten mit bleiernen (GGefiissen fiir sich auffangen
ider holiebie verwenden konne, nicht aber in Glasgefiissen, weil die Fluss-
siture die Kieselsiiure des Glases autlist (Si )y : 4 F1H = “lil -2 “‘ ),
und die 1 l-|.':--- enthaltenen Basen Natron, Kali, Kalk ete.) 11 Fluo
ride umwandelt.

Wenn es sich nicht um Darstellung einer trockenen Siure handelt,
Erwiirmt man _1_-'|-|\||!\<-I'I-':| 1";'.I:~“~=]I-l1]= oder
|\l|'.'\-.|'l:'[| mit eoncentrirter Schwefelsiiure g

r. 4b
CaFl, - SO,H, 2 FIH <+ sU,Ca) 1n @»
emer Bleirotorte und finet das Destillat F . ‘-i'
I einer Flasehe aus li|1';'._||,|-|'t-:.|:1_ die 'h;__ﬂ"‘ \\} 3
 fid

f |¢"' ~
bereits etwas Wasser enthalten kann, auf --_m_. ._ 1
Fie. 45), e = :
Noch besser fiir die Verwendung des f .I g

Fluorwasserstoffs ist dessen Verarbertune

I Platineefiissen.

Um wa szerfreien FIH zun ge-
winnen, erhitzt man das durch Veremigung seiner Componenten ge-
bildete. in '['I.;lll'il'.;--I'.lll'll Tafeln |'.I‘.\'.--I.;'|'1i-i='--|nl'- Fluorwasserstoff-Fluor-

kaliuvm (KF1.HFI KFI FIH) in einer Platinretorte und leitet die
entweichenden Dimpfe von FIH dureh Platinrohren in ein (stark
aboekithltes) Platingefiss (Fig. 46). Der trockene Fluorwasserstoft
siedet hei 1949 erstarrt bei 1026 zu einer durchschemenden
kry stallinischen Magse und sechmilzt be 92:5", Das 5] cifische Gewich

ber 150 st 0:9879. EKinathmen der Diémpfe tidiet, und ist daher der
FIH weeen seiner Fliichtickeit ein gefithrliches Priparat.

In Wasser ist das
"' leicht  loslich und
bildet daher an feuchter
Luft Nehel. Die stark
rauchende I:'--«:ul]i_"l-' Liti-
Sung oibt beim Erwiirmen
Gas abh und hinterlisst
emne hei 120" unverdndert

8ledende Siure. Dieselbe

'-‘Ir etwa .'l-'\'!nl‘--l'-'||1i-_". was ;

Cinem H_-\-.l|-,-11 FIH - 2 H,O entspricht. Die wiissrige Siure '-'..ll'l.\l
"."""|I‘~1 fitzend und erzeungt sehr unangenehme Wunden. Die meisten
Kirper lgsen sich in ihr unter Bildung von Fluoriden auf (von
Metallen sind auseenommen: Gold, Platin und Ble1). Von den Salzen
der anderen Halogene unterscheiden sich die Fluoride durch die Un-
lslichkeit der Erdalkaliverbindungen (Fluorcaleium) und die Lisslich-
keit des Fluorsilbers. Andererseits sind manche Salze der Fluorwasser-
stoffsiture isomorph mit den Chloriden, Bromiden und Jodiden der ent-

sprechenden Metalle.




Zur Sammlun md Authewahrune der Siure werden Goefiiss

oder Kautschuk benutzt: sie findet eine ansredehnte

A1 !I'-.'-I' J- F‘"ii care, .-'--‘.'-i-' zim Aetzen des fr|_ S0H,

Platin., [-'||||.|5|
Verwendune

I.:rl-'ll: TTLET I|. mit einer 1'tl'n.I:'||-‘-:'|'||"E|I tiherz Wwren und an den zu
' Stellen  blossgelest 1hren D npten aussetzt (Thermometer,
FKudiometer

ngammensgetzung des FIH bei 100° bestimmte Gore 1869, indem ¢

6. Chlor.

L 35450,
OSS0] \\.I'."-'i.li'_'iIII'__---.ll'--!I'- ||-"|-- g
freiem Zustande vor, um so verbreiteter sind da=

oen die Chlorverbindungen. Am hiinfiesten trifft man « s Chlor

natrinm ClNa ax fdas als Steinsga 1m ‘[I".'.iI.'ll"_'l':lil" e, in der

Kreide- nnd Triastformation in "
1 . L L) * 1 1 W i
sich 1m zudringenden Wasser auf, und es bilden sich derart Salzouellen

und Salzseen (Todtes Meer, Salt-Lake in Utah. salziger See bhei Eis-

nitchtizen Lacern vorfindet, Diese lgsen

leben ete.), namentlich aber enthiilt das Meerwasser stets eine bedeutende
Menge Chlornatrium gelist.  Das Chlor findet sich im Meerwasser auch
noch als Chlormagnesinm ( I, Mg, ferner als Chlorkalivm CIK im Syl
vin, als Chlorkalium-Chlormaenesiom im Carnallit u. g. f. Brinet man
solche Metallverbindungen des Chlors, namentlich das Chlor tbrium, mit

Schwefelsiture zusammen, so erhilt man die easformice Wasserstofl-

verbindune des Chlors. den Chlor

lorwasserstoft’ ClH, dessen concentrirte
wiisstice Lisung, die Salzsiiure. mit M I||_:-,-|5|ﬂ._ll,,.l-,,\._\_‘| oder Braunstein
Mn(), freies Chlor liefert.
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