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Stickstof

Bei Gegenwart von Schwefelsiiure wird umgekehrt MnQ, zu einer
nahezu 1 I!'lll'"I Il i;-‘-“”‘lf'_ von I\l neansu -i..-‘: |-'"||_I'|I"-_

Mn(), H, O, +— SO, H, SO Mn 4+ 2H.0-1 0

e Liisung des

Ebens wird die aneesiuerte parpurr 1
canats durch Wasserstofls peroxyvd unter Sauerstoffentwick

i'I|||i|-.'|'||. L1l
ne entid |'||I -

2Mn0O, K 380,H, O Hy O 280, M S0, K, - 8H,0 -1 50,.

Bei Aufsuchur des Wasserstoffsuperoxyds kann man die Jodstiir ti
erwenden, obwohl dieselbe eine sichere Unterscheidor vion Ozon und den hitheren
Oxvden de mtickstoifs nicht « tattet. Noch nicht erklitet ist eine 1 il i f
und charakteristische Reneti mit Chromsiiure, w he mm Lisung mit Wasserstoftsuper
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3. Stickstoff.
N 1404,
stoff (von der iilteren Benennune . Azote” das Leben
einisch _..i-'.'u als .\|:r--_---‘.|f|".-|..‘4-||---|--|'- IZeuCer,
let sich m freiem Zustande i der at nospn: rischen Luft
und macht etwa * von deren Volum aus. Stickstoff in gebundener
Form 1st in den salpetersauren Salzen und im Ammoniak NH, enthalten.,

lem Thier- oder PHanzenr ich  entstammenden

Die einfachste Methode zur Gewinnune von Stickstofl hesteht darin.
ler Luft ihren zwelten ]|..I_!.!:.--.'|!|."5|.i|. den Sauerstoff,

Fi entzieht. Wegen geiner erossen Ver-
y wandtschaft zum Sauerstoff ist hierzu

1’ der eelbe Phi .-;-'r||-|' hesonders ee
C..,"J' eignet. Man legt ein abgetrocknetes
ilfalil I selben in ein anf Wasser

Stiick desse
zweckmilssig auf einer flachen unter-

_'_'."'..'" n E‘;'-I'Eé--l'ﬂ-'i‘lu-. deren Wl
rechte Lage durch Holzstiitbehen ge-
sichert wird sehwimmendes Por-
Al ||.:li~c']_'|!1']|l'il, setzt .-i||.- grosse
tubulirte  Glocke {iber (die I‘||-||---'-§|
den Boden nieht eng bertihren darf),
entziindet den l']:--~il||--1' vermittelst

e1nes |.'|I|_.:'|'I| am Ende erwiirmten
Dirahts, den man leicht durch die Tubulatur hindureh einfiuhren kann und
verschliesst hierauf die letztere sofort mit einem luftdicht passenden Stopten.
Entsprechend der beim Verbrennen des Phosphors erfolgenden starken



15

Erwiirmune dehnt sich die durch das Wasser in der Glocke abgesperrte
l'.'_'ll" voriibergehend aus, steiet aber dann bald iiber das ||r.~:|=riiu;5|l'|n-
-\I'\'i'.:_| Fiee. 20) und hat. nachdem die weissen Nebel von i'EI---—MI--I'-'
|"'J'"=\_‘\'1| sich im Wasser geliist haben, etwa ! 5 ihres Volums, den Saner-
HI"_H.- emeebiisst. Der zuriickbleibende Qtickstoff 1st noch von Feuchtie-
li"”l und Kohlendioxvd zu befreien und enthiilt ausserdem das in der
At vorhandene Argon (8. d.).

Man kann den Stickstoff der Luft ferner dadurch isoliren. dass man
<ar "\]1*=!'||Ii--|| von Kohlendioxyd und Wasserdampf die [uft zuniichst
'15"""]‘ Kalilauze und Schwefelsiure (oder iiber Ohlorealeium) leitet und
bieranf eine glithende mit I{|||.1'.-|-r];'.-|1~.|.5-|||,.-|1 gefiillie Rohre passiren
isst, wobei der Luftsauerstoff unter Bildung von Kupferoxyd ganz
zuriickoeehalten wird. Durch manche Reagentien wird schon bei cewiihn-

! m . . . . <
ICher ll'1|||u'l':|IL||' der Sauerstoff aus der Lutt entternt: hierzu geeign

5ind neben dem gelben Phosphor eme alkalisehe Lisung von Pyrogal
wure, i*;'I|-|'-'|'!'|1|--|'i|r' in salzsaurer oder ammoniakalischer Lisung, 1n
Wasser geliostes Kaliumsolfid oder feuchtes Eisensulfid und besonders
trischgefilltes Eisenoxydulhydrat.

Das Stickstofferas besteht, wie sich aus goinem (Gesammtverhalten
ergibt, aus kleinsten Theilchen oder Moleciilen, deren _i"'l"‘ 2 Atome
enthitlt, und wird daher N, geschrieben; es ist hierin also dem Sauer-
stoff, Wasserstoff und anderen Elementargasen analog
1 Eine sehr ]--"‘|I|-1t|-' Darstellungsmi thode des
beruht auf dem Zerfall des Ammoninmnitrits NO, . NH, in der Wiirme:

NO,.NH, N, 2H,0.

.\|:<|:||1 das ||'--|'|\|':|- Salz 1N emer kkleinen ii]|--:'--|-|1'ln- FAN t'1'||il/-l'I|. kann

‘ : o it
reinen ot 1ekstolts

man auch eine coneentrirte wisserige Lissung von Kaliumnitrat und Chlor-
4lmonium in einer Kochflasche erwiirmen. Die beiden Salze setzen
Sich dabei zu Ammoninmnitrit um:

NO,K -}~ CINH, NO,.NH, - CIK, .
welches dann die vorstehende Zersetzung erfithrt. . Zur Neutralisation
'!_"_‘ im Kaliumnitrit enthaltenen Alkalis und Oxydation sich bildender
Stickoxyde filet man zweekmissic noch Kaliumbichromat zu.

o Ammoniumbichromat CryQ; (NH,); ehenso ein (iemenge von
Salmiak und Cr, O, K, zerbillt in Wasser, :‘-I""""L"".\'E und Stickstott.

Stickstoff lisst sich auch leicht durch Einwirkung von { hlorgas
Wilssrires Ammoniak erhalten: 8 NHj 3 Cly 6 C1NH, Ng. Da
b ng sich der '_"l'i.-'-‘lll‘H"lll'

| IIl Finwirkung von Chlor auf ( thlorammoninmlisu

'L"r"'ri"lx'ﬁ'1-'|'il hildet, muss man mit ganz
8then, dass bis zuletzt Ammoniak im Ueberschuss bleibt.

Der Stickstoff ist ein farh-, gernch- und ceschmackloses Gas vom
8pecifischen Gewichte 097135 1 Liter wiegt bei 0° und 760 mm Druck

12505 g. Unter dem Drucke von T00 mm | I Atmosphiire) siedet ver-
tissigter Stickstoff bei 194:4%, unter einem Drucke von 3D Atmo-
Ty o - - . ., . m
Sphiiven hei — 146°: diese letztere Temperatur ist die .kritische Tem-

Peratur® des Stickstoffs, da es bei weniger tiefen Temperaturen durch
einen noch so starken Druek gelingt, dieses (Gas zu verfliissigen. Das
'\li"'(-".li‘l-‘-'f'ill' “n'\'.'i:']JI’ llt',-' |]l'|.-~.-;1;_','|'1l .‘"'li-.'Ei-‘-|' ﬂ-:- }It'|!'i|_l.'.'| I"'i “"'1-'1” (880

[ asser — 1. Wenn fliissiger Stickstoff einem Minderdruck von nur

anf

hesonderer Vorsicht daraut




60 mm ansgesetzt wird, ktihlt er sich auf — 214"

I't hierbel.

ab und er

[ iter o) von 4 mm sinkt =||-' T e ratur des Stick

er lost sich der Stickstofl #usserst wenie. da
Wasser bei 0° nur (002030 Vol. Stickstoff aufnimmt

.‘*'—'ill che ||:im‘!l— 3 rIi'~.'ll|||||!'\i'."]|.|.';-'|| liisst c|--.‘: i ;|-||:--‘..I.:r':-|| Stickstoff
als eines der indifferd

weanliréen anderen ||:|'- L verel

fRten i';ln'|||‘-:;?-- erscheinen. '.';-l-"'|r-- ~il'|| nur ot

Der -"".!i"im'-'-'[i'1ll'l' [ uft verhindet sich
Entladungenzu N,

durch einen starken Wechselstrom erhillt man sogar eine hogenfirmive
Flamme wvon :||'4-|:|:-|!-?||:| stickstoff. die jed ch |

Entziindunegstemper

mit deren Sauerstoff nnter dem Einflusse elektrischer

y ll‘!.'.»l'|:l. da die
tur des Stickstoffs von der bei seiner Verbrennune
erzeucten ||'i-'_f|' ||i"_|:' !.-'I‘\--]"'l'lll'.l-'ll' "'-II"| _'\[ii elr ;-;'-II .“"I.llll'l': ver
bindet sich der Stickstoff gleichfalls direct; heispielsweise wird er von

Lathium schon bei gewihnlicher T mperatur |.|I|;.:"'|!|'-

.-||'|.:-'||--|s:| 1€, 1n
dem Li,N entsteht; von glithendem Maenesiom wird er unter Bildung
von Maenesn itrid Mg, Ny absorbirt. Den Verbrennunes- und Athmunes-
Ccoss unt er nicht: eine angeziindete Kerze oder ein Holzspahn
1 sofort und Thiere gehen in Folee der Sau {

erlischen in

rstottent-

ziechung unter Erstickungserscheinungen zu Grunde \uf indirectem
Wege kann man den .‘"'il-".\--':'.:'_i | mit vielen anderen Grundstoffen

verbinden, und ehr grossen Anzahl theoretisch

met dann zn

£ \
oder |'|'-|i-||"-"|- Interessanter Substa

Atmosphérische Luft.
Dieatmosphiirische Luft besteht vorzue 1s¢ aus dem Gemisch

zweler gastirmiger Elemente, des Sauerstoffs (21 Raumtheile) und

des Stickstoffs (78.06 Raumtheile). sowie e

r kleinen Menge des
1894 entdeckten Argon (etwa 094 Raumtheil): ferner sind ihr stets
eringe .\["Il'__" \‘.-.-:----|'-E|||:|:I und I{I-||]-'I|-ii--\'-.li |H'i-_"-'!||--||_;-': spuren-
weise ist auch Ammoniak in ihr enthalten (als Carbonat. Nitrit
Nitrat): |
weise der (Quantitiit nach recht untergeordneten Beimengungen der Luft

sind neben dem Sauerstof] von hervorr

oder
swellen ebenso Wasserstoffs iperoxyd. Gerade alle diese, theil-

render !:1'I|'|'!.||:|-'!_' fiir das [ehen
und die Ernithrung der organisirten Welt. Dem Stickstoff kommt eine
vichtig Rolle als indifferentes Verditnnunesmittel des manerstofts zu.
r fiir sich allein die Verbrennui

und Athmungsprocesse mit einer

i :

alles vernichtenden Enercie unterhalten wiirde. Der in nicht filtrirter
Luft stets -.-:|I:'|- I feinen 'l'||n-|-|-|1|-|1 Koeh-
salz, Gyps, organischen Substanzen oder organischen Keimen, = Aus
localen Ursachen enthilt die Luft noch andere. nur ortliche

rungen, z. B, S0,.

{

tene Staub beateht ans Huss

] ' 1
Beimen-

i8 gum 17. Jahrhundert
und Erde, als ein einfacher Stoff. Mit dem Namen Luft
} Wasserstoff ,brennbare Luft* ge

. der Bechwefel-

Die ;atmosphiirisehe Luft® galt von
wie Wasser, Feuer

man f{rithe

ar Sanerstoft

o i :-.:I]H']:l

i Luft: man

er >||||-||iri-

n die |-||_'..

alischen und

Luft durch die Gegenwar
lert seien. Allmithlich bi FANN mAan a

ischung verschiedener g

Beimengungen wesent

v atmosphilirische Luft selbst

rmiger Substanzen #u betrachten.  Van Helmont
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In Folgro dieser
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then wusste wie seine
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i
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e Luftist aus

14 bBat } 1
i nicht n Indessen hatt chon Ca

der Luftstickstoff, wenn

m Kalil: den Inducti

len nach Entfernung

Diese 1

hir bleibt unter golchen Um

itune wurde a

r indifferen

weiter verfolgt, und

wie aunch won

g trots

in dem indifferenten, dem Stickstoff beigeme

Menge jihrlich etwa 7 Cuobikmeter einat i, :
erst 1894 doreh Lord Rayvleigh und W |I!;|-‘||':I-.\ aulge funden
[ Bereman, dass auch Kohlendioxyd stet in der

um 1%

o den Arbeiten von Black u. Aa

enthalten ist, mit Hilfe der Beobachtun

s entnommen wurde, dass die litzenden Alkalien and gebrannter Kalk an

o TarlE L 5 X 1 N
er Luft in Carbonate ilberreben. Berpman glanbte die Ursache des Kohlendioxyd

r '
zehalts de Luft hauptsiichlich in der Athmung zn finden.

von der Entwickelung dieser Frkenninisse pracheint d

Entdeckung der iibrigen

Die Geschichte
wichtie

weil sie anf’s Engste \-,-:'!-:\,:E||-‘.t ist mit der —
Kiorper als verschi artiger, chemischer Individuen, Indem man

Ninnten luftfirmigen
mheit aller dieser erkannte, cab man ihnen die noch jetzt

die stoffliche Versch ’
chlichen Begeichnungen, und der Name Luft verblieh von dn an der Atmosph

von dge

wog, Dunst und » Kugel -

der Chemie durch die Erkenntniss der Zusammmen-

Bo wurde das jetz

Setzung von Wasser und Luft eingelei und die hierbei als stichhaltig befundenen Me-

thoden und Resultate bilden noch heute die Grundlage fiir das che mische Lehrgebiude.

Die richtice Anschaunng in Betreff der Zusammensetzung der Luft
konnte sich erst Bahn brechen, nachdem die irrthiimliche Meinung, dass
'i_:"-""“n- als ein Element, welches nach oben strebe, keine Sehwere habe,

€mer richtigeren Auffassung gewichen war. s war dies geschehen,
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yrricelli, der Sehiiler Galilei’s, 1643 das 'ljlle"'l-,--ili'-: rhbarometer

und erklirte. Man hatte beobachtet, dass Wasser sich dureh
saugpumpen in Rohren nicht hoher als 32 Fuss heben lasse: Torri-
celll hielt es fiir interessant, nachzusehen. ob 1

Fliissigkeit eine dihnliche E

Als in di

That eine liingere, an emmem Ende verschlossene Glasréhre

it Wueck aer _-n-i-|||! und :z:||-_-:-|;|-|||':

: 1
CTOSSCIeS |L*:|| cksilbere

dem offenen Ende in
. L & E ' S 1 1
88 fIngetancnt W I:-|--, '-.i|||‘ e ‘,_’.l"'.'l,'
auf eine H-'l.:ll' VO 28 ./IH I II'|'||| I,|'|| ||.
iernd ein. Da das Quecksilber 156 mal sechwerer
ls Wasser 1st, wogr eine in einer ':u-:||_--l-||-| langen oben verscehl
Rohre mielichst hoch aufsteicende Wassersii

Sil I|| 1n IE"l' El‘"I:IT"

1 ] b | .
aueh das |_‘I'|-'-'.\'-.| er ol

chwere Fliissigkeiten in einer oben
die Hohe treibt und auf diese Weise
das Quecksilber im Barometer (wie
spiter von Bovle eenannt wurde) in
Luftdruckes seine Hohe in der Rohre

rleich hemerkt. | e
1648 den Zusammen-
| rdoberfliiche

cksilber

definitiy

er e [+

1 - 1 . » * g
nachwies (ber Besteis lie Qus

fiel
I.Il "I' 4 1 |I‘"[." 1t .| LEPETICT ill_l!'l meteres "\'._'I;ll'l'l_(l :l---

rlaufs der Ersteic

€111
Vi

Luftpumpe erta d un

'l!{"kl
von Guericke um 16564 di
1t seinen __1L|.<_'-|-'i::||'_'l'|' |||!|'I-|I dem Lauft
druck Pterdekrifte ent rgrenseizie.

Als normalen mittleren Barometerstand bei 0? und in der Hishe d

Meeres nimmt man gewOhnlich 760 Millimeter an und den Druck einer

11 1 1 E . 1 2 1
‘L|I||'|'|\\;|'||-'|_-_:Z! VIl <1eser || .||.- aen normal

1 oder cewihnlichen
| ern IJE'I!l'l. von 1 Atn --~|-I| ireg:
ck von 1033 '

Es wiegt 1 Liter tr

. it 1
rem  Barometerstand u

o Lrramm aaf

it unter dem 45
1 () |':”.'."-lJI'| Liramin.

bel mit a5
von 1 Gramm Luft betriiet somit 773 Cubikecentimeter. Luft ist 14
'l'lil'- \ --i'l!ll I"||'|I ) el K ‘l‘_"_'"|--, i:' - 4|- I \'| |'1Eii ir v
sehr tiefe Temperatur und starken Druck eondensiven
sich ihre beid: n Bestandtheile zu einer hi mogenen, bel etwa 1929

siedenden  Flilssiekeit.

"'ll'n".-'l"'l' 'I!* 211

der Luft dur

1] ril o i I | . ¥ %
Bestandtheile der atmosphdirischen Laft,

Von .|,-|- I-:I’.II|1iI'|""\| n Zus immensetzuno 1]|-|' Luft
fiinglich irrigerweise, sie wechsle innerhalb sehr ter Girenzen (der
Sanerstoff sollte sog von 18 bis zu 25 Volumprocenten schwanken
kiinnen), und man nannte daher die zu diesen Bestimmungen gebrauchten

laubte man an-

wel




Bestandtheile der ;Ii|:,'lxl‘!lf:'.'i'-"ll"]: Liuft. 4%

Cavendish

Messrghren Eudiometer (von svifz, heiteres Wetter)
untersuchte diese Frage von 1781 an und kam sehliesslich zn dem Er-
'_'_'l:|||'_i-.'.;‘ dass die |,'|i"|- immer die .-,:|--!.-]u'z| Mischungsverhiiltnisse ihrer
tandtheile aufweist: wie er zeigte, befinden sich in 100 \*I"l'“ll'-_li"l_l"ll
2008 Theile Sauerstoff und 79'2 Theile Stickstoff (der argonhaltig

.'I'.l'!'ﬂl"||1':1i-.:_;

Bes
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Die endiometrische Methode, wie sie nicht nur fiir die
der Lauft. sondern auch fiir die Analvse anderer easfirmiger Substanzen
von der grissten Wichtiekeit ist, soll im nachfolgenden Abschnitt nither
]""‘|'!“’=f'iu'|r werden

Lichier auscearbeitetes Verfahron, welches

ich in den Fitllen empfiehlt,

It der Luft in weschlossenen Riinmen ete. in kurzer Zell

1 ' o Baohachtuneen, nach
t bestimmen will, griindet sich auf iiltere Beobachtungen,

1 . : S
ssune von Pyrogallussiiure rasch anigenommen

toff durch eine alkalische
in i em® rotheiltes, etwa 30 em
in einem Cylinder iiber Fig. 21

lemn Liaft

M ngen Koh

Het man znerst die Luft dorel

ilten Platindraht gegossenc
hierang mit Hilfe einer hakenfirmig gel
Kalilaugo (1 KOH : 2 Wi

Ind hestimmt die Volum

gor) in d
mahme tir das

| & B4 . .
Hieranf fiiet man vermittels

t einer ihnlichen 1
e etwa 20procentive wi $

“U {die Iilfte vom Volum

der =aunerstot I
das Volum des zurilekgeblieb
Methode ist sehr bequem, aber nicht ga

Ire von kleinen Fehlerquellen

Wie schon eelegy ||‘.|.il'h der Gewinnung
des Stickstoffs bemerkt wurde. kann man der
Lufi den Saunerstoffeehalt leieht auch dureh
Ii]|.,._;ll|;|||. entzichen. ,!{'.l cinem Demonstra
t1 “ 7.1 . T ! 3
Uongversuch brinet man die Luft fiber Wasser

N ein Ahsorptiometer, markirt, nachdem man
die Riohre bis zu gleichen Niveans in's
Wasser cotaucht. durch einen Kautsehukring
und sechieht eine an einem Draht, durch )
!l|ll\.\-||'.|;|-|||-||,|_-- unter Wasser, befestigte gelbe |'|..~_-.!'.|||-I‘ﬁl:l!l_:'l' 1 _'l""
oberen Theil der .\lrr-:-'I']I|i|-11'-1'-"11'.1"': die Volumverminderung beginnt
]J:']'l- 15t bhei Sommertemperatur nach 2 bis 3 Stunden vollendet und
betriiet. nachdem man die 1 bis 2 em® verdriingende Phosphorstange
Wwieder entfernt hat. ziemlich eenau Yf; des |1|-4i|r.|||;_"]il']~.t'|| Luftvolums
(Fig. 21). .

Die Analyse der atmosphiirischen Luft lisst sich ferner durch die
r;"'“'l"]lt;alr- stimmune ihrer Bestandtheile ausfiihren. Sehr genaue Resultate
erhiglten Dumas und Boussingault 1841, indem sie emen grossen
|>|.|]|.,1= 'l"i'_"_ 99) \'n]]--»[:il]lli'_‘\' .'||]~i]ll||l||_’!|‘|1. woren and ohne t!l'r’--*"'l.l \_l'!'-
“'"|1!1|3;.4]|_-][j'“ zu iffnen, mit einer reines 1\'1|;1!'|'I' |'1LIl|.'a|I:'tll|l'1l. _Li]"!l']ll-'ll.t.‘3
gewogrenen Rihre verbanden; in letztere konnte die zu untersuchende

Krafft, Anorganische Chemio, 8. Aufl |




sie. Trockenrishren
Autnahme des Kohlendioxy .
deren letztere. geftllt mit Bimsteinstticken, Schwefols

i 14
halten des Was erdampies und Ammoniaks, enthielt

ithen erhitzt, der Ver
1 WOitnet, und so b
zur Fiillung des letzteren Luft in den Apparat eingesaugt. Die durch die

153 |{.-!|_—' it .-|-'!| 1114 |'.||E-;';,||. I\l:lu_'- ' ZlIn 1;::-

|
lsiiure und Kalilauge eereinigte Luft eibt unter diesen Um

T 1
1NTrén Fanzen Sauerstonge

VAR i\;l.l:!-' roX v --‘-.'-\li"‘-, ] || O U reimmer St
Nach Beendieune des Versuehs und Sehliessgen des Hahnes

Rohre nochmal allons

i~

stoffrehalt, diejenige der i\||| rrihre den Sauerstoffechal

|
|
|
|
|
| {
| T .

inch von anderen Chemikern wiee

Luft dem Gewichte nach ANs

.|-‘_I||| WwWaor

" = 7
SUCKSTOI i -"!II:I'II ; a3

0= 1 L ii1|i-l||:|'||', |'|:-'_
4 Beobachtungen von Ravleigh und Rams: geht hervor,
in der Luft etwa 0093 Proc. und daher im Stickstoff der Luft etw
1"18 Proe. des iusserst indifferenten Argongases (s. d.) enthalten ist

\"l.'“ 8§oT-

[eresse @ su4

ive Bestimmunge des Kohlendiox s
ler Luft erschei ' Inen Fillen \
1mes ‘\.l"'i-'l'||-' nlassen eines 11 il
Voluminhalt Luft durch ab
g felsiiurertihren, welehe den Was
'|--|‘-I'L-'i\ I.||! cl i"-'..i: :Iil_'-"c.--:_ I |""'! "1l .'I|i| |\..|;!|!\-|I Lt '.l'll'!ll' das E\l
dioxyd absorbiren, hindurehsang .

V aunsge ¥ mdem mar
Wasser gefillten Aspirators

ceowoerena |_-|'|- II 1m

hieranf wird die

'||l--)’|||'.‘|||||!|' I!: i

1 3
wrate pestimme?

1t kann man

\ll.'.-:'l.-!i' ne L :""..\IJ'_'\"_':,'
':.Il'l S0 Testste ‘|||"|, n B 1114an 'i!I ] \'.'I'_-l"_'||'l_-.'-'.'.‘!- Il |'l|.f'-"||l'

m bekanntem W irka N &s-

mit einem abo messenen (Juantum 6T,

werth _-n:',l.liI'l It, die b |'-4']i||--|.-_-‘-- B isune von dem .'III",'I"-I'].'ZI dli nen
fi'll'_\ umearbonat (BaO. H. - (') : H, () trennt und den Ver-

I'."'I' 30t .:I-_|'|| il|4|i!'|---| |||'-_ 1~|< e |l- ' Vi |']|..I'.=|-"| gewesenen
Kohlensiure, dureh eine Titration

orauci an

(volumet:

. she Messung) des unan
ceoriffenen ]i-rl-.'_}:.'._-|:'||~_ mit emer Oxalsinre]

usunge, ermitielt,




Bestandtheile der. atmosphilrischen Lt a1

unterlieet verhiiltnissmiissic

und Stickstoffeehalt: die

|'|'|' j\ -|ig len |i_i-| NN |:._'__:'I'|1.I]i‘| ll"i‘ l.";ii

grisseren Schwankungen, als der Sauerstofi-
Luft auf dem Festlande enthilt in 100 Veolumtheilen meistens etwa 0:03
1"--|||-,||11|;.-i|\- oder in 100 Gewichtstheilen (0°0DH Gewichtstheile) Kohlen-

oleichviel iitber dem Festlande, wie

dioxvd, nach neueren Untersuchones

Uher dem Meere. Bewohnte Riume. oder solche, in denen Verbrennung
organischer Materien stattfindet, kisnnen bei Mangel an Liiftung soviel
I\' .'I|l'||||i||'-g\|'[ |-||r_i|,|]||-!:, ||'|n- C]ii"-\i';\-\ Llll't- ,\1]-_:||III|:_‘ -1|'I|If.i|'1_ |‘ll'\\.'l!'ll |||'1‘

; g 1 . A
rocentechalt der ,\11!|-|.-|'-|1.|l‘|' an Kohlendioxvd ein #usserst geringer 1st,

die Gesammtmenee dieses i der .-|I|:!--=|s|-_5it'i=|'||l.'ln Luft enthaltenen

Es ist das Material, welehem

= : . tiadhng Y

'I}'l' Planzenorganismus vermittelst des Assimilationsprocesses unter dem
Einflusse des Lichtes seinen Kohlenstoffrehalt entnimmt, und daher sinlkt
auf dem Festlande wiithrend des Tages der I\',-.||].-:|¢]E--‘\'_\.!_;u-||,.f; um em
'I|-|'i||.“.-..
! A
Abgeschiedenen Wasser enthiilt die Atmosphiire sehr wechselnde Mengen
casfirmicem Wasgserdam ].1_ Daber kann ein bestimmter haum
unter gewihnlichem Druck 1'[||"i|--]n'|| ']'|-|n|n-|'.i1:l."-_-;l' 1l hiichstens eine be-

rases doch iiber 3000 Billionen Kilogramm

n hereits

l'-\l'}l"]i VOl |ll']:| i|| 'ilii-h-'i'_-t".l Illl'l'l!lﬁll"'l"'!l nllc'l' ]III:I?'-

Vi

Simmte, von der ."~'||.||1|1|'.1|_:_5 oder Tension des Wassers .zll.l.'-'li.'__'s'.l' Menge
als (Gas aufnehmen. Bei der Abkithlung scheidet sich sofort das iiber-
sehiissive Wasser als Regen, Schnee oder Hagel aus. Ein Cubikmeter

mit Wasserdampf villig gesiittigter Luft enthilt hiervon:

hei 10)" 2:284 (Gramm - 25 22843 Gramm
L 1871 E S0° S0095
10" 9363 5 ()" 50700
9()0 1T 157 1000 DERT30

Ein gleichfalls immer vorhandener Bestandtheil der Luit ist das
A mmonialk. weleches als Carbonat. Nitrat oder Nitrit vorkommt. [ e
Cnge I|4'-‘~' ]||t'r| ':~| s :.'_'|'[‘;,|]_-_-'_ ll.".-.-» Ble l ||r.']: (LG} |-.I|||,.|il".ll'|'_ J,'_II'I'II‘.Illl‘\"--'-'IE
geradezu vernachliissigt werden kann. Nichts destoweniger hat das Am-
moniak der Luft als Quelle des Stickstoffzehalts der Pflanzen eine sehr

RLUSRSE |'u'1||-||]|]1:_-_-__ '\-..||3 |:l'-:'|'|_|1'|'f|~.nl']' \\':-1'|||'|| |'l1|'_~¢-- .“;;Iih' l*'il'lll .‘-Il1'-'

genommen, und sind in demselben dann, wenn anch stets nur in Spuren,
nachweishar,

Die grosse Constanz in der Zusammensetzung der Luft hat voriiber-
gehend eine Discussion dartiber veranlasst. ob die Luft nicht doch etwa

Us eine |-|||.l|||,_;,-h‘. \-_-|'|n|,||'||||_: VIl ,‘-‘-||'||-r-\|.-|] |1|'|i] :'“1|l'l\.‘~'|l'“ FAL ]Ir'||".'I|‘EI'

ten gei, wie das Wasser eine solche von Sauerstoff und Wasserstoft ist.
Gegen diese Moglichkeit .\l»ri:-hr aber. dass die Luft ihre Bestandtheile
hicht, wie alle chemischen Verbindungen, in atomistischen Verhiiltnissen
besitzt: dass beim Vermengen von Sauerstoff und Stickstoff zu Luft
Nicht die ceringste Wirmeentwickelung wahrnehmbar ist, withrend die-
selbe doch sonst bei der Vereinigung von Gasen stets leicht beobachtet
werden kann: auch gegen Wasser verhilt sie sich in _\||.-L-|'alnli--|J~1'I"-||I‘i-11
ete, wie ein (Gasgemiseh, indem die in Wasser aufzreltste Luft aus 34-91
\'-I]m“]],..n,.“ Sanerstoff und 65°09 Volumtheilen Stickstoff besteht und
ehensg lassen sich Sauerstoft und Stickstoff der Luft durch rein mecha-
nische Hilfsmittel (Diffusion) trennen woraus sich ergibt, dass die

4







Helinm,

len: fermer erhielt man « Helinm in den Gasen, die auns Clevelt, 1 raninit,

il anderen seltener alien beim Erhitzen der wn filr sich oder mat
r Hehwefelsiiure entweic md his dahin flir Stickstoff gehalien worden waren
thmung, i i der on PHanzen und Thieren mimmt das \r

sowiel . keinen Antheil. Das Spectrum des Gases enthitlt zahlre

Mangel an Verbindungen ist man fiir das

man his jetzt
11

cigrenthiimlich 1 dem wi

Qs 4 e
Studiom des Arrons wesentlich auf diese

Helinm.

Unter den Linien des Sonnenspeetrums und der Fixsterne befinden

.‘-'|..-.-|,|";|:. angewiesen,

sich einige, welche bis vor Kurzem auf der Erdoberfliche nicht beob-
achtet werden konnten. Unter diesen fiel namentlich eine -"“.'h‘.'-' den
Natriumlinien benachbarte Doppellinie auf (withrend die W '-'H""'I':”':',“
fir die zwei Natriumlinien D, 58961 und D, = H88'91 sind, hat die
leune gelbe Linie D pR74D). von Lockver 1868 beobachtet und
weil anscheinend t]-'l.' sonne |'i_:t';'|1]||||:||'.|'||_ Il'i|||'||| ||_t.'[\--lhr"_i.u'j!l".l i.'..]"—
mente Helinm zueeschrieben. Diese Helinmlinie wurde auf der Fird-
oberfliiche selbst zuerst von Palmieri 1882 bei der spectralanalytischen
['l-'r"!'*lll']!‘.lll'_!' ciner Gresteinsprobe aus dem Vesuv beobachtet. [solirt
wurde das hochst merkwiirdige Gas selbst, als Ramsay und [.l"\, =
1805 den angeblichen Stickstoff untersnchten, der von Cleveit, Briggerit,
Monazit und anderen mineralisch vorkommenden Salzen des Thoriums,
Urans und Yttriums beim Erhitzen derselben fiir sich oder mit ver-
diinnter Schwefelsiiure entwickelt werden sollte. Es zeigte sich, dass
'i;!"“'-“. in chemiseher Hinsieht _:'|1'il':| dem Argon idusserst indifferente
Gias wesentlich aus Helium bestand. Auch in den stickstoffreichen Gasen
mancher Quellen, sowie in der Atmosphire wurde |l.-a_n Helium in .“4|I_r1Lt‘n-H
neben Areon aufeefunden. Das Helium nithert sich in manchen 1'.'--'J-I=|-
Schaften dem Wasserstoff mehr, als irgend ein anderer F{-'-1'|+:-|'. Fs 1st
Dur zweimal schwerer als Wasserstoff (Dichte von Helium aus Cleveit
<205, aus Broggerit 218, aus Samarskit 212, aus [ergusonit 2114,

wenn Sauerstoft = 16 gesetzt wird). Das Moleeulargewicht des Heliums
Wire somit, wenn dasselbe ein einheitlicher Korper ist, = 4. Von -"1?"”
Grasen ist das Helium das in Wasser am wenigsten lisliche, indem sich
in 100 Vol. Wasser bei 18° nur 07 Vol. Helium auflisen. In Ueber-
t"].|1-~11'|||'n||||1;_-' mit dieser fusserst geringen Loslichkeit hat das H_'-'H”'”
auch der Condensation den grossten Widerstand entgegengesetzt, “"]_H“
€8 selbst bei einer Abkiithlung auf 260° noch keine Zeichen von Ver-
Hissigung aufwies, also nach Condensation des Fluors die einzige f'“'_'_l'
Nicht econdensirte Substanz ist: Helium d':|||:1i|‘|1]1 sich l].lhi'll‘ fir die
1'I'-"”|H|-_' von Gasthermometern, Das Speetrum des Heliums besitzt u. a,
namentlich 4 charakteristische Linien, nimlich eine glinzend rothe, die
gelbe 1),-Linie. eine griinblaue und eine schin violette Linie. In einer
|I|['”']il'|'.:.=l'ili-|t Rohre wird das Helium unter dem Finfluss des elek-
rischen Stroms langsam von dem an die Rihrenwandung stiiubenden
latin absorbirt: da Areon dieses Verhalten in weit geringerem Maasse
Zeiot, lisst es sich auf diesem Wege vom Helinm trennen.

Was die noch schwebende Frage nach der |'fin]1|-iilivhl:u'i[ des
Heliums anbetrifft, so zeiot das Cleveitgasspectrum zwel Serien von
anien, die als Zwischenglieder zwischen den Speectren des Wasserstolis




n. Sonach wiirde das leveitea aus zwel Be-

und Lit
standtheilen bestelhien, deren einer das Atomeewicht 3. deren sechwererer
mit der []_—I.

Helinm wiire. Ferner liess sich das Helium vermittelst Diffugion dureh

mie das .\'.i'-lil'-l't\-."ll: 5 haben wiirde II!-: da -'-._:"‘--.il'il"

: " i L 1 }
In ean xas vom spec Gew. 1.874 und dem Brechungsverm

1 T
und ein Gas vom spee. Gew. 2.135 und dem Brechunesvermberen
(1524 zerleren. wonach durch Wiederholung dieses Verfahrens eine

Spaltung nicht nunmiglich erscheint.

[Das i.-l':liill""||I-:"_~-.I'.":.I'-'-,"|' des Areons st kleiner, als ||.':-- des
Heliums kleiner als das des Wasserstoffs: dies
ime. dass man in den beiden neuen Gasen Pola

Wasserstofts: Argon N, und Heliun H

"“'|'|'| |\:E|.-=_-|| ||i'_:l'
spricht gegen die Ann
mere des Stickstoffs

vor sich habe.

Messen und Analysiren der (Gase.

Das Volum der Gase hingt vollstindie von den Druck- und Tem
pt raturbedingungen ab, unter welchen sie gemessen werden. Man be
j\-'l']'-l.el'.--:!'l'.l |'i||l'~- (4 1508, ||.-|']I':.l'|l| man es '\--|'|,|-|' ||i|!'|-f|

ilum, Schwet

stimmt
(hloreal siinre, Kalihvdrat ete. getrocknet hat, unter dem
Normaldrucke von 760 mm und ber einer Norn .'|||--||||:» ratur von 0% Da

\ lich nicht miglich ist, das Normalvolum unter dies

sungen direet abzulesen.,

| n Bedin-
reducirt man es auf dieselben mit Hilfe einer
einfachen "--rl'-'l'::-:su-||-.'|'-'r'].:|;'|I|_;

Was den Druck anbetrifft. so sind nach dem Gesetze von Bovle
und Mariotte die Gasvolume dem Drucke umeekehrt in.l'---'
port tonal (dureh Verd: !'i"'ll" e des Druckes wird ein Gasvolum auf
die Hiulfte, durch Verdreifach ng des Druckes aunf den dritten Theil
des urspriinglichen Raumes zusammen epresst); hiernach ist, wenn man
das Volum eines Gases bei dem Barometerstand b dureh \blesune als

\ i bestimmt hat, dieses Volum unter dem normalen mittleren Barometer-

|

]

e 3 .»

stanc von (ou i ol |"|I —— . (k)
FRNL)

IMe Correcti
setze von (Gav Lussae. wonach siech alle Gase der '1'.-||-.|||-]-.:1| nr
.'.':1'.-.'[ I_:.|'-.|...r'i.|g:,'|| 1 I--I!l||lll'||_ ]'..\;ll'."ill:ll_1’|| .ll..l Mman '__"l'f!l,'l-'ll"l.

|i'|-._-.' (xase |i|'| <ir'|' i","'.'...l"l|l.|!"' von 0V :I:Ill :."|-.':" i[|[' "\---!|:;-!| \.-|'.E.

der '|'-'l||ln-i':|l ur wird berechnet nach dem Ge-

ppeln,
voraunseesetzt, dass der auf ithnen lastende Druck derselbe bleibt: bel
der f'_-r'.\.'ul'llml:: nm 1Y wvergrissert sich also d;

1

18 Volum eines Gases um

=== oder genauver um (0003665 (fir Luft; fir Wasserstoff und Stick-
' ]

| | - 0 . s
c1n |'I-"-".'--'|IIH e 0 1. ||1-||,|| 15t o bhel

stoff nm 0'00366G8). Tst alsc
(9 == 1 0003665 t, wo t die Temperatur in Graden; somit be-
rechnet zich aus dem bei t° beobachteten Volum ‘\.-: das YVolum V hei
0% nach der Gleichune:

v V,

003665



Grasanalyse oJ
Aus der einfachen Combination der beiden Correctionsformeln ergib
sich fiir die Reduection eines bei beliebiger Temperatar t und heliehieem
Barometerstand b abeelesenen Volums \': auf den Normaldruck 760 mm
und die .\..|~|_|1;|I,'.-]||[n-|',-|1|q' von 0? die Correctionseleichung :
v V,b 3
To0 1 00036605 t)

Sehr hitufie lest man im Eudiometer das Volum fenehter (rase
ab: dieses fullt zu ¢ annkraft des Wasserdampfes dem
Luftdrucke entzezen wirkt und das Gasvolum zu vergrissern strebt will
man nun das (Jas nicht direct trocknmen, so muss man die Spannkraft

s aus, da die

leg “\.-""'-"'"]l|i-|||||lzl|'.‘: von dem beobachteten Barometerstand b subtrahiren.
Bezeichnet man die '.":|r||||1|\'|‘.||". des Wasserdampfes, die man aus einer
Tabelle vel, 8. 30) fiir jede Temperatur leicht erschen kann, mit w,
80 erhitlt die vorstehende ( Hleichung eine in der Praxis sehr oft benutzte Form:
V=_ Vi(b—w = . wo V das Normalvolum, \'I das abge-
(60 (1 4= 0003665 t)
lesene Volum. b den Barometerstand, w die T\ nsion des W -"-“‘*'“]'””I'i.""'
|ll||| i Ilir r|1I'I|t||r-|'.:'.'ll' l?l"i"“h":. }
Das eudiometrische Verfahren zur Analyse der Gase 1st
In besonderen Werken
(zweite Auflagen: Bun- Fig. 28
sen 1877. Ell'llllll'l
1890, Cl.° Winkler
1592) mit der fir die
Praxis nothwendigen
Ausfithrlichkeit dar-
.El"lf':'I. Man fiithrt die
Volumbestimmungen in
-_|'*-|:1'[~iiuu|1-11‘i~]|l'1-|1 und
Eudiometern aus, die

man mit einer feinen
dufeeiitzten Millimeter-
I-IH-;JIHHI'__" versieht, und
'l’”IlI durch wieder-
holtes Eingiessen eines
abgemessenen Queck-

silbervolums von he-
stimmter Temperatur
]C-l“]ll‘il", Die etwa
60 Cuabikcentimeter
jl"'-~l'|':i|n-:| _\h.{--r‘]lliw‘.!ﬁ-
rihren sind an der Miindung mit einem kleinen Sehnabel versehen. so dass
wene Lras I||'||n:'|"\}Ill'l'li'wi”lt'l' leicht und ohne Verlust in andere
illen kann. In die Eudiometer, Rohren von ungefithr 150

man das eemes

“"i-i"i?'-".' iiber
Cubikeentimeter Inhalt und 2 mam Glasstiirke, schmilzt man mit grosser
orefalt zum Durchsehlacenlassen des elektrischen Funkens zwei Platin-
drihte ein. deren Enden 1 his 2mm von einander abstehen. Die hei

"il-\'.'m;i|\r-l-:l 1:1"-11|i'_:'|-!| .‘\||--~-;t|r|_'.:--|1 werden zweckmilss n einer kleinen

Quecksilberwanne auscefiithrt (Fig. 25), einem mit zwel Wiinden wvon

e e S e




piegelglas versehenen Troge aus Birnbaumholz. Bei der Arbeit werden
=i|: it reremicten M -'-!".'lll't'li P ALRE |--_.-|-.| CANZ mit 1J|:_r|-|,-»|||| I’ -_--;'|i|!_:

und mm die Wanne getaucht., worauf man die in cammelr | rehen ete

. = : . g f :
hefindlichen., zu analvsirenden Gase tiberfiillt. nachdem man deren zu-

shmolzene Spitze unter dem “Illll'!\.--illl'l‘ der Wanne durch Driicken
i | |i||, |:'||||-|' _;‘Ilg;u-il!'--'
Die Ablesung

1
angenommen nag, am hes

erst, wWenn ,\||.-; die ;"'.i||'|||!-|'II'||:j.|--|'.|:-||'
aus einer Entfernune von 2 his 3 Metern

fINnes an eanem Stabe beweolichen I rnroares:; mian

Al I_.'..] 18] =| '.-il 1€ \ { Illl!l 11er

goeraen dlit ||’-ni|:|-||‘.|:|-||:|i:-- .'|||.—'.||-'--:| '\" I'iIiI'I'III'.'__ der Parallaxq i||u.1_

das Gasvolum nicht dure

ist dann sicher, das ’_‘-|--<']x'-i']

die eigene Kirperwiirme auszudehnen.

der Reeel wird das ) iecksilbernivean 1m Kudi meter die '\'I::--'J\--IZ:
fliiche der Wanne (eleichfalls an der Eudi ymetertheilung messbhar) mehr
: diese iiber das Niveau der Wa

) . r PR N g | -
it dem Barometerstand ||».'|.'__-,

1 . 1
Oder wWeniger unerray

i 'Iin'-"l-\-.-]-
L}

v hervorracends

: 7, und 1st daher
bei der Reduetior cli r ||--.-|:.||'I||.-!|-;| I,.|-.\..I|;=_-|.-- wf die Normalbedin
gungen von dem withrend des Versuches constatirten Barometerstanc

iir diesen Fall also

abzuziehen, Es nimmt die obige Gleichune
\': b b W

o) (1 = 003665 t)

Zu gasometrischen Arbeiten eignet sich am besten ein an nicht

eheizte Riume stossendes Zimmer mit moglichst dicken Mauern. welehs
nicht zu sehr von der Sonne bestrahlt werden :

das oder die Fenster
milssen nach Norden zu liegen., In einem solcher Zimmer 15t die Tem
stant. Ie Versuche selbst werden if elnem grossen

LS '-.='|I|.I'|. I;"I' it I'E'I' I’ .‘ll:-'-i'.l-» ronre |ll:l' étwa ver-

peratur senr

aimira !!‘|=':'

schiittetes Wue Iber versehen ist.

Im Eudiometer lisst sich z. B. der Sauerst ffrehalt der Luft rasch
und genau bestimmen. Dazu misst man eine rewisse Luftmo nee
Fudiometer hinein, fiihrt cin geniicendes Wasserst ffquantum hinzu (be
sauerstoffarmen (Gasen das II-I|-|i"I=‘.' \‘--|I||||, het reinem Sauerstoff dessen

3 bis 10 faches Volum Wasserstoff und liisst mit Hilfe der Platindriihte
einen elektrischen Funken dureh die Gasmisehune durchsehlagen. Hier-

bei vereinigt sich der vorhandene Sauerstoff mit seinem r.|--|-|---||--|| Volum
Wasserstoft zu Wasser, das sich bei der Abkithlung verdichtet ks
tritt daher eine Volumverminderune ein. welehe i
maligen Ablesung feststellt: der dritte Theil dieser

1 in einer noch

lumverminderung
]':"'IIIIIH auf “I"'th'\ll:;_" des '.-|'-..'|;'\\.I||||i|-]_|'|| sanerstofis, ,:\,.|- somit he-
stimmt ist, Hat man die Luft vor der Bestimmung von Kohlensiiure
und “l\--'-‘:*"-"'l--lli!lil vollstiindig befreit (doreh Kalilivdrat und Chloreal-

ciumstiicke), so erhitlt man dureh Abzichen des cefundenen Sauerstoff-
sehalts von dem an

""‘-'|"|r"-'| '|"'|'|\'"!|"'|'I I,-.I|l'\'-.'||I||: auch deren Stick-
.--i--l]:|'3|'1|l I'ill~l‘f||||"wi|f'i| ||-'- ,\!'-_---:|.~

Wenn  man |"i'|'-fl'|'*\'|'ii-.v 100 ['||[,i|ll‘*'?||illll'1"|‘ [ ,uft mit 60 em?
Wasserstoft verpufft und dabei einen

CGrasriickstand (Stickstoff mit dem
tiberschiissicen Wasserstoff) Voo

J7°15 em?® erhalten hat, so sind von dem
Gesammtvolum (160 em®) versehwunden - 02:'80 em®, Nach den bheim




Condensation der Gase. D

g . . e s 6285
W asser |||-.~;;||'| wehenen Volumeesetzen 1st der dratte I'heil hiervon -

= 20095 em?® Sauerstoff. Hiernach bes die Luft aus 20095 Volum-
Procenten Saunerstoff und 79°05 Volumprocenten Stickstoff. Auf Grund

zahlreicher |“.-:-m‘;h||:||1|1|'._;,-.~]'|-i]:.-n glaubt man an der Ansicht festhalten zu
miissen, dass der .“.'IIII".'*E-I|].'\_'I"Il.'ll| der Luft nahezu constant ist, und
nur zwischen den geringen Grenzen von 20°90 und 21°00 Volumproeen-

' grossen Stidten,

len schwankt. Unter anormalen Bedingungen (z. B. in
In Bergwerken) kann derselbe jedoch ]:-h-ln um fast
dagegen ist auch auf hohen Bergen sein Verhiiltniss zum Stickstoff stets
dasselbe, wie in der Ebene

rocent sinken 3

Kritische Temperatur und Verflissigung der Gase.

Wiithrend durch Faraday's Bemiihungen seit 1823 die Verflitssi-
; (Chlorwasserstotls,

gung vieler esasformicer Substanzen, wie des Chle

i§|-5||--!|-“|-\;‘;l|:~. Schwefeldio \‘l|\~ und Ammoniaks keine .ﬂi']‘\'- lerige
Aufoahe mehr war hatte es bis zum Jahre 1877 nicht elingen
wollen, einize der allerwichtiesten Gase. nimlich Sauerstoff, ".\,';|.~:.~|-1w.n:'t_
dtickstoff, Stickoxvd. Kohlenoxvd und ."4|m|i'-|';;:|=- in den fllissizen oder
gar festen Zustand iiberzufithren. Vorziiglich war es Natterer | 1844
gewesen, welcher die letzteren Gase einem Druck von fiber 3000
\|If|---||h|r‘v|| aussetzte, ohne deren Verflissigung erreichen zu kinnen.
"‘l in bezeichnete diese Gase daher als permanente. Die Erklirung
l jene ||-:-|-|'r'.'|xl-ht'!1-| negativen Resultate fand jedoch . Andrews (1871)
I i|| v Beobachtung, dass jedes (Gas und je der Dampf oberhalb einer
!||| einzelnen Falle scharf bestimmten Te mperatur permanent ist,
Indem sich bei hoheren Te mperaturen durch keinen noe h so st 'J'l"_'”
Druck eine theilweise Ver fltissicung des betreffenden Gases oder Damples

bam:: . m e
7 wirken lisst. Diese 'l emperatur wurde die kritisehe fiir das
}ll'i

Jeireffende (GGas genannt. Die sog. permanenten Gase waren nun be
Jenen Condensationsversuchen nicht unter ihre sehr tief liegenden kriti-
Schen Temperaturen (— 90° his 2409 abeekiiblt und deshalb trotz
Jener enormen Drucke nicht verfliissict worden. Man nennt den meist
“i"in allzu grossen (20—100 Atm.) Druck, den ein Gas bei der kritischen

emperatur auf die Geflisswandungen. ausiibt, durch welchen es also
Sthon beim geringsten weiteren Sinken der Temperatur condensirt wird,

den |\Jlll~u hen Druck dieses (Gases,

g Unter Beobachtung dieser Umstiinde gelang es '.'.'|il||'lt'|_111-"]
Raoul Pietet im December 1877 fast gleichzeitig den Sauerstoff und
‘_ Al auch die tibrigen spermanenten” (Gase wenigstens \--1'i|lut]';'|-||=-tu|.
' dynamischem Zustande*) zu condensiren.

in einer sehr starkwandigen, oben verschlossenen

’ ailletet |‘|-||||-1'i|-|:'|",-- die Gasa
Ulasrbhre, die nach unten durch Quecksilber abgesperrt war (Fig. 24). D

letzters

arivhre

Iranlischen Presse i

konnte durch Vermittelung von Wasser mit einer hy
Hinad IH lick
|"l|"|r|-_-\‘-1 rrestalt ausserordentlich stark zusammid ngedriickt
o einem

wn und das Gas in dieser
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Mittel zur Aunfrechterhaltung der erzeugten sehr tiefen Temperaturen

d so konnten die verfliissigten (rase

waren damals nicht bekannt, une
zundichst weder fiir einige Zeit aufbewahrt werden, noch konnte man
thre -“l"".'—:" dureh Wiederholune des Versuchs vergrissern.

Erst 1883 gelang es Wroblewski und Olszewski Sauerstoff,
cstoff und Kohlenoxvd dauvernd (.in statischem Zustande®) zu ver-
. indem sie durch rasches Vi rdampfen von condensirtem Aethy len
unter dem Druck von nur 25 mm eine Abkiithlune der zu condensirenden
Gase auf ea. —140° erreichten.

otie]

filss

Alle nunmehr zur Verwendung kommenden Apparate
weisen Condensation und Wieds rverdampfung von Kohlendioxyd,

1884 eine

Namentlich Dewar wusste geinen App
N a6 Das eisorne

....in',]||-|| Apparat .-"EI,I' die

| mit (xas #zii einem Dr

'h wird der Gasdruek im stark-
lient, nach den Angaben des Mano-

ndioxvyd, oder

nach Bedarf festes
1 Absaugerx

gsiennersrohrs D bewirkt woerden kann.

er Luftpumpe

starke Abkiihlung des

s h ' I : -
lie entweichenden kalten Diimpfe aul

Ueffnungen versechen, so dass :
: m und Wirme-

Wil 140° erreicht, geniigt ein Druck

‘&1 giner stark wirkenden Sangpumpe

#nleitny 1 . redl : o
tleitung von aussen verhindern. Indem man so

. 5 —y
ren Sanerstoff im Hohr D zu erl — Dureh

o 20-—=30 .\I|':-|-ci=||:u'-,'||, nm Hi
'lllll-::|||i|‘i‘||' Ve

S0par in Quantitiiten von halben Litern

n Saunerstoff
oder Mani-

te er einen doppel

konnte Dewar 1894 fliissig

m.  Fiir die Aufbewahn

r Apparate

|||c--||:-1:|||il'::|__' B

ilichem Druck bennt:

Pulirnng des flilssigen Saunerstoffs unter gew

wandigen Glaskolben, ¢ n Mantelraum villig evacuirt war.

Die kritische Temperatur und die Siedetemperatur des \'\':m;.-r.«;lu-.li?.
zu ermitteln vermochte Olszewski im Jahre 1895, nachdem er bereits
friither aus voriibergehenden Nebelbildungen die kritische Temperatur
restellt hatte.

Von den beiden neuentdeckten Gasen Argon und Helium lisst sich
das erstere condensiren, withrend das letztere der Verfliissigung bisher
]l»"l'i1|1-|‘m'!.|1le| 1,"|-||-i.~h-[ ]'..-|I.

Lisst man comprimirte Luft in einen Cylinder unter plotzlicher
~"\1Iml:-]n|:|r|;_-' einstriomen. wodurch ihre Temperatur sich stark erniedrigt,
und fiihrt die so gekithlte Luft durch einen Wirme-Austansch-Apparat,
In welchem sie eine von der entgegengesetzten Seite in den Wiirme-
austauscher eintretende gleichfalls comprimirte Luftmenge stark abkithlt,
80 wird die Temperatur dieser letzteren hei einer plitzlichen ]'::|I~I||.'4||~
nung noch tiefer erniedrigt werden: man kann daher durch hiufigere
“i-'i]-':'h-:!lnl_:' des Processes eine sich anhiiufende Wirkung, also eine

ar

tll""""-‘ (iases fest

sehr weitgehende Erniedrigung der Temperatur erreichen. Dieses schon
]-"'FI-_'_'l‘l' bekannte Prineip (W. Siemens 1857, Solvay 1835) fand seine,
l“'t‘+-|-||1i:|.-. Aufsehen erregende praktische Ausnutzung in jlingster Zeit
durch das Linde'sche Luftverflitssicungsverfahren, das erste, welches
eine rationelle .-11|.-:||I‘.':/.'||ll_!‘ der vorerwiihnten |':|11ll<'l'l§|.ll'-':'l'It fiir die che-
mische und physikalische Technik in Aussicht stellt.

i : der Oeffentlichkeit vorgefithrte

Die zum ersten Male im Mai 1895 in Milnche
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dor
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sie stiindlich me Liter zu liefern vermag.




RTINS R T R —— o A

nde eomprimirte i
2 Stunden Temperatursenkung der Luft aunf
\--|f/E-|;I_ g eherdruck erforderlicl

2 N oan

WILTe. Hiissigte
ann  das Sam; eleofils dem gie dureh einen seitli A\ hftusshahn
werden kann Mittels Filtrirem duareh
wird di

suspendirtern Kohles
chwach bliiuliche,
minus 2007 €, die aus
gilber gefri

FFiltrirpapier in der
Luft von chnea befreit nnd
I VoI

ranchende Fliis
rapofsan Werdar
i

an der Luft ni
cinem (zefliss ing ande
in ihr fast momentan, Acthyliither, de
liegt und Aethylalkohol erstar

kann.
der Sti

Queck-

120"
r. Da
Flilssiglkeit allmihlich

n sofort: Kantschok
erdampft al

R0
wird spride und pulveris
FASCHeT

ler Banerstoff, so nimmt di




Ammoniak, 5

immer mehr die bliuliche Farbe des Sauerstoffs an und ist das Verfahren daher auch
N reeionet modificirter 'orm zur tech in Vor-
sht worden. In England erhielt W. Hampson im Mai 1895 ein Patent

ffrowinoung

mliche Maschine,
Die kritischen Temperaturen und Drucke einiger Substanzen sind
nachstehend zusammengestellt:

Krit. Temp. | Krit. Druck | Siedepunkt Gefriertemp

Wasser . . N b T4 S00 Atm. 100 o
Sehwefal lioxyd - 165" 79 Atm. 8o | 6"
Ammoniak . g : 1309 116 Atm 84 770
Stickoxydual . Sor aa' 75 Atm, 88" 1156°
Kaohl ”'i-"\."'.- 31 T4 Atm. =1 Gh
Acethylen . . . 13° 52 Atm. 102° 169
-"‘Eie'|::-\_\'.[ £ 93 T1 Atm. 154" 167
Methan . : ! gao 55 Atm. 164 186

Sanerstoif i 119" 50 Atm. 182
Arron . . 121 i Atm 185 1539°
Kohlenoxyd . e = 1400 Atm. =190 207

Atm, Luft : TR 140° { Atm 191°
i 1469 36 Atm. 194 - 214

- 234° 20 Atm 243

Ammoniak, NH,

Die bestindigste und in wiissriger Lisung seit langer Zeit beob-
f|"]'.|x'r-' \‘l.-.'l-'-l'."-'_uI]-\--|‘]!']-||'.|||: des 3""!1'|‘|'.\-':=|!|". 15t -EZI.-: "ll',lll'.:ll]ic'lli \”
welches man bis zu Ende des 18. Jahrhunderts in Wasser geltst als ,Sal-
IJIiSIL-_"rir-I" kannte. Da das Ammoniak in Wasser iusserst 15slich 'I-';_.
80 kann man es nicht {iber Wasser als Sperrfliissigkeit sammeln
Priestley isolirte daher das Ammoniak 1774 zum ersten Mal 1m gas
firmigen Zustande, indem er das heim Erhitzen von Salmiak NH,CI
mit Kalk entweichende Gas tiber Quecksilber auffing.

2 NH,Cl -4 Ca (OH), = 2 NH; -} CaCl, 2H,0.
. Der Name .Salmiak® sal ammoniscum rithrt daher, dass in
.lr""'E"'!‘--n Zeiten das meiste zur Verwendung gelangende Ammoniaksalz
I Aegypten auf der Oase des Jupiter Ammon durch trockene Destilla-
Die iiltere Bezeichnung des

bion yvon Kameelmist dargestellt wurde.
Ammoniaks als .alkalische Luft* oder ,Alkali volatile salis ammoniacl”
sleiiret.

vachtet. dass das Ammoniakegas beim

Wurde gpiiter in Ammoniacum al
Schon Priestley hatie be
I'l”‘"il.w-F||.i;;|-n elektrischer Funken sein Volum stark vergrissert, und
I;."I‘! hollet fand 1780, dass hiebei Stickstoff und Wasserstoff' entstehen,
El"‘ |lli1|1i|| t]il- !:I‘HI.’IIIIE!IH'”!‘ iles _\r||||1|-1|i.'q|t~: Hi]]ll.. Bei diesem ;/."I'llil!.] iilltll'1
genau eine Verdoppelung des Vi lums statt: 2 NH, N. -+ 3 H,.
- Umgekehrt entsteht das Ammoniak direct aus seinen Flementen.
I'a!'hif?.T man l'ﬁ:ﬂ'll[r1tf\'e-|' mit Kalihvdrat, dann entweicht brennbarer
Wasserstoff, withrend Eisen und H.|!|u'[--1' ehenso Stickstoff liefern ; wenn
man aher Kisen zugleich mit Kalihydrat und Salpeter erwiirmt, dann




die

sserstoff. Indessen |.'|.'J' n mannig-

I % ! 4% % | P
..|||---|-- .|I|.||:::|_- bewlrkl

r Luft in Ammoniak itherzufiihren

4 ] esultaf l'."_:-;n-':_

[List man Zink und einige andere Metalle in verdiinnter. etwa
! ( 1oer stersifure auf, so entwelcht kein Wasserstoff. vielmehr
wird durch den en ein Theil der Salpetersiture zu Ammoniak redu-
eirt. Noch leichter erfolet die Redoet 1 der Salpetersiiure di reh Zink
oder Aluminium in alkalischer Lisung

Das Ammoniak findet sicl
der Bestandtheil, besonders in Verbi

, :
mit Kohlendioxvyd: als sal

petrigsaures  Tnd !, man es 1n den natlirlichen

|

Wiissern: als (S ler sulfat wird es in den
1. - 1 ¥ | } . 3

Spalten thiticer den toseanischen Borsiuretumarolen be-

htet, wie d aksalze in geringen Mengen fast stets im
Von praktischer Tragweite sind lediglich die Bildungsweisen des

Ammoniaks aus oreanischen Substanzen., Die Endproducte des thie ]II]

Stoftwechsels, besonders der Harn., sind re 1ch .'.|- Harnstoff ('O \||

8 \||||:.=--

hen Substanzen, ausce-

n mit Natronkalk ihren

veleher bei ||-'_' Fiiunlniss unter Wasserautnahme ein kohlensanre
niak iibereseht Alle stickstofthalticen oreani

mmmen die Nitrokiirper, geben bei der Destills
stickstoff in Form von NH, ab.

Die wichtigste Ammoniakquelle ist die Steinkohle, di

iy en 'J"I
Stickstoff enthitlt., von welehem bei :|l|' trockenen Destillatic e o his
(4 des Gewichts in Ammoniak {ibergehen noeh reichlicher ents '|||i
letzteres, wenn man die Kohle, bei der \'\ wssereashbereitune, mit Was

lestillirt): auech die bituminisen efer und Braunkohle ',|- fern
cenen  Destillation \'--'|-||IJ Im Ammoniakwasser
der Gasfabriken findet sich vorzugsweise Ammoniumearbonat « daneben
Chlorammoninm, Sulfoevanammonium, Ammoniumsulfat und andere
Salze: ferner verschiedene organizsche Basen wie |' din, Pvrrol u. 5. w.
Man destillirt das Ammomiakwasser, zuerst fiir sich. wobei 'ui-u,. fliichtice
Ammoninmearhonat ]

| 1 '-| hierauf II.;‘. I\! welecher das _'*.'.||-
moniak aus den nicht fliichticen Salzen in Freiheit setzt: das Destillat
fiingt man in Schwefelsiinre unter Bildune von Ammoniumsulfat aof
oder man neutralisirt mit Salzsiure. da npit .I-. Liisunge ein nund gewinnt
so Salmiak, den man durch "||||| mation reinicet.
Zur Gewinnung von Ammoniakeas erwiirmt man ein Ge-
menge von gepulvertem Salmiak (1 Thl.) mit zu Pulver zeldschtem
Kallkk (2 Thle.) und liisst das (Gas (welches von Sehwefelsiinre und Chlor
caleium absorbirt wi rden wiirde , um es zu trocknen., durch eine h--lm
streiehen, : mit Stiicken von frisech eebranntem Aetzkalk eefiillt
"lllll-.il" 'Iil'__'.."'ll"l-. I:II-:-' man es auf durch ‘\-l']'ll1.'.'l]-"|lll'_:' von
R

28) oder von Luft hrten Geflissen.

s Irlil'_"'li'
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1
Geschmack und

10" abeekiihlte Rohre o

\ unter

eigenthiimlichen durchdrin
bl
mit Hilfe einer Mischung von Eis und kr

| .'||'.].-||:".

T, 80 conde

siedet. HI"|||=.I|;|:-

|,,._--,

1 -\||."|'_ {

.-I'/l'l.'l-'lu

rew. D36, Ein

besitzt einen

3
'|||\.|.‘*~:']:I'II

Y -
1nan \i:|:4:4|'||l:' I|'II'I'|: elne,

allisirtern Chlorealeium auf

es sich zu "il]l'l‘ |.||“;‘:-‘.'__l\r'i|_

welche wieder bei '3 3 i n ez durch ein Gemenge
von festem Koblendioxvd und von Aether auf — 80° ab, dann erstarrt
€8 zu einer nur schwach riechenden Krystallmasse vom Smp. il
j’i_" -‘f|'-_'l::r||\|'.||'! des fliissicen Ammoniaks ist bei 0 -4 Atmosphi
ber 155 69 Atm.. ber 287 10 Atm.
Fig. 28
-
! "
I
it [} "J
= |
= |
re———

Flitssiges Ammoniak liisst sich in kleinen lt’ll.'llllzl-:”I'IJ am leichtesten
lIIIt"'ll |'.!'|Ii|/l'|l yion 'I]:‘:lll'r-!l.ljl'l'—\|||||'_--}|i, Iln ,"\_'_jl ] 2 \IE iill
Diese Verbindunge wird doreh die
4 lgende sSiithieune von gefitlltem und trocknetem Chlorsilber
it Ammoniak o
Ill';_t'.

.-"|__'='~l'|.|:|--:'
rasch
Ag(C]
unter Eiskthlung dargestellt und in eine starkwan-
: eInerseits VAT schmolzene. knieformice (+lasrohre in deren kiirzeren
'\_"l"'-’lixe'] t'l‘-1'.'_'-'|l'l|'.i. Man schmilzt hierauf aueh das andere Ende der
\]li"]"'l”'l' vor der il.l'i.“:.'l'-l'l;ll‘lllnl' Z1l. [Das Chl I"*-i”ll'l'-\I]I]tll'lliil]\ Zer
Setzt sich beim Frwiirmen verhiiltnissmii - leicht in seine Componenten,
_"l‘.fi"| und NH,. Taueht man daher den

M eine Kiiltemischung von Eis und Kochsalz und den gefiil
:_;-'I[I 150° erhitztes ( lelbad (Fie. 29).
111

Zenen (ilasrohre darstellen.
'lll!-|'

A
ceren Schenkel der Knierbhre

eIl 1 eln

so verflitssiet sich im leeren Sehenkel
||.-||'||'i ":.'l'i' an-

das Ch

IPolee der Dissociation des Chlorsilber-Ammoniaks
sehnliche Menge Ammoniak. Kithlt
I']|||i:I|||'|||i{-]: Schenkel .'|||_ 1\.‘.|||'l'|-.|| man das
wuch ganz
es anfanes rasch. zuletzt
Der
ersuch liisst sich mit der einmal eefiillten Rihre beliebig oft wiaederholen.

: i
man hierauf den

fliissice Ammoniak der

Dowi ]l:lli.-}|!',| T, ]2|i't'l'.'\"'-|!' aussetzt oder .‘l'."l\'-:l!']-' erwitrmt.

80 seriith dieses

. i]!']l'l“
l'_""“"il immer langsamer vom Chlorsilber wieder absorbirt wird.

letztere 1n's Sieden.
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MALADIES DES ORGANES DIGESTIFs

DES VOIES RESPIRATOIRES ET DE LA PEAU
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Hydrazinhydrat

Hydrazinhydrat N,H,0 und Hydrazin N, H,
Bis in die neuere Zeit war d sei
B. des Hydrazol
|l t

m Curtins und Jay

nur in Gestalt seiner zahlreichen orga.
C,H: ) NH . NH(C,H,) bel
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J';'-'\:'l‘n'.-'I::ZIIE.ZII:_jZI.'III-I!I'I:l'{.Elllr.:\-l,I'i!-ll N mlange entsteht Hydrazinhy
KgB0, . N . NO 3 Hy NeH,0 -} K

N;Hp . OH wird darch Destilliren seiner Salze mit wilss-

=i),.

Das Hydra

1 17 - - ¥ - ’ . A A \3 O
alten und bildet eine an der Luft rauchende, eig

wkeit, die bel 119° siedet.

lihydrat er
threchen

eshalb man es durch Destillation unter stark vermi

das Glas

reinigen miuss,

1°0305. Unterhalb 0"
zieht Hydrazinl

1 aufbewahren., withrend die wit

arrt €5 #u einer
und Kohlendi

Lilsung unbes

wydrat Feuch

mter gewihnlichem
bei 171 .'|!.-:-'1|:|||'.'-'l-‘:||:J-I-|i|'||' i dieser Temperatur
azin® H.N.NH; sch
Bru
sehr starker Selbsterwiirmung herg
den A I
‘azin oder Diamid NgH, ilber. Dasselbe erst:
* bei 29 und siedet bei 11857 Hydrazin
; ich.

NIInr

letzteres konnte indessen in v e

rein darcestellt werden Wenn man die

r und ,Hyd:

le erst 1895 von Lobry de

lte Mischung von Hydrazinhydrat mit viel

reht wasserfreics

ertemn  Droek dest
bei der Abkithlung, schmilzt
: -

baryt unter v

ei 8009 unverindert

ist es sehr veriinderl

alzgen das einwerthige Radieal (NH,) des
NH, . OH annimmt, so tritt auch das

g Wie man in simmtlichen Ammoni
bigher nicht existirenden Ammoni
|=‘."!-"C|t.':!|]|.'\|]|';_-I N«Hz.OH in der
Pilzen findet man demnach das einwerthipe Radical '\-_-H;.'J Ly«
Eemiss ein neatrales Nitrat von der Formel NOy . NyH. Die zwei
80, H.,

en

e Base auf, und in 8

giurig

'.'-1'-]|I\ drat il

asische Schwefi 2]

baren Wasser-

mit ihren zwei durch Metallatome oder positive Radicale vertr
ein sanres Solfat, das Dinmmoninm-

Sulfut (NeHg)=0,

B

Wilatomen, liefert dagegen mit Hydrazinhy
Bulfat NyHyH80, [welches man Anfangs als das neutrale
I gen Gruppe MyN . NH; betrachtete und auf Grund seiner Schwi
Sulfaten der Erdalkalimetalle glaubte anreil gz sollen], und ein nentrale
at (NgHz)e50,. Eine
.|I-|-'.-n-..-||~. wit Kaliambisulfat) stark sauren Diammoniumsulfts

das Liammoninmsemisalf sehtigung findet jedoch die an-

liche Auffassung de
‘\"::H‘.\“'-‘i als Salz mit zweiwerthigem NoH, in der Thatsache, da
ydrat N.H..Cl, welehes dem Chlorammonium NH,Cl ent
ht isolirten Base HO.H,N.NH,.OH sich ableitendes Dichlorid NyHgCly existirt,

tdag freilich schon bei 100°? in das bestiindige Monochl

en dem Mono-

noch ein 1

iihergeht,
den Hydrazi

Saures Diammoniumsulfat, (NJHzHSO,,

durch Schwefelsiiure, In 83 Th. Wasser von 20 liisliche !]'l‘...|il|'-’-""'|' Tafeln. Smp. 254"

or
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Oxyde und Oxyséduren des Stickstoffs.

[hne folgenden Verbinduneen sind bekannt:
Stickoxydul N.O Untersalpetrige
“1'l'|."'\'\|| \
'I'i:_'--.:'li."-'l.'l!_~ drid N.
'--."E'|u roxyd NO, od. \'_,
N.

iureanhydrid

~al |:|'| rieeg SHEUTE

L)
()
1PI
()

‘\.'|IJ| tersiure
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Der elektrische Funken erzeugt in trockener Luft Stickstoffper-

oxvd. bei Gerenwart von Feuchtickeit aber .‘":||'||--'- rsfture. die sich mait
dem Ammoniak der Luft sofort zu salpetersaurem Amm miak verbindet.
Nattirliche Vorkommnisse der Salpetersiure sind deren Natron-, Kali-

und Kalksalz die S ]k-|-||-|'.;|'1|-||_ Diege Salze und die aus ithnen

Vi |'t,||||'1.-|-_; ,"\'.-l]wu-'[ln-lu,;||_l‘|- 1n |"]'|-i|'|'i] .'_:r'ﬂ--",.f'll' .":.":Hn'il'l_'--'i.ll'- |I.I||i' n '|
Auseanesmaterial (Jahresv rbrauch an Chilis ||}1--ll't' ca. 1 Mill. Tonnen
fiir die Oxvde und Oxvsiluren des Stickstofls. Der stufenweise Abbau

=1
pe ersinn

der sauerstoffreichsten und bestindigsten Oxvsituren dieser Gru
sich aus einer Zusammenstellung der betreffenden Zersetzung
:\H_;_\'.i I'|'=i||_-:.'|||---l- r \-|.~::.|||_'_--|||.:1l-i'-|.ll..

NO,Na - 50,H, 80, NaH - NOyH (Salpetersiiure)
2NO,H N,O. H.O (mit wasserentziehenden Agenfien)
2 NO,H NgU, 0O - H,O (in der Gluthitze)

(NO,),Pb N, O, ()~ PbhO (ebenso)
NI l__\._: NO, Na O (Natriummnitrit, dorel

e T
Schmelzen des Salpeters

1
2 .\'.l '=H :II'::'.-'rli'__" oHure \' ‘. A rsensiiure (N Vs diggoenrt leicht)
2NOH - 3 Cu= 2 NO -3 CuO 4~ HyO (Stickoxyddarstellung)
NO,(NH,) N,O - 2 H,O (Stickoxydul, aus Ammoninmnitrat)

NO, (NH,) N, L 92 H.O (Stickstoff, aus Ammoninmnitrit).
I’i‘- .‘\-]:i‘\llr|:'|1\'4 I'IIIIi_',!l'\:-i: des .‘;1'!|'|L-1 ifts III'I|I Saunerstoff e niiber
tell

ist b, entsprechend der Stellung des ersteren Elements im periodischen
System, and das sanerstoffreichste | )xyd: das ._?""--‘}l'|<.—-‘---:'|||c'1|u’--.\",‘|" daher
NeO.: von diesem bis zum Stickoxydul NyO abwiirts hat man eine
Reihe, deren Regelmiissigkeit nur durch den Umstand unterbrechen
wird. dass man das Stickoxvd NO bisher in seiner \d']'lll'l?Jl"'-!Ie'll Form
N.O. nicht kennt. Die Untersuchung dieser Reihe veranlasste Dalton
zur Auffindung des ,Gesetzes der multipeln Proportionen™ (s. u.).

Salpeterséiure, NO,H.

1"i.-.~:i' ~|-F|l‘ \\'i|'||Ii-_"-' '\-l'l"IJilhl.lll',',_ welche das \I'..~:.'_-lI'n:'.-r||:|l--1'i'|] fiir
die simmtlichen tibricen Oxvydationsstufen des Stickstoffs bildet, wurde
bis zum 16. Jahrhundert nach einer dureh G eber tiberlieferten Methode
aus ihren in der Natur vorkommenden Salzen dargestellt. Man erhitate
I‘;':]"'."I"‘ill'i--l oder Alaun mit :"1;|!|u'::'|‘_ wobei die ersteren Substanzen
Sehwefelsiure abeaben, welche die ?‘w‘:_]lpu-r--|',-','i'.|:‘|- aung dem -“":||[|--In'!' 111
Fretheit setzte. Glauber stellte um 1650 zuerst die .‘“'-||1u'=u-|'.-.’i|||'q~
durch Zersetzen des Salpeters vermittelst Vitriolol dar. Die qualitative
Zusammensetzung der Substanz wurde namentlich von Lavoisier

studirt, weleher dieselbe 1776 mit Hilfe won h‘m‘l'](»”'n'!' in sauerstolt

und Salpetergas (Stickoxvd) zerlegte, ohne jedoch die Natur des Sal-
petergases ermitteln zu kinnen. Cav endish zelgte aber bereits 1784.

dass Salpetersiiure durch Einwirkung des elektrischen Funkens aunf

Luft, also aus Stickstoff und Sauverstoff, bei Gegenwart von Wasser,
entsteht: hierbei scheint der [lx.\'ri.lli-lll des Stickstoffs zu NO, die
]"il!]l.lll-;; von Uzon \'1||'.'t1:ZI:_:;'|'}||'!|_ Das -"‘l"il'l\."-:1"nllii'1\_\|E ceht dann mit
Wasser sofort in Salpetersiiure tiber, und diese Umwandlung ist bei
Anwesenheit von Sauerstoff oder Luft eine vollstindige (s. u.). Blaue

e

—e
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NO.H enthilt, Man kann diese Siure als ei (zemence
_\"”H' und des ]Il:-.'lil:'\'lgl'-'- ,\'HI”. hetrachter
Temperaturen scheint das Pentahydrat i
0" unter W :-:~--|'.-i--|r|ii|-! n emn T
i }f"_il- linmensetzunge -.,n'!' i--||- :||||'.‘|

| 1 ter welcl 1
vom Druck ab. unter welchem man des

' hnliel
'-|:-":|||' wdlure, die cewd A1 CG I

des Handels,

firkerem oder schwiicherem Druck. als

l.'.'ll'E. so dndert sich 1hre ZUsamimense lZung
. || Bl L7 '.-.i-i|- g c]a':|| ;'u-i|.-=.-

verdilonten Li Hunge

b HATE o

ittelst Zink und Behwefel

In f'-~-|'_:| II I'es ]l'il']l| 8
stark oxvydirend und findet
l'||--L|'.i|- fiberans E'..'I'.ll-l'_:' al

tion eibt
s wirkt die “.I|||-':'l'|'.‘~'."ltl'l.'
hen und org mischen
3 qmdung Taucht man
emen am Fnde glithenden Stah von sSprengkohle in reine .‘":|||""|-r~. nre,
s0 brennt die Kohle in der Tliis

wsigkeit unter starkem Leuehten und
lebhafter [].-'IIIJII="Elf‘.\'it'[\r'!Illlg weiter fort = 'l'u-;-||.-1.;",1:-'-| Vi I'|ai|3i-1. beim Ein-



1 1 ' . R o] 1 \
rauchender Salpetersiure (s. u.) und

\ii;' meisten Niehtmetalle

hwefelsiiure. Wie der Kohlenstoff' we
durch :"‘;I]]IF'I"I'.'\.- ure in thre sauren '1'\_\.-‘:'|'§--||-Hi|:'.'|--| ihergefiihrt, so das
-]-“‘I. der -“‘-"||'-11 ||'|. der Ph .--i||||.|-_ he (Gold |||i-:. Platin aus-
renommen, erleiden dureh Salpetersiiure ition; die entstandenen
Oxvde losen sich fast immer in einem Ueberschuss der Siiure zu Ni
traten auf. Damit diese Lisune leichter erfolgt, nimmt man eine nicht
allzu concentrirte, wiissrige .‘%Hn‘:- reiture, die zugleich als Lisungsmittel
filr das schon _'_'_";-‘i|ﬁ]t"-' Nitrat dient.

des Kupfers in salpetersaures Kupfer

So geht z. B, die Umwandlung

xyd (Kupfernitrat) dureh TO-pro

centice Siure in zwei Phasen vor sich:

L 3 u 2NO.H = 3 Cal) 2 NO - H., 0,

[1. 3 CuO 6 NO,H 3 Cu(NO, ), 3 H.O

I]-.|1'|-|| Reduction von .“~.|!.|u'-|--1'a.'.'|1'I- il‘FI.-E' man nicht nur die nie-
1 sondern zuletzt auch Ammoniak und ]]‘-

i l 1 1
'|".".I'||I"\ letztere S0 entdeckl "'\Hl'd".

deren Oxvde des Stickstoffs,
droxvlamin (s, d.),
) Salpetersiiure zur Gewinnung von
in der Anilinfarbenfabrication ver-
braucht: sie di dure (Trinitro-
phenol), Nitrog er) und Nitro

.“::||[n-1|-|'.a:llll'l't':-ll'l' der Cellulose. Schiesshanmwaolle) in  der

In erossen Mengen wird die
Nitroverbindungen (Nitrobenzol ete.
nt ferner zur H--|'~1--||i;|.; von Pikri

|yeerin "_:1'I|’.]i--5| Salpetersiinreglyeerinest

cellulose
"\l'l'*-1|-_-le'l'|llli||\". man benutzt sie zum Aetzen -!.I't' ..\EI'I;I:.]I' .“*'I:I\I'.! und
t“\.“l]l*'l'.\_ gowie zu deren Auflisunge (Silbernitrat) oder Oxvydation (Arsen-
giure): ferner zur Trennung von Gold und Silber u. 5. w. Die Ver-

sendung der Salpetersiiure erfolgt nicht ganz ohne Gefahr in (lasball

R ot ]I 8 rauc ]: I <| e Sal ilr'l ersiinre 1st ene 1[':|:'|'.l| |'--i|-|||:|-|;r
Mengen Stickstoffdioxvd ete. roth gefiirhte Siure, wie man sie bei der
Destillation von 2 Moleeiilen .“'|||u'|n'|‘ mit 1 Mol .“"hH_ erhilt :

2 NO, Na S0, H, 2NO,H 4+ SO,Na,.

.Hl-:.l'm :l;l_':ll‘. hel .!.-5' Zur \--||,~:t,-:11|'l',.:'|-|| | mselzung nd I':|\.\L"=|r|i_'__'|'5| 1'.-"!|-c I'é1l
'|1+'=|I|"'i':|||||' ein Theil der -H;'|li"'|"'l"~.lill'l' gchon  hel der |'::|lex'].;';|||~_: zer-
tillt, I)ie rothe
Sehwefelsiiure.
1'h2—1-54 und ist ein noch stirkeres Oxvdationsmittel wie die ge-
withnliche Salpetersiiure. i

Als stiirkstes Oxvdationseemisch auf nassem Wege ist ein Gemenge

rauchende Salpetersiiure enthitlt hiinhe, als sogen.
L

“"II:‘:illlt'l_ Chlor und selbst Jod; sie hat das spec Grew.

von Salpetersiiure und Salzsiiure (s. d.) zu betrachten, welehes auch
Gold und Platin zn den entsprechenden Chloriden lost und daher als
[\ I, n i:_-",.: WwWASRETY ]l-':ffl. il'].l[l'l \‘.'.LI'I.l.

Salpeterstiureanhydrid, N,O;.

Das .*=-;|liu-h-r«.'i-.|1'=-.-|1|||_\.'i]|'i~i oder Flil-];»1--|.]'|n-.-nl-n\._\ﬁ lisst sich aus
reiner Salpetersiure NO. . OH darstellen, indem man zu derselben bei 0°
ganz allmihlich I'll'-"']lil-.|:|‘-':||]|‘|':Eu]l_\'[il'.ld zufiigt und den entstandenen
H.\'I‘Itll aus einer Retorte vorsichtig abdestillirt:

2N0,.0H 4 P, 04 + N;O; + 2 PO H.

Kiihlt man die Vorlage durch Wasser, so scheiden sich zwei Schichten

ab, aus deren oberer man das .\nhlnlri:l durch Eiskiihlung kann auns-
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krystallisiren lassen. Ist beim Mischen der Ausganesmaterialien die Tem-

peratur e iiher O rastlecren, dann i\:l,:|';__:!| in der -\--ljl-.'-- das

Anhydrid sofort aus,

s lisst gich anch durel
silbernitrat erhalten; Korke
N, . OAg

der entziindete Koh

A " | 1 TR

\.'i:""'.'-"-!li"l. bel 1reend noherer |..“|.|.|--,'|,
§

8 zerfliesslich und ebenso

Wiirmeenthindunge :
H.O 2 NO,.OH

Stickstofftetroxyd, N.O, und Stickstoffdioxyd, NO,.

Die brannrothen Ditmpte, wel

n Stickoxyd mit 1 Volum Saunerst 1 , §In
2 N() () SMNO.,

Zur Darstellung etwas grissserer Mencen vor

arf getrocknet hat. Es -'-II|'i"- hit sich das Bleinitrat mit etwas

FOCRETTE] JUTE Veraasamplit oden -:III mire s
A

“!!I:-'l €5 mat \l\ \=880r

che bei der Vereinigung von 2 Volu-

rzellanschaale
rother Dimpfe

s
Jual

and remengt 1n emer an mem Ende o -|,| SLenen \""i':"'ill.f||_-__'.--‘.'-'-|-|'-'

.'.I 1J'.|'~---'-||| Al 4!'I'|i_-‘|'l', |]- |'!:"\-,.-,|-:=' eln {i_|:__.:!._.,.
dioxvd und Sauerstoff:

2 (NO, s Pb 2 PhO 4~ 0. L NO
Leitet m: n die entweilchenden Diin plie dureh eine In einer I\|||
befindliche U-rthre. so verdichtet sich Anfanes eine b

angriine
F'lii

[-i'.l"i'|ii-'li dabei entweicht aus der U-rihre fortwithrend

|

e erhiilt man ein tarb

hernach beim Weehseln der

‘='|:|.--'_'
welcher einen ,:|'||.!:;= nden Holzspan sofort entziindet. Ebens:
sich ein Gemisch von 2 Vo ke \] mit 1 Vol. Sauerstoff,
Die in der U-rithre igirte Flilssickeit erstarrt durch eeniicend
".'I':\" .'.Hl ii‘u.!!'!_' !ili

sicherer jedoch in einer Kiltemischune aus kry

emer lis- und Kochsalzmischune,

; : .ich
irtem Chlorealeinm

und Schnee oder zerstossenem Eise) zu sch

'.'.'.In-!::_'_n-“u n |\|"-. -!:l|:|-|;, ||-'|""'
Sehmelzpunkt hei 100 lieet,

Bei 50° sind die Krystalle farblos.
Lras, ['”:i;:'-."'!'_:l'.l'ii und Iy -:_il & sind |:n-|‘ nicht etwa .|i._-.,,-|-__[-||i,.,|, nen
Aggregatzustiinde ein und desselben Stickstoffdioxvdmoleciils NO. = viel-
mehr vollzieht sich bei dessen Condensation eine '\'.l-l'r||-|1|| slung des Mole-

ciils und man hat nun das Stickstofftetroxyd N,0, vor sich. Beim Ver-

skehrt mit steicender Temperatur allmiihlich
wieder in das Dioxyd NO, iiber, Der Zerfall der Moleciile N,0, = 2 NO,
ist indessen nicht sofort fur den Gaszustand
ratur. 267 ein vollkommener: wie die J'.I!I||-|-|i‘.']j'|-||----!i1|||||||‘.|_' dar-
|

besteht das gasfirmige Stiekstoffperoxyd noch aus

||.|||‘.||I'v'1| geht dasselbe ume

oberhalb der ."..-.1|-1|-||||-|'-

thut, .-i:||-]|| (zemenge

1 v
M SncKstonn-



von Molectilen N,O, mit ---='|-||--'| NO., 'IIui erst bel ecirca 1409 ist der
Zorfall der ecrisseren Moleciile in die kleineren ein vollstindiger ge-

worden., Bei versehiedenen 'E'u-;|||u-|'.-|1|'|'| n ereehen gich fiir die Ausammen-

etzung des Stickstoffperoxy deases folgende aus den entspre chenden Gas-

dichten ;|.L5-_;.";|-il--l-' Zahlen:

i n it La i T
N N.()

(3] DHB5 )" ik

180 16 24 1
602 s &
_]0'G 1°50 | }

136 1] I 1

14( 58 1000

Man hat hier einen Dissociationsvorgang (Deville 1857

vor sich. d. h. die Zersetzung einer chemischen Verbindung durch die
Wiirme: eine Spaltung, welehe beim Verschwinden ihrer einzigen Ur-
:-5-I-"'I|--_ |]|'1' -'f'|||'-||1+-|'| -|.'|-||.||u|'. tur die |'[| n \']!i'll‘.i*!']':"ll Il\II’I ].III LI iften
direet enteecen wirkt, sofort wieder rickglingie gemacht wird.

-||.1 stoffperoxyd lisst sich aunch darstellen, indem man die beim
Ut eher; | 886N von t-|r1¢| stossenem Ars |n11l \\.[ it “‘t|||||l~'|IH spec
Lrew, l';';'.l ;4i4']:||1 wickelnden Di ||'|||! n einer Kiiltemi \]l.l‘__,\cllz]-lhlln.
Die sich verdichtete Fliissigkeit ist ein li|-|ni~ h von Stickstofftrioxyd
und '|'--rz'|-\'~|| durch Einleiten von Luft oder Saue |ll fithrt man die-
selbe oanz 1n das letztere iitber und reinigt durch h ctification

*Iir'|\-\.-ll||- wroxvd zersetzt sich mit viel Wasser von 0” in .‘*..]|-f--‘r1.'--

siture und <.L1|'r"'||'|_5-'- Siiure. verhiilt sich hierbei also wie das gemischte
Anhydrid dieser beiden Siuren:
N.0O, H,O NO, . OH - NO , OH.

Durch wirmeres Wasser nml _||.:~ Peroxyd dagegen in Salpeter-
“IL||1 und Stickoxvd zersetzt. r]l sl J- trige Siure bel his 1!! rer Te mpert o
nicht h = ||Iti| Ilr-l, B l|||l|| 1 1|1 ! 'lf" tersiaure un 1wl Stieke IXY ll zerti |”

INO, H,O 2 NO, . OH -}~ NO.

Bei Anwesenheit von Sauerstoff oder Luft ;'--hl das Stickoxyd NO
wieder in Peroxyd fiber, we lches mit Wasser auf’s nene Salpetersiiure
bildet und dergest: alt kann schliesslich alles l.!'l'-.l\'l\I] in Z‘*.'a]|n-ll Isiure
umgewandelt werden.

Da somit der ['1|:|||5 des Stie L«mfl]ur xvds aue h an feuchter Lunft
saure Reaction annimmt. hat man |l|~u||h 1!Il]'-i1 in unzutreffender Weise
als .."ull']'.»;l“u-h'|'.~'i|I_II‘r" bezeichnet

Salpetrige S#ure, NO . OH.

In wenig Wasser von (0° lost sich das Salpetrigsiureanhydrid zu
einer blauen Flitssickeit, welche salpetrige Silure zu enthalten scheint:
N,O, + H,0 = NO.0H L NO . OH.

Diese wiissrice Lisung zersetzt sich indessen se hir leie l|| unter
Bildung von .‘-||5nl psiiure und Entwickelung von Stickoxydgas

y NO . OH = NO, . OH < 2 NO - HyU.

e et it
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bequem. obwohl mit etwas freiem Alkali

Upetersauren Salze (Nitrate) erhalten werden, wie

nitrit aus |-,--:|: 5\ |il|:-|'..'|'..' “-.l'---il':'
2NO OK Q2N . OK ()

o] . et . i
veriieren die Nitrate saneérstott, wenn man i1hnen

l\.‘-I'l--.-|-|'|!'-' -!"I'Ill | .II" ,‘n[--::_'.l: von A e |":|||:|-'-'|'iI

[l s -| l\..--|'i:|'--"'|'|!:__"" I'|| \: 1 =|. I Il\-i raunsien von
aft in kleinen Mengen auftritt. Aus den f
zuerst entstandenen Nitrid

b ||'!l-'i rigsaure

werden kinnen. Weeen ihrer Zersetzliel

nsmittel, das z. B. aus der Lisune von Jodi
. Da die ¢
jodkaliumhaltig eister ein sehr :-;||-!:,|:.|

ns auaf -|||-"!I';-|' oMiure s ebenso am

wusseneidet HIT eS8 ll":."|l remn “i.il'l'-"

weiriesaure salze,

1 1 s . v
wenn man a i'»l'_l"-"';il'll':'l: ||::f|!|:'_"-.l VOn einigren aplen \||':|i"|;|||.-|~

Schwefelsiure die salpetrige Stiure in Freiheit setz

||: I‘Ir!l'i'l'!l j.il! en ‘.'\'E!':.i Iil Irice sgure .| |:|'|’|I!I'|i:ul.-:|;;||_|-|'
iIndem sie selbst in S ||i..-'r-|'--. re i i
it ./‘I:-'li;‘

Bildune von Manganoxvdulsalz und Salpetersiiure

angesiinerte rothe Kalium-
' Salze in Folee der

permianganat Inge wird an

siiureanhydrid .\.“_ 1st nur bet tiefen 'l'--|.|-|-|'.|I|'_|'-'_‘|

CINner wissrioen Salj

gfersilure vom spec.

1 RO | 1 . e ] . :
it Arsentrioxvd odex tirkemehl wird die Stiure

' zu --||i-r:i|"__-» r S#iure redueirt. die da

AN

i ’ . : el entwelchenden |’.-1|||=|1'
hestehen _:--\|--|'|| nicht ans N,0,, sondern aus dessen !|i.....-il||i..||.‘|:|-..
ducten NO, resp N,O,) und NO Ber Ei

ehen diese Ditmpfe ganz in NO, iher. Fliis

iwirkung von  Sauerstoff

‘ill.[.ll'\. b 1 | netri
& 1 . * i | * 5 i - . . .
sfiureanhvdrid erhilt man beim Einleiten von Stickoxvd in
Stickstofftetroxyd bei 21%: 2NO N, 2 N,0,. Die Erst
temperatur der tiethblauen Fliissickeit N.f A ||.-_-.‘I hei 829 Bel (Y
.||.|' JI das spec. (xew. 1°449. I.Izi] ]Jl a'bh ]-."'III||1 aie unter Zersetzung
m's Sieden. Das blaue stickstofl
Zustande oberhalb 21° sieh

imnd brannrothem St

1 ein Gemenge von farblosem Stickoxvd
fidioxyd VAT ”"Ill".'-ﬂ" n. [Diese

rioxvd beginnt aber schon im fliissigen

']l']l Lyase be-

sitzen oberhalb kein merkliches Vereinigungsbestreben mehr, und

vereinigen sich erst hei der Abkiihlune wieder zu N.O..




vil oder Stickstoffoxvd. i

Stickoxyd oder Stickstoffoxyd, NO.

Das “‘;iE-'E\"'\_\'l heobachtete hereits van Helmont, verwechselte es
jedoch mit Kohlendioxyd; erst Priestley untersuchte dieses Gas ge-
|-“I.L1|. In der Natur trtt das
em Saunerstoff der Luft zu

nauer !||||i besehrieh 1772 SEINE
Stickoxvyd nicht auf, weil es sich sofort mit «
||TII:II.I"|.]||P'I|I_ easfirmirem f\-‘-*:_ verbindet.
s hildet sich heim Auflisen von Metallen und leicht oxvdirbaren
I\_.-"-l'|-|-|‘.|. wie Ph ‘i'l""-' in kalter “*u]u srsfiure von 1-2 *!-""-.';""‘-'- be-

iinre zufiict, dass

sonders wenn man noch goviel coneentrirte -'I|_l"'|'

eine lebhafte Gasentwickelune andavert, Zur Darstellung benutzt man
withnlich Kupferdrehspi Ve
der Kilte aufliogsen. nach der Endeleichune :
3 Cu - 8NOH 3 Cu(NO,)q i H,O0 4 2 NO,

Einen recelmissicen Gasstrom erhiilt man, wenn man die Kupfer-
spi thne mit einer S |||-l-ll'l".i'--rl'.l'_'_- f|||-.-|',_'i--~'-fi. und dann langsam (aus einem
l|-].:1|,,|||| cone ."~|-|-_-\.\--i'|-!,-. ure /‘|I||~~-- n E'l-—-—l [ s ]
III | ‘Il' et

Y v . . 1 .
mne., v j|'||-' sich 1n .“:|J|H-‘.|'|‘,~'.-|It‘|- _~|'|: n i

F
coneentrirte Natrinmnitritlisunge allmiihlich zutreten litsst: : FeCly - 2 CIH

NO.Na FeCl, (INa -- H.O - NO. Alkalinitrite werden ferner
‘Al \l' reducirt dureh "lllllvi-lnl und concentrirte I|I‘\ felstiure, durch
elne |,..,\||l| \.-:| Ferro _,..|.,-,.||| . und Essigsiiure ete.

1. wWenn man zii einer salzeanren Fiser

Da das “II' koxvd sich mit dem anfinglich im arate enthaltenen

zu braunrothen Dimpfe wvon Stickstoffperoxyd NO; ver-
man das -":|l'\.'|1'|r'l‘--]t€|-' (xns erst aul, wenn es

- + e 1y
v Stickstoff und S

Um es von beleremen

befreien, leitet man es in eine kalte coneentrirte Lisung von Fisenvitriol
von diesem wird nur Stickoxvd unter Bildung einer schwarzbraunen
\Il'l'i|i||I]I'.!|'_'_ anlcenommen ||||||. hernach beim Erwiirmen der & siittieter
oehen: bloss die allerersten und letzten '\llllull

t sich auch durch Uebe

Lisune wieder abe

1 i a .,
tdes Gases sind um Stickoxvd 1

CoOne. _“-\-.':||-|-1|-I'-.:III"' ol
(#58 vom -|-|-|'_ (Gew. I'||':.?l-'

grob zerstossenen [isenvitriols
Dag Stickoxvd bildet
(Luft 1). Es ist wie die iibrigen sog. ‘I---|'11|-|'-||l--i| (Fase erst in
neuerer Zeit verflilssiet worden; bei einer |\|1 ischen Temperatur von
" wird es dareh einen Droek won 71 Atmi .~|nl_. on condensirt:
unter cewihnlichem Druck (1 Atm.) geht es be 153-6° in den fliis
sigen Zustand tther und gefriert bei 167%. Auch das fliissige Stick-
oxyd ist fi sich nur wenig
Hiiel charakteristisch fiir das farb
mit viel Luft oder Saverstoff’ braunrvothe [’.'|I|||-|'|- VoD “*l|r.|\xl--||]ll1|-\\-L

N )y zu bilden:

t

hlos. In reinem Wasszer list

se (Gas ist dessen I-‘;‘.'-l:-_:h»-"-,

2 NO - H,::':t_’\"'
2 yol 1 vol 1 vol.

Man sieht diesen Vorgang sehr deutlich, wenn man einen nur theil-
welse mit Stickoxvd ftiber ".,\ asser gefilllten Glaseylinder senkrecht aus
dem Wasser |-|1L!..--|'i|1'ij1. wobei das ausfliessende Wasser durch Luft
ersetzt wird, welche sofort rothbraune Ditmpie erzeugt.

Das Stickoxvd gibt seinen Sauerstoff meist minder leicht ab, wie
'll~ H\\ulﬂl &80 ||,|_=p eme :|51.:;'|"('.!.||1|l|-':|- Kerze oder brennender .‘“r'll"\'l't.l'l




| R N W R |

mit einer W

brennt dasselbe unter intensiver Lichterseheinune: Natrium bleiht d:

1 1 ¥ gt
rel unter denseloen [ :::-I.||||| unverinodert |'I'!I:-" Man  elr

o 1
wllCK

I'r pten Sehwefelkohle

' kg .
mischen sich dem (rasi

(Gascemenge lisst sich entziinden und

an chemisch wirksamen Strahl

Stickoxydul oder Stickstoffmonoxyd, N.O

I'.I-- stickoxvd tleas N f"--::l.'=.-.-i.l;.
Fisenfeile auf Stickoxvdeas NO

die Hilfte seines Sauerstoffs abeil

.||-:-| ;I'I"!’I I-l 1111
en von reducirend wirkendem Zi 1k oder Zinn in stark verdiinnter
|_'|n-‘.||'_-.'.|_|'|' spec. (rew, 1:1). Zur Darstellung des _‘-;:--‘:‘-l'\l'-\li.||» e1enet
h am besten die von hollindischen Chemiker: 1795 aufretundens
ldung durch Erhitzen von salpetersaurem Ammoniak. das

.‘Jl'i ca, 160" i!. \\,_;-.H.-|' |_|:-i .“"Ii|-!\.-‘-_‘-r 11 -|'|'-||!"

NO, . NH, N.,O -- 2 H,0O.

dulrewinnune aus
on 1 Hy() entstehende,
Nitramid

aber unter il

NOgy . NH,, betrachten
Lachmann (Berl. Ber
NOy . NH ., COOC, H,.
NO, . NK . COK |
in COy und .\'lil:'

\n., NH., N.O - H.O.

durch Vermischen Hydroxylaminsulfat und Natriumnitrit gewonnenen
Wasser und ul: NO.H NH, (OH N,O - 2 H,0.

dilnnte wilssripe Lisung enthiillt nach einjrer Zeit schor




s gie leicht wei
NOyH NH

neuerdings Stercolsomerie 1 ¥
koxvdul b ] oses (tas von schwachem Geruch
und siisslichem Geschmack: es hat das w|-!-l-|i'_ Gewicht 152 (Luft L

sich bei 0" zu einer

|’II_I'|'|| 1-._|-|-|! |1|'|||v|.; von 90 . ||I'."'~'5-|:'II'I n liisst

| 'l + unter cewihnlichem
keit hat es hei 0" das

b AL

eit condensi

erchit I:.u-\,\--_-_-_li:"lH n |I.-|'|i3--.-t".l l |
880 als Flissie

Luftdruck verflilssigt es sich |

Bpee. Gew. UHa6L. Beim raschen Verdunsten kithlt sich das

115* zu einer krystallinische
1:305 vol.

oxydul stark ab und erstarrt bei
Masse). Unter 1 Atmosphire lost 1 Volum Wasser bei 0
Stickoxvdul: bei 10° (0:020 vol.: bei 20° 0:670 wvol.
Das Stickoxvdul N.O spaltet sein Sauerstoffatom bei hohen '|‘,.:,_|.,-..
raturen (oberhalb H00?) ab und unter
hiillt daher die Verbrennung, Es ent- iz. B3
ziindet einen _-_'_|i||:'.||='-'|r]-'rl 5|--|z..--|-;|:'|:|.
verbrennt glithende Holzkohle energisch 7
und erhitzten Eisendraht unter Funken
sprithen: Schwefel brennt in thm nur,
wenn er vorher stark genug erhitzt
worden war; Phosphor ebenso mit blen
dendem Lichte. Mit Wasserstoff gibt

-\:__”f".l', --\||l--.-:l‘---xlii misch .\._,“ H
N, -+ H,0). Die Vereinigung des
otickoxyduls mit Sauerstoff gelingt dageren nicht, Vom Sauerstoff liisst

sich das Stickoxvdul, bei aller Aehnlichkeit mit demselben, dadurch
leiclt I|::|‘1-|'~|'|_|-'ici|'i|. dass es mit S :I'|\--\_\ d keine rothen D =‘||';-I'-'
(von ."~i|t'=|\r-|-.i}|"'l'--.\_\|l bildet, wie dieses Sauerstoff (oder Liunft) sofort thut.

| Me .\l||||1|li|_: vermag das .‘"Iil'|\»:\_\'-'1|||1. dagegen nicht zu unter-
halten: es wirkt auf den Oreanismus unter eizenthiimlichen Erscheinungen
"i.‘| und fithrt sechliesslich Bewusstlo it und |'1 fl':l'}n'l. I':I‘ﬂ-r':.—'l man
iedoch vor dem Eintreten des letzteren wieder durch Luft, so tritt als-

1 . = . + "

bald das Bewusstsein wieder ein, ohme dass sich nachtheilice Folgen
Ze 1. Athmet man es I|:'>r I: .-i-'::ln---. '\'---llmlxl Sauerstofi '_,'l'.‘|||‘~l'.l||
3 2 Minuten lang

€3 Lacheas oder Lustras genannt worden ist. Da es beim Einathmen

ein, dann erzeuget es Rauseh und He iterkeit. weshalb

""|_"|' Gefiithllosirkeit ]'--'|'\--|']JI'|r|.'_'_1, wird es bel |'||il'|1|'.:iﬁl'Flt':l "r-l'i'nli-nl'u-.-il
Mmitunter (gemischt mit 1 Vol. Sauerstoff) als Anaestheticum verwendet,

Um die Volumzusammensetzung des Stickoxyduls

festzustellen, erhitzt man In eine:

lurch Quecksilber abgesperrten Glasri hre Na mn

oben gegehlogsenen und umgehogpenen

Fig 88%: hierbei verschlicsst man zweckmilssie das untere Ende der Rihre gleichfalls
Vo

riibergehend, um einen Austritt des erwiirmten (Gnsés zu verhindern. Nach dem Erkalten

findet g das Natrium ohne Aendernng des ursprilnglichen Gasvoloms sich oxydirt
hat und s as {ibriggeblichene Gas reiner Stickstoft st

N,O 2 Ni N Na,O

1 vol. fest) 1 vol. (fest

Do nun 1 Volum des Gases 44 wiegt und 2 % 14
ctoff enth

sind darin noch 16 Theile Sauerstoft vorhanden ud die |

des Btickoxyduls ist N.O.
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