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‘l.l'—'- l.) Ber beginnender Rothelat tritt Zerfall des Oxvdes in i‘l'|--.'.'\-
SUber und Sauerstoff ein:
2 HgO 2Hp Q,.

Das ||=I-\-i;=' “Jlie-=-|-:--i]||-"' condensirt sich in den kiilteren Theilen

les Rihrenstticks oder in einer etwa noch eineeschalteten Vorlage

withrend Sanerstoff als Gas entweicht und beliebie aufeesammelt werden
|"""“-"- Braucht man den Sauerstoff sogleich zu ireend welchen Ver-

{ |3"|'.. dann finet man 1thn am |I|'||Ii|'||'-|'-’"| ither Wasser 1n umge-
""’-l}'i' n Glascvlindern auf, die man mit Wasser gefiillt und auf die durch-
|'-"'|I"+"|'- “rl;u'|-;|' einer Wasserwanne '_:|-|||':i|-||l hat. f,ll:' ]1.||'~1|'||'.!|:-_' von
srosseren Mengen Sauerstoff’ ist indessen das hiervon nur 7'4 Procent
enthaltende und |£:-:-1.--|:1'|' ! 1
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:_""l'!'l"'\_\ll MnO, bei ]l1'|-li'_=,--r|| Gilithen  fiir sich allein, am ].‘l'-':'IiI'IIi"w'H'Ii
In emer schmiedeisernen Flasche, ein Drittheil seines Sauerstofls ab:

3 MnOy, Mn, O, -+ O,,
Indessen  dient die Zersetzung dieses und anderer Peroxyde (BaO,,
E‘].tp_,“ Crly) im Laboratorium nicht mehr zur Gewinnung des Sauer-
stofls, seitdem Kalivmehlorat (ehlorsaures Kali) zugiinglicher geworden ist,

Wenn man die glasglinzenden Krystalle des Kaliumehlorats in
|Ill'l--!".|1i aus schwer schmelzbarem Glase. HII||I}'|' oder Stahl durch Er
hitzen auf cirea 360° schmilzt und dann noch weiter erwiirmt, so ent-
weicht unter Bildung von Kaliumperchlorat ClO, K und Kalinmehlorid
{ ]l\ '-|r|:| unter W :'i|'||I|--'r|r'.\'ir-]x'l'||:l:_:'. s0 dass man die \Ill.-iil'lll.l',"’.||r-|:.|:|' Yvér-
I'.”|!'I'I'I| muss, zunichst ein Drittheil des vorhandenen Saunerstofls nach
der Gleichung:

2 Cl10.K ClO,K CIK 0.,
und beim weiteren Erhitzen zerfiillt auch noch das Perchlorat:
ClOK = CIK - 2 O,.

Fiir die vollstindige Zersetzunge hat man somit die Endeleichung :
2 ClO, K 2 CIK 3 U,
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Sauerstofl 13

sphiirendruck be 1829 bei 210° ist er mnoch Hissig. Das spe-
cifische (rewicht des flissicen Sauerstoffs hei 1820 ist 1°124. Der
l|_'|_-:~.i-_--.. Sanerstoff’ besitzt nach Olszewski in etwas stiirkeren Schichten
eme dentlich hellblane Farbe, was zweifelsohne von Einfluss auf
die gleiche Farbe der atmosphiirischen Liuft (des .blanen Himmels®),
Wi anch des Wassers H.O. ferner des Ozons O,. des Wasserstoft-
Superoxydes H,0, u. 8 w. ist. Das Absorptionsspectrum des Sauer-
Stotls enthiilt die Biinder und I}-ni-|.-|-||[|tj|-|1 der r.';|-|;:_.|,|- A mnd B. die
anscheinend aunch im Sonnenspectrum auftreten.

_Da der Sauerstofl derjenige Bestandtheil der Luft ist. welcher die
\--|'|.|'--r|r|lll‘.:.'.~'- und Oxvydationsprocesse unterhiilt, so ist es natiirlich,
(ll"-“' Verbrennungen :!”-.'2' \rt in reinem Sauerstoffease mit viel grisserer
Energie erfolgen, wie in der Luft. Zur FErkennung des Sanerstoffs dient
s daher, dass ein verglimmender Holzspahn sich beim Eintauchen in
auerstoffgas, oder wenn man ihn vor eine Oeffnung hilt, welcher das
umt, sofort wieder entziindet, um mit hischst intensiver Flamme
Weiter zu brennen. (lithende Kohle verbrennt in Sauerstoff mit hellem
|-ir'||1- Schwefel mit sehiner hellblaner Flammme. ]']|_<.;|.||..|- unter blenden-
der t,it'1|h':'-.I'||l'i?llll‘._'_' (Fig., 2), und selbst das Eisen (als Uhrfeder oder
dilnney Draht, den man durech ein aneeheftetes ghimmendes Zunder-
Stlickchen entziindet) hrennt im Sauerstoffeas unter lebhaftem Funken-
sprithen ab (Fig. 3)
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Da Wasser stets verdunstet, sind Sauerstoff
und andere Gase, die mit demselben in Beriihrung
waren, oder sgich aus einer wilsserieen Fliissig
keit entwickeln, stets feucht (enthalten Wasser-
dampf egelist). Um feuchte Gase zu trocknen. liisst

Qa8 .F man sie durch Flaschen hindurchgehen, die wasser-
Q"'LIL'_J‘]-I‘ﬂHLI_W‘ bindende Substanzen enthalten, wie namentlich

Chlorealeium, Sehwefelsinre.  Phe sphorpentoxvyd,
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Ozon oder activer Sauerstoff, O,.

y Wiihrend die kleinsten im (Gaszustande isolirten Sauerstofftheilehen.
die Molectile, aus 2 Atomen bestchen: O, kennt man noch eine ,allo-
tropische Modification* des Sauerstoffs. das Ozon. 0,, dessen

dieses Lras

'\_l' leciile aus 3 Sauerstoffatomen gebildet werden. Es bes
fien stechenden, an Chlorkalk erinnernden (Geruch, der bereits 1785
SeIne Wahrnehmunge durch van Marun und seit 1839 seine eigent
liche Entdeckung und Benennung (von é2zw riechen) durch Sehonbein
veranlusste. I

Das Ozon entsteht beim ihl."-'l'.-l'|||.'_'__-.'!'. alektrischer Funke dureh
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Sfuren, Basen, Salze, L7
|""'|-_; mif Stiirkekleister und '||i||'||‘| ]‘|:a--‘||||i| r *'in. g0 erhiilt man
"h--l|llll.| -Stiirkepapier. Ko mmtd liesesnun mitozonhalticer Luft zusammen,
5 wird das Jod in Freiheit cesetzt und firbi i||« .‘*l.-lkv;n:!||i--1' mehr
'}"I‘“'f' weniger intensiv blan. Aus dem Auftreten dieser sehr empfindlichen
*eaction glanbte man auch auf einen gri

seren -nl + geringeren (Ozon-

']J Ut der atm n|1|| irischen Luft sehliessen zu diirfen, wo man sich das-

unter dem Einfluss elektrischer Entladungen, sowie von Verbrennungs-

Processen entstanden dachte. Indessen abgesehen davon, dass die in der

'\""”' sp yhiire auftretenden hisheren l".‘i\'1|-' des Stickstofts dieselbe Reaction

eigen, |lu|||| fiir gewthnlich das in der Luft fast immer enthaltene
Asserstoffsu peroxy d die Bl iuung zu ver: inlassen.

!:"'!' Umst: ||||, dass Ozon blankes Silberblech mit einem Ueberzug von

'»".

Dilbe rsuperoxyd bedeckt, gestattet eine sichere Unterscheidung
'l' 3 Uzons vom \\ SSCrst ll]Hlltlll XY ul und den Oxyden des Stickstofls,
“‘I'_“f“""T nicht angreifen. Bis je tzt ist es aber noch nicht gelungen, mit
Silberblech in  atmos sphit Ii sche |I Luft diese nur auf Ozon hindeutende
Schy: ”f’”“" zu erhalten und der Ozonge ]u ||r der Luft somit zweifelhaft.

iber; Silbersalze geben
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tlimgen
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Das frithere sogenannte _Antozon® ist k weitere Modifieation des Sauerstofls,
Sondern hat

sich in [ast allen Fitllen als identisch mit dem Wassersti fisuperoxyd erwiesen.

Verbindungen des Sauerstoffs.

Sduren, Basen, Salze.

Mit den meisten Flementen verbindet sich der Sauerstofl direct.
. ‘nommen sind nur die 1[.‘[[--:;‘|-|J|': (Chlor, Brom, Jod und |".|i|'|||1|-!.||l|-
Yie: Gold, Silber, Platin, obwohl auch mit diesen Elementen sich auf
Mwegen zahlreiche und wichtize Sauerstoffverbindungen (wie z. B.

. |\-'I|iun|r_-hlr..]-;.r_ ClO,K) haben darstellen lassen. Nur fiir das Fluor
Lennt i

LL1S or

man keine Sauerstoffverbindungen.
Dep Name des Sa |,,~;-?,-5..1 fs oder Oxvyvgeninms (,Siure-
'L,lli:l”u" von 65bs, sauer und gwvdw, 1ch i'1'I/L'|i"'i"' \\1[!'-!|~ -_l..-\\',-|hf['_
) ‘_ll" Producte der V .:11n~1nmr|-' in Sauerstoffras (sowie Luft) sehr
I‘-Llil..m{” ‘-.'\';.L.H.u.-l- .;...[.-|_- Basen) zu Siuren (oder Salzen) xl.nm,nrmnr-!llrl-’.i-ll,
% fas beim Schwefel, |||m||i|-|r und Kohlenstoff der Fall ist. Im All-
stMmeimnan i::-'.cl'i:‘!mt-'. man die Vi ||1|Hl|ll!|;_1r n des Sauerstoffs als ( '\"‘-'ilf‘-

Ky
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TS TS a2

elektrons en (harakter von .Siurecanhvdri-

en \--|'--|'-.\:.§ nteln X
den® (1) besitzen vorzueswelse die Oxvde der Niechtmetalle,

Wasser vereinieen sich diese Oxvyvde zu Siurehvdraten®

OHNTrEen”. _1]|:||1:| |'|-|‘,-'-;'- |J.|;II'|| u|| ".J-'i. |:- ||"'!"'~||'IE_--<|I'L|I'-|'
tiven \ :|.:|..|\‘.|-!'_ und wi I'-il';| | LY
dung mit Wasser als Oxvdhvdrate®

lioxvd oder Schwefliesiiureanhsy

ioxvd oder Schwef iureanhvydrid

|'}._.._...||. Irsire-
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y CO, (Kohlendioxvd oder Kohlenstiureanhvdrid).
S0 H,0O SO, H, (Schwefelsiiarehvdrat). '
P,0; 4 3 H,0 = 2 PO,H, (Phosphorsiture).
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Ca —+ O CaO) (Caleinmoxvd, Aetzkalk).
Cal) H, O (CaO,H Kalkhvdrat)

1 Dberoxyaol,

| : =L ey
der Siluren ist ithre saure
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Das bequemste tussere Kennzeich

qjoe Lisune des Lackmustarbst s
tliseche Reaction,

en. Diejenigen Sub

andererseits zeigen die Basen

indem sie Lackmustinetur auf’s inte
stanzen, weleche die Eigensehaft von Basen in st stem Maasse besitzen,
-il.li l‘ifl' |'u”lll I |\ '|| | l!l"|-’ |\“‘ IIII'| :\\.'Ii!'l‘|||l \ || rat :\-HJH.
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Hvdr '\I\I‘II der Alkalimetalle. Weniger in Wasser loslich und minder
-f.'-:l'-l‘l' Basen sind die Erdalkalien. besonders Kalkhvdrat Ca(OH und
|’-.,|'_\|||'\'||r':|l Ba(OH), : unloslich sind die sehwaech basischen Erden. wie
T Al(OH),.

1A I!I Wilssi |:"_'"|I I Buneen ||--|' Siuren i||||: |I|,;\|'|._
man die neutral reagirenden Salze; den Eintritt der

daran, da ]..n!'|\|:|=|--li||-'::||'

Die salzbildune erf

N, bei tlil'l- Hyvdraten

* Caleiumsulfat’,

aleinmearbonat
CaO.H, 4+ CO, CO.(Ca H. 0.
(a0, H., SO H =0, Ca 2 H. 0.

Die Klarlegung dieser ganz wesentlichen Rolle, die dem Sauerstoff ,
|>-i l|-'|: \-I'E'T'r'l'ln' NN ers- oder

sinreihung der meisten

tionserscheinuneen zukommt, s

anorganischen Substanzen in die ]
Basen und Salze verdankt man wie (

vvon Priestley (S.5H u. 10) und fast

drei orossen Kategorien der Siiure
chon bemerkt Lavoigier., der
gleichzeitic vor

irlich zur Aufstellunge der noeh heute geltenden theoretischen An-
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1 Scheele gemachte Entdeckung des Saunersiofts unver- 5

ichten zu benutzen verstand. Freilich eibt es ausserdem anch man-
che Kirper, wie der Chlorwasserstoffl C1H, welche saure, und wieder
' 1 das Ammomak NH.,. welche basische i'.i_'_!1 nsehaften

"

ffhaltie zu sein, so dass man als . Siaren® alle die-




Wasserstoff, 1Y
JENigen Wasserstoffverbindunegen bezeichnen muss, deren Wasserstoff
durch N talle unter Bildung von Salzen vertretbar ist; eine eanz ent-
“‘!_'!""']lt'-‘llil- Definition liisst sich auch fiir .Basen* gehen, deren .Ra-
dies |" meist das Metallatom: beim Ammoniak die Gruppe (NH;)| den
Wiiristt e

Niloren unter “4.'£|'/'.||'!]||'.|r|:' Z1 ersetzen vermag.

2. Wasserstoff,

H 1008 (wenn O 1 G000,

. Der Wasserstoff, ein luftformiges brennbares Element. das bei der
Snwirkung von Eisen, Zink und anderen Metallen auf viele wilsserice
‘ll.'-l.‘lli”""" Siuren als eigenthiimliche Gasart entweicht, wurde sehon von
_'I:-”'"'l"-'ﬂl-‘ m 16. Jahrhundert |rr--|i:_|c'|\r-'I_ anfiinelich .i"'l""'l' wie
stmmtliche Gase nur fiir eine in besonderer Weise verunreinigte Luft-
At gehalten; als eine von der Luft durchaus verschiedene Substanz
kannte ihn erst Cavendish 1766,

In Irelem Zustande findet sich der Wasserstoff anf der Erde nur
Usnahmsweise, so in vulcanischen Gasen, sowie bei der Zerstirong
organischer Substanzen durch Fiulniss oder trockene Desti ”l.
‘uchtgas); in gewalticen Mengen tritt er dacecen in der Phe tos]

||II<| -'iI|l|<'I".']‘ Fixsterne auf,
Den Namen Wasserstoff oder Hydrogeniam Wassererzeuger,
tBwp, Wasser und vewdw, erzeuge) hat das Element l!;I!.II'I' erhalten,
in Verbindung mit Sauerstoff das Wasser bildet: in dieser
en Verbindung des Wasserstoffs sind neben 8881 Proeent Sauer-
Sloff | l 19 Prace ni \‘\ asgerstoft e 'I[I :||'I| .

."'T-'I- betrachtet die kleinsten Theilechen des Wassers, seine Moleeiile,
> Gine Verbindung von 2 Wasserstoffatomen mit einem Sauerstoffatom
Nd formulirt dieselben sonach HOH oder OH, oder HyO. In weit
"-"IT'III-_:--|'|-|' Verbreitung findet sich der Wasserstoff auch in Vereinigung
Ut Stickstoff als Ammoniak NH

1 T . . .
_I.I einfachstor Form als f‘ws|||1||1-_-'

der SOnne

Von

sowie in Verbindune mit Kohlenstoff

oder Grobengas CH,, in I'-II|1||!il'iI'Irl'r!l
""'Ill'n im Petroleum oder Erdsl und namentlich in allen Organismen.
Jurch geinen tiblen Giernch kenntlich ist das ans Wasserstoff und
Sthwea fel zusammengesetzte Gas, der Schwefelwasserstoff SH,.

W Wie sich aus einer Betrachtung der Volumverhiltnisse. nach denen
Yasserstofl mit anderen Gasen z B. mit Chlor (vel. Chlorwasserstoff)

;’, :_”“f”"””'”_’- und ans _|ln-a|| Gesetze von Avogadro: .In ;:|-.-E<'l:_--|1
“Volumen ist eine gleiche Anzahl von Moleeciilen vorhanden® ergibt

heo, o und wie dies durch zahlreiche andere Thatsachen bestiitigt wird,
LR 7 . ' . il - -4

|'\].1 ht d a8 kleinste, im (Gaszustand existenzfithice Wasserstofftheilehen
\Woleciil), gang wie Sauerstoff. Chlor ete., nicht aus einem, gondern aus
W 1 z

v Atomen. Man schreibt daher das Wassersto ffmolectil: “.,

_"-|'-<r_ In starker Weisselut hei 1600° sind solehe Moleetile H; noch

n einzelne Atome H zerfallen.

o ‘ir die Darstellunge des Wasserstoffs geht man fast immer

g j'].'“"-'l"l' verbreitetsten Verbindung, dem Wa sser, aus. Das Wasser-
Hgas kann ans dem Wasser in verschiedener Weise gewonnen werden,
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