dieser drei Gruppen weiterhin nach der Zahl,
dor Staubbliitter. Jede der 24 Klassen gli
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1 der Insertion und den Lingenverhiilinissen

te or in Ordnungen nach iihnlichen (e-
ssen und Ordoungen entsprechen natiir-

tapunkten. Manche der so erhaltenen I
haftsgrmppen, welche aber bunt dureheinander
enthalten PHlanzen, welche phylogene-

aiih
lichen Verwan
stelien, die meiste
tiseh einander sehr fern stehen.

cowiirfelt im Syatem

n Klassen und Ordnungen aber

Bereits Lixyg fiihlte aber auch das Bediirfnis, natiirliche Pflanzenfamilien
aufrustellen (im Jahre 1738) und sie nach ihrer , Verwandtschaft* anzu-
ordnen. So lange aber an die Unwandelbarkeit der Spezies geglanbt wurde,
hatte die Bezeichnung Verwandtschaft und Familie in einem System der
Organismen nur eine mystische Bedentung. Qie hedeutete tatsiichlich weiter
nichts als eine Zusammenstellung fihnlich aussehender Wesen. FErst durch
die Deszendenzlebre hat dag natiirliche System der Organismen seine reale
Grundlage gewonnen.

Das System, welches fiir die nachfoleende Darstellung zugrunde gelegt
werden soll. ist das von ALExANDER Brauvy aufgestellte, von EicnLEeg,
Fxorer und anderen weiter aunsgebildete natiirliche System.

Wir unterscheiden zuniichst zwischen Kryptogamen als unterer Stufe
und Phanerogamen als oberer Stufe des Gewiichsreiches

Erste Abteilung.

Kryptogamen.

Die Kryptogamen umfassen eine auBerordentliche Fiille der versehieden-
artigsten PHlanzenformen, von den einfachsten einzellicen Wesen aunsgehend
his zu hoch entwickelten, in Stengel, Blitter und Wurzeln regcliederten
Gewichsen. welche simtlich darin von den Phanerogamen sich unterscheiden,
daB sie sich mittels Sporen verbreiten, withrend die Phanerocamen dies
Bei den Phanerogamen ist allerdings anch Sporenbildung

durch Samen tun.
gondern em rip:'ill'l‘v-& aus ihnen

‘-l'i']l:”l[il"-'_‘ allein Il-lt'hr fl'i.!" -""!I“I'\.'ll r-'i.lLl1 08,
Gehilde. eben der Samen, der sich erst von der Mutter-

hervorgegangenes
Entwicklung eines mneuen

pllanze loslist, num den Ausgangspunkt fite die
[ndividuums abzugeben. Samen sind vielzellige GGebilde, die in ihrem
Innern die vielzellize Anlage oder den Embryo der Pllanze umschlieben,
withrend die Sporen, welche sich bei den Kryptogamen von der Mutterpflanze
losligen und den Ausgangspunkt des neuen gelbstiindigen Individunms ab-
woben, einzellige Gebilde sind. Die Kryptogamen kiinnen daher auch als
:“.ui|.|||']'||[]tl.l_'q'”}'_t-“ oder .‘\'||||rir]l||_\l|‘1|. die 1'i]:l!H"L‘“:.l':llllt'!] alsg Samen
pflanzen oder Spermaphyten bezeichnet werden, jedoch empfiehlt es
sich. die alten eingebiirgerten Bezeichnungen festzuhalten.
Die Kryptogamen gliedern sich in foleende Hauptgroppen:

[. Die Thallophyten, Thalluspflanzen,

enthalten mannigfaltize Pllanzengestalten, welehe einen einzellizen oder einen
mehrzellicen, mehr oder weniger reich verzweigten Thallus vorstellen. Die

Stragbureer, Lehrbuch der Botanik, 5. Auf 15
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Fortpflanzung geschieht uneeschlechtlich hlechtlich, meist ohne

bestimmte Aunfeinanderfolee bheider R produktion

drien.

II. Die Archegoniaten, Archegoninmpflanzen.

eren ihre Entwicklune in zwei

(renera

en zuriick, ] )i aneeschlechtli

wird daher S

"-Ii-"i\-' renannt. Aus den Spor

(eneration, (
akteristischem B:
ronien erzenget \us

sporophyt hervor

1. die Brvophvten

Formen mif blattarticem Th
deutlicher Gliederung in Ste
und ohne Leithtindel oder hichs

aufweist, wiihrend der Sporophyt eine gestielte

achtlichen Moogpflanze halbparasitisch
vorstellt '

2. die 'teridophyten oder
kleinen Thallug bildet, wihrend der
and Wurzeln, mit echten Gefiilibiinde
ramen hesitzt.

Thalla \ ter oy 1 5. 7 1 1
oder GefiBkiympt ir Ht, m l 1
camen als i 13 " 1 il

ander L 1 1 cein | I len
Ihallophyte

!
Thallophyta.

Die Thallophyten unterschied man friiher
oder Funge und Fleckiten oder Lick i
i|.1‘*i|'li=i"i"'2:|5" ['].I]‘:i||!.'i'-lllfil.-l'l" I|:i‘; : ph I
sitzen und dementsprechend zu selb ih r

seheinen, wihrend die Pilze keine solche n nund

|:1|_\-‘.i.-‘-'!:l' 'J'lt'l‘ ;::||'.'|<;-|i--:'|u- |.|'i|'.'||.-'.\ HE
and Pilze hat aber nur physiologi
sie die natlirlichen Verwandtschat
welehe heide Gruppen zerleet werd

ischen

miissen, niu
Der Thallug der frither als einheitliche O
gtellf eine Symbiose von Fadenpilzen mit A gen vor. Vom

matischen Standpunkt aus milssen di Flechtenpilze und di

in die Klassen der ihnen niichstverwan
ander i

.,tlul:'i|||i"'il!"f I|

die Flechten so viel Ubereinstimmendes

Lebensweise, dall eine zusammenfassende Behand derse
der 'I"I|:||]<||:||_\‘.u';| {iir

Die verwandtsehaftlichen Bezichungen der 14 Klassen, in die w
Thallophyten gliedern, sind, soweit sich ermessen LiBt, in foleender Y
sammenstellung verangchanlicht:

nsere Aweeke vorzuziehen ist.
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Eryptogamen

Bacterin, Ba kterien.
( '_,.'Ir.u'rululfn'lf..l_,lr T, ]H:l]'l',:']'ii]ll' ". !.'_ (A1)

|\ [y xomyeetes, Schleimpilze.

—Peridineae, Peridineen.

_El‘ 'rJ.l.r_l.l-."f_-'Jr.'.fr.'-' i |\.rrt1_‘| IJ‘:;':III']]:I |_'..:'|'I.I..

Diatormene, Kieselalgen.

e [ [ feocontae, Ungleichwimperige Griinalgen

—'_'r.[ .1'li.|l.'_rj'r.l_p.l'-p' yeeae, |\ -'l'i'lnu]:‘l'ﬂ.

e (hrtricecie, Armleunchteralgen

Flacellaten.

|_.I'lna.".nJr.'rl-'J,lJ.".'_;..u'."-'r.'.f . Rota |I:"|'I.|
Fwmyeeles, Fadenpilze.
= Phycomycetes, Algenpilze.

)
— .'r.'.'.rl"l'J‘jf.'f.".l'_;'.' e, :;t".l ||]|'.1.|:'.f|'||

f“l‘lr.'_',l'r i,

e Uwva ||||||:', ceon. die
1 als 3

S O

Zu den cinfachsten Thallophyten gehiiren die Bakterien und d
ichunzen antwei
Rt hat. Sie nehmen eine besondere Stellung den librig

grofier Wahi-

rellaten wurd

n nnd die man thither o ||i,.'_-|||||\-_ ta ooy

Spaltpilanzen zusammeng

eniiber ein, welehe it mehr oder wenige
laten als Ausgangsformen hinweisen, Die Tla

den niedersten Tieren gerechnet und in der

cinfacheren Thallophyten
auf die Flag
und werden vielfach auch
sio pflanzliche und tierische Charaktere und kiinnen auch als Ausgrangaformen fiir nieder

seheinlichkei

at vereinigen

leimpilze diirfren als farblose Saprophyten ebentalls

Tiera betrachtet werden. Die e
i wickelten Zweig dea

von ihnen abstammen, Die Peridinecen stellen nur eineén w it
Flacellatem dar. Die einfachsten Formen der Heterocontac, der Griinalgen und der
Phacophyceeen schlieBen direl n Flag ron eine divekte Ver-
andune der letsteren mit den |~;|LI|_i]L;';li-"| und Ih sere Grupp

ellaten an. withrend d

tomeen, welche die g

r Zygophyceae bilden, zwar wabrscheinlich, aber picht in bestimmten Formen zu
kennen ist.

Von der Hauptreihe der Chlorophyecen haben sich die Phyveomyeeten abgenweigl
d der Fadenpilze. welehe beide auf gemein-
rrrpriickt

rweifelhaft ist die Anfligung der Rotalgen u
same Wmrzel zurlickzurelien scheinen Eine
Stollune nehmen die Characeen an, die meist

unid sehir

golbstindi

als hiiehstentwic gon aulge

faBt werden.

Allzemein verbreiten und vermehren sich die Thallophyten durch un-
sesehlechtlich erzeugte Sporen, deren Bildungsweise grolie Mannigfaltigkeit
aufweist. In vielen Fillen entstehen die Sporen durch Zellteilung im Innern
von Zellen, die dann als Sporangien bezeichnet werden, in anderen Fiillen
entstehen sie dureh Umbildune und Loslosung von Thalluszellen oder durch
Zellsprossung. Die Sporen heillen Schwiirmsporen, Zoosporen, wenn gie
Cilien besitzen und aktiv im Wasser beweglich sind; sie heillen Aplano-
sporen, wenn sie keine Cilien fragen. Im letzteren Falle kimnen sie nackt
sein bei Verbreitung im Wasser, oder mit Membran umgeben bei Verbrei-
tung in der Lufi.

AuBer der nngeschlechtlichen ist auch gesehlechtliche Fortpflanzung sehr
verbreitet. Im einfachsten IFalle besteht sie in Isogamie, d. h. in der
Kopulation oder Konjugation von gwei gleichgestalteten und gleichwertigen
Sexnalzellen oder Gameten zu einer einzigen Zelle, der Zygospore oder
Zygote. Die Organe, in denen die Gameten gebildet werden, heillen
((ametanecien, Planogameten sind mit Cilien begabt, Aplanogameten
darezen pilienlose Gametenzellen. Auf hiheren Stufen ist die Isogamie in
Oogamie libergegangen und die Gameten sind differenziert in kleine, meist
mit Cilien versehene, miinnliche Zellen, Spermatozoiden, die in Anthe-
ridien erzeugt werden, und eriiliere, cilienlose weibliche Zellen, Fier oder

184




70
i
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|!-.~.||||;|||-||, (e m osonien entsi

einer Oospore. Man nimmt an, dall

S poren hervorg

Vermehrong " die einfache Zellteils
Oogonien, Antheridien sind bei den 'l
Crehilde. Die dexnelle |"::i'|:+;|,

mpnvien
at sieh in

algo mehrmals, heranseehildet.

Klagse |

Bacteria, Bakterien oder Spalt

Die Bakterien stellen sehr einfae ez
i||i“.\|i\"|| |:;|l' W | ‘:l‘i""' 3 el
shvtische oder parasitisehe Lehensweige n =le

|

und Individuenzahl iiber die zanze Erde, in der Atmos

) L : . i le
!""l"“. ferner ant I|||'| in toten <!IE'| it

Man bezeichnet sie auch als Spaltpilze

7

Vermehrnng ihrer einzellicen Formen nur
der Zellen sich vollzieht, eine Verr
anderen einzelli PHlanzen vorkommt,

Die Zellen r Bakterien sin
enthalten ein me

der Wand

einen einzigen Saftraum oder aneh mehrere

'I}‘ll“—l'_‘: | T

canz oder teilweise zurlickzie

[n den -:r'.'lli--FlllJi\Zt'll sind zwar kirnize Gehilde in Ei
Chromatinkiirner, die sich durch Farbstoffe intensiv
verschiedenen Autoren als Zellkerne

18t es bis _i"!a" nicht

deuntet werden
fte Kernte
en, so daBl das Vorhandensein v

lungen, unzweifel

181,

Berordentli
und es gehiren zu ilmen itiberhaupt die kleingfen

=20 messen die kugeligen Zellen der kleinsten Arter
O 0008 mm, die
OO0 mm L

Die einfachste Form der spaltpilze wir
|'\"|\ Ix\'!'. I’

der G rdurchmesser der meisten

dsentiert.  Formen mit stiibehentirmi

Bacterinm oder als Bacillus bezeichnef
biger Krilmmunge heillen Vibrio,
;’f,|'!_l|-,i||u|| ].l'!?[:alh'.'i-,\,, -r'|||';f|||:.|_"" 1&
|',]Jl"\\iJ'L_|||1|5;-m‘.||I-|' der .‘;|-.|i'l|1:i.-'.l' stellen fl.l'”llf_llfl'li i
Verzweir

1 |
enden PHlanzen

| S DIToe

pilze

LR

oCRIZOMYGCEetes

n= odi

1
m he

hekannten

carriimmsiie Sp

I, Wel
anfweisen. Die einzellicen Kokken, Stithehen, Vibrionen kinner
ellung in Zellketten vereinigt bleiben. Hiunfig

enormer Arten

m Wasser. 1m

sehlielien kann.

v Mehrzahl, so

atithchenfirmizen Zellen des Tuberkelbacillus nur 00015 b
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etwa U001 mm
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A 0INIME 8 vor
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Viele Bakterien sind durch Ei
Sehwingungen und Kontraktionen von feinen Plasmacilien vermittelt wird.
Diese GeiBeln sind nach A. Fiscner entweder peritrich iiber die Oberfliiche

teilt (Henbacillus Fig. 2bda,d; Ty |.]|11~;|.,—u-'|]3u- 252 ¢ Tetanusbacillus 257 ¢),
oder sie u'lll.«]'l':lll.,'_"f'll vom l’;.ILt'I]I-]'HLlliiI' aus, entweder als Einz ibel,
monotriel, oder alg GeiBelbiischel, lophotrich Polare Einz fiel hat der

(i die Zellmembranen gallertartig aufquellen und dal so die Zellen oder
llketten in Gallerte eingebettet erseheinen. Fin solcher Zustand heilit

enbewesnng ;Il.erl'_"l';.l'it'itht'I. welehe doreh

Cholerabacillug (Fig. 202a), ein |.;|[_-|_1'..'-c. (teibelbiischel .“:]hil‘illl.llllt undula
Fig. 2620, d), ein seitenstindiges GeiBelbiischel die Schwiirmzellen von
Cladothrix (Fig. 253 Die Geillelbiischel konnen sich zu zipfchenartigen

(tehilden zusammendrehen, sie werden niemals eingezogen, gsondern zehen
vor der Sporenbildung oder durch ungiinstige Einfliisse, oft unter vorheriger
Einrollung (Fig. 252 ¢), zugrunde.

Die Vermehrung zeschieht auf vegetativem Wege durch eine sehr aus
¢ Zweiteilung der Zellen, die Erhaltung der Art und die Verbreitung

riehi

iy
o & O
;1\'.

el
m T

Cladothrix dichotoma. Bildung
rmatibehen aus den Paden-
r. 1000. (Naeh A. Fscuen.

der Sehwi

zellen. Verg

L I1‘-:| illug  subtilis.
Nach A. Fiscnug.

dureh uneeschlechtliche Bildung von Dauersporen, welche als Endo-
sporen (Fig. 254¢; 206¢, f) entstehen, wohl iberall in der Weise, dall im
[nnern des Protoplasmas in der Mitte oder an einem Ende der Zelle die
Spore von dem !n-ri|:||l-1"s.<|-h|_-||.. unverbrauchten Plasma sich Hb_';l"'*"i':'-? und
mit neuner Membran I|1|I:_'i||T_ Die )i]ll'||l'I'i-".l'lilIlN'II‘.III'.'!II :‘L']li nach der Reife
Sporen sind aber nicht hei allen

der Sporen durch Verquellen zugrnnde.
Arten nachgewiesen.
Als Beispiel

sublilis (Fig. 204}, ze

fitr den Entwicklungsgang eimer Bakterie =ei der Henbacillus, Bacillis

ihlt, weleher sieh in dem Extrakt, den man duorel Koche

ool einstellt D¥ie Sporen | giben trotz

Hen eewinnt, in der B Kochens lebi
jelten sehw: i

und keimen zuniichst zn peritrich x rmenden Stibehen gich
und sueh in karzen Ketten susammenhaften. An der Oberfliiche der Fliis

langen g

ose, die s

vlen Stibehen fiber in rohende g hliing

teilen.  Die Zelll

lketten lege
abildung,

tlie sehwiirm

ondere

ipfung der Niihrstoffe tritt dann die

vner sog. Kahmbaut,

Ketten weite
I« von Lo
-"|-|||'|'I|||i:'i.'lll'_f 11k

Tor Formenkreis der Bakterien ein selir einfacher ist, weisen die einzelnen
gemeine Mannigtaltickeit in

Zusammen

Olywohl o

L oft kaum zu unterseheidenden Arten eine u

morphologis
ihrem Stoffwechsel, in fhrer Lebensweise anf. Die meigten Bakterien haben Sanerstofl
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rf uwmng
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lien Bakterienspore 'vaten sind ungestielt, oder sie erheben sich

oder in Gruppen - ¢henso wie die Cystenwandung aug ver
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Klagse IL
Cyanophyceae, Blaugriine Algen oder Spaltalgen A1

Die Cyanophyceen sind einfach oreanisierte, teils einzellize, teils faden-
firmice, blangriin gefiirbte Thallophyten, deren Zellen oder Fiden hiintig
durch Gallerte, welche dureh fortgesetste Verquellung der Aunlienschichten
der Membranen entsteht, zu Kolonien vereinigt erscheinen. In zahlreichen
Arten liber die ganze Erde verbreitet, bewohnen sie die Gewiisser oder
vewetieren auf fenchtem Sehlammboden, an feuchten Felsen oder Baumrinden
in gal 1 oder feinfiidizen Uberzligen.

ertartizer

hohlzylindrisches oder

r jeden Folle besitzt
auBler Chlorophyll aunch einen bla
ren Nomen tri enthiilt unid als

Der Protoplast ei
peripheri

] a : :
hies Chromatophor, well

die Gruppe i

In der Mitte der Zelle liegt der farblose XLentral

hyeocyan, nach wel
odukt Glukogen |
r, der einem Zelll tspr
etzter mitotischer Teilung sich befine
die Cyanophyeinkirner, welehe wohl die Itolle von Rese
lich in der Niihe der Querwiinde oder innerhalb der Chromatophoren liegen, ferner die
Sehleimkugeln. welche in der niichsten Na ibarschaft deg Kernes auftreten. In den
ist Ch

Die Vermehrunge geschieht anssehlieflich auf rein vegetative

tiven Zellen in einem Zustand
Einschliisse der Zellen sind
:

restoffen spielen und nament-

und in den veg
Besondi

L

L]

Membran n nachgewissen.

go dureh Zell-
dureh Y

teilone. Dei vielen Arfen werden Sporen alg Dauerzustinde

ung und starke Wandverdickung ginzelner Zellen (Fig. 263), in denen ruohe

Kerne nachweisbar sind.
Wie die Bakterien als Spaltpilze, Schizomyeéten, 80 werden die 1
1l

inen Alren
lung oder Spal-

Sehizophyeeen, infolge ihrer Vermehrang durel
ichnet, Beide Groppen wer tpflanzen,

Tat zeiren sie vieles Gemeinsame, indessen ist zu

als Spalt

tung

en vielfach zu einer Klasse

:‘:.l-;|i_«;..|1|,l\ ta., vereinigt. In der
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Klasse III
Flagellata, Flagellaten('

bilden eine ungemein formenrveiche Gruppe einzelliger, meist wasser-

i, welehe pilanzliche und tierische Eigenschaften in sich ver

L1t -»'.'11;'|||"||
ophyten,

‘rotozoen -

¢ amdahoid -

Der kontrakti
sich bewecende Protoplast dieser
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Cilien (Geileln,
als Dewegnungsorgane, einen fell-
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sden Vertretern wohla

AT,

-'|'i \‘
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elzenart
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rten,
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ien oder sie bild

&1l
tehende, restielte

e Hiillen.
sgehieht auf  Fig, 264. Euglena gracilis. A Form mit griinen

oder nung fent

Die Vi

rit viegetativem "ege  durch sphoren of. # Vaknole und roter
eilung der Zellen meist der Lii g GeiBel. 22 Halbsaprophytische Form
nieh Bei vielen Arten wi mit  klein inen Chromatophoren. € Farbloge
1i i i) i saprophyti ¢ Form, bei Lichtabschlull in Niihr
ERLC W ¥ anerzellen ' i T ¥ 2 lar For 1 t -
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FE Keimung der Dauereyste der Form
gpiiter anstr tende Toehi Hen., I, f
I Ga0, D, M 1000, (Nach ZumsTEIN.

iflanzung fehlt.
el  sei  Fuglena
||| I'en ,\ e
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1 ¢ g e sl e o Di¢ Fuele kimnen durel
substanzen verunreinigt sind, oft massenhalt anttreten I AElenen KOonnemn duren
Weehsel der Erniilrungsbedingungén in farblose Formen mit reduzierten Chromato
phoren fibergefithrt werden (5).

Klasse IV.
Myxomycetes, Schleimpilze( ).

Die Schleimpilze bilden ecine selbstiindige Gruppe von piederen Thallo-
l'l'.‘[““'- 210 nehmen chenfalls eine Mittelstellung gwischen Pflanzen und
Tieren ein und wurden daher auch als Myeelozoa oder Pilvlicre hezeichnet.
Yie sind in zahlreichen Arten fber die ganze Lirde verbreitet. Im vege-
tativen Znstande bestehen die Schleimpilze aus nackten, saprophytiseh sich
erniihrenden Protoplasmamassen, den Plasmodien, welehe zahlreiche kleine
Zellkerne enthalten, des Chlorophylls vollstindig ermangeln nnd als Reserve-
stoff keine Stiirke, sondern Glukogen fithren. Die Plasmodien (S. 47) finden




mit Vorliche auf dem Boden T
und in fanlendem Holz. Sie kri ter

her e 1 I T Trrtaiiben o« hyepy b a i b pred \
umher, mdem sie | oder Portsiitze an ihrer Peripherie aus
1 1: &L e
senden, de wieder mitén

nen 'f.',llr
1]«

'
wandert das Plasmodinm aus dem Substrat hervor, kommt

n = - =3
\\:llil|'.'i Jje Ik al {
dieht ( @
n der e Wik
teilt HERA TN 1 11 [ i

.""ill'I'l'I'

MG

I ! 1 1
DEL L Eeide OOer anegr

noech withrend
1 ]

niachst m mehyl i
1 il
dann =

| “ 15 fF -
21 woenrter iren =

Die Sporen entstehen somit auf i A
] ichem Weee. Im Innern

der sporenbel

gt L L L

ilter oder Sporangien A

L OIIImneE ¢és 'n'i \:.e'!|':| Graltaneer auch l'_; "
An Ing eimes 4':l|-|||:'.|||-:|--
1 - 2 1 +
d. h. 1solierter oder ne N
1 - " .
dener feiner Ri ¢
b
A 3
i B 1 ; /4 E

1 T ey
Fruchtreife | oI tinm streckt

‘den doreh dessen

I

gich hervor

260 08) und
:
Bewegnng

dur

ern einfacher, :

hiilt sieh inso
|||-;||-|'1|c'= di]u], -dl}'.l!{'i':| illl'n- ."‘"il--'!".'ll

werden. Sexuelle Fortpflanzung

EIFZENZT AN Selneln

1 wird so zn einer 1

tlichen Xellkern am




i = YRR O tlporoele aEn)
e ——
Kryptogamen 287

einiger Leit
Myxamiibe

erkemmen BBt und im Wasser umhe hwimmt

unid die Seliw;

napore g ht in den Aust

[Unter ungiinstizen Lt

nnen sich dureh Teilung vermehr

a1 il hezustiinde, sog,

en zie sich mit Memt

.|-|I"||i!i_'lllll_l_ 1 W '-lll'l
Zoit #wu mehreven

Mikroceysten, @
lassen., Die Myxamii

B0

nen Plasmo

ht miteinande:
1 121161 skiirper Feire
lie kleinen weilien rue
h

giner inneren diinnen H: ht u alily n Sporen ein schwach ent

Schleimpilze.  Die
iiber einen Mull Durchmesger von lebhaft zelber Farbe

fH die als sog

Auf trockenem Sub

Hillle 1

enthal

und zahlreiche violett-

Kalkkiirnchen

en mmscehlieBt Dieses s0g. Ae

] (ETR T A RLLE
Einzelspor
Nat. (x

Ireichen ve

amiiben

lormen oin
Ban uni
Formen ahb. Iie meist

e ; :n
rangien geben die Mer

ffenheit der Sp

unen oder ocke
Fie. & 267

266 4); bei COri-

der obere Teil

nntere

1 sl
i und Columella,

tleg St

&)

v parasitiiven Myxomyeeten gehiirt die Hia:

Zn den weni
wielehe die sog Koh
nnd an den Nel
My xami I
den V

hernie an Brassica-Arten, knolle

mwurzeln der befallenen Kohly
iBerer Anzahl in den Zel

ren nnid wwar in
] Aufzehrn
wicderholten Kernt

iles

wu Plasm die sehlieBlich, 1

inteten Sporen liefern. Nach PrOwWazik gorfiillt das 1

woelse mifeinander @u Sporen

kopuliore

gt in einkernigoe Hen, die dann paar

7 I,
wobei die Kerne vor der Vers: noah lultionsteilungzen erleiden.  Die Spor
werden bel der Verwesung der n#en vie bel Chondrioderma, die

ieder in die Wurz

imniiben dringen W

findet also micht statt, so d

anzen ein.  Eine Peridiumbildung

oreanisierten oder intole

der Pilz

a1

parasitiiren Lebensweise i f sierten Sehileimpilz vorstellt




|\ ]' NS e \
Peridineae(

mmmen mit Digtomeen einen wichtizen Bestandteil des Plankton abeeben. ]

i [ e
g L ) Ibl 1 { J
i [ | L' i
= o Q J 3/ P ] 1
2 . ==
A i1 l 1
h ’ . b g (
I i | °n I Urnit I 111 1 -
Vierer 150 Liten Vi e 12 N = {0
riin | )
I

Al Yssimilationsprodukt itt meistens |
A) die Zellen wviilllic nackt oder vo




Kryptogamen. 280

Bei vielen Planktonperidineen goichmen sich die Platten durch begond
bildungen (Fiz, 269 4) aus oder die Zellen Dbesitzen lange hornfirmig
Fie, 289 B, (7). Linrichtungen, die das Schweben und Steuern im W

Unter den Peridineen gibt es aneh farblos

{ Forteiitze
mitteln (12

gawordene, somit sapi lebende

- nachweishar sind.
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dagt zum Zweeke der Nabhrungs:

nzellen anfnehmenden and ve

Lebongweise WIGSEL

BATENNL, o

die Geieln “gn einer
Amithe wird (¥
Die Vermi wrhildn

h kurzer

Arr

Ferner kommt Se

3t Protoplast die alte Membran und bildet

atuterer :
nene oder ¢ in stretende Scehwiirmzellen (Fig. 268 ¢, Auel
wanidige Dauerzellen, Cysten, trefem aunf. Sexuelle F Kopulation

tretenden Protoplasten zweier gleicher Zellen zu el wirde

Zeperpaver bei Cerativm beobachtet
Klasse VL

Conjugatae, Konjugaten (" "),

Die Konjugaten bilden eine formenreiche Gruppe von freizelligen oder
einfach fadenfirmigen, im Siibwasser lebenden criinen Alren, die sich von
len "|l|-1|‘n}|'!1_\i':‘t-H scharf unterscheiden.
Sie zeiren die niichste Verwandtschaft zu
den Diatomeen, mit denen sie zu einer
erolien “r]l]:-]:l{' der ){le_.'l.,ru‘u.-';l”.-.- et 1,,-|-|-i||'|lu_|\l-[
werden, weil sie in ihrer sexuellen Fort-
pflanzung mit denselben wesentlich iiber-
einstimmen. Letztere besteht in der I\'npll—
Iation oder Konjugation zweier gleich
werticer Gtameten zu einer Zygo-
spore oder :f:l\','_;ilfl‘. | ll;{\.'.‘-l'llll'l'lﬂEit'EH' I R e R R )
Vermehrung durch Schwiirmsporen fehlf n'li:L-|:|~_l=rIi-.-1- s alloe T e Toch.
heiden Klassen, und da anch die Gameten  iurzollen 2 8 Kopulation
keine Cilien aufweisen, werden diese Or- h Arcrog
canismen auch als Aeondae, Geillellose, en
hezeichnet. Die Zellen der Konjugaten
vermehren sich durch Teilung, sind einkernig und haben im Gegensatz zu
den Diatomeen eine kieselgiurefreie Membran sowie grolie kompliziert ge
baute griime Chloroplasten.
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wilbenden bald versehleimenden Kopulationskaniile und vereinigen sich zur Zygospore,
deren Wandung hiinfiz durch Stachelbildungen ausgezeichnet ist (Fig. 271 C). Neben
oder an den reifen Sporen liegen die vier leeren Membranhiilften. Bei einigen Des-
midieen werden die kopulierenden Zellen erst in je zwei Tochterzellen geteilt, welche
dann p:l.'|_l'\.\|-i~~|L gich vereinizen. :

Die in die Zygoten eingetretenen beiden Gametenkerne verschmelzen erst bei be-
ginnender Keimung zn einem einzigen, der sich daranf nacheinander in vier Kerne, zwei
rrofe und zwei kleine teilt. Es werden aber nur zwei Keimzellen gebildet, von denen
le zwei ungleich grofie Kerne mithekommt, deren kleinerer spiiter schwindet. Die
zweizellize Keimung sracheint so als Reduktion der vierzelligen der Mezotaenien,

2. Unter den fadenfirmigen Konjugaten, den Zygnemaceen, ist am bekanntesten
die Gattung Spérogyra, deren zahlreiche Arten als frei gehwimmende fidige griilne Watten
ssern hiinfiz auf-

in ruhigen Gewi
treten. Die aus Lingeren oder i
kiirzeren Zellen bestehenden Fi r
den wachsen in die Liinge dur
Peilong und Streckung aller Zellen.
Jode Zelle fithrt einen Kern und

1 oder mehrere wandstiindige,
bandfiirmige spirali Chloropla- .
gten (Fig. 273, Bei der Gattung
Fygnema sind zwei sternfirmige
['In_tuu_‘nyi:tr-r:'l! vorhanden.

Wenn Spirogyra sich zur Kon-
jugation anschickt, so treiben
Zellen zweier nebeneinander
liegenden Fiiden je eine Hervor-
nach dem anderen Faden
wet, dall die Fortaitze _:r

stiilpn
zn, d
gweier Zellen aufeinander stoben
Fig. 2754). Die Querwand des 8o
entatehenden Kanals wird a
rogorbiert und der Inhalt einer
Zelle wandert in die gegeniiber-

sllann

l mde Zelle '!:iﬂ'!-e'r. |.. 1 |:.1:||. A B ¢
K v yerschmelzen miteinander,
wiihrend dageren die Chlorophyll- Fir. 273. 4 Kopulation von Spirogyra quinina,

biinder nicht in YVereinigung treten, ! Zygosporen. Vergr. 240. 5 Desgleichen von

Zelle S longata. Vergr. 150. © Zelle von Sp. jugalis,

f: Kern, ofs Chromatophor, p Pyrenocide oder Amy-
lumherde. Vergr. 256. :

gondern in der rulienden
grhalten bleiben, in der iibertreten-
den aber desoreanisiert werden.
So entsteht eine sich abrundende.
mit dicker Membran umkleidete, dieht mit Fett und rotbraunen Schleimkugeln angefiillte
Wtion bezeiehnet man als leiterformige [Fig. 273 4),
gog. seitliche Kon-

:I’.I\.';_:u:-';uu.'l'. [ese Art der Konj
sie ist den meisten Arten eizentiimlich. withrend bei anderen Arte
jugation eintritt, indem an ein und demselben Faden je zwei aufeinander folgende
Zellen durch Austreiben von Fortsiitzen in der Niihe der sig trennenden Querwand in
98, Auch gibt es Gattnogen, bei welehen die Zyvgote mitten

Verbindung treten Fi
in den Kopulationskanal gelagert wird.

Die Zygoten liefern nur einen Keimling, ihr Inhalt wichst zu einer sehlauch-
fiirmigen Zelle aus, die durch Teilung den Faden bildet. Nach Cidmmrewsky teilt sich
auch bei Spirogyra der Zygotenkern amitotisch zunichst in vier Kerne, von denen zwei

zu Gronde gehen, die beiden iibrigen aber wieder verschmelzen und so den Kern des

Keimlings liefern (™.

Strasburger, Lehrbuch der Bolanik. & Aufl 19
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Klasse VIL

Diatomeae, Kieselalgen ("

Die Diatomeen (Bacillariaceae) stellen eine nngemein reichhaltige Klasse von
einzelligen Algen vor, welche teils im siillen Wasser, teils im Meere, teils anf
nassem Boden vegetieren und meist in grofier Individuenzahl gesellig auftreter

Die YZellen leben entweder einzeln oder in Kolonien, entweder frei
iedenen Gallertatielel
274

gechwimmend oder auf diinnen, aus Poren aunsgescl
fest sitzend (Fig .
Formen bleiben die Zellen
oder Zickzackketten durch kurze Gal
lertstiele oder Polster vereinigt oder

Afnuere
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Diatomeesn-Kolonie mit I jeden sind die zwei gri n
Gallertstielen. Nach Swsrrm, aus schmolzen, die beiden kleiner s
GoneL, Organographie. Verer, 500, [Nach K N

eingebettet in ein oft iiber 1 dem grobies Gallertlager von zierlicher biischeliz
verzweigter Form. Die iiulere Gestalt der Zellen ist hichst mannigialtig,
kreisrund, elliptiseh, stabtirmig, keilfirmig, cerade oder gebogen,

miibig hilateral symmetrisch. In hohem Malie charakteristisch ist die Be-
schatfenheit der Zellwand. die aus zwei Schalen hesteht, von denen die
eine wie der Deeckel einer Schachtel iiber die andere tiberereift (Fie. 3 8
Die Zelle hietet daher zwei verschiedene Ansichten dar, je nachdem man
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sic von der Sehalenseite (Fie. 3 A) oder von der Giirtelseite (Fig, 3 5
betrachtet. Beide Schalenhiilften enthalten meist viel Kieselgiinrve, die
heim Gliihen der Zelle auf einem Glimmerplitichen als Skelett zuriickbleibt
und dabei die finlflere Form und Skulptur der Membran vollkommen bei-
bhehiilt. Hiufie ist die Membran, besonders auf den Schalenseiten in zier-
licher Weise mit feinen Querrippen, Leisten, Warzen oder Gruben besetzt
und vielfach anch von offenen Porenkaniilen durchsetzt, welche der Gallert-
ausseheidunz dienen nnd vielleicht anch bei der Ortsbewegung der Zelle eine
Rolle spielen.

Nach dem Bau der Schalen sind-zwei Hauptzruppen von Diatomeen zu unter-
scheiden, niimlich die Centricae (Fig. 277 mit zentrisch gebauter, meist kreisrunder
and radial oder konzentrigch skulptierter Schalenseite, und die Pennatae mit meist
rastreckter und fiedrig skulptierter
Sehalenseite. Bei manchen Pennaten
Fie. 8) verliinft iiber die Schalenseite
eine von zwei Endknoten ausgehende
und in der Mitte zo einem Mittel-
knoten anschwellende Liingsleiste
aoder Raphe, in welcher schranbig
verlanfende Liingsspalten die Zell-
wand durchsetzen. Die Formen mit
Raphe zeichnen sich durch gine eigen-
tiimliche ruckweise gleitende Fort-
bewegung aus, deren Zustande-
kommen auf das in den Spalten
befindliche striimende Plasma zuriick-
wefiihrt wird. {Vgl 5. 225,

Was den Zellinhalt anhbe-
langt, so befindet sich in der
Mitte stets ein deuntlicher Zell-
kern (Fig. 3) und in dem wand-
stiindizgen Plasma entweder ein
ader zwei his vier (Fig 275

erofie, flache, oft gelappte oder !Ils A0 Josuonoin Il'll:u'r-|.1|u|:u. “"l Vegetative

: % py ; iinzelzelle, 2 Zellenpaar vor der Kopulation,
auch zahlreiche (Fig. 277) kleinere 5 4,0 4 in Kopulation. gk GroBkern, &t Klein-
Chromatophoren von braunzelber kern, g Gallerte. [(Nach Kamstex, aus Onr-
Farbe (5. 53). Im Zellplasma MANNS, Algen.
finden siech gewihnlich einige
Tropfen von fettem Ol, das an Stelle von Stiirke als Assimilationsprodukt
anftritt.

Die Diatomeen vermehren sich auf vegetative Weise durch Liingsteilung,
die sich immer nur nach einer Richtung hin vollzieht. Die beiden Schalen
werden dabei dureh den sich vergriBernden Plasmakirper an den Giirtel-
bhiindern auseinander geschoben; jede der beiden Tochterzellen erzeugt je
eine nene Schale. welche unter die von der Mutterzelle iibernommene Schale
mit ihren Rindern eingreift, und alsdann trennen gich die Toehterzellen
voneinander. Die beiden Schalen einer Zelle gind somit ungleichalterig.
Diese Art der Membranbildung hat, da die verkieselten Wiinde nicht wachs-
tumsfihiz sind. zor Folge, dalB die Tochterzellen successive kleiner werden
und dies eeht so fort bis zur Erreichung eines gewissen Minimums der
ZellgriBe. Alsdann tritt in der Regel die Bildung von sog. Auxosporen
ein, die _L.‘-p“-;','mﬂ'“-h gzwei- bis dreimal grilier gind als die Zellen. aus denen
gie hervorgecangen, und die bei ihrer Weiterentwicklung somit die Anfangs-
eriifle der Zellen wieder herstellen.

19%
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K
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zehen. Ihre Chromatophoren erleiden dabei unter Umstiinden eine bedeutende Ver-
kleinernng und eine Entfiirbune. Fiir einige marine Nifzsehiig-Arten ist sogar aus-
gchlieBliche Ernithrung von organischen Substanzen und vollstindiges Schwinden der
Chromatophoren nnd Farbstoffe nachgewiesen (1.

In fossilem Zustande finden sich die Kieselschalen der Diatomeen als Haupthestand
teile der Kieselgur (Bergmehl oder Infusorienerde), welche zur Dynamitfabrikation
Verwendung findet. Wezen der oft auBerordentlich feinen Skulptur der Membran
|1i

namentlieh MPleurostgma angidatum,

men grewisse Arten als Testobjekte zur Priifung von Mikroskopobjektiven, so

Klasse VIII.

Heterocontae, Ungleichwimperige Grunalgen (°).

Die Heterocontae umfassen eine Anzahl Gattungen griiner Algen, welehe bisher
als selbstindizer Formenkreis ab-

#n den Chlorophyeceen gestellt. von diesen aber jetat

trennt werden.

An den Beginn desselben stellen wir echte Flagellaten, wie die im
loramoeha heteromory Fig. 279, deren nackte. amboid veriinderliche Zellen einen
Zellkern, 2—06 gell Chloro-
plasten und am Vorderende iiber
einer Vakuole zwei sehr ungleich
lange (reileln, nach denen die Groppe
iliren Namen [-.['|'.;||1|:1l hat, besitzen
Chloramoeba gehiirt zn denjenigen
nigderen griinen Organismen, die bei
Kultur im Dankeln in Nihrliisung
farblos werden und zu unselbstin-
diger Erniihrung ilbergehen. Ruhe-
stadien werden von derbwandigen

yiBwasser lebende

{

Dauerzellen gebildet.

Unter den hither stehenden He-
teroconten, die durch den Besitz von
pektinhaltizen Membranen ansgezeich-
net sind, ist besonders die im Siil3-
wasser sehr verbreitete Gattung Con-
ferva (Fig. 280) zu nennen, deren Ar-
ten einfache unverzweigte Zellfiiden
vorstellen mit eigenartig

Fie. 280, Conferva bombycina. I Faden,
L ¥ 2 2 1 Zellwandbildung, ¢ Qunerwand, 5 Aplano-
e sporenbildung unter Zerfall der Fiiden, 10 Zoo-
Fig. 279, Chloramoeba heteromorpha sporen mit ungleich langen Geilleln. Nach
ikuole. & Kern. 2 Daunerzelle. Gay (1, 5), Bonuw (2, 3, Luraer (1.
Nach Bourix, ans Onraaxys, Algen. Ans Onryanss, Algen.

Membran, die ans zwel in der Mitte der Zelle durch einen g ringfirmigen Spal
setrennten Stiicken besteht und bei der Teilung doreh Einschiebung eincs neuen, im
Lingsschnitt Hformizen Membranstiickes verlingert wird. In der Beschaffenheit der

- L i ‘ Sty t il g e
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welbgrilnen Glbildenden Chloroplasten und den zn 1—2

ADOsSporen

nanchen
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= friither #n
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I
men mit Membr keimen zu nen Blasen
heran (1
Fiee, 281 Botrvdinm  granulatum. e einigen AR
{ Pliinzehen mittlerer Gridte. Vgr.25 sporen auch dieser L

B Eine Schwiirmspore. Vergr. 540 lierende Gameten

J\ |.'Ih.-|' |j\
Chlorophyceae, Grunalgen

Nach Aunsseheidune der ebenfalls eriinen Konjugaten und Heteroconten
verbleiben die Chlorophyceen als eine natiirliche, in mehreren Reihen auf:
steigende, grofe Gruppe von Algengattungen, von denen der gribere Teil
im Sitilwasser oder an feunchten Orten, manche Arten aber auch im Meere
leben. Sie zeichnen sich ans dureh rein griin gefiirbte, fast stets Stlirke
hildende und hiinfic Pyrenoide fiihrende Chloroplasten. Ihre ungeschlecht
lichen Schwiirmsporen haben birnfirmige Gestalt und besitzen bei den typi-
schen Vertretern zwei oder vier gleichlanze Geilleln (daher aunch die Be-
zeichnung Isocontae fiir die Gruppe), und im untern Teil einen. gebogenen
oder aunch becherfirmigen Chloroplast. Bei einigen Gattungen treten an
Stelle der Schwiirmsporen unbewegliche Aplanosporen auf, hei gewissen
hisher stehenden Gattungeen (Oedogoninm, Vaucheria) sind die Schwiirn
komplizierter gebaut, lassen sich aber aunt die typischen einfachen Formen
zuriickfithren.

Von den fiinf Ordnungen der Chlorophyeeen schliefien sich die Volvoea
am niichsten an die Flagellaten an und umfassén ebenso wie auch die I
coceales einzellize oder Zellkolonien hildende Formen. Die Ulotrichales nn
Siphonocladiales stellen Zellfiden vor, die bei ersteren aus einkernigen, bei
letzteren dagezen auns groBen vielkernigen Zellen bestehen, in den einfach-
gten Iillen nnverzweizt, bet hisher stehenden Formen oft vielfach verzweie
sind. Die Siplonales endlich haben einen auns einer einzigen sehilanehfiirmizen
vielkernigen Zelle aunfgebauten Thallus.

[n allen Ordnungen vollzieht sich die sgexuelle Fortpflanzung meist dureh
Kopulation von Zoosporen iihnlichen Gameten. Mit Ausnahme der Proto

ISpOTEn
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coceales hat sich aber in allen iibrigen Gruppen an Stelle dieser Isozramie
iedern bereits Ooeamie herausgebildet.

bei den Endg
ypischen Vertreter zeichnen sich dadureh aus,

anch wiihrend ihres
iben. Darin ver
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i Hires socens plwsialis tritt hiinf wegnpfiifzen auf und zeichmet sich
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| B Haematococens  pluvialis
1 Bildunge der Schwil

I I'!-|'i:|_]'_|_\'||u1|.uh!|:|~: angi-
nach Dine. g Geileln, » Va- | Schwiirmende Zel
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wahildet und dureh Zerreifen der Membran frei werden, und auberdem g saehlechtlich
ichartiger Gameten, die i

in griidBerer Menge
wweisge mit den Vorderenden 2o ruhend

durch Kopulation kleiner zweiwimperiger
his 64} in der Mutterzelle entstehen und paar

piniren. DBei Levrnipel ws cocctfere I8t nach GOROSCHANKIN im
-ensatz yu den iibrizen Arten eine weitgehende Differenzierung der Gamefen einge-
treten. Einzelne Zellen werden zu grofen cilienlogen weiblichen Gameten oder Eizellen,
andere teilen sich und liefern je 16 kleine zweicilige miinnliche Gameten. Der Uber-
gang zur Qogamie vollzieht sich hier also schon an einzelligen freilebenden Algen.
wna urella, welche wie Chlamydomonas gebaut ist, verdient Erwiihnung, weil

oten sich ve

L:

arhlose, saprophytisch sich ernilirende Form darstellt.

. Fudoring., Volver u. a. vereinigen ihre zweiwimperigen
Zollen zn Kolonien oder Conobien. Volvex () (Fig. 284) als hiichststehende Form zeigt
-a Kolonien, deren zahlreiche Protoplasten durch feine Fort-
nismuos als ein ein-
i Volvox sind die Geschlechtszellen in

freischwimmende holilknge
giitze noch in Verbindung
heitliches Individnom ani
Eier und Spermatozoiden differenziert. Die Eizellen entstehen durch Vergriilferung ein-
rriin, nnbeweglich nnd von Gallerte nm; n, withrend
die viel kleineren. langzestreckten, hellgelben Spermatozoiden unter ilirem sehmalen
farblosen Vorderende seitlich zwei lange Cilien tragen und du Teilung von Kolonie-
zellen in zahlreiche Tochterzellen entstehen. Nach der Kopulation mit einem Sperma-
tozoid im Tmnern der Koloniekugzel wird die Eizelle zu einer derbwandigen ruhenden

iben, so dald ein soleher O
W3t werden mubl. B

zelner Koloniezellen, sind grols
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Oospore. Volvox vermehrt sich vegetativ durch Teilung einzelner ke

nenen Tochterkolonien, ein Vo

I.
facheren Gattanzen entsprichi Auler Volvox zeichnet sich auch noch Endorina
ie aus.
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284. Vaolvox
edenen Entwicklungsstadien.
Zelle durch Teilung entstanden. Ver
in der Gallertmem

[Kolonie

v

2. Ordnung. Protococcales. Einzellige oder in Zellkolonien verschiedener
Form lebende griine Algen, deren vegetative Zel
heweg
Die Verme g geschi durch Zoogporen, an derer

nosporen treten. Geschlechtliche Fortpflanzung bes

y abie

anch ecilienloge
ichgestalteter Gan
1 |
U 21 Mennen. Ergtera b
auch anf fenchten Subst en vorkommen und «

handen, in ]{e]|||l!.||i--!| el
Als einfachste Formen sind

3 \."i1|.r'.l_ _|i._.|'1|

Cystococeus) und (
wasser, aber
der Thallus de
Teilung der Zell

atelle nnter gewissen Umstiinden anch e

Flechten teilnehmen. Die Vermehrong geschieht

en in eine Anzahl von ausschliipfenden Zoospore

[ ol eadgares [Fie. 286 far

Zellen hiinfig symbiotisch im P
Pla

durch Teilung
mida _'\|||:|'_|||:-'|n-:'i-1| die gich mit Membran umeeben ond

n leben und sich ausschliellic

heranwachsen, vermehren



Yl 3 i Ak} b g = ks
- s 5. it B
e e
Kryptogamen. 299

An Chlo:

Fig. 287

a schlieBen wir die im SiiBwasser sehr verbreitete Gattung Seenedesinies (57
i Art, auns je vier Zellen in ciner Querreihe

1 H'_-'il]‘l!']l""':']ll ree Zellon, withrend S. eawdatus
an den Endze Membranfortgiitze besitzt.  Jede Zelle teilt sich
iinee n ene Tochterzellen, die nach
Verlassen der alten Membran eine nene Kolonie bilden. Kompliziertere Zellkolonien
ref i i Pediastrum ) (Fie. 288) an in Form von zierlichen freischwimmenden

i, W l'l{":ll'

Zallkolonien

vorstellt. D e Art, 8

der L i in vier cilienlose und mit Membran uo
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W en ile. 2 Fr . Fig. 2806 (‘hlorell:
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Nach BEyErINCE, aus OurMAxss, Algen. rloichen in 8 (Nach GRINTZESCO.)
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Fie. 288, Pedisstrom granolatom. A Alte
Zellfamilie, entleert bis auf die drei
- Zollen @, die Zelle b entliilt 16 Schwiirm-
B Des- gollen. B Zellfamilie nach der Geburt.
! iilie 41 Stunden spiiter.
300, (Nach An. Brauvx.

2 118 - L
1000, (Nach Sexs. "
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Fadenzelle g bildet werden und dorch ein seitlich entstehendes Loch aus der Zell-
membran anssehliipfen (B, umher schwiirmen und dann zn neuen Fiden auswachsen.
Die lechtlichen Schwiirmzellen, Planogameten, bilden sich in gleicher Weise aus
anderen Fadenzellen, aber in viel groBerer Zahl, sie sind kleiner (F) und besitzen nur
wwoi Cilien. anBerdem einen roten Aurenfleck und einen Chloroplast wie die Scehwiirm-
gporen; sie kopulieren paarweise zu Zygoten F—H, welehe die Cilien einziehen, sich
abrunden und mit Membran nmkleiden. Die ;’t}':-'”l" stellt einen Ruhezugtand dar, sie
| zu einem kleinen einzelligen Keimpfliinzchen (J}; ihr Inhalt teilt sich in mehrere
Zollen. ans denen die neuen Ulothrixfiiden wieder heranwachsen. Ubrigens kimnen die
Planogam unter Um den sieh aueh direkt parthenogenetisch ohme Kopulation
weiter entwickeln. Damit ist die Mannigfaltickeit der Sehwiirmerbildung noch nicht
erschiipft. denn die Fiiden kinnen anBer-den oben genannten Sehwiirmsporen mit vier
Wimpern auch kleinere nngeschlechtliche, aber gameteniihnliche Mikrozoosporen mif
vier oder zwei Wimpern erzeugen, welche bei Temperaturen iiber zehn Grad meist zu-

voi solehen unter zehn Grad nach einigen Tagen zur Ruhe kommen und
dann langsam keimen. Die Alge ist insofern von Interesse. als bei ihr die sexuelle
Differenzierung der Gameten noch in einem Anfungsstadium steht.

BB

“i..

erunde zehen,

A v 2 [Mg. 202. Bulboel y inter-
991 4. B Oedogonium. A Sehwiirmsporen beim media. | Oospore. B Bil
sehliipfen. B Freie Schwiirmspore. 7 Oed. dung wvon vier Schwiirm-

atum. ¢ Vor der Befruchtung, [P Wiihrend der sporen ang der keimenden

sefruchtung. o Oogonie sreniinnehen, S Sper- Oospore. Vergr. 250. (Nach
matozoid. Vergre ch PRIXNGSHEIM PrRINGSHEIM
Als Beispiel oogamer Ulotrichales sei die Gattung Oedogondwm (31) genannt, an die
gieh mit jihnlichem Verhalten B chaete angchlieBt. Wiihrend letztere verzweigte

Zellfiden aufweist, hat erstere Gattung unverzweigte Fiiden, deren Zellen einen ans
zahlreichen zusammenhiingenden ndern bestehenden Chloroplast besitzen. Die un-
ceschlechtlichen Schwiirmsporen (Fig. 2917 sind bei Oedogoninum besonders grols,
haben ein kinoplasmatisehes farbloses Vorderende, an dessen unterem Rande zahlreiche
Cilien in Form eines Kranzes entspringen. Sie entstehen in Einzahl aus dem ganzen
Inhalt ciner Fadenzelle [Fig. 291 4) und sehliipfen unter Aunfbrechen dieser Zelle ans,
am alsbald zn neuen Fiden auszukeimen, nachdem sie sich mit dem farblosen Ende
fostresetzt haben. Was die sexuelle Fortpflanzung anbelangt, so werden einzelne
Fadenzellen zn Qogonien, indem sie tonnenfirmig anschwellen und ibren Inhalt zu
siner grofen Eizelle ausbilden. Am oheren FEnde des Oogoninms entsteht in der
Membran ein Loeh und unter diesem ein farbloser Empfiingnisfleck an der Eizelle,
An anderen Stellen desselben oder eines anderen Fadens werden die Spermatozoiden
erzengt und zwar meist zu je zwel in relativ niedrig Dbleibenden Fadenzellen, den
Antheridien. Ide Spermatozoiden sind kleiner alg die nngeschlechtlichen Scehwiirmsporen,
aber wie diese auch mit einem Cilienkranz versehen. Sie schliipten dur

die Offnung
in dag Qogoninm und verschmelzen mit der Eizelle, die dann zu einer groBen derbwan-
ran Oospore wird. Bei der Keimung der Oosporen teilt gich ihr Inhalt in vier grofie
Schwiirmsporen, welche anssehliipfen und neue Fiiden bilden. Fig. 292 stellt die Bil
Faete dar, mit welcher Oedogoninm nahe verwandt ist.

dung dieser Sporen fiir Firelfi
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zoidarticer Zelle festaitzen und typisches Spitzenwachatum aufweisen, das bel
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sihulich wie eine Opuntia im Kleinen, zusammen and erbiilt durch Kalkinkrustation eine
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und vollzieht die Befruehtung dorch Verschmelzung seines Kerns mit dem Eikern,
Die befruchtete Eizelle umgibt sich mit einer Membran, geht als Oospore in Ruhestand
iiber und keimt dann zu einem neuen Faden aus.

Klasse X.
Characeae, Armleuchtergewichse (" ™).

Die Characeen bilden eine isoliert stehende Gruppe von hochentwickelten
eriinen Thallophyten. Thr Ursprung wird zwar bei den Chlorophyceen ge-
sucht, doch gestatten sie infolge ihrer kompliziert
rebanten Sexualorgane keinen direkten Anschlub
an die bis jetzt bekannten ocogamen Griinalgen.
Sie vegetieren in Form von oft fiber fufhohen sub-
mersen Wiesen in Teichen und Bichen. Sie sind
anseezeichnet durch ihren regelmiifligen Aufbau;
die zylindrischen, gegliederten Hauptachsen des
Thallug bestehen ans langen Indernodien nnd kurzen _
Knoten, an denen kiirzere begrenzte, aus wenigen g
Gliedern bestehende, ebenfalls zylindrizche Seiten-
fiste in Quirlen entspringen (Fig. 298). Diese Seiten-
achsen sind entweder einfach oder tragen an ihren

Knoten kurze Ausstrahlungen zweiter Urdnung. i

In der Achsel eines Seitenastes in jedem GQuirl AN ]
entspringt eine der Hanptachse iihuliche Seitenachse. LYo i R
S0 kommt ein armlenchterarticer Habitus zustande. )
Am Gronde sind die Achsen mittels farbloser ver- & [

zweigter Rhizoidfiiden im Substrat befestigt. Letz-
tere entspringen aus den Knoten.

Sowohl die Haupt- als die Seitenachsen wachsen
an ihren Spitzen mittels je einer Scheitelzelle heran,
die gich dureh Querwiinde successive in Segmente
teilt, jedes Segment teilt sich nochmals dureh eine
(uerwand und es entwickelt sich nun aus der
unteren Zelle die langgestreckte, ungeteilt bleibende
[nternodienzelle: ans der oberen Zelle entwickeln
sich dagegen unter weiterer Teilung die Knoten-
scheibe, ferner die Seitenachsen und an der unteren
Partie der Hauptachsen auch die Rhizoiden. With- g 998 (hara fragilis
rend bei der Gattung Nifella die lange Zelle eines l':l.l_;ll*_u'illll‘ﬂ-“:Ilili:[:'-l-l'llr!.‘-l':-u..
jeden Internodinms nach aulien hin frei bleibf, Nat. Gr.
wird sie hei der Gattung Chara dagegen mit einer
einschichtizen Rindenlage aus lings verlaufenden Zellreihen, die aus den
Basilarzellen der Seitenachsen an den Knoten hervorwachsen, dicht um-

schlossen.

Die Internodialzellen der Characeen enthalten zahlreiche, doreh Fragmen-
tation sich vermehrende Kerne in dem wandstindigen, lebhafte Stromune
aufweisenden Plasma und zahlreiche griine Chloroplasten. '

Ungeschlechtliche Fortpflanzung durch schwiirmende oder andere Sporen
fohlt bei den Characeen vollstindig. Die sexuelle Fortpflanzung besteht
in Eibefrnchtung. Die weiblichen Organe, hier als Eiknospen bezeichnet,
sind eifsrmig und ebenso wie die kugeligen, rotgefirbten Antheridien an
den Knoten der Seitenachgen inseriert und mit bloBem Aunge sichtbar. Meist
sind die Pflanzen monieisch, einige Arten auch diteisch.
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Klasse XL
Phaeophyceae, Braunalgen (** ).

Die Phaeophyceen weisen wie die (‘hlorophyeeen auf einzellige Flagel
laten und zwar anf die mit gelben Chromatophoren versehenen Clrysomonii-
dinen als Ausgangsformen hin, an die wir suniichst einzellizge, in Gallertkolonien
lehende Wesen wie Phacococcus oder kurz fadenformige wie Phacollbannion an-
reilien kiinnen, deren Vermehrung dureh Zoosgporen und durch kopulierende
Gameten bereits sehr mit derjenigen der einfacheren Braunalgen iibereinstimmt,

Die typischen Phacophyeceen sind mit Ausnahme einiger weniger Siili-
wasserarten festsitzende Meeresalgen, die ihre griBte Entwicklung in den
liilteren Ozeanen erreichen. In der Gestalt des [hallus herrseht eine un-
cemeine Mannigfaltickeit. Die einfachsten Vertreter (2. B. die Gattung Feto-
earpus) zeigen unverzwelgte oder verzweigte festsitzende Fiiden aus ein-
fachen Zellreihen bestehend. Sodann gibt es Formen mit zylindrischem, reich
verzweigtem, vielzelligem Thallus (z. B. Cladostephus, dessen Hauptaweige
mit dichtem Filz von kurzen vielzelligen Seitenzweigen bedeckt sind (Fig. 7},
oder mit bandformig abgeplattetem, dichotomisch verzweigtem vielzelligem
Thallus (= B. Diclyotn, Fie, 8. Diese Vertreter wachsen an ihren Thallus-
enden vielfaeh miftels grofler Scheitelzellen weiter Fie. 7 und 152). Andere
Arten haben scheiben- oder blasenférmigen Thallus.

Die hiichste Entwicklung erfahren die Braunalzen in den Familien der
Laminariaceen und Fucaceen. Zu den ersteren eehiirt die in den nirdlichen
Meeren verbreitete Gattung Lamenaria, deren Arten pinen grofien gestielten
ungeteilten oder handfrmig gespaltenen Blatt oleichen, das an seiner Stiel-
hasis mittels eines verzweigten wurzeliihnlichen Haftoreans befestigt ist.

Fir. 301) zeigt das handitrmig geteilte

o5 Wachstum, indem es an seiner Busis eine interkalare
sihrlich im Herbst nnd Winter ein meues Blatt auf
Das alte wird dabei emporgehoben und stirbt all-

g 1y
I'hallust

waehatum

dem perennierenden Stiel erze
miithlich al 3
erreichen :
goteiltem, ebent
iiber 1 em diek.

Die eriiBten Dimensionen unter den Phacophyeceen erreichen
Lamin /i
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".-:--I'.n'il;:E'-I'"-I-“[ll"“illl'xl‘ gind zahlreiche halbfliiss gor. Fueosankirner nach-
weisbar. welehe wohl zn den Kohlehydraten gehiren und nach HansrEes (49
ihren Bildunesherd an den Chromatophoren haben. Bei den hitheren Formen
zeiet sich bereits eine ziemlich weiteehende anatomfische Differenziernng
des Thallus. Die dinleren Zellschichten sind in der Rezel als Aszimilations-
gewebe ansgebildet, die inneren als Speicherzellen.  Bei rewissen Arten
finden sich axile Zellstringe mit Siebrthren{'?).

Wir unterscheiden die beiden Ordnungen der Phacosporeen und der Cyelo-
sporeen. Erstere vermehren gich ungeschleehtlich dureh Zoosporen, geschlecht-
lich durch eilientrazende Gameten, also fihnlich wie Ulothrix unter den Griin-
aleen. Letztere zeizen scharfe Differénzierung der Sexualzellen in grolie nnbe-
weeliche nackte kugelige Eier und kleine cilientragende Spermatozoiden; zum
-!Il'” vermehren sie sich auch ungeschlechtlich durch unbewegliche nackte Sporen.

1. Ordnwng. Phaeosporeae ),

Hierher gehiirt die Mehrzahl der Formen, u. a. auch die Laminarien. Sie vermehren
sich durch un hlechiliche Schwiirmsporen, die in grofer Amnzahl in eintiicherize
oder uniloknliiren Sporangien er- f
zouget werden, einen roten Augen-
punkt, meist ein Chromatophor
und #wei seitlich inserierte
Cilien, eine nach vorne, die am-
dere nach hinten gerichtet, auf-
weisen (Fig. 303) und direkt kei-
men.  Fiir die Laminarien ist bis
jetzt nur diese nngeschlechtliche
Fortpilanzung bekannt.

Aubler den einficherigen Spo-
ien werdeén von den I’haeo-
sporeen auch vielfiicherige oder
multilokuliire Sporangien erzengt
Fig. 304). Jede Zelle derselben
bildet nur eine, selten mehrere

%

.

F

8

: A k =
A b
ang, | Pleurocladia lacu

['nilokulires Sporanginm
mit noch einzeschlossenen Zoo-
SpOren. & Anrenfleck, ahr hroma-
tophor mach KLEBAHN B Chorda
filum, Zoosporen [mach REINKE].
Aus OnTMaxss, Algon.

a0d. A Eetocarpus siliculosus. Pluriloku-
Sporanginm in Entleerung (nach Teuret).
ria cirrhosa, desgl. in Entwick-
nach REINkE). [Ans OnTaaxss, Aleen.

L ) Bphaeel:




s -
-———'—'_''-'_''___—_.__—_-'-_'--——"""—'-===""'__"= -__ - -
310 Schenek:
ausschliipfe Sechwiirmgporen. Bei eini t Kopulation ng
sporen beobachtet worden., Wir haben dies Planogzamsi M
Liiren Spor
keimen vielfacli aueh oline ]{-.||||;],1[E.r:.
zu newen PHanzen, wie di den -
Chlar "il-l:.'.l'l'l‘ll auch ] bea N
i wirde
Als DBeispiel fiir gl
F"-’J? silienlosus (F 05 cenannt,
bei welchem bereits ein Untersel I-
dem Yerhalten der im {tibrigen
restaltet Fameten zu konstatier
derart aby miinnli und
le in hesonderen d
cigeh lten (G4
% unter riden it
Gameten setzen sich fest und zahlrei
1 immliche Gam I i
i 1 Cilien.
miinnlicher Gamet
. einer Zyg I
zuletzt nur einen Kern, aber zwei Chro-
matophoren enthiilt, sich festsetzt. sich
mit einer Meml und zn einer Fig
nenen ; Lo,
'_!"_'..".II-'J Ectoearpus .'*ilic'.lll-l.‘-'.l*-\. { Weiblichex Bai ander Pl weeen ist .
amet von vielen miinnlichen Untorecliad | il
eeben, von der Seite wesehen. | , :
schmelzung der Gameten, 6 Keimling nach anel 1 68 AT
24 Stunden F— I ! kerne und besonders in der 1 o] L
i der i'\.-l]|ll|!|':_||i| el em und e wtlertgecen ist  ein se
bemn Material. (I—35 nach BerTHOLD, ing  von [sogami Aits
] nach OLTMANNS festzustellen B0
Co

2. Ordnung. Cyclosporeae. an;
I. Femiltie., Dictyotaceae V.4, Hi i

die mediterrane fiche

verl itete D ' | D
Familie der Fn Lber Ko
:“.l-'|||'|'|=. 1l;||':'| |||I.5-i\i|i|'.l']| 'y rennt :I'ilillll" Wil ‘\'.
den Rotalgen in Sporangien, meist zu vier als sog Lyii
gind membranlos, unbeweglich, ohne Cilien, also als Aplanospor B
Oogonien und Antheridi stehen bei Dictyota gruppénweise, in BOL
g, 306 2, 31, die anzs nebeneinandersteher Rinidenzi als
sStielzelle An den .\IIEII"I'i=|i-'||.'_|,'II_|:-|':| h AL
rischen Zellen und bilden eine Art Hiille. Die i
erofie einkernig :~r-i|||'i|-|'u||-||- drelle, die wi

lokuliiren Gametangien iibereinstimmen, ans jed

< inse

schied zu den iibr

n Braunalgen nur eine einzige lanee, s

Die miinnlichen und weiblichen Sexunalpflanzen gehen horvor

w1 befr

AL

.J"||'i|ﬁzllj:l'll_ aus
eachlee i||||' I'etr; r*n
mteilung in den Sporangien ecine Reduktion der ¥
A2 anf 16 statthindet und die Se Iptl
en Zellkernen beibehalten, bis nach der Befruchtune die doppelte Zahl wieder er

n diese halbe Chromosomern

ein typischer Generations-

hier im Gegensatz zn den Pl

m die geschlechtlichen Generationen (Gametophyt) und die

oLk :l'-;:-|||.-

Yor




Kryptogamen.

ungeschlechtliche (Sporophyt) im Bau ihres Thallus keinen Unterse
Moosen und Farnen.

il
SIS
1]

fahmora B R

,
W
& -

T FARTnEFa IsBEUROGE

i eﬂe&m B ,_i-,w:- "5}&7 '*Dﬂﬁ_ﬁ}gﬁﬂ_!f

311

hied wie bei den

-'=h|,=-;ucrsl-lmir:--_ ! mit Tetras

Oogoninmgruppe, 2 mit Antheridiengruppe, nach Tooner. 4 5
Winnrams. [Auns OnTaaxss, Algen.

I 3]:-|.\'I|T:| dichotoma

n fehlt die ungeachl

2, Familie. Fucaceae (V. Bei den Fucacee
inzlich, dagezen ist die sexuelle Fortpflanzung anch
scharf ausgej Bei den Arten von Fuois
gitzen die Oogonien und Antheridien in Dbe-

sporenbildung

gonderen  kronefirmigen Vertiefungen, sog.
Conceptacula, die zu vielen in die letzten
saschwollenen _\.lt gweirnneen des Thallus
e |||il nnid die ganze Familie sehr
ristiseh  gind (vel., Facus  serrafus,

el F. plalycarpus enthalten die
|:\|:I|.-'.|'|||'.'|l{[,’|lr Fig. 307 sowohl Oogonien als
Antheridien, bei F. vesteulosies dagegen herrschi
Diticie. Der Innenwand der Conceptacula ent-
springen zahlreiche nnverzweigte sterile Haare,
“aftfiiden oder Paraphysen, die zum Teil
als Biisclhiel nach anfien vortreten (Fig. 307 p).
Zwischen dengelben befinden sich die Oogonien
und Antheridien. Die letzteren sitzen als
ovale Zellen in biischeliger Anordnung an be-
gonderen reich verzweigten kurzen Fiiden
Fig. 307a, 3091, 2). Der Inhalt des Antheri-

B0

porangien, 2 mit

ermatozoid, nach

selitliche Sehwirm-
hier als Ooramie

dinms zerfiillt in zahlreiche Spermatozoiden, P

er wird als Ganges, von der diinnen inmeren v e
Fig. 307

¢n, mit

entlift dann die ,L:v:-rrut'L't: IL-i1i‘|1'|:||”_ verschiedenen Alte
zwei verschieden langen seitlichen Cilien und  ridienbiischeln @, Pa

rotem Aungenfleck \'_'f.‘w'lll'll"ﬂ Spermatozoiden. ed. 25, (Nac

, 308 sind groBe rund-

Die Dogonien (Fig

Fuens platycarp Monis
T W robe amtleert (Fie, 309 4 1 P ! : it e S
Wandsehicht nmgeben, entleert (Fig. 309 4] und eisches Conceptaculum mit Ooy

ronien
ré o und Anthe-
raphysen p. Vergr.
h THurer

liche, auf einzelligem Stiel sitzende gelbbraune Gebilde, deren Zellhaut im Inmern acht

Strasburger, Lobhrbuch dar Be

20




& achenek :

durch feine Zellwiinds valy

ang der Ooeoninmmutterzelle durch Teilung
J i o diinnen Hii

te Eizellen umschli

1
"
B
i
I

A e = e
Inhalt ( f

in 8 Eizellen geteilt. B Oogoninm, ans
entleert ist. [h K Befreiung der 8 1 st Stielzelle, mes mittlere, on re Mem- g
an des Qogoninms. Nach Tourer, aus Onrvasss, Alren.

Fig, 308,

Fueus. 1 Antheridienstand 2 Stlick eines

den. :“.:,'II wtozoid, o Augentleck, & Kern 11
4 Fi von Spennatozoid L0 ke d
spde Spermakern, sp rmatogoiden, I, [ r

GuigxarD, 0 nach Farmer. Aus (h




Kryptogamen. 315

1 , % 1 -4 .
eben, aus der aufplatzenden Oogoniwmw : il
['eil iilpt sich teilweise zuriick und die nackfen Eier werden nun frei ins

en in grofer M
wegnng, wobei die Befru
Befruehitung umgibt
leilung zu ciner nenen Mlan

P PR o 2
m Oogonium nur 4, 2

wrt (D, E). Dort haften die *
y dureh ihre Cilien in rotierende
d erfolet (Fig. 3095, 6, Nach

i fest und wiichst unter

|

y ilinen an, ver
:::IIH:_.' durch pin

Ei mit

Tor L1t ol
oder schliel:

t sich der eing Kern der Oogonium
4
te befruchtungsunfibige Fikerne beiseite

mlage nach OLTMANNE i1 Kerne. wovon dann in diesem Iiillen nur 4, 2 oder 1

n als reduzier

lichen Sporenbildung erm:

Generationsweehsel.  Vielle

die zur

fiihren und

ngen e

v Generation in den Teilungsvorg
qus den Ooronium- und Antheridinman
" die Hiilfte sta

rten von Dietyots und die Anlag

ler Chromosomenzahl aut ndet. Danach wiiren

m der Sexualor

recen sind: die frither offizinellen Laming

lanzen der

wi (Pharm. sern.), deren Thallusstiele getrocknet als Quellstifte in der

Verwendone finden. Verschiedene Lamingrisceen und Fucaceen liefern aus
ilirer Asche (Varee, Kelp) Jod, frither wurde anch S ang ilmen gewonnen. Viel
en sind reich an Mannit (% B. Lawe see ¢}, dienen zur Gewinnux

md werden auch, besonders von Chinesen und Japanern, als Nahrung

|

Klasse XII.
G, 20, 46

Rhodophyceae, Rotalgen ("~

.liil.. ¥

Die Rotaleen, |Ifela|fll]llt_\l'i_'c"ll oder Florideen, hilden eine selbs )
Gruppe hoherer Algen. Thr ]Ih}]I:',:l'r:r‘:ial'he-|‘ Ursprung ist vielleicht bei
hisher stehenden Griinalgen zu suchen. Sie sind wie die Braunalgen fast
qussehlieBlich Meeresaleren und bewohnen vorzugsweise die tiefsten Algen-
recionen an den Kisten aller Ozeane, besonders der gemiilligten und tropi
sehen Zonen. Nur wenige Gattungen (Batrachospermum z. BB.) wachsen im
Siifiwasser, am Boden flieBender Gewiigser.

Der Thallus der Rotalren weist erofie Manmigfaltickeit anf. Die ein-
foehsten Formen stellen aus einfachen Zellreihen bestehende, zierlich ver-
zweigte Fiden dar (z. B, Callithamuion). Bei anderen bauen gich die biisehelig
verzweizten Thallusfiiden aus mehreren Zellen im Querschnitt auf. Zahl-

andiorm

'I'l'il'l'.-n.'. Formen |Jl':-i-’|,-‘.t'll. L'i]ll'lt vielzellizen, |||'1'Il||'|' oder *‘t'ln'”"ii-lﬂ-"' Iy
und oft reich verzweigten Thallus (2. B. Chondrus erispus (Fig
'-'-'_'.n'-"'-'-"-'.f-'-'f mammillosa Fie, 311). Hell[:”ﬂ] _:'illi' & "Iul'il'Tl, die in Form von
Zellfliichen der Unterlaze aufliecen. Alle Florideen sitzen an der Basis
mittels Haftfiden oder Haftscheiben fest. Eine der komplizierter gegliederten

Formen ist z. B die Delesserin Sanauied .'r,"_-'..'-n"_-"-.lJ'f.rI.'.lr.'."."-'.'.f.'u [l_h 9 des atlan-

4::].'C|"J'1|'i.lll‘ ] 1I[:-:|||_'|||;;|",‘,1||.'

tischen Ozeans. Der blattartize zuniichst einer 13
Thallus ist hier mit Mittel- und Seitenvippen versehen, Im Herbgt fallen
die Spreiten ab, die Hauptrippen bleiben als Achsen stehen, um im niichsten
Frithjahr neue Thallusbliitter zu treiben. Die Familie der Corallinaceen,
deren Gattungen teils einen zierlich gegliederten, veraweigten, feils einen
krustenfirmizen oder korallenartigen Thallus anfweisen, zeichnet sich da-
dureh aung. daB in und uwm die Membranen kohlensanrer Kalk massen-
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haft abgelagert wird, so daB diese Algen etwa Findrnek von Korallen als 1

machen. Die Kalkflorideen vegetieren '!::1I1]:'..-.-|-:-1:|i.;--1| an Kisten mit starker

< ; . %
| 1 . Lo  J— G =
Brandunz, besonders n den

I're ||'.'II_

cehuchtete Gel
Z und d
Ziellen
treten, enthalten anber

Farbstofl’ anch einen
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in chemischer
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Fig. $10. Chondrus erispus. Helgoland I ]
1/, nat. Gr. Offizinell hei den Florideen einers:

ungeschlechflich mit Sporen,
andererseits eschlechtlich in der Befruehtung weiblicher Organe durch
miinnliche Zellen.

Die nngeschlechilichen Sporen sind nackte, runde unbewegliche

he o vier dureh Teilung in einem Sp
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Fig. 311, carting mammillosa. s Warzen-
firmige Fruehtkirper. 3/ nat. Gr. Offizinell.
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als rondliche Kiirper an den [hallosfiden oder sind dem Thallus cingesenkt, sie ent-
lassen die vier Sporen aus einem (uerrifi ihrer Wandune. Infolge der Entstehung zn
vieren nennt man die Florideensporen [etrasporen Fie. 812). Sie vertreten die Rolle
der Schwiirmgporen i wen und finden sich in iihnlicher Weise nur bei den
Dictyotaceen unter

Dig Anshildung der Sexualor
artice nnd von dem Verhalten der iibrig

n Brannaleen wieder.

rne, besonders der weiblichen, ist eine selir eizen-
en Alzen sehr i
viner einheimischen SiBwaszerfloridee, er-

yweichende. Sie sei an dem

Beispiel von at fipspermitm monilifor
Lintert. Diese Alge besitzt einen in G
sweizten Fiiden bestehenden Thallus. Die Sexualorgane tréten im Herbgt anf und bilden
Glomeruli oder kugelige, ans radial gehiinften kurzen Zweigen gebildete Kipfehen in
den Zweigquirlen

Die Auntheridien. anch Spermatang
zahl die Enden der Wirtelzweige im G
einer Zelle. deren mesamtes Plasma in die Bildung nur

allerte cehiillten, brifunlichen, aus wirteliz ver-

genannt (Fig. 313 4], schlielien meist in Zwei-
omernlus ab. Jedes Antheridinm beateht auns
inzigen Spermatinms
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& d
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num moniliforme. Dirnek isolierte Wirtelzwei
mit Antheridien. Bei ¢* ei atinm, hei im Augrenblick der Entleernng,
bei # ein leeres Antheridium. tor Wirtelzweiz mit einem noch unbefruchteten
Carpogoninm, hei ¢ Basalteil, bei f Trichogyn desselben. ¢ Ein Wirt mit he-
fruehtetem Carpogoninm, & ein ent 1 T'richogyn kopuliertes Sp

weginnende Sprossung aus dem Ba g Clarpogons bei e. Ve

Batrachosper:

pertes mit d

:|'_|['-_ A, t']'tlli_'t"l'[.
gind rondlich, einkern VO eini
ybachtet. Sie sind mit diinner Membran pmkleidet, kiimnen sich nicht selb
en Algen, nnd

ht. Die Spermatien werden ans der guriickbleibenden 7
! m Autoren ist aber eine Teilung des Kernes in wwei

Kerne

stiinidlie beweren, wie die mit Cilien versehenen Spermatozoiden

{anken diesem Unterschied ilre besondere Bezeichnung., Die weiblichen O

hier Carpo an Fweigenden zwischen den Antheridien
genden Asten. hestelit ans einer langen, im untéren

Teil (¢ flaschentt chwollenen, im oberen Teil entiirmiz

Der Basalteil enthiilt den Eik i

Zollkern fithrende Teil wird als Trichogyn bezt

orecan fiir die .‘;!.|~i'|’|i;1|i|-|a die zu einem u_\l]-':' mehr

h} e,

onien cenannt, sitzen ebent

g Carpogon (Fig

reatalteten Zelle,

o und Chromatophoren, der fadent ehenfalls einen
hnet nnd fungiert als Empfingnis-

mit dessen Spitze kopulieren [

Zellinhalt des Carpogons unter

indem ihr Inhalt durch eine entstehende Cifnung in d
Zuriicklassune der entleerten Membran iibertr Spermakern und Ei
miteinander " Die alsdann vom Trichogyn sich abgrenzende Eiz
direkt zu einer Oospore; infi der Befrnehtung wachsen vielm
fliichen des Bauchteils des Carpogons sich woeiter versweizende Schliinche
den. Zuglei

die sich om die letzteren

kern verschmelzen
wird nun nicht
roaus den Seiten

wervor, die
en des betruchteten Carpos

Ll

ons

h sprossen ans den Trag

SPOroZensn

1 nnd mit diesen eine sog. Hillltrneht,

lzweig
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Cystocarp, bilden Die sich 1 verzwelcenden sporogenen Fiden erzeugen
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Bei anderen Florideengattungen verliiuft die Bildung der Cystoearpien und Carpo-
sporen in noch komplizierterer Weise als bei den Batrachospermen, iiberall aber lassen
sich die Carposporen nach OLrTMAxNsg in ihrer Entstehung als Abkimmlinge der be-
fruchteten Eizelle nachweizen. Wir haben somit bei den Florideen zwei Generationen zu
unterscheiden, einmal die geschlechtliche (Gametophyt), welehe Eizellen und Spermatien
bildet, und dann die aus der befruechteten ]'. H'”I‘ hervorgehende, mit der Mutterpfanze
in Verbindung bleibende ungeschlechtliche. Carposporen erzeugende (reneration (Sporo-
phyt), also eine Art von tium-1'.-1riun.-au-,-uiu.,e]. vergleichbar demjenigen der Moose und
Parne. Die Tetrasporenbildung stellt e¢ine ungeschlechtliche Form der Yermehrung der

reschlechtlichen Generation vor und geht der Bildung der Sexualorgane voraus.
Als Beispiel fiir E{l-[ll'[llE,(.iﬁ'FH‘i'l‘ Ausbildung der aus der befruchteten Eizelle hervor-
gehenden sporenbildenden Generation sei die an den wiirmeren europiiischen Kiisten
igtem Thallus, gewiihlt

verbreitete Dudresnays coeeired, it (|\]i|||||'-|.-':':=||'|||, reich versw
Fig. 814). Die Carpogoniiste bestelien ans ca. sieben Zellen; die endsti
zelle triigt ein sehr langes Trichogyn. Nach der Befruchtung treibt o
einen Zellfaden nach unten, der sich weiterhin verlingert und verzweigt und successive

ndige Carpo;

Carpogonze

mit bestimmten, diehten Imhalt fihrenden vegetativen Zellen, den Auxiliarzellen,
durch Funsion in Verbindung tritt. Die ersten Aunxiliarzellen liegen in dem Carpogonast,
die folgenden in anderen Seiteniisten. Alle Kerne des sporogenen Fadens sind durch
Teilune des befruchteten Eikerns hervorgeeangen. Die Fusionen mit den Auxiliarzellen

fiihren nicht zn Kernverschmelzungen, sondern dienen nur der Erniihrung der sporogenen
Fiiden. Aus der Carpogonzelle kann noch ein zweiter nnd dritter sporogener Faden in
gleicher Weise entspringen. Aus den blasenfirmig angeschwollenen Zellen der sporo-
renen Fiden, welehe mit den Auxiliarzellen fusionierten, sprossen nun je zwei Ansstiil-
pungen hervor, welche sich weiter teilen zu den rundlichen Sporenhaufen, ans dem die
Carposporen schlieBlich entlassen werden (Fig, 314 £,

Besonderes Interesse verdient eine kleine Nordseeflovidee, Harveyella mirabilis (1
welehe auf einer anderen Rotalee, der Rhodomela subfuzea, als echter Schmarotzer in
Form von kleinen weilllichen Polstern auftritt. Infolge der parasitischen Lebensweisa
ist die Chromatophorenbildung ganz unterdriickt, so dali diese Floridee pich wie ein
Pilz verhiilt.

Offizinell sind Gigarting mammillosa (Fig. 311) mit siipfchenfirmigen, 2—5 mm
langen Cystocarpien auf dem Thallus und Chondrus erispus [Fig. 310) mit ovalen, dem
Phallus eingesenkten, ea. 2 mm langen Cystoearpien anf der Thallusfliiche und ihnlichen
Tetrasporenlagern an den Thallusendsegmenten. Beide leben in der Nordsee als purpur-
rote oder purpurbraune festsitzende \1"L1|: etrocknet sind sie von hellgelblicher Farbe
gehe Moos (Pharm. serm., austr., helv.),

und liefern dag offizinelle Carrageen oder

das zur Gallertbereitung verwandt wird. — Verschiedene Florideen li ‘ern das ebe r|tc1IE~.
zur Gallertbereitung benutzte Agar-Agar; 80 Gracilarie lehenoides dag Agar von

Ceylon {auch Funeus amylacens genannti; hewma spinosun, Agar von Java und

Madagaskar
Klasse XIIL
Phycomycetes, Algenpilze

In der Beschaffenheit des Thallus und auch der Sexualorgane zeigen die
Phycomyeeten oder Algenpilze vielfach niihere lit-zis_'lu:n.:'vu zu Siphoneen.
In dieser Algengruppe diirfte der phylogenetisehe 1 ISprong der Mehrzahl
der Algenpilze zu suchen sein, |I]1E| wssen deuten gewisse Formen aunch aof
andere niedere Griinalzen hin (Basidiobolus z. B. auf Konjugaten). Wenn
zurzeit die Phycomyeeten ]LLI[ h als geschlossene Klasse anfeefiihrt werden,
«0 eeschieht dies mit dem Vorbehalt ihrer spiteren Auflosung in mehrere,
an verschiedene Algenklassen anzugliedernde Leilen,

Der schlauch- oder fadenfirmige reichverzweigte Thallus weist, wie hei
Vaucherin. big znr Bildung der Reproduktionsorgane keine Querwiinde anf
und umsehlieBt eine znsammenhiingende Plasmamasse, in weleher zahlreiche
sehr Ekleine Zellkerne enthalten sind, aber keine Chromatophoren, die bei

15, 49, &




24a |
ol Senenck

diegen farblosen Organismen ganz unterdriickt sind.  Die Pilz
zeichnet man als H\]-lln n, hier als ungegliederte, den ganzen Thallus als
Myeelinm. Nuor in wenigen Fiillen tritt eine Gliederung der Hyphen in
Zellen ein. Die Algenpilze leben teils saprophytisch im Wasser auf fanlen-
den PHlanzen oder Tieren, oder an der Luft auf verwesenden org
Substanzen, teils parasitisch in den Geweben von htheren Pflanzen oder
anch von Insekten.

Dic ungeschlechtliche Vermehrung geschieht dureh Sporen, die bei
iden meisten Gattungen in Sporangien erzengt werden. Das gesamte
Protoplasma derselben zerkliiftet sich in zahlreiche Sporenzellen, die bei
den wasserbewohnenden Gattungen als eilientragende Sehwiirmsporen ent
lassen werden (Fig. 316), bei den terrestrischen dagegen vor der Entleernng
hereits mit Membran umkleidet werden (Fi .'i'_’:i_ Ebentalls der Verbreitung
in der Luft angepalit sind die sog. Konidien, die bei gewissen Gattungen
neben den Sporangien oder auch anssehlieBlich gebildet werden durch Her-
vorsprossung und Abschniirung von Sporenzellen ans den Enden von Hyphen,
die dann meist als besondere Konidientriiger sich vom Suobstrat erheben

Die Sexualorzane der Phyeomyeeten bieten viel Eizenartices. Nach
ihrer Besehaffenheit unterscheiden wir die beiden Gruppen der Oomyceten
nnd Zyromyeeten, Bei den Oomyceten, die den Griinalgen noch am niiclisten
stehen, differenzieren sich Oogonien und Antheridien, und letztere entleeren
durch schlaunchartize Ausstiilpungen ihren Inhalt in erstere, die dann
der Befruchtung Oosporen liefern. Nur bei Monoble |a]|i||~ werden noch frei
Z‘:ill']'llt;irll',r‘_uilh't: ;_-'L'!.'lll||lq'1 Bel |1L,'| f;\"IJ]II\l\Tlll -]llll I||l =sexunalor oane yon
rleicher I;l ssehaffenheit und liefern als \.4:|-1:l;:‘.|-=||='jn":|lu|£1 eine ]ff_n:--u-r...,-‘-
Sie gind aber meist vielkernig und +-||1.-[||'+-=-]||'LL somit !||H'.']I|I-Ile-|'_":.-='-'|| einem
sanzen Gametanginm der igozamen Grilnalgen.

Vielkernize Gametangien, Oogonien und Antheridien, die ihre Gameten
nicht sondern und einzeln ausschliipfen lassen, vielmehr direkt miteinander
kopulieren, werden insgemein als Coenogameten bezeichnet

mischen

1. Ordnung. Oomycetes.
l. Nur bei der ki
ridien cilientr

teinen Familie der Monoblepharidesn

cende '-'~||.|:!'|||.'.|-u;tufull-ll. withrend dagcecen bei

in l|i! ||.rIIJI
wirid

Die Monoble
finden sich a1
Panzenresten
'\.I'T'l'l';ll'!'ll b
schleehtlich durel

1 Sporen,
| :'}II - { in Spord
] den. bl
‘ - = | Uooonien -'|:i;|l.I:. |

ne Eizelle [Fig
die den

lichen Antl
eing An

Cilie ver

Fig. 5156. Monoblepharis sphaerica. | nd
einem Oogonium o und dem 1
dium a, in I vor der Bildung der | iZ
zoiden. in 2 die letzteren s a -.||||- 1l und an dem |
ninm hinaufkriechend, in : Qospore osp, dag Ant
dinm entleert. Vergr. 800, N ul [ orNU.) Ausv. TAvEL, |

+ pines Fadens mit
nden Antheri-

iler “.‘:\-I'I"!I:il'nl-
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Dogonien gelangen, deren Wandung an der Spitze auflisen und so zur Eizelle vor-
dringen, die dann zu einer stachelic behinteten CUospore wird.

9, An die erste Pamilie
gehlielfen sich die Sapro-

legniaceen™ an, die mit
ihren Mycelien ebenfulls im
Wasser meist saprophytiseh
an der Oberfliche fanlender
PAanzen, Insekten unid sogar
auf lebenden Fischen vege-
tieren. Sie vermehren sieh

Saprolegnia mixta. Faden mit Geschlechts-

organen, o Antheridium, das einen DBefruchtungs-

316. Saprolegnia mixta. sehlanch in das Oogoninm hineingetricben hat, ot Li

cium, die 2 eiligen zelle, o2 Oospore mit Membran umgeben, op partheno-
sporen 2 entlassend. genetisehe Oosporen, g junges Oogoniam.

Nach G. KLErs Nach G. KLEBS.

sebtlich durch kenlenfirmige Sporangien (Fig. 316), aus denen zahlreiche, mit

nneeschls
gwei Cilien begabte Schwiirmsporen nach aufen entleert werden. An iilteren Myecelfiden
bilden sich die Geschlechisorgane aus

[Mig. 817a). Die Oogonien bilden gewihn- = e

t T
lich mehrere oder viele Eizellen (bis 50), { @’ —a
selten nur eine einzige ans. Die Eizellen ’ N

sind anfangs vielkernig, die Kerne de-
generieren aber in der Regel bis auf einen
Eikern. Die Antheridien sind schlauch-
firmiz und vielkernig, legen sic¢h an die
(Qogonien an und treiben Refruchtungs-
sehliinche in sie hinein bis zn dem Ki-
zellen. Ein miinnlicher Zellkern tritt in
die Lizelle ein (Fig. 318) und verschmilat
mit dem Eikern. Hieraunf bilden sich die Bl GO s an A

]-'il-:,-]:j'-n o :I.]:-“rh\\:lmiiu'llli Oosporen um. _]- ig. .}_lh_“ .-'\.I"II.I\ a polyandra. Befruchung
Pl s o . aweier Eizellen o eines Oogoninms durch
Bei einizen Formen dieser wie anch der  ywei Sehliivehe des Antheridinms @ ek Ei-
vierten Familie kann sogar die Bildung kern, in os der Eikern nicht im H.-}||.';1T
der Antheridien gelegenilich, oder auch  getroften, Spermakerne. (Nach Trow.
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BLOtS aus en; die Eisporen reifen dann ohme Befruchtune, so dal also hier Partheno-
vorliest (Fig. 317).

3. Die Chytridiaceae ™) ste
pflanzen, zum ‘T'eil auch auf

X _
N .

= s f y

gene

len ':I.'ili:;'ll:‘:lhl]li.':l':'l kleine, auf Wasser- oder L:

‘ieren schmarotzende Pilze dar, deren einzell

el auf eine e
lebende
Zelle re
eachlechtliche Vermehrm
ein- oder
sehwilrmsporen. Bei den «
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folet

Formen wand

in das Spor nm mum.

A ETE ] i

renannt, das in dem Gewebe der

ir
Stengelbasis  junger Kohlpflanzen

sehimarotzt und sie zum Absterben

bringt Die Sporangien haben hier

: ; 92
2 Aorn Ay ala: | aoE walohan
3 Zoospo- inen langen Hals, aus elehem

160. B %oo- die Schwirmsporen entleert werden.
T ), ¢ Dauersporangien. Vielfach sind bei Chytridiaceen
020 Nach WoroNis. auch dickwandige Danersporangien

hoobachtet.
Nur bei einigen Gattungen ist geschlechtliche Fortpflanzung, Kopulation cines

gonium mit einem Antheridium und Bildung von (Oosporen nachgewiesen. Die ein-
fachsten Chytridiaceen scheinen aus Flagellaten, 1
gerangen zu sein; ihre systematische Stellung
daher noch fraglich.

L. Die Peronosporeen(™ sind parasitische Pilze, w 1e mit ihrem Myecel in den
sweben hitherer Landpflanzen schmarotzen und dieselben Absterben
wisse Arten bewirl

Do
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Die Sexualorgane der Peronosporeen, weleche an Vaucheria (Fig. 292 erinnern,
entstelen meist im Innern der Niihrpflanze, die Oogonien als kugelige Anschwellungen
von Hyphenenden, die Antheridien als sehlanchitrmige Ausstiilpungen meist dicht nnter
den Oowonien. Beide sind durch Querwiinde abgegrenzt und vielkernig (Fig, 321}, Im
Verhalten der Kerne en sich bei den einzelnen Arten interessante Verschiedenheiten.
Bei Peronospora parasificas, Wbiago eandide and Lepigont, Pythin, Plasmopara, Sclero-
spora differenziert sich im Plasms des Oogoniums eine einzige grobe zentrale Eizelle
oder Oosphiire, weleche im reifen Zustand nur einen Eikern in der Mitte enthiilt,

wiihrend die i n Kerne siimtlich in dem

peripherizchen sog. Periplasma liegen. Die

A Antheridien treiben in das Oogonium eineén
Fortsatz. der sich an der Spitze in die
Eizelle Gifnet nnd nur einen minnlichen Zell-
kern eintreten LiBe (Fig. 321,2). Die Oosphiire
erenzt sich sodann durch eine Membran ab
Fig 7. die Kerne verschmelzen und das
Periplasma wird zur Bildung der iinBeren
Sporenmembran, des Episporium, verbraucht.
i st die reife Oospore

a1

Bei Peronospora parasiti

Befruchtunge  der ]L'I'nrm:-'|u:|:'('|'ll..

MOSPOTa P.‘IL".‘lﬁi[il':l- Junges vielkerniges
Ogeonium og und Antheridinm an. 2 Albug
hervortretenden  Sporangic “”1:'”'!? m mit der ?'I-m-m‘”a i
der Phytophthora infestans. Ygr. 90 ke -1 Oosphire j““fll Ihlm. Befruchtun
B Fin rteifes Sporangium. Fin sehlauneh @ des Antheridinm, weleher den mi
rateiltem Inhalt. D Eine lie

TR e vor, b0, Eizelle o um
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Fiz. 320, A Obertliichenansicht der
Blattepidermis von Solanum tubero-
sium it den ans den Spaltiffnung

1
won Kerm einfiibrt. & Desgl. Befruchtete

solehes mit
Sehwiirms]

ghen von dem Periplazsma p
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sinkern bei Albneo durch Kernteilung vielkernig. Albuge Bleb and A. Portwlacae legen
von Periplasma nmgeben, an, in dieselbe treten

wwar ebent;
reiche Kerne ein und auch der Antheridinmgchlanch fithrt zahlreiche Kerne ein,

ls eine zentrale Oosphiire,

aber za

welehe pasrweise mit den weiblichen Kernen kopulieren. Aus dieser zusammengesetaten
tizelle weht dann eine vielkernige Oospore hervor. Las Verhalten beider Arten kann
als ein ursprilnglicheres betrachtet werden, withrend die einkernigen Eizellen der zuerst

den vielkernigen ableiten lassen. Eine vermittelnde

senannten Vertreter sich von .
jonis ein. deren Eizelle zwar vielkernig angelegt,

Stellung nimmt nun Albugo Tragopoy :
LeBlich doch nur einen weiblichen Kern infolge D
gihlicen Kerne in den Oogonien und Antheridien kimnen als funktions-

aher s enerierens der itbrizen
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wehtet werden,
. Die Oosporen keimen

log rewordene Gametenkerne he

crowisaen Fuead

errgngen zuniichat ?‘l":l'\\:';rlll:-]l'.'_'l'l-..

2. Ordnung. Zygomycetes.
Zu der 1. Familie der Mucorineen

ehart Anzahl der wi
immelpilze, die aunf hen und tierisel ol saprophytisch
terrestrische Lebensweise Die ungeschlech Vi - yir
behiintete Sporen aus Spor 2 . lieh
1
pulation zleicl W
Coenogameten zu einer Zygos
Eine der verb taten
ist der Kopfechimmel, Mo
cedda, ssen Myeel
|||1'||'.I:‘-\'Ii :||||- i‘-'||l'i|!

] |I'|-.|"|I|i

; hizopus nigricans (— Mu
cor stolonifer). Teil eines Myce-
linms mit drei Sporangien, das
rechts behndliche die Sporén ent- I
|l'|'l'|"|lll it -Ie'|_|'|_|||:_|'i||u|||||'!' | |
kungeliger Columella.  Vergr

dureh ¢in r 'EN menrkerniy

elejehen Substraten der

Fruchtsiif bei Absehlull von frischer Luft bildet, ferner
r

Ausliinfer treibende Muwcor sfoloyife Lo nigri

britunlichem Mycelium.

Bei den Mucorarten entstehen die kugeli

Bl 3] den Ende

ken Mycelsehliinel

yelit gich erhebenden di

mittels G

als gog, Columella (Fi

£ el'vor Plasma des SpOran- \r

durch fortoresetzte Zerkliiftung in hlreiche y dureh Zerf &1
sporanginmwandung unter Aufquellung einer zwischen lierenden Zwischen- fal
substanz entleert werden. Bei den ementen hiinfie sich entwickelnden Pelololus- =]

Arten wird das ."|l|r|':|'||--'i|'||

gehlieflieh aufplatze

Ll

renden und an
Hanrer gind

die Sporen zweiker ia vielkernie eil
Unter gewissen Beding die ungeschlechtliche iz
durch die sexuelle, die darin sich zeigt, daB an den Mveelschlii i




statt. sondern die Endzellen bilden sich « kt zun Sporem aus, die man dann als
Azygosporen bezeichnet, und endlieh bei anderen Formen werden die an ihren
Enden Azygosporen bildenden Qehlinche einzeln am Myecelinm angelegt. Bei vielen
Arten stellt sich die Zygosporenbildung nur selten .

Bed fieor mueedo unterliegt die Grife und die Sporenz

alhl der Sporangien auf-
fallenden Schwankuneen. Bei der Gattung Thamieidium hat sich ein Dimorphismus der
: UBeres vielsporiges steht am Ende des Triigers und zahl-
e, sOE. r-L:.1|1;|||_-_'||J|L, an wirtelig versweigten Seiteniisten des
i unter bestimmten B irungshedingungen nur eine
diese Weise zu Konidien werden. Bei der tropischen

n ausgebildet, ein

WA
kleine, wen
rs. Letztere kiUnnen s

1zire Spore angbilden und

1Z8p0T

Dimorphismus am weitesten gegangen, indem hier neben
Konidien erzengt werden. Endlich

ittang O

den grofen Sporangien auf begonderen T

- - - 1 L iy 3
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‘mige Aste hervorkommen, paarweise mit den Enden aufeinander stofien (Fig. 325) und
dort die konjugicrenden vielkernigen Coenogameten durch je eine Querwand abgrenzen.
Die Gameten versehmelzen nun zu einer Zygospore mit warzenbesetzter Membran,
wobei die Zellkerne paarweige miteinander 1.npulu ren. Die Zyvgosporen keimen nach
linwerer Ruhe nnd es kimmen damm direkt an den Keimsehlinehen Sporangien gebildet
der von BraxesLee (™) erbrachte Nachweis von diticisehen Mycelien
rosporen werden nur dann g hildet, wenn miinnliche 1l||-l weib-
inander stofen. Bei anderen Mucorineen dagegen entstelien die
kopulierenden Gameten aul ein
pnd demselben Myeelinm.
= [unerhalb der Gruppe der
Zygomyceten ist eine Redulktion
% der Sexnalitit zn verfolzen. Bei
] | | cowigsen  Mpeorineen  werden
i 1 LWar | ]‘;uninw:ni-.||:-':-¢-"|||:i|1c'ht
\4 A I [aarw ang es  findet
N (" aber keine Verschmelzung mehr
\ | ot
lI ::f
\4 \
- A ! b
| | !
]
|
I ‘ | =
| . 7 3
| 2 7
Fig. 325, ung von Mocor Mucedo, Fig. 326. s Muscae.
i Die Konjue 9 Abgrenzung der kon- A My t'l'i-«.hlult h ans dem Leib
jugierenden von Suspensoren einer Fliege. Junger aus sol-
4 Weiteres Stadinm, die Iw:u -jerten Zellen @ chem Sehls ll!'ll t1llnt~1ll-|.- ner und
sinid als zolehe noch zu erkennen, die Warzen der nach anben hervorgebrochener
Membran beeinnen ihrve Bildung. + Reife o Konidientriiger. € Bildung der
spore b pwischen den Suspensoren . o Keimung Konidig, in welche die zuhlrei-
der Zygospore mit eincm Sporangium am Keim- chen Kerne des i
neh. I—4 Yergr 2 . B0, Naeh gewandert sir ;
LD 18 V. T , Pilze. Nach OLIVE.
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ribt o8 Z_'. gomyceten (2. B. Chaetocladitm . bei denen ausschlieBlich Konidien als un=e-
schlechtliche Froktifikation anftreten. So haben wir also in de
Ubergiinge vom vielsporigen Sporanginm bis zur einzelligen Konidie.

Die 2. Familie der Entomophthorineen () stellt eine kleine Grappe m
sitiseh in den Leibern von Imsekten und Raupen lebender Pilze vor, deren v
Mycelschliiuche einzellig bleiben oder spiiter in Zellen geteilt werden. Sie ver
oder einkernice Konidien,
er Reife abgeschlendert

eelben Pileg ruppe alle

sich ungeschlechtlich duareh vielke |[|| fig
Enden der M\ celiiste entstehen nnd
durel Zygosporen, an deren Stelle aber auch ]

Am bekanntesten izt Empusa Muscae, der Sel
Die abgeschlenderten vielkernizen Konidien IIIiI’-iI-'!I dia FI
infiziert und getiidtet wurden, mit

3. Basidiobolaceen 5. Basi
Pilz, mull von der vorhergehenden Gruppe abgetrem el Sein vers
g, die einzelnen Zellen fithren j
i llenderten einkernigen Konidien ents ien einzeln an thren Tragsz
verliinft die Bildung der Zyg OspoTen. Zwei be harte

Wik

el

inem '\.\'1'i|"u|-

'|||'||||"
tes Mycel i
Die im reifen Zustand

1 I'| nes

an und kopulieren, nachdem gie vorher zwei schnabela teiitze g
als vergiingliche' Zellen abgegrenzt haber In der Zy teilen 3
Gametenkerne in vier Kerne, von denen ein Paar desor wird, das andere |

aber verschmilzt. In diesen Vorgiinegen und auch in der Str ir der Zellkerne zeigen

sich Abnlichkeiten mit Konjugaten (Spirogyra).

Klasse XIV.
Eumycetes, Fadenpilze (*

Nach Ausscheidung der Phycomyceten verbleiben in dieser Klasse zwei
rrofie “"“f'F”'” die Ascomyeetene und die Basidiomyeeters, hetreffs deren
Systematik und [lhxlr-u netischer Ableitung noeh Unsicherheit herrseht. Es
ist ve reucht worden, sie von den P ||\t|r]|1\c4'[| n herzuleiten, indessen -|.r|| lit
nicht nur die Beschaffenheit des Thallus ]lJlL,'_fl"_':IIL der Ban der Sexual-
organe und die Entwicklong der Friichte bei den Ascomyeeten zeizen viel-
mehr auffallende Beziehungen zun den Rotalgen und die Basidiomyeeten
scheinen durch die Uredineen oder Rostpilze als eine ilrer einfacheren
Ordnungen mit den Ascomyeceten verknlipft zn sein.

Wie bei den Phycomyceten besteht der vegetative, saprophvtiseh ode
parasitisch lebende Thallus der Eumyeceten aus reichverzweigten feinen farl-
losen Zellfiiden oder Hyphen, deren Gesamtheit als Mycelinm bezeichnet
wird. Die Hyphen sind aber hier gegliedert, sie bestehen aus Zellreihen.
Die Zellen besitzen eine meist diinne chitinhaltice Membran und im farl
lcl-u'n Plasma '.\i||;—'i"t meist mehrere (Fig. 62), in anderen Fiillen recelmiillio
zwei Zellkerne oder anch nur einen; sie fithren keine Chromatophoren und
nie echte Stiirke, an deren Stelle vielmehr 1iitl|-;-|j_=jl'}1 oft in sehr betriicht-
licher Menge und Fetttriipfehen. Die Myecelbyphen sind in der Regel unter
gich frei oder nur lose verfilzt, sie durchzichen das Substrat und saueen
darans ihre gesamte Nahrung anf Bei manchen Pilzen bilden die Hyphen
Gewebekirper durch reiche Verzweigung. Wenn die Fiden dabei diclht
sugammenlagern und sich in knrze Zellen teilen, so entsteht ein Schein-
parenchym, Psendoparenchym, das bei gewissen Arten erzeugt wird,
wenn sie aus ihren Myecelien vegetative Ruhezustiinde, sog. Sklerotien
bilden, kuollige oder strangartize feste psendoparenchymatische T\-nl]ul die
unter bestimmten Bedingungen wieder auskeimen (Fig. 107). Ferner bestehen
die Frucht kirper ans lockerem oder dichterem Hyphengewebe (Fig. 106),
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Die Untersehiede zwischen den beiden Hauptgruppen der Klasse ergehen
sich aus den Reproduktionsorganen.

1. Die Ascomyceten oder Schlauchpilze besitzen in iliren typischen
Formen Sexualorzane. Die Oogonien, die hier als Aseogone oder wie bei
den Rotalgen als Carpogone bezeichnet werden, zeigen weitgehende Unter-
schiede bei den bis jetzt genauer untersuchten Gattungen, ebenso auch die
minnlichen Orgzane; tiberall aber wird das befruchtete Carpogon nicht zu
einer ruhenden Oospore, sondern entwickelt sich im Zusammenhang mit der
Mutterpflanze (Gametophyt) weiter zu einer ungeschlechtlichen Generation
Sporophyt), indem es Fiiden aussproBt, deren Enden sehlieBlich zur Bildung
von eigenartigen Sporangien, den Sporenschliuchen oder Asci libergehen.

Der fiir siimtliche Schlauchpilze sehr charakteristische Ascus(%) geht
aue einer meist sehlanehfirmizen Zelle hervor, welehe anfangs zwei Kerne
fiihrt, die miteinander verschmelzen, dann durch s
dreimalice Teilung acht Kerne liefern, nm die A s
sich anf dem Wege freier Zellbildung nach der
in Fig, 96 dargestellten Weise die acht Sporen llee
mittels Membranen aberenzen (Fig. 327 u. 334). o
Im Gegensatz zu den Sporangien der Phycomy- s
ceten wird nieht das gesamte Plasma des Sporen- @
schlanches zur Bildung der Azeosporen verbraucht. LA
Die Sporen liegen gewOhnlich in einer Liings- 1
reihe und werden doreh Verquellen des iihrigen i
Plasmag ans dem aufplatzenden Scheitel des
Schlanches ejakuliert. Die Achtzahl der Sporen b
herrseht bei der iiberwiegenden Mehrzahl der |
Aseomyeeten vor. X

Die anz den Carpogonen entstandenen Asci
sind bei den meisten Vertretern in besonderen
Fruchtkirpern vereinigt, an deren Zusammen- (e
setzung anch vegetative Hyphen des Myeelinms LR
sich beteilizen. &

Aber nicht bei allen Ascomyeeten sind bis Fig. 327. Partie aus dem Hy-
jetzt solche Sexualorgane nachzmweisen und bei emum von Morchella esen-
e 0 e . . s i lenta. @ Aseci, i ]':II'_'|||||\,-::'|:_
CEWIsSEen Hl‘il;]uu_t_:t'u fehlen sie, wvielleicht dureh «h sublivmeniales Gewebe.
Redunktion, vollstindig, so dab die Asei in diesen Veror. 240
Fiillen direkt aug den Myeelien hervorgehen.

2, Die Basidiomycelen scheinen im allremeinen keine Sexualorgane
mehr zu besitzen; nur bei den Uredineen oder Rostpilzen treten noch Ge-
hilde anf. die man als tiberkommene miinnliche Organe deuten kann, und
sozar auch noch Zellen, die den Carpogonen der Ascomyeceten zu entsprechen
scheinen (vgl. S. 340). Den Basidiomyceten fehlt die Ascusbildung voll-
stindiez. Dagegen sind sie ausgezeichnet durch eine hesondere Form von
Sporen, die Basidiosporen, die auf oder an Sporentriigern von charak-
teristischer Form, Bagidien, in bestimmter Zahl, bei den meisten Vertretern
s vier, durch Sprossung erzeugt werden. Die typisehen Basidien (Fig. 343
u. 344) sind entweder sehlanchfirmige endstiindige Zellen, aus deren oberen
Enden die vier Sporen hervorsprossen, oder sie sind vierzelliz und aus jeder
Zelle sproBt eine Spore. Die Sporen sitzen auf diinnen Stielehen, Sterigmen,
von denen sie im reifen Zustand abgegliedert werden. Die Basidien zeigen
insofern eine [lbereinstimmung mit den Asci; als in ibre Anlage zwei Zoll-
kerne eintreten, die miteinander verschmelzen, woraut erst die Kernteilung
71
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fiir die vier Sporen erfolgt
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Bei den meisten Basidiomyeeten sind die Basidien an oder in besonderen
‘ruchtkirpern, deren Anlage sich nicht anf Sexnalorgane zurilckfithren
iilht, vereinigt
Allgemein bezeichnet man Pilzsporen, welehe dureh Zellsprogsung ent-
stehen, als Konidien und die gie tragenden, einfachen oder verzweicten
Hyphen als Konidientriiger. Die Basidien wiirden demgemill eine besondere
Form der letzteren vorstellen, unterscheiden sich aber von ihnen durch ihre
eicenarticen Kernverschmelzungen.

AuBer Basidien konnen in dem Entwicklunesecane der Basidiomyeeten
aneh noch andere Formen von Konidientriigern hier und dort gebildet werden,
nnd auch bei Aseomyceten sind Konidien neben der Ascushildung als un
geschlechtliche Sporenfruktifikation sehr verbeitet. Uberhaupt muB bemerkt
werden, dall gerade die ungeschlechtliche Sporenbildung bei den Pilzen
eine hilchst mannigfaltice sein kann.

Von der Konidienbildung durch Zellsprossung verschieden ist die Ent-
steliung von Sporen direkt ans den Hyphenzellen durch deren Abrundu
Membranverdickung und sechlieBliche Loslisung (Chlamydosporen nach 1
FELD). So entstehen reibenweise die Brandsporen der Brandpilze, endst
die wstaporen der Rostpilze.

Siimtliche ungeschlechtliche Sporen der Eunmyeeten sind mit Membranen
nmgeben und an die Verbreitung in der Luft angepalit.

1. Unterklasse. Ascomycetes, Schlauchpilze(*s 4 5. o0

Nur fiir eine relativ geringe Zahl von Sechlanchpilzen sind die Sexua
organe genauer untersucht worden; sie folgen verschiedenen Typen.

1. Bei den Laboulbeniaceen J"i_'_". 342) zeigen das ['.':I'||-I_'_"~l|: it i-'_i‘.u'!t:
Trichogyn und die Spermatien liefernden Antheridien weiteehende Uber-
egingtimmung mit den gleichnamigen Gebilden der Rotalgen.

2. Die tlechtenbildenden Aseomyeeten (Fig. 872, 373) schlieflen sich am
niichsten an die erstgenannte Gruppe an; ihr Carpogon ist aber ein schraubig
gewundener, vielzelliger Faden mit Trichogyn; die freien Spermatien werden
in besonderen krugfirmigen Einsenkungen des Thallus, den Spermogonien
erzeugt. Auch bei nicht flechtenbildenden Schlauehpilzen (Polystigma u. a
kommen soleche Oreane vor.

3. Einem ganz anderen Typus folgen Pyronema (Fig. 333) und ver-
wandte Gattungen, ferner Bowdiera(%?), hei denen die Befrunchtung eines
vielkernigen mit Trichogyn versehenen Carpogons durch ein vielkernige

Antheridium, die beide als Coenogameten (S. 318) zu bezeichnen wiiren.
stattfindet.

4. Bei den Erysipheen (Fig. 328) kopuliert ein einkernizes Antheridium
direkt mit einem einkernicen Oogoninm.

Ob diese Typen auf einen einzigen zoriickzufiihren sind, oder ob sie
eine polyphyletische Entstchung der Ascomveeten anzeizen, bleibt weiterer
Untersuchung vorbehalten.

Bei manchen Gattungen der Ascomyceten sind iibrigens die Sexualorgan
mehr oder weniger zuriickgebildet; bei zewissen Gruppen fehlen sie voll-
stiindig.

Aus den Carpogonen gehen durch Anssprossen ascogene Fiden hervor,
die schliefilich die Sporenschliuche aus ihren Endzellen oder vorletzten
Zellen (vel. Fig. 334) liefern. An der Znsammensetzung der Friichte be-
teiligen sich auch sterile, die Hiille und die sog. Paraphyzen oder Saft-
fiiden zwischen den Sporengehliiuchen liefernde Hyphen, welche nnterhalh
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der Carpogone entspringen. Beide Hyphenarten sind immer geharf von-
einander geschieden.

Finstweilen unterscheiden wir die Ordnungen der Ascomyeceten nach der
Beschaffenheit der Ascusfriichte.

Bei den Perisporiaceen sind die kleinen kugeligen Friichte (Perithecien)
allseitie von einer Hulle umsehlossen, die erst dureh Verwesen oder Auf-
brechen die Ascussporen frei lLilit.

Bei den Discomycefen treffen wir offene becher-, keulen- oder hutformige

Fruchtkorper an, sog. Apothecien, an denen die Sporenschliuche parallel
neheneinander in einer oberflichlichen Schicht, dem Hymeniunm, angeordnet
sind. =

Bei den Pyrenomyecten sind die Perithecien krogfirmig und die Aseci
stehen im Grunde des Hohlraums.

Bei den Tuberaceen sind die reifen unterirdischen knollenformigen Frueht-
lil-lll']H'i' ;_','I"!‘:f'hl':ll“:."'t'n.

Diesen Ordnunzen reihen wir die Eroasci an, bei denen die Asei frei
olme Fruchtkirperbildung asexuell aus den Mycelzellen hervorgehen, ferner
die sehr einfachen Saccharomyeeten oder Hefepilze. Beide Gruppen kiinnen
als reduzierte Ascomyeeten aufgefalit werden.

Die Laboulbeniaeeen endlich, deren Asei in kleinen Perithecien einge-
schlossen sind, nehmen eine isolierte Stellung ein.

1. Ordnung. Perisporiaceae(', "), Zu dieser Orduung gehiren als
Agcomyeeten mit geschlossenen Ascusfriiehten die zwei Familien der Frysipleen oder
Mehltaupilze und der Perisporieen,

1. Die Erysipheen leben als Parasiten mit ihrem Myecel auf der Oberfliiche, be-
auf den Blittern, hitherer Pflanzen, iiberzichen dieselben spinnwebartig und
entsenden aus ihren Myeelfiiden
Hanstorien oder Saugfortsitze in - . an
die Epidermisz r Niihrpflanze A W i
In einzelnen Fiillen lebt das Mycel
aneh intercellular im Innern des

sonders

ellen di

iitrewebes [Me reifen Ascus-
ehte (Perithecien sind in den
weillen Uberziigen als kleine, mit

'_':-L‘]:_I vierse-
perchen zu or-
kennen. Im einfachsten Fall (z. B.
bei der Gattung Sp/ i
gehlielit das rundliche Perithecium
nur einen einzigen As

eirentiimlichen Aunhi

hene schwarze IS

(30 mm-

mit
Sporen, welcher von sterilen Hy pl
oder Hiillfiiden in mebreren Sel

ten dicht umwachsen ist. Bei der
(tattung Frysiphe und Ui
teh in fedem Perithe- Lig 328 Sphaerotheca Castagnei, Befruchtung und
Pari inmentwicklung. 1 (ogoninm og mit an
regehmieetem Antheridimmzweigz ax. 2 Abgrenzung
Antheridium es. 5 Ubertritt des Antheridinm-
el : gt kernes zum Oogoniumkern. 4 Verschmelzung der
nur 2, indem nicht alle 8 Kerne erpe. 7 Befruchtetes Oogonium mit zwei Lagen

oF

gegen finden si
o

inm mehrere, bei Phyllactinie 12

25 Asei vor. Die Zahl der

Sporen betriigt meist 4 oder anch

lLis

des Agcus zur Sporenbildung wver-  Hiilltiiden aus sf. 6 Mehrzellires
wendet werden. Dureh unregel- Ascogon durch Ooroninms |'.I_'."\'_|;]'-
miiBiges Aufplatzen des Perithe- gegangen, die vorletzte zweikernige Zelle, as, liefert
cinms werden die Sporen gehlielilich den Ascus. Nach Havren

frei. Wie Harrer nachgewiesen

hat, best

it die erste Anlage des Peritheciums ans einem Uogoninm und einem Antheri-
dinm. Beide werden an Hypheniisten als cinkernige Sexnalzellen abgegrenzt, stehen
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er und der miinnliche Kern tritt dureh ain Loch in de

ig. 328 I—4.) NWach der Befruchtung wird das Oogoninm »

t.
welche aus seiner Stielzelle oder auch aus derjenigen des Ax
reben (5) und zu einem mehr kelt
hrkerniger Zelle bei Sphaerotheca der achtspor Ascns
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mit ihren radial aunsstr
ihenweizse nebeneinander
finen Schimmel auf feuchten Vi

Arten von Aspergillug kiinnen auch als pathog

ihen he

?*"4":I'II ri

spitter blang

und Menschen hervorrufen, so A. fumvigatus die Mykosen des (

und der Lun
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yerall

sen von Pendedlivm erustacewm, dem i

linen Schimm

r Brotschimmel, bestehen da

Die ebenfalls blan
1 Pinsel- od
rechten Konidientriigern (Fig, 3300,

Die kx igen Perithecien von A I.-..'.u'.._.';'l'l'u.\' und Pendedlinm o
Mveel, hei letzterer Gattung treten sie nur selten anf.  Sie
als bei den Erysipheen. Ihre erste Anlage ist ein schraul
welehes, wohll nach Befruchtung, von Seitensprossen dieht nm
dem psendoparenchymatischen Peritheciumgewebe verzweigt und zab
Jiten erscheinen die Schlanchwandungen

1 aus qui

verbreit

comp
ew
Lt wird,

reiche rundliche

achtsporige Asci erzengf. In deén reifen 1
und das Psendoparenchym bis auf die schichtize, unregelmiBig anfplatzende Froeht-
wand anfg

2, Ordnung. Discomiycetess Scheibenpilze (™, ). Die formen-
eichen Digseomyceten unfer cheiden sich won den Ordnungen dadoreh, dal
e Schlaunehfriichte zur Reifezeit das aus Sporenschlinchen und ans Saftfiiden oder
In der

raphysen bestehende Hymeninm offen an ihrer Oberseite tragen
Ausbildung v Fruchtktrper

machen sich bei den einzelnen : )
Grappen Vers
waltend.

Die iiberwiegende Mehr-
zuhl der Discomyceten, als
deren Typus die Gattung Pe-
X im weiteren Sinne zelten

iedenheiten | 'l

Fig. Lachnea pulcherri Sporenreifes ge
iiffnetes ,\||n[||:'¢"||i',|_, Ywischen den |'.'|I‘.'a|||;.L:u|-1|
Fig Peziza aurantiaca. sind alte und junge Schliinche wverteilt. Nach

-.\:'L-| Gribe, Nach KnoMpuons WonoNIy, \us v. Tavern, Pilze.

anf faulendem Holz,

kaun, veretieren anf lehben aider toten Pflanzenteilen, hesor

qum T'eil aber anch als Erdpilze in Humusboden. Sie besitzen napf- |
lerartige  Ascusfri ingem Durchmesser

. = i
wwwohnende Ferere 3|

b

Jite, meist von

'-|-i|i'_:|- |r|]l"|' |
ten Formen
unre

mit bis

et rp e

die

he lebh

'migen Friichten

1F1s |||'|'||L".'
Mehrzahl der Arten graue oder
Becherfr zeichnet man als Apothecien.
Die Apothecinmentwicklung sei an dem Beispiel des durch R. HArPER ein-
1 estollt, dessen etwa 1 mm breite, fleischig
cauf Brands
arpogone, gewihn-

rARcogon

mne Fiirbung

1
walirend «

rohiend unter hten Pyronemea conflucns da
rolbliche oder riftliche,
in Wiild refunden werden. Diese Art er
lich m Anl: eines Apothecinm
ist oin kneelices vielkerniges Oogoninm, dessem Scheitel eine vielkernige, schnabel
firmig rene Zelle, Trichogyn, aufs
achlanchfirmice. vielkernize Antheridium, desszen Spitze mit dem I'richogyvnscheitel
mittels Durehbrechunge r Wandnne in offene Verbindung tri Die minn
wandern zunichst in dia Trichogynzelle in nach Durchbrechung der
soninm, Wo sie paary chen Eike
gehen,  Nun grenzt sich tizelle wieder ab.
ten Kerne anfnelimen, sich
lden (E), wiihrend die sterilen Hyphen und
|I‘\|

wgellic beisammenstehende Fruchtkiirper

£ ||.'-_-;|.:||1,<'I':-

} A4, Das Carpogon «

Unter dem Oogoniom entspringt das

ichen Kerne

Basalwand

gn zahlre

gige mit ¢

rnen kopulieren,

derselben in das O
withrend die Trichogyn
nnd tr | ne Sehlinche, die die konjng
vorsweizen und schlieBlich die Asei |

die Paraphvsen zwischen den Sechliuchen a

LETrme AETIm

] A

a

ien nnterhalb der Carpogone

A

vreor, Lelirbuel der Botanik, 5 Anil "
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aol henck

boi
entspringen. Bei der verwandten Gattung fifeta dre
zellig, alle Zellen entleeren aber ihren Inhalt T 1
Hyphen treibt

PR | S oo I o el e 8

? Fusion

Fig. 334. Ascns-Entwicklur y | al:
I—C Pyronema confluens. [Nac .

PER 1 Jung Ascus i
von Boudi ;

Asen

nnd aer |'||||1:-

e o, die durch Querwiinde von der einkerniges

mzt gind. H
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beiden Kerne der Ascusanluge () nnd diese wiichst zum Ascus heran, indem sich nach
dreimalizer Teilung ihres Kerns die 8 Ascosporen abgrenzen 1.

vito Entwicklung erfithrt der Frochtkrper der Discomyeceten in der
Hieeen oder More 1 Myecel in humosem Boden
on. Bei der Gattune Morchellz, Morchel (Fig. 333) best
Jhten  dicken Stiel, anf welchem ein kegelfis oder ab-
1 erhebt Das Hy mit den
deg Hutes aus, Die Morcheln sind

,.-||,i|,'_|-_ welche mit i

t-

aung einem autr

rundeter Hut mit
ren Ased
rziizliche Speisepilze(™), besond
braunem. rmndlich eifSrmigem Hut, bis 12 cm hoch, M. coneea, die Spitzmorchel, mit
qupem  kegelfirmigem Hut, his 15 em hoch u. a. Ebenfalls eBbare Pilze sind
wtalteten Loreheln, deren Hut aber miitzenformig herabgeschlagen, unregel-
miliz o aufgetrieben ist, so (Fyromitra esculenta, mit sehwarzbraunem
Hut und hem Stiol . a. In der HuBeren Form ihrer Fruchtkiirper gleichen diese
| lil,']| s
3. Ordnung. Pyrenomyecetes, Kernpilze(™, V) AuBerordentlich
wenreiche Gruppe von Pilzen, welche teils parasitisch auf Pllanzenteilen, besonders

fehe sie
gsich auf der Oberfli
VL esendenta, die ."'~|n-i:~--|1|lll'|'5|e']. mit |

rer Ohert

lalieelh-
Al

dunke

iihnlich

hiehst entwickelten Discomyeeten vielf: sidiomyceeten

1K
auf Rinde und Blittern, teils saprophytisch auf
fanlem Holz, Mist usw. 1 i ¢ Gat-
wwitizseh in Insektemlarven. IDie
Pyrenomyceten charakterisieren sich durch die
kruefirmi (estalt ihrer Ascusfriichte oder Peri-
thecien, welche an der?
and in ihrem Grunde ein Hymeninm ans Asei und
ha irmi szweicten Saftfiiden oder Para-

v weni

tungen leben ]

pitze eine offene Mindung

n, oft ¥

i, A36) besitzen. Die Seitenwiinde des

physen (Fig
Perithecimm sind biz zur Miindung
iihnlichen Hyphenhaaren, den Periphysen. Die As-
nach anben
entleert. es streckt sich ein Ascus mach dem an-
d Wasseraufnahme in die Liinge und
ejakuliert nun durch den Porus die Sporeén oder
die Futleerune geschieht im Innern des Perithecium

1srekleidet mit

en werden durch den Port
1

en info

Sporen werden, in aufquellendem Schleim

und di

ingebettet, nach auBen hervorgeprebt.

fachsten Pyrenomyceten besitzen free,
meist schwarz gefiirbte,

aufsitzend
weien (i
und Fo

pilzen aber erscheinen die Perithecien zn mehrer

v g0 die Gattongen N
Kern-
i

T Bei ander

- vielen dicht nebencinander eingebettet in rund

rfiirmige oder keulenfiirmige, zuwellen Fig. 3a6. _i"'l theeinm von Podo-
Mycelkiirper von psendoparenchyma- -"]"i"':‘ fimiseda I:Ill: l‘l"“*::“i':”“' 1

- : s & e 1, ¢ d1e g (1 VER
Struktur. Man begeichnet dieselbem als  ° o 5 : & it bt SRl
¢ lie Peripliveen, m selfiiden.

Stroma. Ve
Der Peritheeinmbildong vorans hen 1n dem
Entwicklung e der meisten Kernpilze mannig-
fache Nebenfrokti lich Konidien, welche in verschiedener Weise von
den Mveelfiden teils direkt, teils anf besonderen
Au Hiufic erscheinen die Konidientriger zu Frucht
kijrpern verein ine hesondere Form solcher Friichte sind die bei manchen Gat-
tunzen anftretend Pykniden, kleine kugel oder flaschenfirmize Gebilde., welche
als Aunskleidung verzweigte Hyphentiiden besitzen, an deren Spitzen die Konidien,
hier Pyknosporen Pyknokonidien) genannt, abgegliedert werden (Fig. I 2
Die i'x"‘.{ni.iu-‘u- and ihre Sporen stimmen in lung mit den Spermogonien und
Sper . ipilze iiberein und sind wohl 1 Tei al
Ore

90, (Nach v. TAVEL.

ationen, hanpts:

[riigern abgegliedert werden und zur

itnng des Pilzes Dbeitr:

anch

miinnliche

ien der Fleel
o zu betrachten.

Wichtie alg offizinelles G
Ceps  prrpred, der Pilz des Mutterkorns. Der

g und a

g8 Schiidling der Rogzrenfelder ist Claps

e lebt parasitiseh in den jung
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die Ascosporen in

die massen

TR .- rusammentliel

Getreides wird von Insel

fruktifikation des Pilzes
gondere I

net.  Mit

5|.‘I'| aer !.:'_-C-l_-'|:-||||:| des Frochtknotenerewehes Skd

g dieser 1 ifikation

durch das Myeel entstelit sehlieBlich an Stelle

I Konidienabsehmiirnmne

des Frael notens e

dlen Konidientriizern a der Pyl 1o B o ik sap
s ' iy g ol

von Cryptospora hypodermia. 1 'I'I. i i

¥ » = ¥ - T namen N

S00 Nach BREFELD ) Pyknide von iamentiic =

Inger  @in
LA

abdne Darel Lt.
Verer. T0. Nach TULASXE. Ans hild
v. TAVEL, | 3, violett o

Str

aug de

mmung her
It ]'-i X
i |||| i 15

rotien werden Mutterkorn, Secale cornutum

n (Fett) diecht angefiil

Heservest n Bklerotien fallen

Jf‘..' i-III

L
X

Fige 538, Claviceps purpurea. I Konidienbildender Myceltad
mehreren reifen Sklerotien. ¢ Gekeimtes Sklerotium mit geatie
e f du i Fruchtkiirper mit
5 Linz (Frschlossener

ftirmig 1zelne

htk

i ].;|1|_'_,-.~
rithacimn
iren. F Anstrete ren.. H E
nach Turasxe, B g




im Inner
i

ie kenlenfiirmiren Asci -
9. Die Sporen T J\(
3 I

r
werden zn wenic in den Asci 7 o |
1 2 d 1
[ ten rii g

i den

meist zu vier

verdicktem I:]l-I:-|I1|I' verascher i \ l‘-‘ | :
villlizer Reife der I Y 1 -‘\ ‘J‘\}”
die reifen Sporen frei e
der Froehthiille. ]
Manche Tuberaceen haben
eBbare Fruehtkirper(™ wvon
ischem G

werden besonders i

sm oder netzfirmiz

im Innern

eschmack Sie s
1 Frankreich 5 :

ammelt. Die wich-
zen T rilffeln,

I -
TR IS NI,

en gind

{ EeT lrieinie

sentferieian, welehe

aun  oder
schwarzbran bt und mit
Warzen verschen sind, ferner die
weille Trilffel, Choir
innen weill pefirbt ist.

Offizinell war frither und

aestivwm and

aulen schwarz roth

n  gefi

WHYEEs Tt -

tiormis, welehe auBen bla

jetzt noeh zu Tierarzneien
aucht die Hirschtriiffel, X

yyees granidefus (Boletus cer

Inuligrolie,

0w
iifter schmeekende Frocht-
in enropiischen Wiildern

hiinfiz sind.
8. Ordinang. Ixo-

s 'f. Ly Die wiel

gste attu

Ein Froeh
Die It

e Jitek

ist Taplhrina (inkl. Froaseus!, deren
Arten
verschiedenen 1
teils i ]

tkiirper in
v, o luft-
Hlosen (e-
An Stilek-
IULASNE.

|I_'1I':I*-'i'i.-|-|:|- Pilze anf
leben und

o T
ajch sub-

: i NS Harn  ont
eutic nur in den Blittern en
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Kryptogamen. a9
erst im miichsten Frilbsommer zur Zeit der Roggenbliite. Es kommen Hyphenbiindel
aus ihnen hervor, welche zu lanerestielten, blaBrot gefiivhten Kopfehen heranwachsen (C).
n letzteren werden zahireiche eingesenkte Peritheeien, gleichmiBig iiber die Ol arflii
verteilt, erzengt (P, Fl. Jedes Perithecinm enthiilt in seinem Grond eine Anzahl Asci
mit acht lang fadent, i 1 ASCORpOI Dieselben h den Porus eja-
] epn, doreh den Wi v reitet, auf
dittssima ™), oin sehr ge aiti le von Lanbbiinmen
sender, den chender Pilz, vermelrt sich im Sommer
dureh spindel : Konidien und b im Winter
nnd F die kleinen, in der Regsel herdenweise beisammen stehenden, rot g
P
Offizinell ist Secale cornutum (Pharm helv.), Mutterkorn,
.“:l\il':'lliill'.l'_ Voo ot .'-.'n' PRUFLRr e,
4. Ordnung. Tuberaceae, Triffelpilze(™). Die Triffelpilze sind
saprophytische im | Wiilder lebende Ascomyceten. Ascusfriichte, unter
der Begeichnung Triiffeln
stellen kno fiirn unte .
Kiir welehe von einer f—" L i
dicken Miille nmg gind und i 5 -




Das Myeel veran

II:I‘:I'_I

r o

st unter
2 je einen di

it Asgcus

Sporen,

ssung aus den Sporen, sf
i |||'~._'\~. vt _\]\'l'|'=||'||'r

||‘.'||-_-:|I| &
T
rine.

Die Exoasci sind vielleicht Ascomyceten aufzufassen, bei denen

Sexualorzane vollstindig riiekes

6. Ordnung. Saccharomycetes, Hefepilze, Sprosspilze (V).
' E 7, B 1 1

nnd Wei

He zur Gattung Saecharomiee nntwein hefen

hr einfa einz
in Form wvon

o

\ &)
/ (

Wi
F,'/J Sauiliss
~'B S -
:':‘:IL'I'"|?':|'I.?I|Ii_|.I'L'H cerevisiao,
B (In SProsEnng. ) Ascus
in Vierzahl gebildet Verg
Nach GUILLIERMOXND.

i‘:n-;|i|i;|-'| die im Innern einen =2t

/f l.
- [ /)
A

4

AL

(®

v Zutritt von Sai

Fig. 341

dessen 4 Sporer

Kopulationskanal fu

der Abglied

Wil

n im jungen Ascus der
lefepilze sind in pl

i vermittels der von ihnen
in Alkohol und Kol
kultivierten Form 1
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. 1 3
wenlorm vor und zelangt von dort
: n Hefepilzen

eI B o

anf die Trapben und so in den Most.
noch einice andere Gattu

en, die zum
wire Pilze. wenizstens ist bis jetst der Nachweiz nicht me-

[}e Hefen sind selbst

daB sie in den Entwicklungsgang anderer Fadenpilze crehiiren, wel 1eh bei ver-

won Gattungen der Exoasei und Ustilagineen  eb isolehe Konidienh
chten ist. Viellei

gind sie aber '.l'.II'II alg eine selbstiindize (:|':||n|u- 2mni

te Ascomyeetén vor,

it stellen die i|--|.-||i!,.' s
achster Pilze anznschen.

Y. Ordnung. Laboulbeniaceae(""). Die dureh THAXTE

kannt rewordenen, eine besondere Stellung einnehmenden |
anf Insel
1

en. besonders Kiifern parasitisch
m
wen Fort

bende Pilze mit zwei- bis vielzell

5 @AInes _~.|.i|-
satzes der untersten Zelle in der Chitinhant

bt 14 ist oder auch mittels Rhizotden

Thallus, weleher mi

durch dieselbe in den Kiirper des Insektes
indringt. Alg B
n in Enropa
| ] innt. Die zweizellig
hiille versehene Spore (Fig. :

-der unteren Spitze fest

piel sei der auf Stuben-

breitete .“'-'-"__.'.l,-'.l-'.._-.u-.l_'u-- 8

mit Schleim-
A setzt sich
|||'i|l|' Lellen
aich sodann () und aus der oberen
relit ein Anhiingsel mit mehreren
. Haschenfirmigen Antheridien

£33

Zelle
pinzelli

[ an) hervor. ans welchen die nackten

eilienlosen k rmatien entleert
werden, withrend die untere Zelle zuniichst

in vier Zellen ‘D a, b, ¢, d) sich teilt, von

rolizen Bpi

denen a sich vorwilbt und einen vielzell
weiblichen Apparat liefert Die eigentliche
Eizelle (K as), Carpogon genannt, ist von
ciner Hiille umeeben und fiber ihr stehen
wwel Zollen (Eip, ), von denen
qls Trichozyn frei he und als
Empfingnisorgan fiir die Spermatien fun
riert Verhalten der Kerne ist noch
nicht beobachtet, Vermutlieh findet Ver-

oberate

VO

Fie. 342, Stigmatomyces Baeri. Erklirung
im Text { Spore, B- F Aufeinander-
ful-_,l-:uil- Stadien [ Mit Antheridien an,
s e i Ry i ane denen Spermatien austreten. J Oben
sich znniichst in drei Zellem, von denen mit Antheridien, seitlich mit ansgebildetem
die obere verschwindet, die untere I st weiblichen Apparat. F' Perithecinm mit
storil bleibt. die mittlere aber zu den Sporen-  sich entwickelnden Sporeuschliuchen. @
gohliinchen auswiichst, welche je vier W= Reifer Sporenschlauch. (Nach THAXTER

sehmelzung von miinnlichem und weiblichem
Kern im Carpogon staft. Dasselbe teill

Sporen erzengen (&)

wellize spindelfore 7
ist die Ahnlichkeit der Sexnalorzane mit demen der Florideen

Von groBem Inter
und der flechtenbildenden Ascomyceten.

0

i8, 4% 70, 71, TX

9. Unterklasse. Basidiomycetes

Die groBe Gruppe der Basidiomyeeten im weiteren Sinne, deren Myeel
wie bei den Ascomyeceten recliedert ist, ¢eichnet sich aus durch Verlust der
gsexuellen I"un-m[i:ur}.nn,-.: mmd durch die Bildung der Basidien (8. 325), die
in verschiedenen Formen vorkommen.

Bei den Ordnungen der Uredincen und Awricwlaricen ist der obere Teil
der Basidie durch Querwiinde in vier Zellen eoteilt und jede Zelle erzengt
an ihrem oberen Ende je eine auf einem diinnen Stielechen (Sterigma) sitzende
Spore (Fig, a4 4). Bei den Tremellineen dagegen teilt sich die Basidie
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durch zwei Liingswiinde in vier mit langen sehlauel

sehene Zellen 344 B Bei den Hymenom W
ist der Basidientr einzelliz, ungeteilt, und II
% 1 g . 1 - ¥ r
sterigmen oder sitzend in der Regel vier Sporen .

Von Interesse -|.'~‘. ||;I-¢ \|'1'|i;L:1|'|| Iill.'l- { .\-'-'."--'lr,'s.-'-"- ¥ 11 1
Familie derselben querreteilte Basidien, bei der anderen da n ungeteilte
Basidien auftreten. Die Zahl der gebildeten Sporen ist bier nicht eine

scharf begrenzte, sondern oft eine sehr grolic. Sap

AuBer den Basidien treten noch andere Konidienformen als Nebenfrukti-
fikationen in dem Entwicklungsgang mancher Arten auf. Besondere Sporen-
bildungen finden gich bei den [Vsf:

neert oder |I'i'-'l.|||;|'i|'.".l'|| als |'-!':|I|I::r-i oren

|| ¥ I Treds i e : %l 1> § e |r_' LIre
LLLEL el aen redineen odex i.-l-l[l.|f.\'1| als hosisporen. 121 1 .

i - . . 'R ¥ 1] it
Gruppen gehen die Basidien direkt aus solehen Sporen (Fig. 6 =
|II']"\-"'I'. “:iltl"'ll-:[ hil! |:I'i l|-_‘!| i'II.'Ti',,_ |].'|."il;l-|1-?‘!|_\I'{'|t'||. !||-_'|-=l'|.:',L 3l | f

L

L

iz

s

einfacheren Formen, an der Oberfliche oder in Hohluneen von Frue
kiirpern gebildet werden. Die Schiehten, in denen sie ¢
ngeordnet erscheinen, heillen Hymenien.

1. Ordnung. U m‘e.frn;u.i.ﬂrn‘ L.i'.«run’;uf e (18 40 18, D,
parusitiseh i in hitherem Pflanzen,
oder in 1
||Iﬂ;|1|.». X

, in Blittern
en die Gramineen

aile

idlich, sie
H |.‘ L| etre

Kannten
EF|-\ \]\1 die Brandsporen

kurze Zellen teilen (Fig

len laszen und sicl

erthiillen mit einer nenen dicker

st
f |I||[ tdas _1l]_|.'r'|-!i.|'_|: in --i|||- |:,'_|'.||\.|!-:':||:|||- ol i
! |I'|' poren. [hiese [}an poréen, Bi
treut und kei n der W F
i1 den beiden ¥ lien der randpilze, den { teeee 1 len 715 Free
: versehiedenen Typen erfolgt he
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Als wichtioster Vertreter der Usfilaginaceen ist die Gattur Ustilage zu er-
withnen., st Avenae, Hordei, Tritied segetwm, die frither als . Corfo zusammengsefa

urden, vernrsachen dem Staubbrand

F nassenhaft die Brandsporen als
[7 erursacht an den Halmen, Blittern
orofen, mit dem schwarzen indsj
| Andere Arten leben aunf den
erarum n in den Stanbbeunteln v

undl erfiillt dieselbe

SAponi

Die B

zen Schlanch

|:|.\'='|'| ¥
bringt seitlich
Basidios

Basidie vorst

reichlich Nithrsto dem Pilz zur Ver
so werden bestindig Sporen in grol
mel sich dann, wobei sie
Al
" /| 1

o

A
| Ustilago olivacea. In der B
befindlicher Mycelfaden.
etum. 5 In Niihrl
mit der querget
idiosporen (Konidien) e

Fig. 349.

|i|':|:|ll:~]:_ll|'L-:|
I Ustil

snnge conder, wvon  al
Konidien umgebener
Dk iverband von

Nach Brerern.) Aus v.'l

s

indem fortgesetzt Kon
die Nilrstoffe im Substrat erschiipft,
Auf den Getreid

iprophytischer Krni
en pelien zur paras

Getreidekeimlinge e
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der Brandsporen ab. Auf der N

Aulier
Bliiten
relan

W yor, indem Brandsporen

; AT
im Keimling

iiberwintern.
i, Ho

“ihit,

e,

L. 4
alle noeh jungen 1
inkt.

FIELE,
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imen Komnidien
anf die i rte Stelle besd
THa Tl fithren

hekanntesten sind Tritio:

lefimeeen

Z i

it 1¢1

f
(ETIE

an

Laner =

kern findet die K

i

Hafer, (

an Stelle des Pol
andsporen von Ustilago keimen nach der
der sich durch 3 bis 4 Querw

am oberen Ende ihrer ez

Das Mycel erzeugt im
Pulver.

die Bil-

rerate. Weizen.
gehwarzbraunes
und Infloreszenzen des Ma
worenpulver ertiillten, chwiirarti
ittern von Griisern, Usl. violacea
erschiedener Carvophyllaceen (Lychnis,

ausstiinbendes

1 eIl

ms mit Brandsporen
Ruhezeit anf dem Boden zu einem
Fie. 346 5) und

nen fellen sowie an

inde teilt dia
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Klasse XV

Lichenes, Flechten

Die Flechten sind symbiotische Oreanismen, sie bestehen aus Faden-

pilzen, und zwar aus Ascomyeeten, nur in
Dasidivimyeelen, welche mit einzell

1z vereinzelten Fiillen ans
|i_'" _I'A::_\"'f':. { -'."r."-."-liJ.

oder Chlorophyceen, gemeinsam vegetieren und so einen zusamme

e oder T

Thallus, ein Kongortium hilden. Die Flechtenpilze und Flechten:

sind im natiirlichen System in die Gruppen der nichstver
Alzen einzureihen. Die Flechten besitzen aber unterei
cinstimmendes in Bau und Lebensweise und haben
phylog
Klasse behandelt werden

Der Pilz ummspinnt mit seinem Myecel die Alg
schlielit sie in ein Hyphengewebe ein und erniibrt sich von den
assimilierenden Alrenzellen erzeungten organischen Stoffen: er
auch Haustorien in die Algenzellen hinein entsenden und soe
aufzehren, auch abgestorbene Algenzellen ausnutzen (4.
withrt der Pilz den Algenzellen bestimmte Vorteile, liefert ihnen die
organischen Stoffe und Wasser, vielleieht aneh orcanische Verbindm

idten Pilze
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metisch weiter entwickelt, so dall sie zweckmiBizer als besondere
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zellen Fig .‘:l;.-l_ abb),
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vel. 8. 197). Die Symbiose der flechtenbildenden Pilze mit Algen fiihrt =0
gur Bildung von zusammengesetzien Organismen mit eigenartiger Form des
Thallus, weleher entsprechend seiner durch die Algen bedingten selbstiindigen

pore isp), deren Keimschlanch die
nmspiont. 2 Beginnende Thallus-
oeoccnmzellen. In der Mitte des Mycels
en Hyphen die Bildung einer peeudo-

Nach Boxxigr) Aus v. Taver, Pilze

" 5, Nanthoria parietina. [ K¢
riinen Aleenzellen @ der Gattung Cl
bildung, bei sp zwei Asenssporen
beginnt dureh Fusionen
parenchymatischen Rindens

den
e

Erniihrongsweise andere Gestalten als bei den nicht flechtenbildenden Faden-
pilzen, deren Thallus ein reich verzweigtes Myecelium darstellt, aufweist,
vielmehr die Formen der Algen und
|_,|'|:L"|'||I'|'|‘-'.' \-1l'|1l.‘ll'|l \\-Il'lll".'t'- ||-

Der Flechtenthallus kann sehr ver
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denflechten, bestehend ans Algen-
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gel .Ir'.-..lJ.".Hl'lh' I,lr-'.'-'l.'r.‘.raﬁ.a :_-'|~]|;|||||T. deren

vielist Fiiden an fenchten Felsen in

Form schwiirzlicher Filzlager auftreten i
Sodann unterscheidet man Gallert-

flechten, mit callertigem, laubar m

Larer. Die Aleen derselben sind

Chroococeaceen Iilll] Nogtoeaceen mit 360 o .i” islandiea. Querschnitt
; E : 1 den Thallus, or densehieht der

aunfzequollenen Ml'll..:|-|'.'lllﬂ'!:. . In des ite . ur der Unterseite, m Mark-

\leeneallerte verlanfen die Pilzhyphen. gehicht mit den griinen Algenzellen von

Von einheimischen Gattungen gehort Chloroecocenm humicola. Vergr. 272,

%, B. Collema t]il'TlIl'T.

Sowohl bei den Faden- als Gallertflechten sind Algen und Pilzhyphen
gleichmiiblig im Thallus verteilt und dieser wird daher als lllt_.'.i"'ﬂ']‘li-'ll1t-t
oder homibomer hezeichnet.

Die iibrigen Flechten weisen dagegen einen geschichteten oder hetero-
meren Thallus auf. Die Algenzellen, die .man bei den Flechten als

ERE
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Gonidien bezeichnet, treten im heteromeren Thallus in G onidienschiehten
aut, welche nach aulien von einer algenfreien und aus pseund renchvmatisel
dicht verflochtenen Pilzhyphen bestehenden | t werden

Mg, 366). Man unterscheidet unfer den heteromeren Flechten Krustes

y ¥ e, T
tindenseh

fleehten, deren Thallus an Baumstimmen, Felsen oder auf dem Erdboden
auftritt und dem Substrat fest anhaftet, mittels Pilzhyphen etwas in das
ferner Laubfleehten (Fix 367), deren Tl 15 lanbartiz,
klein- oder Blappig, mit rschlitzten Lappen aunsgestaltet und
Unterseite entweder nur in der Mitte oder bis anf die freien Riind
!'|.i}'cll.|].:ll'[i_,'_-':' |Ii.{l':|.l' |||||'!'_ |!Ii_|"ii'c'|| N 11i
flechten (Fie. 368), mit verzweictem f: andfi
der Basis anecheftetem, zuweilen anch frei anf dem Substrat liecendem
['hallus.

An den natiirlichen Standorten scheinen die F
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ung haben. Nur
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IIIII\:!nII‘.;-:'II Vil \[I\r.'n': ;i-,ln_ n, lilgen
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zn einer Flechte weiter zu entwickeln.
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die VL tativ bleibenden If 30 _-_,'l'il':LI'-i|c'||.
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e n
fdenen die zahlr
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Diese Flechte ist auf den CGebirren und im Norden der n lichen Hemisphiire, sowie

zinelles Gey 18 zur Bereitung

yreitet nnd dient als «
‘.Ilil'i

wieh am Kap Horn weitve

Licheningallerte. Eine der gewi vimischen DBlatiflechten ist die
nrecelbe Nanthoria parietine (Pig. 367) mit zahlreichen Apothecien anf der Th:

Sehriltflechte, e

mitte. Unter den Krostenflechten ist als
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ia islandica. ap Apothecium.

Fig. 368. Usnea barbata. ap Apothe-
— Offizinell

cimm. Nat. Gr.
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zil nennen, de r Thallus auf Banmrinden, besonde
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ETanwe
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; ! Fi
s
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on. Nat. Gr.

I'hallusgehiippe

Diese rundlichen Gebilde sind eBbar und werden von den Tartaren zur Be

reitung von .Erdbrot* verwanit.
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shender Untersuchung.  Solehe Carpogone

Verhalten der Sexualkerne bedard noch ein
ind | i i seren Anzahl von I

seheinen gie bei el

chtengattungen als Anlage der Friichte nach-

Woring) reduziert

y
iren Gaattungen L

apogam geworden. prmogonien

',||||i 1 (11 | I"Il']_lr!':.'h "|_--'|||', .]i—_-_—;.- |'|-"L'||L|-|. 511

wetrden bei ihnen fiberhaupt nicht mehr zebildet, oder sind, wie bei Nephromdwm, deut

lich in

eerifen. Von A. Moner(® wurde festgestellt, daB die Sperma
T
selten.

bildang

Flechten amch vegetativ auskeimen kimnen; indessen

halten nicht als Beweis gegen die urspriinglich gexnelle Natur die Gebild

e nen wer-

o, Rasidiolichenes (Hymenolichenes) U, Die Hyment
Htet
#zi welcher auch

an Biiwmen lebende

auf dem Erdboden ode:

den durch die in den Tropen weitverl

o vert

|'1||! Farnaeleifoce _.||H

xattun

sondere W ietormen 2u rechnen gind. D 4 ) )')
Pilz der Cora ist eine Thel |-| Oree 2 ) j
deren halbkre mige, oo f — | .
zierelartic gruppierte Fruch - /i .
werden. ’ =)
o | '|i_'|:|n'|.l|'|'l'- 1 . ! F ‘\If.'
iirper die Cor - N A . |
wie eine _.,__,(‘
'-|_'-I|:' ein du : ;’.'
mhymeninm  entw e /
dergelbe Filz mat deén
Alge Scytonema in Symbiose, Fropn
wenn der Pilz fiberwiegt, die Flechte strahlig ;
fiidigen, halbkreistir m oder kreistérmigen, ,, SR
an Baunmiisten abstehe Sgheiben mit dem - s
Hymeninm auf der Unterseite aus (Diclyonema- Fig. 874 Cora pavonia. /A Yon oben.

12 Von unten. dipn Hymeninm. Nat. Gr.

Form), und wenn
ist. in Form von feinfiidigen filzi
auf Baumrinde mit unregelmiil

cheinenden Hymenien (Lau
Offizinell ist unter denl
rerm.. austr., helv.). Als Volksmittel wird aunch noeh die Lungenflechte, Sticta pulmo-

Alge formbestimmend
n Uberziizgen
. an dem Lichte abgewandten Stellen des Thallug

feae-1orm ).

lochiten Cefrarin édandica, Lichen islandicus (Pharm.

waria, (Museus pulmonarius), g shrancht

1.
nynphyia- MUUSpﬂanzerl i:.”: a3 '|!:‘

Die Bryophyten, Moospflanzen oder Museineen umfassen die beiden
Klassen der Lebermoose (Hepaticae) und der Laubmoose (Musci), Sie unter
scheiden sieh von den Thallophyten yuniiehst durch den charakteristischen
Bau ihrer Geschlechtsorgane, der Antheridien und Arehegonien, welche
in ganz Hhnlicher Aushildung auch bei den hichststehenden Kryptogamen,
den Pteridophyten wiederkehren, Bryophyten und Pteridophyten diirften
daher von semeinsamen Stammformen den Aunsgang ihrer Entwickling
pommen haben und werden den Thallophyten gegeniiber aunch als Arche-

goneaiten 'mt.-:t!1|IJ|1'I|:_"|'I':||'11.

* Die Antheridien oder minulichen Organe sind anf einem mehrzelligen
Stiele gitzende cl\':tll-_. kugelige oder |::“]]'|t'1||'+';l'llll Gebilde, deren 1[“',”“_-
Wandune aus einer pinziecen Zellschicht besteht und zahlreiche kleine
kubische Zellen umschlielit, von denen jede sich nochmals diagonal in zwei
Spermatozoidmutterzellen teilt (95). Bei der Reife des Antheridiums platat
die Wandune am Scheitel auf, und nun werden die Spermatozoidmutterzellen

. e e




.”I,; Sehenek:
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Sporen statf. Beide |-'|-|-|].11:4n,f,uu]:ﬁ\\'uir‘u'll wechseln in regelmiiBigster

Weise miteinander ab und gind auf zwei schart wegchiedene Generationen,
pine zeschlechtliche (Gametophyt), welche die Sexnalorgane erzengt, wnd
eine ungeschleehtliche (Sporophyt), welche die Sporen hervorbringt, ver-
teilt. Die geschlechtliche Generafion eeht aus den Sporen hervor, die un-
zeschlechtliche ans der befruchteten Eizelle. Die Zahl der Chromosomen
der Zellkerne ist beim Sporophyt doppelt so epoli als beim Gametophyt.
Bei der Vereinicung der Sexualkerne wird die doppelte Chromosomenzahl
cewonuen, bei der Teilung der Sporenmutterzellen dagegen die Reduktion
anf die Hilfte vollzogen. Dieser recelmiillize Generationswechsel ist
charakteristiseh fiir alle Archegoniaten.

Was zunichst die gesehlechtliche Generation anbelangt, so keimt
die einzellige Spore unter Sprengung ihrer duberen cutinisierten, als Exine
hezeichneten Haut zu einem Schlauche aus, der bei den Lebermoosen als-
bald zur Ausbildung
der definitiven Pflanze
schreitet, wiihrend er
bei den meisten Laub-

moosen zuniichst ein NSy
fiidiges verzweigtes o
Protonema erzengt

Fie. 3774, B. Die 4
Protonemazellen ent-

halten Chlorophyllkir- ) -0
ner. Von den griinen e : oy
Iiiden zehen farblose & i 7

verzweirte Zellfiiden,
Rhizoiden, ab und drin-

gen in den Boden ein ) ) E:

|'.-|_;'_ .'17”'. ."‘l!! 411'“': | g

Protonema  entstehen

nunmehr die Knospen B

] ;. hliiHarta . 3 , " Lt 3

kn) der beblitterten i 7.  Funaria hygrometrica A Keimende Spore.

Moospflanzen, Pro- op Exine. B Protonema mit Knospen kn und Rhizoiden #,

tonema und Moos- s Spore. VergroBert. (Nach MULLER-THURGAU.

pllanze gtellen aber,

aueh wo sie in soleher Weise voneinander abgesetat gind, nur die eine
weschlechtliche Generation der Pflanze vor. Viele Lebermoose weisen
noch einen aus diehotomisch verzweigten Lappen bestchenden Thallus
auf. weleher an seiner Basis oder an seiner Unterseite mittels Rhizoiden
fosteeheftet ist. und wiederholen somit den vegcetativen Aufban mancher
\lgen (Fig. 379). Bei anderen Lehermoosen und bei allen Laubmoosen da-
eprpn 18t eine seharfe Gliederung in Stengel and  Blitter dureheefiihrt
Fie. 385, Fie. 392), indessen sind noch keine cehten, ans Gewebe hestehenden
Wurzeln vorhanden, deren Stelle iiherall Rhizoiden, also verzweigte farblose
Zellfiiden, die hauptsiichlich die Funktion der Befestignng der Pflanze ver-
richten. einnehmen. In diesem Punkte unterscheiden sich die Bryophyten
wesentlich von den mit echten Wurzeln aunsgestatieten Pteridophyten. Auch
cind die Moosstimmehen und Blitter von einfacher anatomischer Struktur,
gie werden, wenn itberhaupt, nur von sehr cinfachen, aus gestreckien
Zellen gebildeten Leithiindeln durchzogen. Die fertig entwickelte ge-
sohlechtliche Generation erzengt die Sexualorgane, die in der Regel zu
mehreren, bei thalloiden Formen dem Ricken des Thallus entspringen,

|
|
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bei kormophvten aunf den Scheitel des mehens  oder dessen As )
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bei einer Ordnn den Anthocerotaceen, wird in der Kapsel eine Columella, me
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9 Musei, Laubmoose. Yorkeim der eeschlechtlichen Generation meist
kriftie entwickelt, scharf abgesetzt, Planze stets in Stengel und Blitter
vecliedert. Die Bliitter in spiralig mehrzeilicer, seltener in zweizeiliger An
ordnnne, Stengel also poly- oder hisymmetrisch hehlittert Sporenhehiilter
stets ohne Elateren. aber mit Columella, welche nur bei einer Gattung fehlt.

Klasse 1.
Hepaticae, Lebermosse L
Die Lebermoose zerfallen nach dem Bau der sporogone mnd der Glie-
dernne der geschlechtlichen Generation in fiinf Ordnungen, von denen die
Ficeiaecon. Muorehanliaceen und  Awnthocerofaceen aussehliefilich  thallise

Formen, die ..f.uf.'._.,r-;'.w-r.'.n.'.'.«ri.--'ru teils ]'!|;:'I|i'|.--\‘, 1:']|.- ﬁ].cl'.'-ii\l"lﬂl'ill |=lliliril'. |i-|l.'
Calobryaceen die radiiir gebauten foliosen Formen umiassen.

1. Ordnung.
fnchste Ausbildung anl.
l.

hoden am 1

fl,*‘n" f’l‘l“l"n“lﬂ'l"f'“ 48 waisen unter allen ||-.'||:I|il':|l' ilie
" s eehiiren zu ihnen die Arten der Gattung :

CITCT

o : . el ATy
Ihalluslappen frei auf der Oberliche 50 L~
Wassers nach Art der Lemnaceen. & = o ]
flasel [Fie, 379 lobt ppren gany unter- W U7 =y
11 — . e ; o
und hat sehmale, reicher veriistelte ] < ¥
gic kann aber auch auf
ni rliceende Hozetten | B
Die Riecien eap auf der Unter Fig. 379, Ricei L0
" . e - Mg, 879, Tyt torge-
| I'hallus Rhizoiden nnd be- i ] = - LTS
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BlITZEN & serden Asalns [y 1] i S . s
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2, Ordnung. Die Marchantiaceen ") sind weit hiher organisiert
und in manchen Gattungen von recht kompliziertem \ufbaun. Als Beispiel sei die an

(uellen bei nns hiinfige Meare leeranls winorpha geschildert, Sie bildet bis 2 cm breite,
: 21 1. Fig, 382 4) mit undentlich susge-

eabeliz veraweigende Thalluslappen I
en Mittellinien. An der Unt vite entspringen einzelli
olattwandiz sind und vorzugswelae der Befestigung des Thallus dienen, zum Teil
aher wapfenfirmige, in flas L hineinragendsg Wandverdickungen anfweisen und die
Wasserzufiiirone vermitteln (7 ||Iu-in'urhirn]-ir'.| anBerdem einschichtige Schuppen. Ihe
Dorsiventralitit des Thallus macht sich anch in dem komplizierten anatomischen Aufbau
] Anf (be wr des Thallus ]

|
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v Rhizoiden, welehe zam
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entzpricht einer unter der obersten Zell-
rasehiloggenen seitlichen Winden .

e FPeldernng. Jedes I

idermis befindlicheén. von

r 1 prrensien
Luftkammer, welche durch sine Ater pune in der Mitte des Feldes nach (3

flihrt (Fig. 160 ¥ Dhi '||.|.-‘|’-|II:; hestelit aus einem kurzen Kanal mit einer ans
mohreren rinefirmigen Etagen von je wvier Zellen ybhildeten Wandung. Vom Boden
der Kammer erheben sich zahlreiche kurze, aus rundlichen Zellen bestehende Fiiden,
walche die i|||L|E'-|||:'II'\.||l-;lil".IL'l' enthalten  und das l'i._:'l'lll|il'||l' Argimilationseewebe
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x hier berinnt auch das Einreifien

guriick

n sowie fiir die meisten Lebermoose; mit

/i
! )
P | ] - ! /
J_f i . L)
. { =) ; }1
B . o

Illll'
{
> v

il
g
it f
A - |
(4 1A H | I.| Ll

ia polymorpha. A Weibliche Ffanze
terieen  Archegzominmstiinden,
hehen, Nat. Gr. 5 Receptacnlum von uunten,
i Hi]”l'..\'l- viorireis rone. Vi [ )
I durehschnitten. ¥ 17 Junge

mit dem I'nls lem sporen-

H;'|| o'y
p, Archegonit
Hporen.  Yergr,
Vor ol und Kei
golle ¢ und dem R

SUHOFF.

den Zelle im Innern

ener Hihlongen
dung wird erst bei «

r Reife

'hallns




L

o0 a1 1
) achenck
¥ 1 1 1 1 1
mkt und nach der B¢ lureh Wuechern 1
diner mehrsehiehtigen Hillle wiilbt, die spiiter von der | Wass
und als Behe
mit rhizoiden-iln
| |
=
i
4 -.
/ #in
\ 1l
= ) ! 17
d i
& i
! Kll. | 4 | *
RS Y 1S
L ¥ el
{ 1
1 i
Fie _[ et o
: aa A i A}
Fig. 383 L il e 1T
lipvis §h .“':|n-'-u, 1 il vnthooe 0 olie
¢ Clolumella Nat. (n iler NZET L
i el =i i 1
In diese drinren hilnfiz Ne T Kalo i3

i entwickeln
4. Ordnung. Die Jungermoanniaceen,

an Daumstimr , in den ]

IPeT i h anf Blittern v
mooge, weisen in iliren einfachere
men  einen
Mar i

i ”
I
it
\ i ¥
| 1 _|r {
¥ { L
: : e & ’
i
\ ¥ "
| | %
\ - %
. e '’ 4
f y i oy
) ‘_-‘ = Fig
{ 3
."I -

80 Del Fhyaells

stammen hituficen Leb noos von briunlicher Farbe. [he Iiic

liinfig in einen Oberlappen und einen Unterlappen. Der letztere




Kryptogamen a6l

¥ ‘H ¢
nnd dient

ckene Standorte bewohnenden Artén 8id o auszebilde

' ¥ ¥ i it e kanhl; ry it
Lilter. so bei Frullania Tamarisei. Die il kenbl: gind entwi

terrand eines Blattes von dem V

nd des niichstunte

wenn der |

b 1 - w3 i
wird (Fig. 386 Fru

oder untersehliichtig, wenn der Hinterrand eines
Fig. 385

tes (ber dem Vorderrand des niiehstunteren li

weizende Stengel der

srinanni
prochen dorsivent

besehatfen.

il und infi terung

wtielte Spi
regtiel I

nkapsel. Das

iaceen ist die

Streckune des Stiels die Archie-

ehe o8 bel der

o8 weist

Seheide an seine

Kapsel

anf, bild
teren, die hier in den
chlendern

moeist in vier Klappen aufspris
p aus und erzeng
dureh ihre Bews

eine kug

neben den Sporen

m Dbeim Austrocknen die Spol

Wi

~|'|I||'II..

ist stets zart und weich. Die selten ein-, meis

1 mit ringf

1{;,1.....| rinigen

oder

nen «

innen  Auben

(Ii' !
SNrinTi gion des |
. - .
sehwindend wassers unter Kin 1
) L
bieeung der diinnen Aulenwiinde. il = | Kl

Sexualo

N

e = p
oder der lern i 3 A
\
i
' h
sl *
i ;
a
b taf] |'.;|':-||||.'|i||:!|:|-_ a An
laren nener Spros I o untere
el (irenze des ob 8 rOSSes

Naeh (rOoTrscml

trien.

ermannigecen in gwel Bei den Awnakrogynae wird der Scheitel zur

ninmbildung nicht mit verwendet, die Sporogone stohen rilckenstindiz und sind

. pinem Involuerum

Auswuchs des

sis von einem scheidenartig

ormen ([ Wet mnd die Ubergangs-

I

sta).  Bei den

Wiren die thall

umgeben. Hierher g

{erogynae dagegen astehen die

iner Aste und
illt. Hier

e und

en zu den frondosen Formen

oder &

me am Ende des Ster

ynien und somit auch die

yildeten Perianth un

1 [Fig. 385], I'ru

vl von einem aus besonders g
liitterten Formen

attung Jungeraianieed,.

aiventral bel

nur durch zwei

5. Ordmang. Die Calobryaceen '
Taloln Tropen, £

itrivm Hookers (1 1.

i
Jlacialer Lebermoose, wi
raclidr

tungen vertreten, wovon
einzige Art in Europa
Sie weichen von allen
itterten Sm Die Bexualo

versil 1

e in den

le Uber kommt

eibsel praeg

ab durch n Ban ihrer dreize hi-

rsterer Gattung in terminalen Stinden

tern verteilt

swischen den ob

=




achenek

Klasse 11

Musci, Laubmoose

Dasg reich verzweirte Protonema der Laubmoose erscheint den
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hesonders aunseestalteten Hiillblittehen Perichaetinm (Fig. 599) Ywischen
den Sexualorzanen steht gewthnlich eine Anzahl von mehrzellizen Safthaaren
oder Paraphysen. Diec Stinde sind entweder zwitterig oder einhiinsie oder
zweihiinsig.

Das Sporogon der Laubmoose(!%) weist in seiner Kapsel ein zentrales
Sinlehen oder Columella aus sterilem Gewebe auf, in deren Umkreis der
Sporensack mit den Sporen liegt (Fie. 306), Die Columella fungiert als
Nihrstoff- und Wasserspeicher fiir die gich bildenden Sporen. Elateren
werden nie gebildet. Im jungen Sporogon licet anBerhalb des Sporensackes
ein wohlentwickeltes Assimilationsgewebe, das von Epidermis und Wasser-
rewebe hedeckt wird.  Bei den meisten Lanbmoosen finden sich im
unteren Teile der Kapselwandung Spaltoffnungen ansgebildet. Im cinzelnen
weist die Gestaltung des Laubmoossporogons bei den vier Ordnungen der
Lanbmoose, niimlich den Sphagnaceen, den Andreaeaceen, den Phascaceen

[ -
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mittels eines Deckels, sondern die sSporem W orden durch Verwesung der Kapselw:

Phascaceen stellen sehr einfach gebaunte Lanbmaoose dar.
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[11.
Pteridophyta, Farnpflanzen ™ '
Die Pteridophyten umfasgen die Farne, Wasserfarne, Schachtelhalme
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besteht aus einem kleinen griinen blattartizen, auf der Unterseite mi
ten Thallus (Fig. 399.4). In einigen Fillen
thallium verzweigt fadenfirmig ausgebildet, in anderen Fi
unterirdisch in Form von knollenférmigen, uncefiirbten Ge
saprophytischer Lebensweise: in gewissen Abte

1 1 v s
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endlich erleidet es eine Redoktion und bleibt in der Spore
weniger eingeschlossen. An dem Prothallinm entstehen die
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orrane. Antheridien (Fig. 404, 411}, in denen zahlreiche, meist sehranbig ge-
wundene vieleilige oder nur zweicilige Spermatozoiden erzeungt werden, und

\rchegonien (Fig. 405, 412), die nur je eine Eizelle aushilden. Die Be-
fruchtune ist wie bei den Moosen nur in Wasser, alzo bei Benetzung der
Prothallien miiglich. Eine aus dem Archezoninm in das nmechende Wasser
ausereschiedene Substanz (Apfelsiinre oder deren Salze bei Farnen, Salvinia,

Fgunisetum, Selaginella und Isoftes induziert den Spermatozoiden die Be
wegungsrichtung nach der Eizelle('"7).

Nach der Befruchtung der Eizelle durch ein Spermatozoid entwickelt
gieh aus ibr, wie bei den Bryophyten, zuniichst ein mehrzellicer Embryo,
weleher zur nngeschlechtlichen Generation heranwiichst.  Bryophyten
und Pteridophyten werden daher von ENGLER als Embryophyta bezeichnet,
and zwar als Embryophyta zoidiogama, weil die miinnlichen Zellen
als Spermatozoiden anseehil-
def sind.

Die ungesehlechtliche
Generation, die auch als Spo- Ny v
rophyt bezeichnet wird, ist —E ot S o
bei den Pteridophyten eine in [ ] T | g
der fulleren Gliederung und " 7 AN ' L .
inneren Stroktur hochdifferen- 4~ 2 / 5
gierte Pflanze mit Stengel, gl il A
Blittern und Wurzeln. Bei der o 4 M2 iR z
Mehrzahl der Pteridophyten, =0 =i :
bei den Farnen und Schachtel- 4 X _
almen, teilt sich die befroeh- g e ""““{,H
“I.“I !Ul”" ll_le'1|[|l']1| sie sich Fiw. 400. A Pteris gerrulata. Aus dem Archego-
mit einer Cellulosemembran  pinm befreiter Embryo im Liingsschuitt. I Basal-
nmeeben hat, im Archegoninm  wand, T senkrecht 1 dieser stehende Quadranten
zuniichgt dureh eine Quer- oder  ® and, [ Anlage des Fulies, s des Stammscheitels,
Basalwand in zwei Zellen und b des ersten Biattos, % dor Yurser. (Nacu BERNRES:

: 4 GerLorr) B Pteris aquiling.  Weiterentwickelter
dann doareh zwel zu dieser Embryvo, mit dem Fuli / noch im erweiterten Arche-
genkreeht stehende Wiinde in wsoninmbanch, @i, steckend, pr Prothallium. Vergr.
Oktanten. Unter weiterer Tei- Nach HorMusTER.
lung dieser acht Zellen entsteht
ein Gewebekirper, an welchem der Stammscheitel, das erste Blatt, die erste
Wurzel und neben dieser ein der Keimphanze der Pteridophyten eigentiim-
liches Organ, der sog. FuB angelegt werden (Fig. 400f). Der Fulb ist ein
hiiekerartic vorspringender Gewebekirper, durch welchen die junge Keim-
pflanze mit dem anfangs mitwachsenden, sich erweiternden Archegoninm-
bauch in Verbindung bleibt: er sorgt als Sangorzan fir ihre Emihrung, his
die Wurzel in den Boden gedrungen ist, die ersten Blitter sich entfaltet
haben und die Keimpflanze somit selbstiindig sich emiihren kann, Das
Prothallinm geht dann in der Regel bald zugrunde. Aus dem Stammeseheitel
des Embryo entwickelt gich ein einfacher oder gich gabelig, ohne Beziehung
4u den Blittern verzweigender, aufrechter oder niederliegender Stamm,
welcher in spiraliger, quirliger oder dorsiventraler Anordnung die Blitter
triiet. Statt Rhizoiden, wie bei Moosen, werden echte, ans Geweben aunf-
oehaute Wurzeln, wie wir sgie auch bei den Phanerogamen vorfinden, ge-
bildet (vel. Fig. 167). Aueh die Blitter stimmen im wesentlichen 1n ihrer
Struktur mit denen der Phanerogamen fiberein. Stimme, Waorzeln umnd
Bliitter werden von wohldifferenzierten Gefibbiindeln durchzogen wnd daher
hezeichnet man die Pteridophyten anch als GefiiBkryptogamen. Die
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INaen, vonemandaer

VRO |I||_|| die Sporenm

die sich in je vier tetraiidriseh

wordanete Sporen [(Sporentetraden

g i i
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ranrinmwandune  hestel s P 7
plasmarcichen Zellen, sog. Ta- -

. . ' _f'_
petenzellen die bei den
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bei Farnen und Schachtelbalmen aber ihre Selbstiindigkeit alsbald aunfezeben,
ihre Membranen anflissen und zwischen die Sporenmutterzellen einwandern.
so dall die Sporen dann in eine sie ernibrende Plasmamasse. das Per
|l|l|'¢]||.‘!. l'i:I_'_','s'lJl-l!l_'T erscheinen. Die Wand der reifen “..E“'EI"'
weder eingchichtiz oder mehrsehichtiz. Die einzellieen sporen begitzen eine
aus mehreren Hiinten hestehende Wandung

Bei der Mehrzahl der Pteridophyten sind die Sporen von gleicher
sehaffenheit und bei der Keimung geht ang ibmen ein Prothallium her
an welchem sowohl Antheridien als auneh Archegonien entstehen. In ee
wissen Fiillen konnen aber auch die Prothallien dibeiseh sein Diese
Trennun

1&én

der Geschlechter erstreckt sich hei einigen Pte ridophytengruppen
auch schon auf die Sporen und fiihrt zur Ausbildung von zweierlei Formen
von Sporen, Mak rosporen, weleche in Mak rogporangien enfstehen und
bei der Keimung nur weibliche Prothallien liefern, und Mik rosporen,
welche in Mikrosporangien erzeugt werden und minnlichen Prothallien
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den Ursprung geben. Danach hat man also zwischen gleichgporigen oder
homosporen unid verschiedensporigen oder heterosporen Geliilikrypto-
eamen zu unterscheiden, ein Untersehied, der aber nicht zur Gesamteinteilung
verwertet werden kann, da er sich in gleicher Weise in systematisch ge-
trennten Grappen, also mehrmals, herausgebildet hat. '
Vereleichen wir den Entwicklungsgang der Pteridophyten mit dem der
Bryophyten, 80 entspricht die uneeschlechtliche kormophyte Generation der

Farnpflanzen dem Sporogon, das Prothallinum dagegen der Moospilanze samt
dem voransgehenden Profonema Obwohl beide Grappen gemeinsamen phylo-
cenetisehen Aussangspunkt besitzen mogen, haben sie sich nach ganz ver-
sehiedenen Richtungen weiterentwickelt. Auf ihre Verwandtschaft weist vor
allem die Ubereingtimmung im Ban der Geschlechtsorgane hin, wiihrend
m auffallende Unterschiede darbietet,
rnptlanze von dem Moossporogon

daereren die ungeschlechtliche Gene
g0 dall es nicht atatthafi erscheint, die
direkt abzuleiten. Uneeschlechtliche und eeschlechtliche Generation der

Archeroniaten kinnen aber als nrepriinglich homolog betrachtet werden.

Die jetzt lebenden Pterido hyten gliedern sich in folgende Klassen:

1. Filicinae. Farne. fach oder verzweigt mit wohlentwickelten,
ist reichgefiederten Bliittern. Sporangien zu mehreren in
t. oder zu vielen frei anf der Unterseite der Sporophylle,

abwechselnden,

202, =0T1 VEeren

oder in besonderen Blattabschnitten eingeschlossen
. Unterklasse Filicinae cusporangiatae. Reife Sporangien mit derber
mehrsehichtiger Wandung., Homospor.
2. Unterklasse Filicina '“f.Jr-"*--*',f'-H'r"fr_-.ff'rf--’f!-. Reife Sporangien mit ein-

schichtizer Wandung.

1. Ordnung. Filices, 'ame im
)

reren Sinne.  Homospor
Orduung. Hydropierides, Wasserfarne Heterospor.

9. Equisetinae, Schachtelhalme. Stengel einfach oder quirlig verzweigt,
mit quirlic gestellten, schuppenartigen, zu epschlosgenen Scheiden  ver-
wachsenen Bliittern. .‘-l]ruru]||.'j.ﬂu- am Ende der Zweige zu einem dhren-
firmigen Sporangienstand vereinigt, schildfirmig, auf der Unterseite mit

vielen Sporangien.
1. Ordnung. Fyuisetaceae, Schachtelhalme. Homospor.

3. ﬂ[,..'llrl:_'n'lfjful'flfJf.’Il_ l'.ii]'l:t]\|1ill'i1'_:.'l' Gewdichse. Stengel entweder gestreckt,
dichotomisch verzweiy and zwar gabelig oder *_\IIIIJ'H“-"'- ausgebildet, mit
kleinen, in manchen Fiillen sehr reduzierten Bliittehen, selten gestaucht
knolliz mit piriemlichen Blittern. Sporangien derbwandige Kapseln, einzeln
in den BRlattachseln am Stengel oder auf dem Blattzrund  entpringend.
Tapetenzellen bleiben erhalten.

1. Ordnung. Liycopodiacere, Virlappe. Homospor.
2 Ordnn ! .‘\'-".‘rulr,hl'ﬁ: Uercetre, T‘:l'|:L;_:‘i.lIi‘”l‘|l. [ll'l.!'l"r.‘-'}lni'.
3. Orpdnone. Isoiilaeede, Brachsenkriinter. HI'|I'E'||:-']"I['.

Im fossilen Zustande bekannt sind auBerdem verschiedene Gruppen,
welche teils zn den drei genannten Klassen geziihli werden, teils hesondere
Klassen bilden.

Klagse L
{15

Filicinae, Farne

7u den Farnen im weiteren Sinne gehtrt die Hauptmasse der heute
existierenden Pteridophyten. Nach dem Ban ihrer Sporangien werden sie
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IMig, 421. Equizetum pratense. 1 Weibliches Prothallium
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Klagse 111
Lycopodinae, Birlappgewichse.

Zu den Lycopodinae gehiiven als wichtigste und verbreitetste Gattunzen
Lyeopodivm, Selaginelle und fsoifes.  Sie unterscheiden sich von den fibrigen
Pteridophyten, unter denen sie sich am ehesten noch an die eusporangiaten
Filices anschlielien lassen, durch ihren Habitus und ihre .“i|=|-|':l||'_:i|'||-
entwicklung.

Wiihrend bei Filicinen und Equisetinen die Sporophylle stets zahlreiche
Sporangien erzeugen, tragen gie hier diese Organe in der Einzahl am Grunde
der Blattoberseite oder in ihrer Achsel. Bei manchen Lycopodinen sind
die Sporophylle von den sterilen Bliittern kaum verschieden, bei den meisten
aber anders gestaltet und an den Sprolienden zu fhrenfirmigen Sporophyll-
stiinden oder Bliiten, fihulich wie bei Equisetum, vereinigt. Die Sporangien
der Lycopodiaceen sind im Verhiltnis zu den Blittern relativ groB, sie ent-
stehen ans sinem sich vorwilbenden Gewebehiicker, welcher aus der Ep1-
dermis und den darunter gelegenen Zellen hervorgeht, also in derselben
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Weise wie hei den I'II:-]!|||';|[];_"i;III'H Filicinen und den Equisetinen, withrend
bei allen tibrizen Pteridophyten das Sporangium stets aus einer Epidermis-
zelle allein seinen |,1';1n'||1|;_;' nimmt. Die innerste Sehicht der “I;L!H[I.I'.I.':.
Tapetensehicht, wird nicht aufeeltst. Ringbildung fehlt. Die Sporangien
Gffnen sich mit zwei Klappen, die in einer iiber den Scheitel laufenden

Spalte sich von einander trennen (17} Die Spalten sind dureh zwei
Reihen dinn bleibender Zellen vorgebildet. Nur bei Isoites werden die
Sporen durch Verwesung der Spora neinmwand frei. Wiihrend Lyco-

podinm homospore Sporangien aufweist, treffen wir bei den itbrigen Lyeo-
podinen Heterosporie an und zneleich eine weitzehende Reduktion und sehr
eizenartice Aughildung des Prothalliums; bei Lycopodium dagegen sind die
Prothallicn wohl entwickelt und zeigen Alnlichkeit mit denen der Ophio-
olossaceen. Im Verhalten der geschlechtlichen Greneration erinnern die hetero-
sporen Lycopodinen vielfach an die ehenfalls heterosporen Hydropteriden.
Charakteristiseh fiir die Lyeopodinen ist die dichotome Verzweigung
ihrer Stengel (Fig. 18, 19) wnd Wurzeln.
1. Ordnung. Lycopodiaceae('®). Die zablreichen Arten der Gattung
sapodium, Birlapp, sind krautize. meist erdbewohnende Gewiichse; in den Tropen

'
ribt es aber anch epiphytische Formen. Eine der pinfizsten Arten unserer Flora ist
Lycopodium elavatum (Fig. 422). Der Stengel dieser wie anch anderer Arten kriecht
A
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Fie. 422, Lycopodium elavatum. { Alteres Prothallimm. 5B Prothalliom mit junger
Pilanze. C Antheridium, noch geschlossen, quer D) Spermatozoiden. X und F Jiin-
graras, noch ﬁl'.ﬂ'l'.lll_-.‘-x':u'r- und beirn I ronium (s ?"[I\‘E'.'ili:iL‘Ll‘

trazende Ptanze, 1/ nat. Gr H Ein ‘.""'I'“_"lI mit auf ringenem Sporanginm.
7 und K Bporen in zwei Ansichten A—F nach BRUCHMANN,
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