274 Schenck:

ZWEITER TEIL.
Spezielle Botanik.

Die spezielle Botanik ist die spezielle Morphologie und Physiologie der
Gewiichse. Wiihrend der alleemeinen Botanik die Aufeabe zufiel, uns mit
den Gesetzen bekannt zn machen. welehe die Gestaltung und die Lebens
vorgiinge im ganzen Planzenreich beherrsehen, goll uns die spezielle Botanik
in die Gestaltung und die Lebensvorgiinge der einzelnen Abteiluneen d

.|.-.;
PHanzenreichs einfiihren. In der allgemeinen Morphologie wurde versneht.
die @ubBere und innere Gliederune des Pllanzenkiirpers phylogenctiseh abzn-
leiten und die Mannigfaltigkeit der Gestalten auf die Grundformen
zufiihren, auns welchen sie hervorgegangen sind: in der speziellen
logie wird es unsere Aufgabe vor allem sein, der Aushildu
welehe die Gestalt in den einzelnen Abteiluncen des Pilanzenre
und die Form bestimmter Pflanzen zu begreifen, ind
mit anderen Formen bringen. So ist anch die .
phologie eine phylogenetische und liefert uns den Sehliis
eines natiirlichen Systems der Orranismen: denn
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der speziellen Mor-

| zur Aufstell

als ein natiirliches

System der Organismen kann nur jenes o

: ten, das aof ihrer wirklichen
Verwandtschaft fullt. Freilich wird jedes von uns liel
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System nur ein sehr unvollkommenes sein, da wir den phylog
Zusammenhang nicht direkt feststellen, sondern nur indirekt
phologisechen Vergleich erschliellen miissen. Die Aufeahe.
stellen, ist aber an sich ebenso richtic als ber chtigt.

Einem solchen natiirlichen ovstem der Organismen, welehes nach dem
wirklichen Zusammenhang zwischen den Wesen sucht. stehen die
lichen Systeme gegeniiber, welche von vornherein nur ein praktisches
Ziel ins Auge fassen und die Wesen so gruppieren wollen, daBl mau jedes
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derselben mbglichst leicht auffinden oder bestimmen kitmne. Yon allen
kinstlichen Systemen fritherer Zeiten kommt fiir solche Zweeke nur noel

das von Cirn Linxg im Jahre 1735 aufeestellte s0g. Sexualsystem in
Betracht.
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1 der Insertion und den Lingenverhiilinissen

te or in Ordnungen nach iihnlichen (e-
ssen und Ordoungen entsprechen natiir-

tapunkten. Manche der so erhaltenen I
haftsgrmppen, welche aber bunt dureheinander
enthalten PHlanzen, welche phylogene-

aiih
lichen Verwan
stelien, die meiste
tiseh einander sehr fern stehen.

cowiirfelt im Syatem

n Klassen und Ordnungen aber

Bereits Lixyg fiihlte aber auch das Bediirfnis, natiirliche Pflanzenfamilien
aufrustellen (im Jahre 1738) und sie nach ihrer , Verwandtschaft* anzu-
ordnen. So lange aber an die Unwandelbarkeit der Spezies geglanbt wurde,
hatte die Bezeichnung Verwandtschaft und Familie in einem System der
Organismen nur eine mystische Bedentung. Qie hedeutete tatsiichlich weiter
nichts als eine Zusammenstellung fihnlich aussehender Wesen. FErst durch
die Deszendenzlebre hat dag natiirliche System der Organismen seine reale
Grundlage gewonnen.

Das System, welches fiir die nachfoleende Darstellung zugrunde gelegt
werden soll. ist das von ALExANDER Brauvy aufgestellte, von EicnLEeg,
Fxorer und anderen weiter aunsgebildete natiirliche System.

Wir unterscheiden zuniichst zwischen Kryptogamen als unterer Stufe
und Phanerogamen als oberer Stufe des Gewiichsreiches

Erste Abteilung.

Kryptogamen.

Die Kryptogamen umfassen eine auBerordentliche Fiille der versehieden-
artigsten PHlanzenformen, von den einfachsten einzellicen Wesen aunsgehend
his zu hoch entwickelten, in Stengel, Blitter und Wurzeln regcliederten
Gewichsen. welche simtlich darin von den Phanerogamen sich unterscheiden,
daB sie sich mittels Sporen verbreiten, withrend die Phanerocamen dies
Bei den Phanerogamen ist allerdings anch Sporenbildung

durch Samen tun.
gondern em rip:'ill'l‘v-& aus ihnen

‘-l'i']l:”l[il"-'_‘ allein Il-lt'hr fl'i.!" -""!I“I'\.'ll r-'i.lLl1 08,
Gehilde. eben der Samen, der sich erst von der Mutter-

hervorgegangenes
Entwicklung eines mneuen

pllanze loslist, num den Ausgangspunkt fite die
[ndividuums abzugeben. Samen sind vielzellige GGebilde, die in ihrem
Innern die vielzellize Anlage oder den Embryo der Pllanze umschlieben,
withrend die Sporen, welche sich bei den Kryptogamen von der Mutterpflanze
losligen und den Ausgangspunkt des neuen gelbstiindigen Individunms ab-
woben, einzellige Gebilde sind. Die Kryptogamen kiinnen daher auch als
:“.ui|.|||']'||[]tl.l_'q'”}'_t-“ oder .‘\'||||rir]l||_\l|‘1|. die 1'i]:l!H"L‘“:.l':llllt'!] alsg Samen
pflanzen oder Spermaphyten bezeichnet werden, jedoch empfiehlt es
sich. die alten eingebiirgerten Bezeichnungen festzuhalten.
Die Kryptogamen gliedern sich in foleende Hauptgroppen:

[. Die Thallophyten, Thalluspflanzen,

enthalten mannigfaltize Pllanzengestalten, welehe einen einzellizen oder einen
mehrzellicen, mehr oder weniger reich verzweigten Thallus vorstellen. Die

Stragbureer, Lehrbuch der Botanik, 5. Auf 15
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Fortpflanzung geschieht uneeschlechtlich hlechtlich, meist ohne

bestimmte Aunfeinanderfolee bheider R produktion

drien.

II. Die Archegoniaten, Archegoninmpflanzen.
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Thallophyta.

Die Thallophyten unterschied man friiher
oder Funge und Fleckiten oder Lick i
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die Flechten so viel Ubereinstimmendes

Lebensweise, dall eine zusammenfassende Behand derse
der 'I"I|:||]<||:||_\‘.u';| {iir

Die verwandtsehaftlichen Bezichungen der 14 Klassen, in die w
Thallophyten gliedern, sind, soweit sich ermessen LiBt, in foleender Y
sammenstellung verangchanlicht:

nsere Aweeke vorzuziehen ist.
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Eryptogamen

Bacterin, Ba kterien.
( '_,.'Ir.u'rululfn'lf..l_,lr T, ]H:l]'l',:']'ii]ll' ". !.'_ (A1)

|\ [y xomyeetes, Schleimpilze.

—Peridineae, Peridineen.
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Diatormene, Kieselalgen.

e [ [ feocontae, Ungleichwimperige Griinalgen

—'_'r.[ .1'li.|l.'_rj'r.l_p.l'-p' yeeae, |\ -'l'i'lnu]:‘l'ﬂ.

e (hrtricecie, Armleunchteralgen

Flacellaten.
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Fwmyeeles, Fadenpilze.
= Phycomycetes, Algenpilze.
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Zu den cinfachsten Thallophyten gehiiren die Bakterien und d
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eniiber ein, welehe it mehr oder wenige
laten als Ausgangsformen hinweisen, Die Tla

den niedersten Tieren gerechnet und in der
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Flacellatem dar. Die einfachsten Formen der Heterocontac, der Griinalgen und der
Phacophyceeen schlieBen direl n Flag ron eine divekte Ver-
andune der letsteren mit den |~;|LI|_i]L;';li-"| und Ih sere Grupp

ellaten an. withrend d

tomeen, welche die g

r Zygophyceae bilden, zwar wabrscheinlich, aber picht in bestimmten Formen zu
kennen ist.

Von der Hauptreihe der Chlorophyecen haben sich die Phyveomyeeten abgenweigl
d der Fadenpilze. welehe beide auf gemein-
rrrpriickt

rweifelhaft ist die Anfligung der Rotalgen u
same Wmrzel zurlickzurelien scheinen Eine
Stollune nehmen die Characeen an, die meist

unid sehir

golbstindi

als hiiehstentwic gon aulge

faBt werden.

Allzemein verbreiten und vermehren sich die Thallophyten durch un-
sesehlechtlich erzeugte Sporen, deren Bildungsweise grolie Mannigfaltigkeit
aufweist. In vielen Fillen entstehen die Sporen durch Zellteilung im Innern
von Zellen, die dann als Sporangien bezeichnet werden, in anderen Fiillen
entstehen sie dureh Umbildune und Loslosung von Thalluszellen oder durch
Zellsprossung. Die Sporen heillen Schwiirmsporen, Zoosporen, wenn gie
Cilien besitzen und aktiv im Wasser beweglich sind; sie heillen Aplano-
sporen, wenn sie keine Cilien fragen. Im letzteren Falle kimnen sie nackt
sein bei Verbreitung im Wasser, oder mit Membran umgeben bei Verbrei-
tung in der Lufi.

AuBer der nngeschlechtlichen ist auch gesehlechtliche Fortpflanzung sehr
verbreitet. Im einfachsten IFalle besteht sie in Isogamie, d. h. in der
Kopulation oder Konjugation von gwei gleichgestalteten und gleichwertigen
Sexnalzellen oder Gameten zu einer einzigen Zelle, der Zygospore oder
Zygote. Die Organe, in denen die Gameten gebildet werden, heillen
((ametanecien, Planogameten sind mit Cilien begabt, Aplanogameten
darezen pilienlose Gametenzellen. Auf hiheren Stufen ist die Isogamie in
Oogamie libergegangen und die Gameten sind differenziert in kleine, meist
mit Cilien versehene, miinnliche Zellen, Spermatozoiden, die in Anthe-
ridien erzeugt werden, und eriiliere, cilienlose weibliche Zellen, Fier oder

184
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Viele Bakterien sind durch Ei
Sehwingungen und Kontraktionen von feinen Plasmacilien vermittelt wird.
Diese GeiBeln sind nach A. Fiscner entweder peritrich iiber die Oberfliiche

teilt (Henbacillus Fig. 2bda,d; Ty |.]|11~;|.,—u-'|]3u- 252 ¢ Tetanusbacillus 257 ¢),
oder sie u'lll.«]'l':lll.,'_"f'll vom l’;.ILt'I]I-]'HLlliiI' aus, entweder als Einz ibel,
monotriel, oder alg GeiBelbiischel, lophotrich Polare Einz fiel hat der

(i die Zellmembranen gallertartig aufquellen und dal so die Zellen oder
llketten in Gallerte eingebettet erseheinen. Fin solcher Zustand heilit

enbewesnng ;Il.erl'_"l';.l'it'itht'I. welehe doreh

Cholerabacillug (Fig. 202a), ein |.;|[_-|_1'..'-c. (teibelbiischel .“:]hil‘illl.llllt undula
Fig. 2620, d), ein seitenstindiges GeiBelbiischel die Schwiirmzellen von
Cladothrix (Fig. 253 Die Geillelbiischel konnen sich zu zipfchenartigen

(tehilden zusammendrehen, sie werden niemals eingezogen, gsondern zehen
vor der Sporenbildung oder durch ungiinstige Einfliisse, oft unter vorheriger
Einrollung (Fig. 252 ¢), zugrunde.

Die Vermehrung zeschieht auf vegetativem Wege durch eine sehr aus
¢ Zweiteilung der Zellen, die Erhaltung der Art und die Verbreitung
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dureh uneeschlechtliche Bildung von Dauersporen, welche als Endo-
sporen (Fig. 254¢; 206¢, f) entstehen, wohl iberall in der Weise, dall im
[nnern des Protoplasmas in der Mitte oder an einem Ende der Zelle die
Spore von dem !n-ri|:||l-1"s.<|-h|_-||.. unverbrauchten Plasma sich Hb_';l"'*"i':'-? und
mit neuner Membran I|1|I:_'i||T_ Die )i]ll'||l'I'i-".l'lilIlN'II‘.III'.'!II :‘L']li nach der Reife
Sporen sind aber nicht hei allen
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Klagse IL
Cyanophyceae, Blaugriine Algen oder Spaltalgen A1

Die Cyanophyceen sind einfach oreanisierte, teils einzellize, teils faden-
firmice, blangriin gefiirbte Thallophyten, deren Zellen oder Fiden hiintig
durch Gallerte, welche dureh fortgesetste Verquellung der Aunlienschichten
der Membranen entsteht, zu Kolonien vereinigt erscheinen. In zahlreichen
Arten liber die ganze Erde verbreitet, bewohnen sie die Gewiisser oder
vewetieren auf fenchtem Sehlammboden, an feuchten Felsen oder Baumrinden
in gal 1 oder feinfiidizen Uberzligen.

ertartizer

hohlzylindrisches oder

r jeden Folle besitzt
auBler Chlorophyll aunch einen bla
ren Nomen tri enthiilt unid als
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Sehleimkugeln. welche in der niichsten Na ibarschaft deg Kernes auftreten. In den
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Klasse III
Flagellata, Flagellaten('

bilden eine ungemein formenrveiche Gruppe einzelliger, meist wasser-

i, welehe pilanzliche und tierische Eigenschaften in sich ver

L1t -»'.'11;'|||"||
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1 ¢ g e sl e o Di¢ Fuele kimnen durel
substanzen verunreinigt sind, oft massenhalt anttreten I AElenen KOonnemn duren
Weehsel der Erniilrungsbedingungén in farblose Formen mit reduzierten Chromato
phoren fibergefithrt werden (5).

Klasse IV.
Myxomycetes, Schleimpilze( ).

Die Schleimpilze bilden ecine selbstiindige Gruppe von piederen Thallo-
l'l'.‘[““'- 210 nehmen chenfalls eine Mittelstellung gwischen Pflanzen und
Tieren ein und wurden daher auch als Myeelozoa oder Pilvlicre hezeichnet.
Yie sind in zahlreichen Arten fber die ganze Lirde verbreitet. Im vege-
tativen Znstande bestehen die Schleimpilze aus nackten, saprophytiseh sich
erniihrenden Protoplasmamassen, den Plasmodien, welehe zahlreiche kleine
Zellkerne enthalten, des Chlorophylls vollstindig ermangeln nnd als Reserve-
stoff keine Stiirke, sondern Glukogen fithren. Die Plasmodien (S. 47) finden
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Bei vielen Planktonperidineen goichmen sich die Platten durch begond
bildungen (Fiz, 269 4) aus oder die Zellen Dbesitzen lange hornfirmig
Fie, 289 B, (7). Linrichtungen, die das Schweben und Steuern im W

Unter den Peridineen gibt es aneh farblos

{ Forteiitze
mitteln (12

gawordene, somit sapi lebende

- nachweishar sind.
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Zeperpaver bei Cerativm beobachtet
Klasse VL

Conjugatae, Konjugaten (" "),

Die Konjugaten bilden eine formenreiche Gruppe von freizelligen oder
einfach fadenfirmigen, im Siibwasser lebenden criinen Alren, die sich von
len "|l|-1|‘n}|'!1_\i':‘t-H scharf unterscheiden.
Sie zeiren die niichste Verwandtschaft zu
den Diatomeen, mit denen sie zu einer
erolien “r]l]:-]:l{' der ){le_.'l.,ru‘u.-';l”.-.- et 1,,-|-|-i||'|lu_|\l-[
werden, weil sie in ihrer sexuellen Fort-
pflanzung mit denselben wesentlich iiber-
einstimmen. Letztere besteht in der I\'npll—
Iation oder Konjugation zweier gleich
werticer Gtameten zu einer Zygo-
spore oder :f:l\','_;ilfl‘. | ll;{\.'.‘-l'llll'l'lﬂEit'EH' I R e R R )
Vermehrung durch Schwiirmsporen fehlf n'li:L-|:|~_l=rIi-.-1- s alloe T e Toch.
heiden Klassen, und da anch die Gameten  iurzollen 2 8 Kopulation
keine Cilien aufweisen, werden diese Or- h Arcrog
canismen auch als Aeondae, Geillellose, en
hezeichnet. Die Zellen der Konjugaten
vermehren sich durch Teilung, sind einkernig und haben im Gegensatz zu
den Diatomeen eine kieselgiurefreie Membran sowie grolie kompliziert ge
baute griime Chloroplasten.
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wilbenden bald versehleimenden Kopulationskaniile und vereinigen sich zur Zygospore,
deren Wandung hiinfiz durch Stachelbildungen ausgezeichnet ist (Fig. 271 C). Neben
oder an den reifen Sporen liegen die vier leeren Membranhiilften. Bei einigen Des-
midieen werden die kopulierenden Zellen erst in je zwei Tochterzellen geteilt, welche
dann p:l.'|_l'\.\|-i~~|L gich vereinizen. :

Die in die Zygoten eingetretenen beiden Gametenkerne verschmelzen erst bei be-
ginnender Keimung zn einem einzigen, der sich daranf nacheinander in vier Kerne, zwei
rrofe und zwei kleine teilt. Es werden aber nur zwei Keimzellen gebildet, von denen
le zwei ungleich grofie Kerne mithekommt, deren kleinerer spiiter schwindet. Die
zweizellize Keimung sracheint so als Reduktion der vierzelligen der Mezotaenien,

2. Unter den fadenfirmigen Konjugaten, den Zygnemaceen, ist am bekanntesten
die Gattung Spérogyra, deren zahlreiche Arten als frei gehwimmende fidige griilne Watten
ssern hiinfiz auf-

in ruhigen Gewi
treten. Die aus Lingeren oder i
kiirzeren Zellen bestehenden Fi r
den wachsen in die Liinge dur
Peilong und Streckung aller Zellen.
Jode Zelle fithrt einen Kern und

1 oder mehrere wandstiindige,
bandfiirmige spirali Chloropla- .
gten (Fig. 273, Bei der Gattung
Fygnema sind zwei sternfirmige
['In_tuu_‘nyi:tr-r:'l! vorhanden.

Wenn Spirogyra sich zur Kon-
jugation anschickt, so treiben
Zellen zweier nebeneinander
liegenden Fiiden je eine Hervor-
nach dem anderen Faden
wet, dall die Fortaitze _:r

stiilpn
zn, d
gweier Zellen aufeinander stoben
Fig. 2754). Die Querwand des 8o
entatehenden Kanals wird a
rogorbiert und der Inhalt einer
Zelle wandert in die gegeniiber-

sllann

l mde Zelle '!:iﬂ'!-e'r. |.. 1 |:.1:||. A B ¢
K v yerschmelzen miteinander,
wiihrend dageren die Chlorophyll- Fir. 273. 4 Kopulation von Spirogyra quinina,

biinder nicht in YVereinigung treten, ! Zygosporen. Vergr. 240. 5 Desgleichen von

Zelle S longata. Vergr. 150. © Zelle von Sp. jugalis,

f: Kern, ofs Chromatophor, p Pyrenocide oder Amy-
lumherde. Vergr. 256. :

gondern in der rulienden
grhalten bleiben, in der iibertreten-
den aber desoreanisiert werden.
So entsteht eine sich abrundende.
mit dicker Membran umkleidete, dieht mit Fett und rotbraunen Schleimkugeln angefiillte
Wtion bezeiehnet man als leiterformige [Fig. 273 4),
gog. seitliche Kon-

:I’.I\.';_:u:-';uu.'l'. [ese Art der Konj
sie ist den meisten Arten eizentiimlich. withrend bei anderen Arte
jugation eintritt, indem an ein und demselben Faden je zwei aufeinander folgende
Zellen durch Austreiben von Fortsiitzen in der Niihe der sig trennenden Querwand in
98, Auch gibt es Gattnogen, bei welehen die Zyvgote mitten

Verbindung treten Fi
in den Kopulationskanal gelagert wird.

Die Zygoten liefern nur einen Keimling, ihr Inhalt wichst zu einer sehlauch-
fiirmigen Zelle aus, die durch Teilung den Faden bildet. Nach Cidmmrewsky teilt sich
auch bei Spirogyra der Zygotenkern amitotisch zunichst in vier Kerne, von denen zwei

zu Gronde gehen, die beiden iibrigen aber wieder verschmelzen und so den Kern des

Keimlings liefern (™.

Strasburger, Lehrbuch der Bolanik. & Aufl 19
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Klasse VIL

Diatomeae, Kieselalgen ("

Die Diatomeen (Bacillariaceae) stellen eine nngemein reichhaltige Klasse von
einzelligen Algen vor, welche teils im siillen Wasser, teils im Meere, teils anf
nassem Boden vegetieren und meist in grofier Individuenzahl gesellig auftreter

Die YZellen leben entweder einzeln oder in Kolonien, entweder frei
iedenen Gallertatielel
274

gechwimmend oder auf diinnen, aus Poren aunsgescl
fest sitzend (Fig .
Formen bleiben die Zellen
oder Zickzackketten durch kurze Gal
lertstiele oder Polster vereinigt oder

Afnuere
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Diatomeesn-Kolonie mit I jeden sind die zwei gri n
Gallertstielen. Nach Swsrrm, aus schmolzen, die beiden kleiner s
GoneL, Organographie. Verer, 500, [Nach K N

eingebettet in ein oft iiber 1 dem grobies Gallertlager von zierlicher biischeliz
verzweigter Form. Die iiulere Gestalt der Zellen ist hichst mannigialtig,
kreisrund, elliptiseh, stabtirmig, keilfirmig, cerade oder gebogen,

miibig hilateral symmetrisch. In hohem Malie charakteristisch ist die Be-
schatfenheit der Zellwand. die aus zwei Schalen hesteht, von denen die
eine wie der Deeckel einer Schachtel iiber die andere tiberereift (Fie. 3 8
Die Zelle hietet daher zwei verschiedene Ansichten dar, je nachdem man
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sic von der Sehalenseite (Fie. 3 A) oder von der Giirtelseite (Fig, 3 5
betrachtet. Beide Schalenhiilften enthalten meist viel Kieselgiinrve, die
heim Gliihen der Zelle auf einem Glimmerplitichen als Skelett zuriickbleibt
und dabei die finlflere Form und Skulptur der Membran vollkommen bei-
bhehiilt. Hiufie ist die Membran, besonders auf den Schalenseiten in zier-
licher Weise mit feinen Querrippen, Leisten, Warzen oder Gruben besetzt
und vielfach anch von offenen Porenkaniilen durchsetzt, welche der Gallert-
ausseheidunz dienen nnd vielleicht anch bei der Ortsbewegung der Zelle eine
Rolle spielen.

Nach dem Bau der Schalen sind-zwei Hauptzruppen von Diatomeen zu unter-
scheiden, niimlich die Centricae (Fig. 277 mit zentrisch gebauter, meist kreisrunder
and radial oder konzentrigch skulptierter Schalenseite, und die Pennatae mit meist
rastreckter und fiedrig skulptierter
Sehalenseite. Bei manchen Pennaten
Fie. 8) verliinft iiber die Schalenseite
eine von zwei Endknoten ausgehende
und in der Mitte zo einem Mittel-
knoten anschwellende Liingsleiste
aoder Raphe, in welcher schranbig
verlanfende Liingsspalten die Zell-
wand durchsetzen. Die Formen mit
Raphe zeichnen sich durch gine eigen-
tiimliche ruckweise gleitende Fort-
bewegung aus, deren Zustande-
kommen auf das in den Spalten
befindliche striimende Plasma zuriick-
wefiihrt wird. {Vgl 5. 225,

Was den Zellinhalt anhbe-
langt, so befindet sich in der
Mitte stets ein deuntlicher Zell-
kern (Fig. 3) und in dem wand-
stiindizgen Plasma entweder ein
ader zwei his vier (Fig 275

erofie, flache, oft gelappte oder !Ils A0 Josuonoin Il'll:u'r-|.1|u|:u. “"l Vegetative

: % py ; iinzelzelle, 2 Zellenpaar vor der Kopulation,
auch zahlreiche (Fig. 277) kleinere 5 4,0 4 in Kopulation. gk GroBkern, &t Klein-
Chromatophoren von braunzelber kern, g Gallerte. [(Nach Kamstex, aus Onr-
Farbe (5. 53). Im Zellplasma MANNS, Algen.
finden siech gewihnlich einige
Tropfen von fettem Ol, das an Stelle von Stiirke als Assimilationsprodukt
anftritt.

Die Diatomeen vermehren sich auf vegetative Weise durch Liingsteilung,
die sich immer nur nach einer Richtung hin vollzieht. Die beiden Schalen
werden dabei dureh den sich vergriBernden Plasmakirper an den Giirtel-
bhiindern auseinander geschoben; jede der beiden Tochterzellen erzeugt je
eine nene Schale. welche unter die von der Mutterzelle iibernommene Schale
mit ihren Rindern eingreift, und alsdann trennen gich die Toehterzellen
voneinander. Die beiden Schalen einer Zelle gind somit ungleichalterig.
Diese Art der Membranbildung hat, da die verkieselten Wiinde nicht wachs-
tumsfihiz sind. zor Folge, dalB die Tochterzellen successive kleiner werden
und dies eeht so fort bis zur Erreichung eines gewissen Minimums der
ZellgriBe. Alsdann tritt in der Regel die Bildung von sog. Auxosporen
ein, die _L.‘-p“-;','mﬂ'“-h gzwei- bis dreimal grilier gind als die Zellen. aus denen
gie hervorgecangen, und die bei ihrer Weiterentwicklung somit die Anfangs-
eriifle der Zellen wieder herstellen.

19%
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K

Dvie Bildung der Aunxosporen, die den Zygosporen der Konjnzaten entsprechen, voll
irfalticer Weise. Wir sehen ans von dem an Spirotaer |

it ®sieh in 1
Verhalten von

erimner:

Navicwle [Fie '_f’t:}. ." '-"--'-'f"-'-*r-;'.' ai fellen ]l'., ?::l':l I::.'."I':Iuil.-

=

ihr Inhalt teilt sich in je 2 Tochterz streten ond
paarweise kopulieren. Jeder Gamet erhiilt durch Teilung seines Kerns zwei
grofe Kerne. In den ,\l,""(tl.":]H'lTl'll versehmelzen die beiden GroBkerne, di
Kleinkerne gahen zugrnng

1

""‘I'f’

die aus d

o

r ) 7 as -
Sirerelle und  Coeeoneis [Fie, 276) te

y Zellkerne er

t miteinander, abe:
reén, und swar teillt sich bel ersterer Gattung der K
alkern und drei Kleinkerne entstehen,
Gattung aber nur einmal in einen GroBkern wnd einen Kleinkern. Die

‘ochterzellen, sondern verschmelzen dir
noch Teila

FAL n.'i

gweimal, so dal ein erolier

achmelzen, die Kleinkerne degeneri

Bei Achnanthes teilt sich der Inhalt

jede mit einem Kerr

die sich sodann zn einer Auxos)

Bei manchen Gattungen tritt nun die Sexual ant
stehen asexuell aus nicht kopulierenden Ze w0
e
= I T
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<O =
N
=
II‘
L/ I e
I'ig Planktoni =ol
hen Planktondiatomea
sehirmart 1, von e firtelseite ent-
gpringends s Membran
190. (Nach Scain
ging Z gich in zwei direkt #u Aunxos M heranwachsenda T I
bei M keine iling Zellen mehr stattfindet, diese vielmehr durch Ver-
eriiferung und Sel 7zl Anxosporen werden. DBei diesen Gatto n
iat aber die urs I'eilung der Auxosporen liefernden Zellen noch vielfach in

» noch in dem Aunftreten von zwei .\'.|--l|---l--|

Kernteilungen angedeutet, bei Melosira

im Auxosporenkern.

Gewizse Planktondiatome Zeiren eine g des FProtoplasten

setete Xweiteilung in zablreiche kleine runde nae
Beobachtung Zellen nach anBen entl:
AN A i, welehe heranwachsen und nun bei der Keiwmu

I'ochterzellen. Nach KArsTENS

m betl Coretliron, werden dies

zwel Toe zel
i.|||||

wel
lie _
gie wil iihlich zun einer ferticen Corethronzelle heran. Diese Vor
an das oben fiir Closterium geschilderte Verhalten der Desmidiaceen

Zahlreiche Diatomeen leben im Meere und beteilige ich i
an der Zusammensetzung des Plankton(12. Die Planktondi

s Tochterzelle hat erst zwei Kerne, von denen einer spiter vers
I

ndem Ma

m sich in hervo
L
und Schwebeeinrichtungen versehen, oft mit horntor

tomeen sSind mit i||'\..'_|
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deren Sehwin

oder Membran

| #entrische Formen.
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| In asusgestattet. Es sind i
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zehen. Ihre Chromatophoren erleiden dabei unter Umstiinden eine bedeutende Ver-
kleinernng und eine Entfiirbune. Fiir einige marine Nifzsehiig-Arten ist sogar aus-
gchlieBliche Ernithrung von organischen Substanzen und vollstindiges Schwinden der
Chromatophoren nnd Farbstoffe nachgewiesen (1.

In fossilem Zustande finden sich die Kieselschalen der Diatomeen als Haupthestand
teile der Kieselgur (Bergmehl oder Infusorienerde), welche zur Dynamitfabrikation
Verwendung findet. Wezen der oft auBerordentlich feinen Skulptur der Membran
|1i

namentlieh MPleurostgma angidatum,

men grewisse Arten als Testobjekte zur Priifung von Mikroskopobjektiven, so

Klasse VIII.

Heterocontae, Ungleichwimperige Grunalgen (°).

Die Heterocontae umfassen eine Anzahl Gattungen griiner Algen, welehe bisher
als selbstindizer Formenkreis ab-

#n den Chlorophyeceen gestellt. von diesen aber jetat

trennt werden.

An den Beginn desselben stellen wir echte Flagellaten, wie die im
loramoeha heteromory Fig. 279, deren nackte. amboid veriinderliche Zellen einen
Zellkern, 2—06 gell Chloro-
plasten und am Vorderende iiber
einer Vakuole zwei sehr ungleich
lange (reileln, nach denen die Groppe
iliren Namen [-.['|'.;||1|:1l hat, besitzen
Chloramoeba gehiirt zn denjenigen
nigderen griinen Organismen, die bei
Kultur im Dankeln in Nihrliisung
farblos werden und zu unselbstin-
diger Erniihrung ilbergehen. Ruhe-
stadien werden von derbwandigen

yiBwasser lebende

{

Dauerzellen gebildet.

Unter den hither stehenden He-
teroconten, die durch den Besitz von
pektinhaltizen Membranen ansgezeich-
net sind, ist besonders die im Siil3-
wasser sehr verbreitete Gattung Con-
ferva (Fig. 280) zu nennen, deren Ar-
ten einfache unverzweigte Zellfiiden
vorstellen mit eigenartig

Fie. 280, Conferva bombycina. I Faden,
L ¥ 2 2 1 Zellwandbildung, ¢ Qunerwand, 5 Aplano-
e sporenbildung unter Zerfall der Fiiden, 10 Zoo-
Fig. 279, Chloramoeba heteromorpha sporen mit ungleich langen Geilleln. Nach
ikuole. & Kern. 2 Daunerzelle. Gay (1, 5), Bonuw (2, 3, Luraer (1.
Nach Bourix, ans Onraaxys, Algen. Ans Onryanss, Algen.

Membran, die ans zwel in der Mitte der Zelle durch einen g ringfirmigen Spal
setrennten Stiicken besteht und bei der Teilung doreh Einschiebung eincs neuen, im
Lingsschnitt Hformizen Membranstiickes verlingert wird. In der Beschaffenheit der

- L i ‘ Sty t il g e
‘-—-—______—_ —_—
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welbgrilnen Glbildenden Chloroplasten und den zn 1—2

ADOsSporen

nanchen

(Feillel
i Chle
An
der Fider
zemet
Mit
= friither #n
& ¥ , i
I
men mit Membr keimen zu nen Blasen
heran (1
Fiee, 281 Botrvdinm  granulatum. e einigen AR
{ Pliinzehen mittlerer Gridte. Vgr.25 sporen auch dieser L

B Eine Schwiirmspore. Vergr. 540 lierende Gameten

J\ |.'Ih.-|' |j\
Chlorophyceae, Grunalgen

Nach Aunsseheidune der ebenfalls eriinen Konjugaten und Heteroconten
verbleiben die Chlorophyceen als eine natiirliche, in mehreren Reihen auf:
steigende, grofe Gruppe von Algengattungen, von denen der gribere Teil
im Sitilwasser oder an feunchten Orten, manche Arten aber auch im Meere
leben. Sie zeichnen sich ans dureh rein griin gefiirbte, fast stets Stlirke
hildende und hiinfic Pyrenoide fiihrende Chloroplasten. Ihre ungeschlecht
lichen Schwiirmsporen haben birnfirmige Gestalt und besitzen bei den typi-
schen Vertretern zwei oder vier gleichlanze Geilleln (daher aunch die Be-
zeichnung Isocontae fiir die Gruppe), und im untern Teil einen. gebogenen
oder aunch becherfirmigen Chloroplast. Bei einigen Gattungen treten an
Stelle der Schwiirmsporen unbewegliche Aplanosporen auf, hei gewissen
hisher stehenden Gattungeen (Oedogoninm, Vaucheria) sind die Schwiirn
komplizierter gebaut, lassen sich aber aunt die typischen einfachen Formen
zuriickfithren.

Von den fiinf Ordnungen der Chlorophyeeen schliefien sich die Volvoea
am niichsten an die Flagellaten an und umfassén ebenso wie auch die I
coceales einzellize oder Zellkolonien hildende Formen. Die Ulotrichales nn
Siphonocladiales stellen Zellfiden vor, die bei ersteren aus einkernigen, bei
letzteren dagezen auns groBen vielkernigen Zellen bestehen, in den einfach-
gten Iillen nnverzweizt, bet hisher stehenden Formen oft vielfach verzweie
sind. Die Siplonales endlich haben einen auns einer einzigen sehilanehfiirmizen
vielkernigen Zelle aunfgebauten Thallus.

[n allen Ordnungen vollzieht sich die sgexuelle Fortpflanzung meist dureh
Kopulation von Zoosporen iihnlichen Gameten. Mit Ausnahme der Proto

ISpOTEn
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coceales hat sich aber in allen iibrigen Gruppen an Stelle dieser Isozramie
iedern bereits Ooeamie herausgebildet.

bei den Endg
ypischen Vertreter zeichnen sich dadureh aus,

anch wiihrend ihres
iben. Darin ver

1. Ordnung. Volvocales
1aB die Zellen, welche einen Kern und einen (

halten, also stindig bew

ratativen :}_.II"-'::I'Illl"-\ die Geilleln bi

iz anf Grund

m, obwohl

ellaten. von denen rewisse Formen wie 2

halten sie sich wie Fla
ihrer Zelletruktor bereits an den Deginn der Ordnung g
i i noch dureh den Maugel einer Zellmembran und der =i

Vi 2.

pllanzong

ocales untersel

unid M

e Taloe0ceis 283 sind als freischwimmende

Zellen sehr verbreitet(=
an, der vorn #wei Gel

Membran doreh eine Gall shieht ge-

der Protopl Fortaitze von d

i Hires socens plwsialis tritt hiinf wegnpfiifzen auf und zeichmet sich

i Wil auf Firnfe I roten Schnee* verursachende mjelomionas
il durch einen roten Farbstoff, Haemato

{ | chrom, in seinen Zellen aus. Die Vermehrung

/ cseschieht ungeschlechtlich dureh  Sehwiirm-

gn 2—8—16 in einer Mutterz

(=]

:-i|r||?| .

gy L& g

| B Haematococens  pluvialis
1 Bildunge der Schwil

I I'!-|'i:|_]'_|_\'||u1|.uh!|:|~: angi-
nach Dine. g Geileln, » Va- | Schwiirmende Zel

Lk RKern, -'-"a."('i||'1|I:|;|I'|||||I||I'r,'. gparen ! R [ ir lapmatococens

Pyrenoid. 2 Polyto uvella Biitsehlii. ¢ Gametenbildung. Ve M), P Gamet.

nach DANGEARD. @ J nflecl E Kopulation zweisr Gameten. tf Lygoten.
Aus Ornrmaxxs, Algen. Vergr. 800, C—@G Nach Brocaamass.

wahildet und dureh Zerreifen der Membran frei werden, und auberdem g saehlechtlich
ichartiger Gameten, die i

in griidBerer Menge
wweisge mit den Vorderenden 2o ruhend

durch Kopulation kleiner zweiwimperiger
his 64} in der Mutterzelle entstehen und paar

piniren. DBei Levrnipel ws cocctfere I8t nach GOROSCHANKIN im
-ensatz yu den iibrizen Arten eine weitgehende Differenzierung der Gamefen einge-
treten. Einzelne Zellen werden zu grofen cilienlogen weiblichen Gameten oder Eizellen,
andere teilen sich und liefern je 16 kleine zweicilige miinnliche Gameten. Der Uber-
gang zur Qogamie vollzieht sich hier also schon an einzelligen freilebenden Algen.
wna urella, welche wie Chlamydomonas gebaut ist, verdient Erwiihnung, weil

oten sich ve

L:

arhlose, saprophytisch sich ernilirende Form darstellt.

. Fudoring., Volver u. a. vereinigen ihre zweiwimperigen
Zollen zn Kolonien oder Conobien. Volvex () (Fig. 284) als hiichststehende Form zeigt
-a Kolonien, deren zahlreiche Protoplasten durch feine Fort-
nismuos als ein ein-
i Volvox sind die Geschlechtszellen in

freischwimmende holilknge
giitze noch in Verbindung
heitliches Individnom ani
Eier und Spermatozoiden differenziert. Die Eizellen entstehen durch Vergriilferung ein-
rriin, nnbeweglich nnd von Gallerte nm; n, withrend
die viel kleineren. langzestreckten, hellgelben Spermatozoiden unter ilirem sehmalen
farblosen Vorderende seitlich zwei lange Cilien tragen und du Teilung von Kolonie-
zellen in zahlreiche Tochterzellen entstehen. Nach der Kopulation mit einem Sperma-
tozoid im Tmnern der Koloniekugzel wird die Eizelle zu einer derbwandigen ruhenden

iben, so dald ein soleher O
W3t werden mubl. B

zelner Koloniezellen, sind grols
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Oospore. Volvox vermehrt sich vegetativ durch Teilung einzelner ke

nenen Tochterkolonien, ein Vo

I.
facheren Gattanzen entsprichi Auler Volvox zeichnet sich auch noch Endorina
ie aus.

e, welcher der _‘-'.'-"|n.Ei.,'|_:|,~'lr:|;'|-||i_|

284. Vaolvox
edenen Entwicklungsstadien.
Zelle durch Teilung entstanden. Ver
in der Gallertmem

[Kolonie

v

2. Ordnung. Protococcales. Einzellige oder in Zellkolonien verschiedener
Form lebende griine Algen, deren vegetative Zel
heweg
Die Verme g geschi durch Zoogporen, an derer

nosporen treten. Geschlechtliche Fortpflanzung bes

y abie

anch ecilienloge
ichgestalteter Gan
1 |
U 21 Mennen. Ergtera b
auch anf fenchten Subst en vorkommen und «

handen, in ]{e]|||l!.||i--!| el
Als einfachste Formen sind

3 \."i1|.r'.l_ _|i._.|'1|

Cystococeus) und (
wasser, aber
der Thallus de
Teilung der Zell

atelle nnter gewissen Umstiinden anch e

Flechten teilnehmen. Die Vermehrong geschieht

en in eine Anzahl von ausschliipfenden Zoospore

[ ol eadgares [Fie. 286 far

Zellen hiinfig symbiotisch im P
Pla

durch Teilung
mida _'\|||:|'_|||:-'|n-:'i-1| die gich mit Membran umeeben ond

n leben und sich ausschliellic

heranwachsen, vermehren
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An Chlo:

Fig. 287

a schlieBen wir die im SiiBwasser sehr verbreitete Gattung Seenedesinies (57
i Art, auns je vier Zellen in ciner Querreihe

1 H'_-'il]‘l!']l""':']ll ree Zellon, withrend S. eawdatus
an den Endze Membranfortgiitze besitzt.  Jede Zelle teilt sich
iinee n ene Tochterzellen, die nach
Verlassen der alten Membran eine nene Kolonie bilden. Kompliziertere Zellkolonien
ref i i Pediastrum ) (Fie. 288) an in Form von zierlichen freischwimmenden

i, W l'l{":ll'

Zallkolonien

vorstellt. D e Art, 8

der L i in vier cilienlose und mit Membran uo

qam (Chloro

Lell

villgaris. [T Zelle.

W en ile. 2 Fr . Fig. 2806 (‘hlorell:
4 Dieselben 1 Umhiillung ran 2 3 Teilung in 4 Aplanosporen. 4,5 Des-
Nach BEyErINCE, aus OurMAxss, Algen. rloichen in 8 (Nach GRINTZESCO.)

AT
SENWATImE]

Die Bild

chlechilicher Sehwiirmsporen findet in der Weise statt,
al 1

| Anzahl (bei dem al
\ wolehe. von einer gemeinsamen Blase umgeben, durch einen
Wandung aus in der Blase lebhaft sich bewegen und

Blich #u einer neunen

shildeten P. granwdatiom in 16

130 1
nib m a

IIfamilie sich zugammenl
cregehlechtlicher
htliche Fortpflanzu
gind den Schwi

Neben A

anf.

\ s S,

B N

Fie. 288, Pedisstrom granolatom. A Alte
Zellfamilie, entleert bis auf die drei
- Zollen @, die Zelle b entliilt 16 Schwiirm-
B Des- gollen. B Zellfamilie nach der Geburt.
! iilie 41 Stunden spiiter.
300, (Nach An. Brauvx.

2 118 - L
1000, (Nach Sexs. "

i W
vestaltet. Die Weiterentwicklung det

ise zn Zygoten. DBeide Gameten sind gleich
veoten zi den Zellfamilien ist noch nicht ganz

fickenlos

(xanz der Entwicklungsgang des Wassernetzes, Hydrodictyon wtri-

sehwimmenden Sill

ren zylindrigehe
wtreckten, vielmage

Zollon zn einer Kolonie in Form eines hohlen, lang

higen Netzes
verbunden sind
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Fadenzelle g bildet werden und dorch ein seitlich entstehendes Loch aus der Zell-
membran anssehliipfen (B, umher schwiirmen und dann zn neuen Fiden auswachsen.
Die lechtlichen Schwiirmzellen, Planogameten, bilden sich in gleicher Weise aus
anderen Fadenzellen, aber in viel groBerer Zahl, sie sind kleiner (F) und besitzen nur
wwoi Cilien. anBerdem einen roten Aurenfleck und einen Chloroplast wie die Scehwiirm-
gporen; sie kopulieren paarweise zu Zygoten F—H, welehe die Cilien einziehen, sich
abrunden und mit Membran nmkleiden. Die ;’t}':-'”l" stellt einen Ruhezugtand dar, sie
| zu einem kleinen einzelligen Keimpfliinzchen (J}; ihr Inhalt teilt sich in mehrere
Zollen. ans denen die neuen Ulothrixfiiden wieder heranwachsen. Ubrigens kimnen die
Planogam unter Um den sieh aueh direkt parthenogenetisch ohme Kopulation
weiter entwickeln. Damit ist die Mannigfaltickeit der Sehwiirmerbildung noch nicht
erschiipft. denn die Fiiden kinnen anBer-den oben genannten Sehwiirmsporen mit vier
Wimpern auch kleinere nngeschlechtliche, aber gameteniihnliche Mikrozoosporen mif
vier oder zwei Wimpern erzeugen, welche bei Temperaturen iiber zehn Grad meist zu-

voi solehen unter zehn Grad nach einigen Tagen zur Ruhe kommen und
dann langsam keimen. Die Alge ist insofern von Interesse. als bei ihr die sexuelle
Differenzierung der Gameten noch in einem Anfungsstadium steht.

BB

“i..

erunde zehen,

A v 2 [Mg. 202. Bulboel y inter-
991 4. B Oedogonium. A Sehwiirmsporen beim media. | Oospore. B Bil
sehliipfen. B Freie Schwiirmspore. 7 Oed. dung wvon vier Schwiirm-

atum. ¢ Vor der Befruchtung, [P Wiihrend der sporen ang der keimenden

sefruchtung. o Oogonie sreniinnehen, S Sper- Oospore. Vergr. 250. (Nach
matozoid. Vergre ch PRIXNGSHEIM PrRINGSHEIM
Als Beispiel oogamer Ulotrichales sei die Gattung Oedogondwm (31) genannt, an die
gieh mit jihnlichem Verhalten B chaete angchlieBt. Wiihrend letztere verzweigte

Zellfiden aufweist, hat erstere Gattung unverzweigte Fiiden, deren Zellen einen ans
zahlreichen zusammenhiingenden ndern bestehenden Chloroplast besitzen. Die un-
ceschlechtlichen Schwiirmsporen (Fig. 2917 sind bei Oedogoninum besonders grols,
haben ein kinoplasmatisehes farbloses Vorderende, an dessen unterem Rande zahlreiche
Cilien in Form eines Kranzes entspringen. Sie entstehen in Einzahl aus dem ganzen
Inhalt ciner Fadenzelle [Fig. 291 4) und sehliipfen unter Aunfbrechen dieser Zelle ans,
am alsbald zn neuen Fiden auszukeimen, nachdem sie sich mit dem farblosen Ende
fostresetzt haben. Was die sexuelle Fortpflanzung anbelangt, so werden einzelne
Fadenzellen zn Qogonien, indem sie tonnenfirmig anschwellen und ibren Inhalt zu
siner grofen Eizelle ausbilden. Am oheren FEnde des Oogoninms entsteht in der
Membran ein Loeh und unter diesem ein farbloser Empfiingnisfleck an der Eizelle,
An anderen Stellen desselben oder eines anderen Fadens werden die Spermatozoiden
erzengt und zwar meist zu je zwel in relativ niedrig Dbleibenden Fadenzellen, den
Antheridien. Ide Spermatozoiden sind kleiner alg die nngeschlechtlichen Scehwiirmsporen,
aber wie diese auch mit einem Cilienkranz versehen. Sie schliipten dur

die Offnung
in dag Qogoninm und verschmelzen mit der Eizelle, die dann zu einer groBen derbwan-
ran Oospore wird. Bei der Keimung der Oosporen teilt gich ihr Inhalt in vier grofie
Schwiirmsporen, welche anssehliipfen und neue Fiiden bilden. Fig. 292 stellt die Bil
Faete dar, mit welcher Oedogoninm nahe verwandt ist.

dung dieser Sporen fiir Firelfi
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zoidarticer Zelle festaitzen und typisches Spitzenwachatum aufweisen, das bel

leren Vertretern der Urdnung noch nieht zur Ausbildung rolangt igt.: Der Dan der

qane erfolet an den oberen Enden der

Die Vermehrung geschieht

s Fig. 61 zu ersehen. Die Verzwe
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5. Ordnung. Siphonales. Die Siphoneen oder Sehlanchalgon unter-
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und vollzieht die Befruehtung dorch Verschmelzung seines Kerns mit dem Eikern,
Die befruchtete Eizelle umgibt sich mit einer Membran, geht als Oospore in Ruhestand
iiber und keimt dann zu einem neuen Faden aus.

Klasse X.
Characeae, Armleuchtergewichse (" ™).

Die Characeen bilden eine isoliert stehende Gruppe von hochentwickelten
eriinen Thallophyten. Thr Ursprung wird zwar bei den Chlorophyceen ge-
sucht, doch gestatten sie infolge ihrer kompliziert
rebanten Sexualorgane keinen direkten Anschlub
an die bis jetzt bekannten ocogamen Griinalgen.
Sie vegetieren in Form von oft fiber fufhohen sub-
mersen Wiesen in Teichen und Bichen. Sie sind
anseezeichnet durch ihren regelmiifligen Aufbau;
die zylindrischen, gegliederten Hauptachsen des
Thallug bestehen ans langen Indernodien nnd kurzen _
Knoten, an denen kiirzere begrenzte, aus wenigen g
Gliedern bestehende, ebenfalls zylindrizche Seiten-
fiste in Quirlen entspringen (Fig. 298). Diese Seiten-
achsen sind entweder einfach oder tragen an ihren

Knoten kurze Ausstrahlungen zweiter Urdnung. i

In der Achsel eines Seitenastes in jedem GQuirl AN ]
entspringt eine der Hanptachse iihuliche Seitenachse. LYo i R
S0 kommt ein armlenchterarticer Habitus zustande. )
Am Gronde sind die Achsen mittels farbloser ver- & [

zweigter Rhizoidfiiden im Substrat befestigt. Letz-
tere entspringen aus den Knoten.

Sowohl die Haupt- als die Seitenachsen wachsen
an ihren Spitzen mittels je einer Scheitelzelle heran,
die gich dureh Querwiinde successive in Segmente
teilt, jedes Segment teilt sich nochmals dureh eine
(uerwand und es entwickelt sich nun aus der
unteren Zelle die langgestreckte, ungeteilt bleibende
[nternodienzelle: ans der oberen Zelle entwickeln
sich dagegen unter weiterer Teilung die Knoten-
scheibe, ferner die Seitenachsen und an der unteren
Partie der Hauptachsen auch die Rhizoiden. With- g 998 (hara fragilis
rend bei der Gattung Nifella die lange Zelle eines l':l.l_;ll*_u'illll‘ﬂ-“:Ilili:[:'-l-l'llr!.‘-l':-u..
jeden Internodinms nach aulien hin frei bleibf, Nat. Gr.
wird sie hei der Gattung Chara dagegen mit einer
einschichtizen Rindenlage aus lings verlaufenden Zellreihen, die aus den
Basilarzellen der Seitenachsen an den Knoten hervorwachsen, dicht um-

schlossen.

Die Internodialzellen der Characeen enthalten zahlreiche, doreh Fragmen-
tation sich vermehrende Kerne in dem wandstindigen, lebhafte Stromune
aufweisenden Plasma und zahlreiche griine Chloroplasten. '

Ungeschlechtliche Fortpflanzung durch schwiirmende oder andere Sporen
fohlt bei den Characeen vollstindig. Die sexuelle Fortpflanzung besteht
in Eibefrnchtung. Die weiblichen Organe, hier als Eiknospen bezeichnet,
sind eifsrmig und ebenso wie die kugeligen, rotgefirbten Antheridien an
den Knoten der Seitenachgen inseriert und mit bloBem Aunge sichtbar. Meist
sind die Pflanzen monieisch, einige Arten auch diteisch.
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Klasse XL
Phaeophyceae, Braunalgen (** ).

Die Phaeophyceen weisen wie die (‘hlorophyeeen auf einzellige Flagel
laten und zwar anf die mit gelben Chromatophoren versehenen Clrysomonii-
dinen als Ausgangsformen hin, an die wir suniichst einzellizge, in Gallertkolonien
lehende Wesen wie Phacococcus oder kurz fadenformige wie Phacollbannion an-
reilien kiinnen, deren Vermehrung dureh Zoosgporen und durch kopulierende
Gameten bereits sehr mit derjenigen der einfacheren Braunalgen iibereinstimmt,

Die typischen Phacophyeceen sind mit Ausnahme einiger weniger Siili-
wasserarten festsitzende Meeresalgen, die ihre griBte Entwicklung in den
liilteren Ozeanen erreichen. In der Gestalt des [hallus herrseht eine un-
cemeine Mannigfaltickeit. Die einfachsten Vertreter (2. B. die Gattung Feto-
earpus) zeigen unverzwelgte oder verzweigte festsitzende Fiiden aus ein-
fachen Zellreihen bestehend. Sodann gibt es Formen mit zylindrischem, reich
verzweigtem, vielzelligem Thallus (z. B. Cladostephus, dessen Hauptaweige
mit dichtem Filz von kurzen vielzelligen Seitenzweigen bedeckt sind (Fig. 7},
oder mit bandformig abgeplattetem, dichotomisch verzweigtem vielzelligem
Thallus (= B. Diclyotn, Fie, 8. Diese Vertreter wachsen an ihren Thallus-
enden vielfaeh miftels grofler Scheitelzellen weiter Fie. 7 und 152). Andere
Arten haben scheiben- oder blasenférmigen Thallus.

Die hiichste Entwicklung erfahren die Braunalzen in den Familien der
Laminariaceen und Fucaceen. Zu den ersteren eehiirt die in den nirdlichen
Meeren verbreitete Gattung Lamenaria, deren Arten pinen grofien gestielten
ungeteilten oder handfrmig gespaltenen Blatt oleichen, das an seiner Stiel-
hasis mittels eines verzweigten wurzeliihnlichen Haftoreans befestigt ist.

Fir. 301) zeigt das handitrmig geteilte

o5 Wachstum, indem es an seiner Busis eine interkalare
sihrlich im Herbst nnd Winter ein meues Blatt auf
Das alte wird dabei emporgehoben und stirbt all-

g 1y
I'hallust

waehatum

dem perennierenden Stiel erze
miithlich al 3
erreichen :
goteiltem, ebent
iiber 1 em diek.

Die eriiBten Dimensionen unter den Phacophyeceen erreichen
Lamin /i

y i fests
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L. sacelaring (Nordsee] mit un-
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".-:--I'.n'il;:E'-I'"-I-“[ll"“illl'xl‘ gind zahlreiche halbfliiss gor. Fueosankirner nach-
weisbar. welehe wohl zn den Kohlehydraten gehiren und nach HansrEes (49
ihren Bildunesherd an den Chromatophoren haben. Bei den hitheren Formen
zeiet sich bereits eine ziemlich weiteehende anatomfische Differenziernng
des Thallus. Die dinleren Zellschichten sind in der Rezel als Aszimilations-
gewebe ansgebildet, die inneren als Speicherzellen.  Bei rewissen Arten
finden sich axile Zellstringe mit Siebrthren{'?).

Wir unterscheiden die beiden Ordnungen der Phacosporeen und der Cyelo-
sporeen. Erstere vermehren gich ungeschleehtlich dureh Zoosporen, geschlecht-
lich durch eilientrazende Gameten, also fihnlich wie Ulothrix unter den Griin-
aleen. Letztere zeizen scharfe Differénzierung der Sexualzellen in grolie nnbe-
weeliche nackte kugelige Eier und kleine cilientragende Spermatozoiden; zum
-!Il'” vermehren sie sich auch ungeschlechtlich durch unbewegliche nackte Sporen.

1. Ordnwng. Phaeosporeae ),

Hierher gehiirt die Mehrzahl der Formen, u. a. auch die Laminarien. Sie vermehren
sich durch un hlechiliche Schwiirmsporen, die in grofer Amnzahl in eintiicherize
oder uniloknliiren Sporangien er- f
zouget werden, einen roten Augen-
punkt, meist ein Chromatophor
und #wei seitlich inserierte
Cilien, eine nach vorne, die am-
dere nach hinten gerichtet, auf-
weisen (Fig. 303) und direkt kei-
men.  Fiir die Laminarien ist bis
jetzt nur diese nngeschlechtliche
Fortpilanzung bekannt.

Aubler den einficherigen Spo-
ien werdeén von den I’haeo-
sporeen auch vielfiicherige oder
multilokuliire Sporangien erzengt
Fig. 304). Jede Zelle derselben
bildet nur eine, selten mehrere
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ungeschlechtliche (Sporophyt) im Bau ihres Thallus keinen Unterse
Moosen und Farnen.
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Klasse XII.
G, 20, 46

Rhodophyceae, Rotalgen ("~

.liil.. ¥

Die Rotaleen, |Ifela|fll]llt_\l'i_'c"ll oder Florideen, hilden eine selbs )
Gruppe hoherer Algen. Thr ]Ih}]I:',:l'r:r‘:ial'he-|‘ Ursprung ist vielleicht bei
hisher stehenden Griinalgen zu suchen. Sie sind wie die Braunalgen fast
qussehlieBlich Meeresaleren und bewohnen vorzugsweise die tiefsten Algen-
recionen an den Kisten aller Ozeane, besonders der gemiilligten und tropi
sehen Zonen. Nur wenige Gattungen (Batrachospermum z. BB.) wachsen im
Siifiwasser, am Boden flieBender Gewiigser.

Der Thallus der Rotalren weist erofie Manmigfaltickeit anf. Die ein-
foehsten Formen stellen aus einfachen Zellreihen bestehende, zierlich ver-
zweigte Fiden dar (z. B, Callithamuion). Bei anderen bauen gich die biisehelig
verzweizten Thallusfiiden aus mehreren Zellen im Querschnitt auf. Zahl-

andiorm

'I'l'il'l'.-n.'. Formen |Jl':-i-’|,-‘.t'll. L'i]ll'lt vielzellizen, |||'1'Il||'|' oder *‘t'ln'”"ii-lﬂ-"' Iy
und oft reich verzweigten Thallus (2. B. Chondrus erispus (Fig
'-'-'_'.n'-"'-'-"-'.f-'-'f mammillosa Fie, 311). Hell[:”ﬂ] _:'illi' & "Iul'il'Tl, die in Form von
Zellfliichen der Unterlaze aufliecen. Alle Florideen sitzen an der Basis
mittels Haftfiden oder Haftscheiben fest. Eine der komplizierter gegliederten

Formen ist z. B die Delesserin Sanauied .'r,"_-'..'-n"_-"-.lJ'f.rI.'.lr.'."."-'.'.f.'u [l_h 9 des atlan-

4::].'C|"J'1|'i.lll‘ ] 1I[:-:|||_'|||;;|",‘,1||.'

tischen Ozeans. Der blattartize zuniichst einer 13
Thallus ist hier mit Mittel- und Seitenvippen versehen, Im Herbgt fallen
die Spreiten ab, die Hauptrippen bleiben als Achsen stehen, um im niichsten
Frithjahr neue Thallusbliitter zu treiben. Die Familie der Corallinaceen,
deren Gattungen teils einen zierlich gegliederten, veraweigten, feils einen
krustenfirmizen oder korallenartigen Thallus anfweisen, zeichnet sich da-
dureh aung. daB in und uwm die Membranen kohlensanrer Kalk massen-
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haft abgelagert wird, so daB diese Algen etwa Findrnek von Korallen als 1

machen. Die Kalkflorideen vegetieren '!::1I1]:'..-.-|-:-1:|i.;--1| an Kisten mit starker

< ; . %
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Fig. 311, carting mammillosa. s Warzen-
firmige Fruehtkirper. 3/ nat. Gr. Offizinell.
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als rondliche Kiirper an den [hallosfiden oder sind dem Thallus cingesenkt, sie ent-
lassen die vier Sporen aus einem (uerrifi ihrer Wandune. Infolge der Entstehung zn
vieren nennt man die Florideensporen [etrasporen Fie. 812). Sie vertreten die Rolle
der Schwiirmgporen i wen und finden sich in iihnlicher Weise nur bei den
Dictyotaceen unter

Dig Anshildung der Sexualor
artice nnd von dem Verhalten der iibrig

n Brannaleen wieder.

rne, besonders der weiblichen, ist eine selir eizen-
en Alzen sehr i
viner einheimischen SiBwaszerfloridee, er-

yweichende. Sie sei an dem

Beispiel von at fipspermitm monilifor
Lintert. Diese Alge besitzt einen in G
sweizten Fiiden bestehenden Thallus. Die Sexualorgane tréten im Herbgt anf und bilden
Glomeruli oder kugelige, ans radial gehiinften kurzen Zweigen gebildete Kipfehen in
den Zweigquirlen

Die Auntheridien. anch Spermatang
zahl die Enden der Wirtelzweige im G
einer Zelle. deren mesamtes Plasma in die Bildung nur

allerte cehiillten, brifunlichen, aus wirteliz ver-

genannt (Fig. 313 4], schlielien meist in Zwei-
omernlus ab. Jedes Antheridinm beateht auns
inzigen Spermatinms
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fruehtetem Carpogoninm, & ein ent 1 T'richogyn kopuliertes Sp
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:|'_|['-_ A, t']'tlli_'t"l'[.
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en Algen, nnd
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Bei anderen Florideengattungen verliiuft die Bildung der Cystoearpien und Carpo-
sporen in noch komplizierterer Weise als bei den Batrachospermen, iiberall aber lassen
sich die Carposporen nach OLrTMAxNsg in ihrer Entstehung als Abkimmlinge der be-
fruchteten Eizelle nachweizen. Wir haben somit bei den Florideen zwei Generationen zu
unterscheiden, einmal die geschlechtliche (Gametophyt), welehe Eizellen und Spermatien
bildet, und dann die aus der befruechteten ]'. H'”I‘ hervorgehende, mit der Mutterpfanze
in Verbindung bleibende ungeschlechtliche. Carposporen erzeugende (reneration (Sporo-
phyt), also eine Art von tium-1'.-1riun.-au-,-uiu.,e]. vergleichbar demjenigen der Moose und
Parne. Die Tetrasporenbildung stellt e¢ine ungeschlechtliche Form der Yermehrung der

reschlechtlichen Generation vor und geht der Bildung der Sexualorgane voraus.
Als Beispiel fiir E{l-[ll'[llE,(.iﬁ'FH‘i'l‘ Ausbildung der aus der befruchteten Eizelle hervor-
gehenden sporenbildenden Generation sei die an den wiirmeren europiiischen Kiisten
igtem Thallus, gewiihlt

verbreitete Dudresnays coeeired, it (|\]i|||||'-|.-':':=||'|||, reich versw
Fig. 814). Die Carpogoniiste bestelien ans ca. sieben Zellen; die endsti
zelle triigt ein sehr langes Trichogyn. Nach der Befruchtung treibt o
einen Zellfaden nach unten, der sich weiterhin verlingert und verzweigt und successive

ndige Carpo;

Carpogonze

mit bestimmten, diehten Imhalt fihrenden vegetativen Zellen, den Auxiliarzellen,
durch Funsion in Verbindung tritt. Die ersten Aunxiliarzellen liegen in dem Carpogonast,
die folgenden in anderen Seiteniisten. Alle Kerne des sporogenen Fadens sind durch
Teilune des befruchteten Eikerns hervorgeeangen. Die Fusionen mit den Auxiliarzellen

fiihren nicht zn Kernverschmelzungen, sondern dienen nur der Erniihrung der sporogenen
Fiiden. Aus der Carpogonzelle kann noch ein zweiter nnd dritter sporogener Faden in
gleicher Weise entspringen. Aus den blasenfirmig angeschwollenen Zellen der sporo-
renen Fiden, welehe mit den Auxiliarzellen fusionierten, sprossen nun je zwei Ansstiil-
pungen hervor, welche sich weiter teilen zu den rundlichen Sporenhaufen, ans dem die
Carposporen schlieBlich entlassen werden (Fig, 314 £,

Besonderes Interesse verdient eine kleine Nordseeflovidee, Harveyella mirabilis (1
welehe auf einer anderen Rotalee, der Rhodomela subfuzea, als echter Schmarotzer in
Form von kleinen weilllichen Polstern auftritt. Infolge der parasitischen Lebensweisa
ist die Chromatophorenbildung ganz unterdriickt, so dali diese Floridee pich wie ein
Pilz verhiilt.

Offizinell sind Gigarting mammillosa (Fig. 311) mit siipfchenfirmigen, 2—5 mm
langen Cystocarpien auf dem Thallus und Chondrus erispus [Fig. 310) mit ovalen, dem
Phallus eingesenkten, ea. 2 mm langen Cystoearpien anf der Thallusfliiche und ihnlichen
Tetrasporenlagern an den Thallusendsegmenten. Beide leben in der Nordsee als purpur-
rote oder purpurbraune festsitzende \1"L1|: etrocknet sind sie von hellgelblicher Farbe
gehe Moos (Pharm. serm., austr., helv.),

und liefern dag offizinelle Carrageen oder

das zur Gallertbereitung verwandt wird. — Verschiedene Florideen li ‘ern das ebe r|tc1IE~.
zur Gallertbereitung benutzte Agar-Agar; 80 Gracilarie lehenoides dag Agar von

Ceylon {auch Funeus amylacens genannti; hewma spinosun, Agar von Java und

Madagaskar
Klasse XIIL
Phycomycetes, Algenpilze

In der Beschaffenheit des Thallus und auch der Sexualorgane zeigen die
Phycomyeeten oder Algenpilze vielfach niihere lit-zis_'lu:n.:'vu zu Siphoneen.
In dieser Algengruppe diirfte der phylogenetisehe 1 ISprong der Mehrzahl
der Algenpilze zu suchen sein, |I]1E| wssen deuten gewisse Formen aunch aof
andere niedere Griinalzen hin (Basidiobolus z. B. auf Konjugaten). Wenn
zurzeit die Phycomyeeten ]LLI[ h als geschlossene Klasse anfeefiihrt werden,
«0 eeschieht dies mit dem Vorbehalt ihrer spiteren Auflosung in mehrere,
an verschiedene Algenklassen anzugliedernde Leilen,

Der schlauch- oder fadenfirmige reichverzweigte Thallus weist, wie hei
Vaucherin. big znr Bildung der Reproduktionsorgane keine Querwiinde anf
und umsehlieBt eine znsammenhiingende Plasmamasse, in weleher zahlreiche
sehr Ekleine Zellkerne enthalten sind, aber keine Chromatophoren, die bei

15, 49, &
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diegen farblosen Organismen ganz unterdriickt sind.  Die Pilz
zeichnet man als H\]-lln n, hier als ungegliederte, den ganzen Thallus als
Myeelinm. Nuor in wenigen Fiillen tritt eine Gliederung der Hyphen in
Zellen ein. Die Algenpilze leben teils saprophytisch im Wasser auf fanlen-
den PHlanzen oder Tieren, oder an der Luft auf verwesenden org
Substanzen, teils parasitisch in den Geweben von htheren Pflanzen oder
anch von Insekten.

Dic ungeschlechtliche Vermehrung geschieht dureh Sporen, die bei
iden meisten Gattungen in Sporangien erzengt werden. Das gesamte
Protoplasma derselben zerkliiftet sich in zahlreiche Sporenzellen, die bei
den wasserbewohnenden Gattungen als eilientragende Sehwiirmsporen ent
lassen werden (Fig. 316), bei den terrestrischen dagegen vor der Entleernng
hereits mit Membran umkleidet werden (Fi .'i'_’:i_ Ebentalls der Verbreitung
in der Luft angepalit sind die sog. Konidien, die bei gewissen Gattungen
neben den Sporangien oder auch anssehlieBlich gebildet werden durch Her-
vorsprossung und Abschniirung von Sporenzellen ans den Enden von Hyphen,
die dann meist als besondere Konidientriiger sich vom Suobstrat erheben

Die Sexualorzane der Phyeomyeeten bieten viel Eizenartices. Nach
ihrer Besehaffenheit unterscheiden wir die beiden Gruppen der Oomyceten
nnd Zyromyeeten, Bei den Oomyceten, die den Griinalgen noch am niiclisten
stehen, differenzieren sich Oogonien und Antheridien, und letztere entleeren
durch schlaunchartize Ausstiilpungen ihren Inhalt in erstere, die dann
der Befruchtung Oosporen liefern. Nur bei Monoble |a]|i||~ werden noch frei
Z‘:ill']'llt;irll',r‘_uilh't: ;_-'L'!.'lll||lq'1 Bel |1L,'| f;\"IJ]II\l\Tlll -]llll I||l =sexunalor oane yon
rleicher I;l ssehaffenheit und liefern als \.4:|-1:l;:‘.|-=||='jn":|lu|£1 eine ]ff_n:--u-r...,-‘-
Sie gind aber meist vielkernig und +-||1.-[||'+-=-]||'LL somit !||H'.']I|I-Ile-|'_":.-='-'|| einem
sanzen Gametanginm der igozamen Grilnalgen.

Vielkernize Gametangien, Oogonien und Antheridien, die ihre Gameten
nicht sondern und einzeln ausschliipfen lassen, vielmehr direkt miteinander
kopulieren, werden insgemein als Coenogameten bezeichnet

mischen

1. Ordnung. Oomycetes.
l. Nur bei der ki
ridien cilientr

teinen Familie der Monoblepharidesn

cende '-'~||.|:!'|||.'.|-u;tufull-ll. withrend dagcecen bei

in l|i! ||.rIIJI
wirid

Die Monoble
finden sich a1
Panzenresten
'\.I'T'l'l';ll'!'ll b
schleehtlich durel

1 Sporen,
| :'}II - { in Spord
] den. bl
‘ - = | Uooonien -'|:i;|l.I:. |

ne Eizelle [Fig
die den

lichen Antl
eing An

Cilie ver

Fig. 5156. Monoblepharis sphaerica. | nd
einem Oogonium o und dem 1
dium a, in I vor der Bildung der | iZ
zoiden. in 2 die letzteren s a -.||||- 1l und an dem |
ninm hinaufkriechend, in : Qospore osp, dag Ant
dinm entleert. Vergr. 800, N ul [ orNU.) Ausv. TAvEL, |

+ pines Fadens mit
nden Antheri-

iler “.‘:\-I'I"!I:il'nl-
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Dogonien gelangen, deren Wandung an der Spitze auflisen und so zur Eizelle vor-
dringen, die dann zu einer stachelic behinteten CUospore wird.

9, An die erste Pamilie
gehlielfen sich die Sapro-

legniaceen™ an, die mit
ihren Mycelien ebenfulls im
Wasser meist saprophytiseh
an der Oberfliche fanlender
PAanzen, Insekten unid sogar
auf lebenden Fischen vege-
tieren. Sie vermehren sieh

Saprolegnia mixta. Faden mit Geschlechts-

organen, o Antheridium, das einen DBefruchtungs-

316. Saprolegnia mixta. sehlanch in das Oogoninm hineingetricben hat, ot Li

cium, die 2 eiligen zelle, o2 Oospore mit Membran umgeben, op partheno-
sporen 2 entlassend. genetisehe Oosporen, g junges Oogoniam.

Nach G. KLErs Nach G. KLEBS.

sebtlich durch kenlenfirmige Sporangien (Fig. 316), aus denen zahlreiche, mit

nneeschls
gwei Cilien begabte Schwiirmsporen nach aufen entleert werden. An iilteren Myecelfiden
bilden sich die Geschlechisorgane aus

[Mig. 817a). Die Oogonien bilden gewihn- = e

t T
lich mehrere oder viele Eizellen (bis 50), { @’ —a
selten nur eine einzige ans. Die Eizellen ’ N

sind anfangs vielkernig, die Kerne de-
generieren aber in der Regel bis auf einen
Eikern. Die Antheridien sind schlauch-
firmiz und vielkernig, legen sic¢h an die
(Qogonien an und treiben Refruchtungs-
sehliinche in sie hinein bis zn dem Ki-
zellen. Ein miinnlicher Zellkern tritt in
die Lizelle ein (Fig. 318) und verschmilat
mit dem Eikern. Hieraunf bilden sich die Bl GO s an A

]-'il-:,-]:j'-n o :I.]:-“rh\\:lmiiu'llli Oosporen um. _]- ig. .}_lh_“ .-'\.I"II.I\ a polyandra. Befruchung
Pl s o . aweier Eizellen o eines Oogoninms durch
Bei einizen Formen dieser wie anch der  ywei Sehliivehe des Antheridinms @ ek Ei-
vierten Familie kann sogar die Bildung kern, in os der Eikern nicht im H.-}||.';1T
der Antheridien gelegenilich, oder auch  getroften, Spermakerne. (Nach Trow.




320 Schenck

BLOtS aus en; die Eisporen reifen dann ohme Befruchtune, so dal also hier Partheno-
vorliest (Fig. 317).

3. Die Chytridiaceae ™) ste
pflanzen, zum ‘T'eil auch auf

X _
N .

= s f y

gene

len ':I.'ili:;'ll:‘:lhl]li.':l':'l kleine, auf Wasser- oder L:

‘ieren schmarotzende Pilze dar, deren einzell

el auf eine e
lebende
Zelle re
eachlechtliche Vermehrm
ein- oder
sehwilrmsporen. Bei den «

wzelle

folet

Formen wand

in das Spor nm mum.

A ETE ] i

renannt, das in dem Gewebe der

ir
Stengelbasis  junger Kohlpflanzen

sehimarotzt und sie zum Absterben

bringt Die Sporangien haben hier

: ; 92
2 Aorn Ay ala: | aoE walohan
3 Zoospo- inen langen Hals, aus elehem

160. B %oo- die Schwirmsporen entleert werden.
T ), ¢ Dauersporangien. Vielfach sind bei Chytridiaceen
020 Nach WoroNis. auch dickwandige Danersporangien

hoobachtet.
Nur bei einigen Gattungen ist geschlechtliche Fortpflanzung, Kopulation cines

gonium mit einem Antheridium und Bildung von (Oosporen nachgewiesen. Die ein-
fachsten Chytridiaceen scheinen aus Flagellaten, 1
gerangen zu sein; ihre systematische Stellung
daher noch fraglich.

L. Die Peronosporeen(™ sind parasitische Pilze, w 1e mit ihrem Myecel in den
sweben hitherer Landpflanzen schmarotzen und dieselben Absterben
wisse Arten bewirl

Do

g Protococeaceen

en Phycomyeet

:n in nas

en Jahren epidemische Erkr
gewichsen, s0 vor allem die Ph f er Pilz I
Seine Myecelfiden leben intercellular in den Bliittern und Knolle
senden kurze Sangschliinche oder Haustorien in die Zellen h
die Braunfirbung und das Absterben des I und d
(GGeschlechtsorgane bei dieser Art noch nicht bed
lichen Sporang wele

sweise auf der Bl

Wik infestans, |

HATLLL

als ovale Gel zn mehreren auf langen
attunterseite ans den Spaltiffnungen he
erach
stiindig angelegt und durch eine Quer-
wand abgegliedert, dann wiichst der Triiger neben dem Sporanginm v j
es dann eine seitliche Stellung erhiilt. Noch vor der Teilung des Inhaltes
gich die Sporangieu (B) ab, werden durch den Wind verbreitet und tra
raschen Ausdehnung der Epidemie bei. Die Entwicklung der Schw armsporen auns den
Sporangien erfolgt nur in Wasser und ist gomit nor be
Sporeninhalt teilt sich in mehrere, mit zwei Cilien versehene, ausschliipfende
sporen (O, D), die eindringenden My
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Die Sexualorgane der Peronosporeen, weleche an Vaucheria (Fig. 292 erinnern,
entstelen meist im Innern der Niihrpflanze, die Oogonien als kugelige Anschwellungen
von Hyphenenden, die Antheridien als sehlanchitrmige Ausstiilpungen meist dicht nnter
den Oowonien. Beide sind durch Querwiinde abgegrenzt und vielkernig (Fig, 321}, Im
Verhalten der Kerne en sich bei den einzelnen Arten interessante Verschiedenheiten.
Bei Peronospora parasificas, Wbiago eandide and Lepigont, Pythin, Plasmopara, Sclero-
spora differenziert sich im Plasms des Oogoniums eine einzige grobe zentrale Eizelle
oder Oosphiire, weleche im reifen Zustand nur einen Eikern in der Mitte enthiilt,

wiihrend die i n Kerne siimtlich in dem

peripherizchen sog. Periplasma liegen. Die

A Antheridien treiben in das Oogonium eineén
Fortsatz. der sich an der Spitze in die
Eizelle Gifnet nnd nur einen minnlichen Zell-
kern eintreten LiBe (Fig. 321,2). Die Oosphiire
erenzt sich sodann durch eine Membran ab
Fig 7. die Kerne verschmelzen und das
Periplasma wird zur Bildung der iinBeren
Sporenmembran, des Episporium, verbraucht.
i st die reife Oospore

a1

Bei Peronospora parasiti

Befruchtunge  der ]L'I'nrm:-'|u:|:'('|'ll..

MOSPOTa P.‘IL".‘lﬁi[il':l- Junges vielkerniges
Ogeonium og und Antheridinm an. 2 Albug
hervortretenden  Sporangic “”1:'”'!? m mit der ?'I-m-m‘”a i
der Phytophthora infestans. Ygr. 90 ke -1 Oosphire j““fll Ihlm. Befruchtun
B Fin rteifes Sporangium. Fin sehlauneh @ des Antheridinm, weleher den mi
rateiltem Inhalt. D Eine lie

TR e vor, b0, Eizelle o um

]

Fiz. 320, A Obertliichenansicht der
Blattepidermis von Solanum tubero-
sium it den ans den Spaltiffnung

1
won Kerm einfiibrt. & Desgl. Befruchtete

solehes mit
Sehwiirms]

ghen von dem Periplazsma p
. G66. Nach WAGER.

. = - 7l T 4 1 "
sinkern bei Albneo durch Kernteilung vielkernig. Albuge Bleb and A. Portwlacae legen
von Periplasma nmgeben, an, in dieselbe treten

wwar ebent;
reiche Kerne ein und auch der Antheridinmgchlanch fithrt zahlreiche Kerne ein,

ls eine zentrale Oosphiire,

aber za

welehe pasrweise mit den weiblichen Kernen kopulieren. Aus dieser zusammengesetaten
tizelle weht dann eine vielkernige Oospore hervor. Las Verhalten beider Arten kann
als ein ursprilnglicheres betrachtet werden, withrend die einkernigen Eizellen der zuerst

den vielkernigen ableiten lassen. Eine vermittelnde

senannten Vertreter sich von .
jonis ein. deren Eizelle zwar vielkernig angelegt,

Stellung nimmt nun Albugo Tragopoy :
LeBlich doch nur einen weiblichen Kern infolge D
gihlicen Kerne in den Oogonien und Antheridien kimnen als funktions-

aher s enerierens der itbrizen
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2. Ordnung. Zygomycetes.
Zu der 1. Familie der Mucorineen

ehart Anzahl der wi
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statt. sondern die Endzellen bilden sich « kt zun Sporem aus, die man dann als
Azygosporen bezeichnet, und endlieh bei anderen Formen werden die an ihren
Enden Azygosporen bildenden Qehlinche einzeln am Myecelinm angelegt. Bei vielen
Arten stellt sich die Zygosporenbildung nur selten .

Bed fieor mueedo unterliegt die Grife und die Sporenz

alhl der Sporangien auf-
fallenden Schwankuneen. Bei der Gattung Thamieidium hat sich ein Dimorphismus der
: UBeres vielsporiges steht am Ende des Triigers und zahl-
e, sOE. r-L:.1|1;|||_-_'||J|L, an wirtelig versweigten Seiteniisten des
i unter bestimmten B irungshedingungen nur eine
diese Weise zu Konidien werden. Bei der tropischen

n ausgebildet, ein
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rs. Letztere kiUnnen s

1zire Spore angbilden und
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Dimorphismus am weitesten gegangen, indem hier neben
Konidien erzengt werden. Endlich

ittang O

den grofen Sporangien auf begonderen T
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‘mige Aste hervorkommen, paarweise mit den Enden aufeinander stofien (Fig. 325) und
dort die konjugicrenden vielkernigen Coenogameten durch je eine Querwand abgrenzen.
Die Gameten versehmelzen nun zu einer Zygospore mit warzenbesetzter Membran,
wobei die Zellkerne paarweige miteinander 1.npulu ren. Die Zyvgosporen keimen nach
linwerer Ruhe nnd es kimmen damm direkt an den Keimsehlinehen Sporangien gebildet
der von BraxesLee (™) erbrachte Nachweis von diticisehen Mycelien
rosporen werden nur dann g hildet, wenn miinnliche 1l||-l weib-
inander stofen. Bei anderen Mucorineen dagegen entstelien die
kopulierenden Gameten aul ein
pnd demselben Myeelinm.
= [unerhalb der Gruppe der
Zygomyceten ist eine Redulktion
% der Sexnalitit zn verfolzen. Bei
] | | cowigsen  Mpeorineen  werden
i 1 LWar | ]‘;uninw:ni-.||:-':-¢-"|||:i|1c'ht
\4 A I [aarw ang es  findet
N (" aber keine Verschmelzung mehr
\ | ot
lI ::f
\4 \
- A ! b
| | !
]
|
I ‘ | =
| . 7 3
| 2 7
Fig. 325, ung von Mocor Mucedo, Fig. 326. s Muscae.
i Die Konjue 9 Abgrenzung der kon- A My t'l'i-«.hlult h ans dem Leib
jugierenden von Suspensoren einer Fliege. Junger aus sol-
4 Weiteres Stadinm, die Iw:u -jerten Zellen @ chem Sehls ll!'ll t1llnt~1ll-|.- ner und
sinid als zolehe noch zu erkennen, die Warzen der nach anben hervorgebrochener
Membran beeinnen ihrve Bildung. + Reife o Konidientriiger. € Bildung der
spore b pwischen den Suspensoren . o Keimung Konidig, in welche die zuhlrei-
der Zygospore mit eincm Sporangium am Keim- chen Kerne des i
neh. I—4 Yergr 2 . B0, Naeh gewandert sir ;
LD 18 V. T , Pilze. Nach OLIVE.
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ribt o8 Z_'. gomyceten (2. B. Chaetocladitm . bei denen ausschlieBlich Konidien als un=e-
schlechtliche Froktifikation anftreten. So haben wir also in de
Ubergiinge vom vielsporigen Sporanginm bis zur einzelligen Konidie.

Die 2. Familie der Entomophthorineen () stellt eine kleine Grappe m
sitiseh in den Leibern von Imsekten und Raupen lebender Pilze vor, deren v
Mycelschliiuche einzellig bleiben oder spiiter in Zellen geteilt werden. Sie ver
oder einkernice Konidien,
er Reife abgeschlendert

eelben Pileg ruppe alle

sich ungeschlechtlich duareh vielke |[|| fig
Enden der M\ celiiste entstehen nnd
durel Zygosporen, an deren Stelle aber auch ]

Am bekanntesten izt Empusa Muscae, der Sel
Die abgeschlenderten vielkernizen Konidien IIIiI’-iI-'!I dia FI
infiziert und getiidtet wurden, mit

3. Basidiobolaceen 5. Basi
Pilz, mull von der vorhergehenden Gruppe abgetrem el Sein vers
g, die einzelnen Zellen fithren j
i llenderten einkernigen Konidien ents ien einzeln an thren Tragsz
verliinft die Bildung der Zyg OspoTen. Zwei be harte

Wik

el

inem '\.\'1'i|"u|-

'|||'||||"
tes Mycel i
Die im reifen Zustand

1 I'| nes

an und kopulieren, nachdem gie vorher zwei schnabela teiitze g
als vergiingliche' Zellen abgegrenzt haber In der Zy teilen 3
Gametenkerne in vier Kerne, von denen ein Paar desor wird, das andere |

aber verschmilzt. In diesen Vorgiinegen und auch in der Str ir der Zellkerne zeigen

sich Abnlichkeiten mit Konjugaten (Spirogyra).

Klasse XIV.
Eumycetes, Fadenpilze (*

Nach Ausscheidung der Phycomyceten verbleiben in dieser Klasse zwei
rrofie “"“f'F”'” die Ascomyeetene und die Basidiomyeeters, hetreffs deren
Systematik und [lhxlr-u netischer Ableitung noeh Unsicherheit herrseht. Es
ist ve reucht worden, sie von den P ||\t|r]|1\c4'[| n herzuleiten, indessen -|.r|| lit
nicht nur die Beschaffenheit des Thallus ]lJlL,'_fl"_':IIL der Ban der Sexual-
organe und die Entwicklong der Friichte bei den Ascomyeeten zeizen viel-
mehr auffallende Beziehungen zun den Rotalgen und die Basidiomyeeten
scheinen durch die Uredineen oder Rostpilze als eine ilrer einfacheren
Ordnungen mit den Ascomyeceten verknlipft zn sein.

Wie bei den Phycomyceten besteht der vegetative, saprophvtiseh ode
parasitisch lebende Thallus der Eumyeceten aus reichverzweigten feinen farl-
losen Zellfiiden oder Hyphen, deren Gesamtheit als Mycelinm bezeichnet
wird. Die Hyphen sind aber hier gegliedert, sie bestehen aus Zellreihen.
Die Zellen besitzen eine meist diinne chitinhaltice Membran und im farl
lcl-u'n Plasma '.\i||;—'i"t meist mehrere (Fig. 62), in anderen Fiillen recelmiillio
zwei Zellkerne oder anch nur einen; sie fithren keine Chromatophoren und
nie echte Stiirke, an deren Stelle vielmehr 1iitl|-;-|j_=jl'}1 oft in sehr betriicht-
licher Menge und Fetttriipfehen. Die Myecelbyphen sind in der Regel unter
gich frei oder nur lose verfilzt, sie durchzichen das Substrat und saueen
darans ihre gesamte Nahrung anf Bei manchen Pilzen bilden die Hyphen
Gewebekirper durch reiche Verzweigung. Wenn die Fiden dabei diclht
sugammenlagern und sich in knrze Zellen teilen, so entsteht ein Schein-
parenchym, Psendoparenchym, das bei gewissen Arten erzeugt wird,
wenn sie aus ihren Myecelien vegetative Ruhezustiinde, sog. Sklerotien
bilden, kuollige oder strangartize feste psendoparenchymatische T\-nl]ul die
unter bestimmten Bedingungen wieder auskeimen (Fig. 107). Ferner bestehen
die Frucht kirper ans lockerem oder dichterem Hyphengewebe (Fig. 106),
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Die Untersehiede zwischen den beiden Hauptgruppen der Klasse ergehen
sich aus den Reproduktionsorganen.

1. Die Ascomyceten oder Schlauchpilze besitzen in iliren typischen
Formen Sexualorzane. Die Oogonien, die hier als Aseogone oder wie bei
den Rotalgen als Carpogone bezeichnet werden, zeigen weitgehende Unter-
schiede bei den bis jetzt genauer untersuchten Gattungen, ebenso auch die
minnlichen Orgzane; tiberall aber wird das befruchtete Carpogon nicht zu
einer ruhenden Oospore, sondern entwickelt sich im Zusammenhang mit der
Mutterpflanze (Gametophyt) weiter zu einer ungeschlechtlichen Generation
Sporophyt), indem es Fiiden aussproBt, deren Enden sehlieBlich zur Bildung
von eigenartigen Sporangien, den Sporenschliuchen oder Asci libergehen.

Der fiir siimtliche Schlauchpilze sehr charakteristische Ascus(%) geht
aue einer meist sehlanehfirmizen Zelle hervor, welehe anfangs zwei Kerne
fiihrt, die miteinander verschmelzen, dann durch s
dreimalice Teilung acht Kerne liefern, nm die A s
sich anf dem Wege freier Zellbildung nach der
in Fig, 96 dargestellten Weise die acht Sporen llee
mittels Membranen aberenzen (Fig. 327 u. 334). o
Im Gegensatz zu den Sporangien der Phycomy- s
ceten wird nieht das gesamte Plasma des Sporen- @
schlanches zur Bildung der Azeosporen verbraucht. LA
Die Sporen liegen gewOhnlich in einer Liings- 1
reihe und werden doreh Verquellen des iihrigen i
Plasmag ans dem aufplatzenden Scheitel des
Schlanches ejakuliert. Die Achtzahl der Sporen b
herrseht bei der iiberwiegenden Mehrzahl der |
Aseomyeeten vor. X

Die anz den Carpogonen entstandenen Asci
sind bei den meisten Vertretern in besonderen
Fruchtkirpern vereinigt, an deren Zusammen- (e
setzung anch vegetative Hyphen des Myeelinms LR
sich beteilizen. &

Aber nicht bei allen Ascomyeeten sind bis Fig. 327. Partie aus dem Hy-
jetzt solche Sexualorgane nachzmweisen und bei emum von Morchella esen-
e 0 e . . s i lenta. @ Aseci, i ]':II'_'|||||\,-::'|:_
CEWIsSEen Hl‘il;]uu_t_:t'u fehlen sie, wvielleicht dureh «h sublivmeniales Gewebe.
Redunktion, vollstindig, so dab die Asei in diesen Veror. 240
Fiillen direkt aug den Myeelien hervorgehen.

2, Die Basidiomycelen scheinen im allremeinen keine Sexualorgane
mehr zu besitzen; nur bei den Uredineen oder Rostpilzen treten noch Ge-
hilde anf. die man als tiberkommene miinnliche Organe deuten kann, und
sozar auch noch Zellen, die den Carpogonen der Ascomyeceten zu entsprechen
scheinen (vgl. S. 340). Den Basidiomyceten fehlt die Ascusbildung voll-
stindiez. Dagegen sind sie ausgezeichnet durch eine hesondere Form von
Sporen, die Basidiosporen, die auf oder an Sporentriigern von charak-
teristischer Form, Bagidien, in bestimmter Zahl, bei den meisten Vertretern
s vier, durch Sprossung erzeugt werden. Die typisehen Basidien (Fig. 343
u. 344) sind entweder sehlanchfirmige endstiindige Zellen, aus deren oberen
Enden die vier Sporen hervorsprossen, oder sie sind vierzelliz und aus jeder
Zelle sproBt eine Spore. Die Sporen sitzen auf diinnen Stielehen, Sterigmen,
von denen sie im reifen Zustand abgegliedert werden. Die Basidien zeigen
insofern eine [lbereinstimmung mit den Asci; als in ibre Anlage zwei Zoll-
kerne eintreten, die miteinander verschmelzen, woraut erst die Kernteilung
71

P

5l

fiir die vier Sporen erfolgt
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Bei den meisten Basidiomyeeten sind die Basidien an oder in besonderen
‘ruchtkirpern, deren Anlage sich nicht anf Sexnalorgane zurilckfithren
iilht, vereinigt
Allgemein bezeichnet man Pilzsporen, welehe dureh Zellsprogsung ent-
stehen, als Konidien und die gie tragenden, einfachen oder verzweicten
Hyphen als Konidientriiger. Die Basidien wiirden demgemill eine besondere
Form der letzteren vorstellen, unterscheiden sich aber von ihnen durch ihre
eicenarticen Kernverschmelzungen.

AuBer Basidien konnen in dem Entwicklunesecane der Basidiomyeeten
aneh noch andere Formen von Konidientriigern hier und dort gebildet werden,
nnd auch bei Aseomyceten sind Konidien neben der Ascushildung als un
geschlechtliche Sporenfruktifikation sehr verbeitet. Uberhaupt muB bemerkt
werden, dall gerade die ungeschlechtliche Sporenbildung bei den Pilzen
eine hilchst mannigfaltice sein kann.

Von der Konidienbildung durch Zellsprossung verschieden ist die Ent-
steliung von Sporen direkt ans den Hyphenzellen durch deren Abrundu
Membranverdickung und sechlieBliche Loslisung (Chlamydosporen nach 1
FELD). So entstehen reibenweise die Brandsporen der Brandpilze, endst
die wstaporen der Rostpilze.

Siimtliche ungeschlechtliche Sporen der Eunmyeeten sind mit Membranen
nmgeben und an die Verbreitung in der Luft angepalit.

1. Unterklasse. Ascomycetes, Schlauchpilze(*s 4 5. o0

Nur fiir eine relativ geringe Zahl von Sechlanchpilzen sind die Sexua
organe genauer untersucht worden; sie folgen verschiedenen Typen.

1. Bei den Laboulbeniaceen J"i_'_". 342) zeigen das ['.':I'||-I_'_"~l|: it i-'_i‘.u'!t:
Trichogyn und die Spermatien liefernden Antheridien weiteehende Uber-
egingtimmung mit den gleichnamigen Gebilden der Rotalgen.

2. Die tlechtenbildenden Aseomyeeten (Fig. 872, 373) schlieflen sich am
niichsten an die erstgenannte Gruppe an; ihr Carpogon ist aber ein schraubig
gewundener, vielzelliger Faden mit Trichogyn; die freien Spermatien werden
in besonderen krugfirmigen Einsenkungen des Thallus, den Spermogonien
erzeugt. Auch bei nicht flechtenbildenden Schlauehpilzen (Polystigma u. a
kommen soleche Oreane vor.

3. Einem ganz anderen Typus folgen Pyronema (Fig. 333) und ver-
wandte Gattungen, ferner Bowdiera(%?), hei denen die Befrunchtung eines
vielkernigen mit Trichogyn versehenen Carpogons durch ein vielkernige

Antheridium, die beide als Coenogameten (S. 318) zu bezeichnen wiiren.
stattfindet.

4. Bei den Erysipheen (Fig. 328) kopuliert ein einkernizes Antheridium
direkt mit einem einkernicen Oogoninm.

Ob diese Typen auf einen einzigen zoriickzufiihren sind, oder ob sie
eine polyphyletische Entstchung der Ascomveeten anzeizen, bleibt weiterer
Untersuchung vorbehalten.

Bei manchen Gattungen der Ascomyceten sind iibrigens die Sexualorgan
mehr oder weniger zuriickgebildet; bei zewissen Gruppen fehlen sie voll-
stiindig.

Aus den Carpogonen gehen durch Anssprossen ascogene Fiden hervor,
die schliefilich die Sporenschliuche aus ihren Endzellen oder vorletzten
Zellen (vel. Fig. 334) liefern. An der Znsammensetzung der Friichte be-
teiligen sich auch sterile, die Hiille und die sog. Paraphyzen oder Saft-
fiiden zwischen den Sporengehliiuchen liefernde Hyphen, welche nnterhalh
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der Carpogone entspringen. Beide Hyphenarten sind immer geharf von-
einander geschieden.

Finstweilen unterscheiden wir die Ordnungen der Ascomyeceten nach der
Beschaffenheit der Ascusfriichte.

Bei den Perisporiaceen sind die kleinen kugeligen Friichte (Perithecien)
allseitie von einer Hulle umsehlossen, die erst dureh Verwesen oder Auf-
brechen die Ascussporen frei lLilit.

Bei den Discomycefen treffen wir offene becher-, keulen- oder hutformige

Fruchtkorper an, sog. Apothecien, an denen die Sporenschliuche parallel
neheneinander in einer oberflichlichen Schicht, dem Hymeniunm, angeordnet
sind. =

Bei den Pyrenomyecten sind die Perithecien krogfirmig und die Aseci
stehen im Grunde des Hohlraums.

Bei den Tuberaceen sind die reifen unterirdischen knollenformigen Frueht-
lil-lll']H'i' ;_','I"!‘:f'hl':ll“:."'t'n.

Diesen Ordnunzen reihen wir die Eroasci an, bei denen die Asei frei
olme Fruchtkirperbildung asexuell aus den Mycelzellen hervorgehen, ferner
die sehr einfachen Saccharomyeeten oder Hefepilze. Beide Gruppen kiinnen
als reduzierte Ascomyeeten aufgefalit werden.

Die Laboulbeniaeeen endlich, deren Asei in kleinen Perithecien einge-
schlossen sind, nehmen eine isolierte Stellung ein.

1. Ordnung. Perisporiaceae(', "), Zu dieser Orduung gehiren als
Agcomyeeten mit geschlossenen Ascusfriiehten die zwei Familien der Frysipleen oder
Mehltaupilze und der Perisporieen,

1. Die Erysipheen leben als Parasiten mit ihrem Myecel auf der Oberfliiche, be-
auf den Blittern, hitherer Pflanzen, iiberzichen dieselben spinnwebartig und
entsenden aus ihren Myeelfiiden
Hanstorien oder Saugfortsitze in - . an
die Epidermisz r Niihrpflanze A W i
In einzelnen Fiillen lebt das Mycel
aneh intercellular im Innern des

sonders

ellen di

iitrewebes [Me reifen Ascus-
ehte (Perithecien sind in den
weillen Uberziigen als kleine, mit

'_':-L‘]:_I vierse-
perchen zu or-
kennen. Im einfachsten Fall (z. B.
bei der Gattung Sp/ i
gehlielit das rundliche Perithecium
nur einen einzigen As

eirentiimlichen Aunhi

hene schwarze IS

(30 mm-

mit
Sporen, welcher von sterilen Hy pl
oder Hiillfiiden in mebreren Sel

ten dicht umwachsen ist. Bei der
(tattung Frysiphe und Ui
teh in fedem Perithe- Lig 328 Sphaerotheca Castagnei, Befruchtung und
Pari inmentwicklung. 1 (ogoninm og mit an
regehmieetem Antheridimmzweigz ax. 2 Abgrenzung
Antheridium es. 5 Ubertritt des Antheridinm-
el : gt kernes zum Oogoniumkern. 4 Verschmelzung der
nur 2, indem nicht alle 8 Kerne erpe. 7 Befruchtetes Oogonium mit zwei Lagen

oF

gegen finden si
o

inm mehrere, bei Phyllactinie 12

25 Asei vor. Die Zahl der

Sporen betriigt meist 4 oder anch

lLis

des Agcus zur Sporenbildung wver-  Hiilltiiden aus sf. 6 Mehrzellires
wendet werden. Dureh unregel- Ascogon durch Ooroninms |'.I_'."\'_|;]'-
miiBiges Aufplatzen des Perithe- gegangen, die vorletzte zweikernige Zelle, as, liefert
cinms werden die Sporen gehlielilich den Ascus. Nach Havren

frei. Wie Harrer nachgewiesen

hat, best

it die erste Anlage des Peritheciums ans einem Uogoninm und einem Antheri-
dinm. Beide werden an Hypheniisten als cinkernige Sexnalzellen abgegrenzt, stehen




b ¥l e =sehenck:

er und der miinnliche Kern tritt dureh ain Loch in de

ig. 328 I—4.) NWach der Befruchtung wird das Oogoninm »

t.
welche aus seiner Stielzelle oder auch aus derjenigen des Ax
reben (5) und zu einem mehr kelt
hrkerniger Zelle bei Sphaerotheca der achtspor Ascns
_'-'.'1||'|||: nnd bei |'-||I\ llactinia diese Zelle ansschlieBlich «
18 Sehliuche treibt, die ihrerseits die hier in Mehrzall v
Die Mehltaupilze vermehren sich, bevor sie zor Perithecinmbildnng
dureh Koni nufrechten Mye
von der Spi

ligen Gebilde weiterentwic

er

ARCOCEY

liem, welehe an bezonde weizen in von K

zé nach abw abgegliede
dareh den Wind verbreitet werden. Der anf
und Beeren von Vitis in Ameri
in Enropa ant sehiidliche
Mehltan des Weinstocks ist die als Oddinem

01

treftends s

S W
rrnktn

ri bezeichnete Koni

hkation von
Unecinuwle neeator {7, gpiralis), deren kleine

iraliz eingre-
. rollten Anhiingseln versehen sind und nur selten

Peritheeien mit an der Spitze s

OEl 1IN

2. Die P ."..' sind mit den

y varwandt, leben aber saprophy

auf faulenden organischen Stoifen
rer  zwei der gemeinsten Se kg
I allis 1
(B H B
anp o
&
Fig
Nt
LTI
329, Uncinula
Konidienbildung, ¢ Konidie,
rer, B Mycelfaden m, ;
weleher Epidermiszellen di s v § 4
Anheftungzecheiben ¢ und in gie
e¢in  Haunstorinm & gebildet hat |
7 Peritheeinum mit Anhiingseln :
Aus BSonraver, Lixpau. Ren Fig. 830. Koni
Handb., der Planzenkrankheiten, bariorum, [
[1.. 8. 194, 1906,
faners in reichlichem MaBe nur durch Konidien, bevor sie zur Bildunz der Perithecien
libergehen.
Die Konidien von .lspe lies herbariorion sind unter dem Namen Gielkannen-

eichnung, die von d stalt der Konidien-

hlenden Konidier

schimmel b eine 1
LT

nidier

rgmtilmlic]

mit ihren radial aunsstr
ihenweizse nebeneinander
finen Schimmel auf feuchten Vi

Arten von Aspergillug kiinnen auch als pathog

ihen he

?*"4":I'II ri

spitter blang

und Menschen hervorrufen, so A. fumvigatus die Mykosen des (

und der Lun
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Kryptogamen. 329

yerall

sen von Pendedlivm erustacewm, dem i

linen Schimm

r Brotschimmel, bestehen da

Die ebenfalls blan
1 Pinsel- od
rechten Konidientriigern (Fig, 3300,

Die kx igen Perithecien von A I.-..'.u'.._.';'l'l'u.\' und Pendedlinm o
Mveel, hei letzterer Gattung treten sie nur selten anf.  Sie
als bei den Erysipheen. Ihre erste Anlage ist ein schraul
welehes, wohll nach Befruchtung, von Seitensprossen dieht nm
dem psendoparenchymatischen Peritheciumgewebe verzweigt und zab
Jiten erscheinen die Schlanchwandungen

1 aus qui

verbreit

comp
ew
Lt wird,

reiche rundliche

achtsporige Asci erzengf. In deén reifen 1
und das Psendoparenchym bis auf die schichtize, unregelmiBig anfplatzende Froeht-
wand anfg

2, Ordnung. Discomiycetess Scheibenpilze (™, ). Die formen-
eichen Digseomyceten unfer cheiden sich won den Ordnungen dadoreh, dal
e Schlaunehfriichte zur Reifezeit das aus Sporenschlinchen und ans Saftfiiden oder
In der

raphysen bestehende Hymeninm offen an ihrer Oberseite tragen
Ausbildung v Fruchtktrper

machen sich bei den einzelnen : )
Grappen Vers
waltend.

Die iiberwiegende Mehr-
zuhl der Discomyceten, als
deren Typus die Gattung Pe-
X im weiteren Sinne zelten

iedenheiten | 'l

Fig. Lachnea pulcherri Sporenreifes ge
iiffnetes ,\||n[||:'¢"||i',|_, Ywischen den |'.'|I‘.'a|||;.L:u|-1|
Fig Peziza aurantiaca. sind alte und junge Schliinche wverteilt. Nach

-.\:'L-| Gribe, Nach KnoMpuons WonoNIy, \us v. Tavern, Pilze.

anf faulendem Holz,

kaun, veretieren anf lehben aider toten Pflanzenteilen, hesor

qum T'eil aber anch als Erdpilze in Humusboden. Sie besitzen napf- |
lerartige  Ascusfri ingem Durchmesser

. = i
wwwohnende Ferere 3|

b

Jite, meist von

'-|-i|i'_:|- |r|]l"|' |
ten Formen
unre

mit bis

et rp e

die

he lebh

'migen Friichten

1F1s |||'|'||L".'
Mehrzahl der Arten graue oder
Becherfr zeichnet man als Apothecien.
Die Apothecinmentwicklung sei an dem Beispiel des durch R. HArPER ein-
1 estollt, dessen etwa 1 mm breite, fleischig
cauf Brands
arpogone, gewihn-

rARcogon

mne Fiirbung

1
walirend «

rohiend unter hten Pyronemea conflucns da
rolbliche oder riftliche,
in Wiild refunden werden. Diese Art er
lich m Anl: eines Apothecinm
ist oin kneelices vielkerniges Oogoninm, dessem Scheitel eine vielkernige, schnabel
firmig rene Zelle, Trichogyn, aufs
achlanchfirmice. vielkernize Antheridium, desszen Spitze mit dem I'richogyvnscheitel
mittels Durehbrechunge r Wandnne in offene Verbindung tri Die minn
wandern zunichst in dia Trichogynzelle in nach Durchbrechung der
soninm, Wo sie paary chen Eike
gehen,  Nun grenzt sich tizelle wieder ab.
ten Kerne anfnelimen, sich
lden (E), wiihrend die sterilen Hyphen und
|I‘\|

wgellic beisammenstehende Fruchtkiirper

£ ||.'-_-;|.:||1,<'I':-

} A4, Das Carpogon «

Unter dem Oogoniom entspringt das

ichen Kerne

Basalwand

gn zahlre

gige mit ¢

rnen kopulieren,

derselben in das O
withrend die Trichogyn
nnd tr | ne Sehlinche, die die konjng
vorsweizen und schlieBlich die Asei |

die Paraphvsen zwischen den Sechliuchen a

LETrme AETIm

] A

a

ien nnterhalb der Carpogone

A

vreor, Lelirbuel der Botanik, 5 Anil "
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aol henck

boi
entspringen. Bei der verwandten Gattung fifeta dre
zellig, alle Zellen entleeren aber ihren Inhalt T 1
Hyphen treibt

PR | S oo I o el e 8

? Fusion

Fig. 334. Ascns-Entwicklur y | al:
I—C Pyronema confluens. [Nac .

PER 1 Jung Ascus i
von Boudi ;

Asen

nnd aer |'||||1:-

e o, die durch Querwiinde von der einkerniges

mzt gind. H




Kryptogamen. nal

beiden Kerne der Ascusanluge () nnd diese wiichst zum Ascus heran, indem sich nach
dreimalizer Teilung ihres Kerns die 8 Ascosporen abgrenzen 1.

vito Entwicklung erfithrt der Frochtkrper der Discomyeceten in der
Hieeen oder More 1 Myecel in humosem Boden
on. Bei der Gattune Morchellz, Morchel (Fig. 333) best
Jhten  dicken Stiel, anf welchem ein kegelfis oder ab-
1 erhebt Das Hy mit den
deg Hutes aus, Die Morcheln sind

,.-||,i|,'_|-_ welche mit i

t-

aung einem autr

rundeter Hut mit
ren Ased
rziizliche Speisepilze(™), besond
braunem. rmndlich eifSrmigem Hut, bis 12 cm hoch, M. coneea, die Spitzmorchel, mit
qupem  kegelfirmigem Hut, his 15 em hoch u. a. Ebenfalls eBbare Pilze sind
wtalteten Loreheln, deren Hut aber miitzenformig herabgeschlagen, unregel-
miliz o aufgetrieben ist, so (Fyromitra esculenta, mit sehwarzbraunem
Hut und hem Stiol . a. In der HuBeren Form ihrer Fruchtkiirper gleichen diese
| lil,']| s
3. Ordnung. Pyrenomyecetes, Kernpilze(™, V) AuBerordentlich
wenreiche Gruppe von Pilzen, welche teils parasitisch auf Pllanzenteilen, besonders

fehe sie
gsich auf der Oberfli
VL esendenta, die ."'~|n-i:~--|1|lll'|'5|e']. mit |

rer Ohert

lalieelh-
Al

dunke

iihnlich

hiehst entwickelten Discomyeeten vielf: sidiomyceeten

1K
auf Rinde und Blittern, teils saprophytisch auf
fanlem Holz, Mist usw. 1 i ¢ Gat-
wwitizseh in Insektemlarven. IDie
Pyrenomyceten charakterisieren sich durch die
kruefirmi (estalt ihrer Ascusfriichte oder Peri-
thecien, welche an der?
and in ihrem Grunde ein Hymeninm ans Asei und
ha irmi szweicten Saftfiiden oder Para-

v weni

tungen leben ]

pitze eine offene Mindung

n, oft ¥

i, A36) besitzen. Die Seitenwiinde des

physen (Fig
Perithecimm sind biz zur Miindung
iihnlichen Hyphenhaaren, den Periphysen. Die As-
nach anben
entleert. es streckt sich ein Ascus mach dem an-
d Wasseraufnahme in die Liinge und
ejakuliert nun durch den Porus die Sporeén oder
die Futleerune geschieht im Innern des Perithecium

1srekleidet mit

en werden durch den Port
1

en info

Sporen werden, in aufquellendem Schleim

und di

ingebettet, nach auBen hervorgeprebt.

fachsten Pyrenomyceten besitzen free,
meist schwarz gefiirbte,

aufsitzend
weien (i
und Fo

pilzen aber erscheinen die Perithecien zn mehrer

v g0 die Gattongen N
Kern-
i

T Bei ander

- vielen dicht nebencinander eingebettet in rund

rfiirmige oder keulenfiirmige, zuwellen Fig. 3a6. _i"'l theeinm von Podo-
Mycelkiirper von psendoparenchyma- -"]"i"':‘ fimiseda I:Ill: l‘l"“*::“i':”“' 1

- : s & e 1, ¢ d1e g (1 VER
Struktur. Man begeichnet dieselbem als  ° o 5 : & it bt SRl
¢ lie Peripliveen, m selfiiden.

Stroma. Ve
Der Peritheeinmbildong vorans hen 1n dem
Entwicklung e der meisten Kernpilze mannig-
fache Nebenfrokti lich Konidien, welche in verschiedener Weise von
den Mveelfiden teils direkt, teils anf besonderen
Au Hiufic erscheinen die Konidientriger zu Frucht
kijrpern verein ine hesondere Form solcher Friichte sind die bei manchen Gat-
tunzen anftretend Pykniden, kleine kugel oder flaschenfirmize Gebilde., welche
als Aunskleidung verzweigte Hyphentiiden besitzen, an deren Spitzen die Konidien,
hier Pyknosporen Pyknokonidien) genannt, abgegliedert werden (Fig. I 2
Die i'x"‘.{ni.iu-‘u- and ihre Sporen stimmen in lung mit den Spermogonien und
Sper . ipilze iiberein und sind wohl 1 Tei al
Ore

90, (Nach v. TAVEL.

ationen, hanpts:

[riigern abgegliedert werden und zur

itnng des Pilzes Dbeitr:

anch

miinnliche

ien der Fleel
o zu betrachten.

Wichtie alg offizinelles G
Ceps  prrpred, der Pilz des Mutterkorns. Der

g und a

g8 Schiidling der Rogzrenfelder ist Claps

e lebt parasitiseh in den jung




eI, il.‘1|‘.|||:-5i|"|||i h des IR
die Ascosporen in

die massen

TR .- rusammentliel

Getreides wird von Insel

fruktifikation des Pilzes
gondere I

net.  Mit

5|.‘I'| aer !.:'_-C-l_-'|:-||||:| des Frochtknotenerewehes Skd

g dieser 1 ifikation

durch das Myeel entstelit sehlieBlich an Stelle

I Konidienabsehmiirnmne

des Frael notens e

dlen Konidientriizern a der Pyl 1o B o ik sap
s ' iy g ol

von Cryptospora hypodermia. 1 'I'I. i i

¥ » = ¥ - T namen N

S00 Nach BREFELD ) Pyknide von iamentiic =

Inger  @in
LA

abdne Darel Lt.
Verer. T0. Nach TULASXE. Ans hild
v. TAVEL, | 3, violett o

Str

aug de

mmung her
It ]'-i X
i |||| i 15

rotien werden Mutterkorn, Secale cornutum

n (Fett) diecht angefiil

Heservest n Bklerotien fallen

Jf‘..' i-III

L
X

Fige 538, Claviceps purpurea. I Konidienbildender Myceltad
mehreren reifen Sklerotien. ¢ Gekeimtes Sklerotium mit geatie
e f du i Fruchtkiirper mit
5 Linz (Frschlossener

ftirmig 1zelne

htk

i ].;|1|_'_,-.~
rithacimn
iren. F Anstrete ren.. H E
nach Turasxe, B g




im Inner
i

ie kenlenfiirmiren Asci -
9. Die Sporen T J\(
3 I

r
werden zn wenic in den Asci 7 o |
1 2 d 1
[ ten rii g

i den

meist zu vier

verdicktem I:]l-I:-|I1|I' verascher i \ l‘-‘ | :
villlizer Reife der I Y 1 -‘\ ‘J‘\}”
die reifen Sporen frei e
der Froehthiille. ]
Manche Tuberaceen haben
eBbare Fruehtkirper(™ wvon
ischem G

werden besonders i

sm oder netzfirmiz

im Innern

eschmack Sie s
1 Frankreich 5 :

ammelt. Die wich-
zen T rilffeln,

I -
TR IS NI,

en gind

{ EeT lrieinie

sentferieian, welehe

aun  oder
schwarzbran bt und mit
Warzen verschen sind, ferner die
weille Trilffel, Choir
innen weill pefirbt ist.

Offizinell war frither und

aestivwm and

aulen schwarz roth

n  gefi

WHYEEs Tt -

tiormis, welehe auBen bla

jetzt noeh zu Tierarzneien
aucht die Hirschtriiffel, X

yyees granidefus (Boletus cer

Inuligrolie,

0w
iifter schmeekende Frocht-
in enropiischen Wiildern

hiinfiz sind.
8. Ordinang. Ixo-

s 'f. Ly Die wiel

gste attu

Ein Froeh
Die It

e Jitek

ist Taplhrina (inkl. Froaseus!, deren
Arten
verschiedenen 1
teils i ]

tkiirper in
v, o luft-
Hlosen (e-
An Stilek-
IULASNE.

|I_'1I':I*-'i'i.-|-|:|- Pilze anf
leben und

o T
ajch sub-

: i NS Harn  ont
eutic nur in den Blittern en

e ————— S — - = —
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Kryptogamen. a9
erst im miichsten Frilbsommer zur Zeit der Roggenbliite. Es kommen Hyphenbiindel
aus ihnen hervor, welche zu lanerestielten, blaBrot gefiivhten Kopfehen heranwachsen (C).
n letzteren werden zahireiche eingesenkte Peritheeien, gleichmiBig iiber die Ol arflii
verteilt, erzengt (P, Fl. Jedes Perithecinm enthiilt in seinem Grond eine Anzahl Asci
mit acht lang fadent, i 1 ASCORpOI Dieselben h den Porus eja-
] epn, doreh den Wi v reitet, auf
dittssima ™), oin sehr ge aiti le von Lanbbiinmen
sender, den chender Pilz, vermelrt sich im Sommer
dureh spindel : Konidien und b im Winter
nnd F die kleinen, in der Regsel herdenweise beisammen stehenden, rot g
P
Offizinell ist Secale cornutum (Pharm helv.), Mutterkorn,
.“:l\il':'lliill'.l'_ Voo ot .'-.'n' PRUFLRr e,
4. Ordnung. Tuberaceae, Triffelpilze(™). Die Triffelpilze sind
saprophytische im | Wiilder lebende Ascomyceten. Ascusfriichte, unter
der Begeichnung Triiffeln
stellen kno fiirn unte .
Kiir welehe von einer f—" L i
dicken Miille nmg gind und i 5 -




Das Myeel veran

II:I‘:I'_I

r o

st unter
2 je einen di

it Asgcus

Sporen,

ssung aus den Sporen, sf
i |||'~._'\~. vt _\]\'l'|'=||'||'r

||‘.'||-_-:|I| &
T
rine.

Die Exoasci sind vielleicht Ascomyceten aufzufassen, bei denen

Sexualorzane vollstindig riiekes

6. Ordnung. Saccharomycetes, Hefepilze, Sprosspilze (V).
' E 7, B 1 1

nnd Wei

He zur Gattung Saecharomiee nntwein hefen

hr einfa einz
in Form wvon

o

\ &)
/ (

Wi
F,'/J Sauiliss
~'B S -
:':‘:IL'I'"|?':|'I.?I|Ii_|.I'L'H cerevisiao,
B (In SProsEnng. ) Ascus
in Vierzahl gebildet Verg
Nach GUILLIERMOXND.

i‘:n-;|i|i;|-'| die im Innern einen =2t

/f l.
- [ /)
A

4

AL

(®

v Zutritt von Sai

Fig. 341

dessen 4 Sporer

Kopulationskanal fu

der Abglied

Wil

n im jungen Ascus der
lefepilze sind in pl

i vermittels der von ihnen
in Alkohol und Kol
kultivierten Form 1
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. 1 3
wenlorm vor und zelangt von dort
: n Hefepilzen

eI B o

anf die Trapben und so in den Most.
noch einice andere Gattu

en, die zum
wire Pilze. wenizstens ist bis jetst der Nachweiz nicht me-

[}e Hefen sind selbst

daB sie in den Entwicklungsgang anderer Fadenpilze crehiiren, wel 1eh bei ver-

won Gattungen der Exoasei und Ustilagineen  eb isolehe Konidienh
chten ist. Viellei

gind sie aber '.l'.II'II alg eine selbstiindize (:|':||n|u- 2mni

te Ascomyeetén vor,

it stellen die i|--|.-||i!,.' s
achster Pilze anznschen.

Y. Ordnung. Laboulbeniaceae(""). Die dureh THAXTE

kannt rewordenen, eine besondere Stellung einnehmenden |
anf Insel
1

en. besonders Kiifern parasitisch
m
wen Fort

bende Pilze mit zwei- bis vielzell

5 @AInes _~.|.i|-
satzes der untersten Zelle in der Chitinhant

bt 14 ist oder auch mittels Rhizotden

Thallus, weleher mi

durch dieselbe in den Kiirper des Insektes
indringt. Alg B
n in Enropa
| ] innt. Die zweizellig
hiille versehene Spore (Fig. :

-der unteren Spitze fest

piel sei der auf Stuben-

breitete .“'-'-"__.'.l,-'.l-'.._-.u-.l_'u-- 8

mit Schleim-
A setzt sich
|||'i|l|' Lellen
aich sodann () und aus der oberen
relit ein Anhiingsel mit mehreren
. Haschenfirmigen Antheridien

£33

Zelle
pinzelli

[ an) hervor. ans welchen die nackten

eilienlosen k rmatien entleert
werden, withrend die untere Zelle zuniichst

in vier Zellen ‘D a, b, ¢, d) sich teilt, von

rolizen Bpi

denen a sich vorwilbt und einen vielzell
weiblichen Apparat liefert Die eigentliche
Eizelle (K as), Carpogon genannt, ist von
ciner Hiille umeeben und fiber ihr stehen
wwel Zollen (Eip, ), von denen
qls Trichozyn frei he und als
Empfingnisorgan fiir die Spermatien fun
riert Verhalten der Kerne ist noch
nicht beobachtet, Vermutlieh findet Ver-

oberate

VO

Fie. 342, Stigmatomyces Baeri. Erklirung
im Text { Spore, B- F Aufeinander-
ful-_,l-:uil- Stadien [ Mit Antheridien an,
s e i Ry i ane denen Spermatien austreten. J Oben
sich znniichst in drei Zellem, von denen mit Antheridien, seitlich mit ansgebildetem
die obere verschwindet, die untere I st weiblichen Apparat. F' Perithecinm mit
storil bleibt. die mittlere aber zu den Sporen-  sich entwickelnden Sporeuschliuchen. @
gohliinchen auswiichst, welche je vier W= Reifer Sporenschlauch. (Nach THAXTER

sehmelzung von miinnlichem und weiblichem
Kern im Carpogon staft. Dasselbe teill

Sporen erzengen (&)

wellize spindelfore 7
ist die Ahnlichkeit der Sexnalorzane mit demen der Florideen

Von groBem Inter
und der flechtenbildenden Ascomyceten.

0

i8, 4% 70, 71, TX

9. Unterklasse. Basidiomycetes

Die groBe Gruppe der Basidiomyeeten im weiteren Sinne, deren Myeel
wie bei den Ascomyeceten recliedert ist, ¢eichnet sich aus durch Verlust der
gsexuellen I"un-m[i:ur}.nn,-.: mmd durch die Bildung der Basidien (8. 325), die
in verschiedenen Formen vorkommen.

Bei den Ordnungen der Uredincen und Awricwlaricen ist der obere Teil
der Basidie durch Querwiinde in vier Zellen eoteilt und jede Zelle erzengt
an ihrem oberen Ende je eine auf einem diinnen Stielechen (Sterigma) sitzende
Spore (Fig, a4 4). Bei den Tremellineen dagegen teilt sich die Basidie
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durch zwei Liingswiinde in vier mit langen sehlauel

sehene Zellen 344 B Bei den Hymenom W
ist der Basidientr einzelliz, ungeteilt, und II
% 1 g . 1 - ¥ r
sterigmen oder sitzend in der Regel vier Sporen .

Von Interesse -|.'~‘. ||;I-¢ \|'1'|i;L:1|'|| Iill.'l- { .\-'-'."--'lr,'s.-'-"- ¥ 11 1
Familie derselben querreteilte Basidien, bei der anderen da n ungeteilte
Basidien auftreten. Die Zahl der gebildeten Sporen ist bier nicht eine

scharf begrenzte, sondern oft eine sehr grolic. Sap

AuBer den Basidien treten noch andere Konidienformen als Nebenfrukti-
fikationen in dem Entwicklungsgang mancher Arten auf. Besondere Sporen-
bildungen finden gich bei den [Vsf:

neert oder |I'i'-'l.|||;|'i|'.".l'|| als |'-!':|I|I::r-i oren

|| ¥ I Treds i e : %l 1> § e |r_' LIre
LLLEL el aen redineen odex i.-l-l[l.|f.\'1| als hosisporen. 121 1 .

i - . . 'R ¥ 1] it
Gruppen gehen die Basidien direkt aus solehen Sporen (Fig. 6 =
|II']"\-"'I'. “:iltl"'ll-:[ hil! |:I'i l|-_‘!| i'II.'Ti',,_ |].'|."il;l-|1-?‘!|_\I'{'|t'||. !||-_'|-=l'|.:',L 3l | f

L

L

iz

s

einfacheren Formen, an der Oberfliche oder in Hohluneen von Frue
kiirpern gebildet werden. Die Schiehten, in denen sie ¢
ngeordnet erscheinen, heillen Hymenien.

1. Ordnung. U m‘e.frn;u.i.ﬂrn‘ L.i'.«run’;uf e (18 40 18, D,
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HALICRTES 4

Klasse XV

Lichenes, Flechten

Die Flechten sind symbiotische Oreanismen, sie bestehen aus Faden-

pilzen, und zwar aus Ascomyeeten, nur in
Dasidivimyeelen, welche mit einzell

1z vereinzelten Fiillen ans
|i_'" _I'A::_\"'f':. { -'."r."-."-liJ.

oder Chlorophyceen, gemeinsam vegetieren und so einen zusamme

e oder T

Thallus, ein Kongortium hilden. Die Flechtenpilze und Flechten:

sind im natiirlichen System in die Gruppen der nichstver
Alzen einzureihen. Die Flechten besitzen aber unterei
cinstimmendes in Bau und Lebensweise und haben
phylog
Klasse behandelt werden

Der Pilz ummspinnt mit seinem Myecel die Alg
schlielit sie in ein Hyphengewebe ein und erniibrt sich von den
assimilierenden Alrenzellen erzeungten organischen Stoffen: er
auch Haustorien in die Algenzellen hinein entsenden und soe
aufzehren, auch abgestorbene Algenzellen ausnutzen (4.
withrt der Pilz den Algenzellen bestimmte Vorteile, liefert ihnen die
organischen Stoffe und Wasser, vielleieht aneh orcanische Verbindm

idten Pilze

g0 viel Uber

alg Konsortien

metisch weiter entwickelt, so dall sie zweckmiBizer als besondere

sich

zellen Fig .‘:l;.-l_ abb),

dureh die
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vel. 8. 197). Die Symbiose der flechtenbildenden Pilze mit Algen fiihrt =0
gur Bildung von zusammengesetzien Organismen mit eigenartiger Form des
Thallus, weleher entsprechend seiner durch die Algen bedingten selbstiindigen

pore isp), deren Keimschlanch die
nmspiont. 2 Beginnende Thallus-
oeoccnmzellen. In der Mitte des Mycels
en Hyphen die Bildung einer peeudo-

Nach Boxxigr) Aus v. Taver, Pilze

" 5, Nanthoria parietina. [ K¢
riinen Aleenzellen @ der Gattung Cl
bildung, bei sp zwei Asenssporen
beginnt dureh Fusionen
parenchymatischen Rindens

den
e

Erniihrongsweise andere Gestalten als bei den nicht flechtenbildenden Faden-
pilzen, deren Thallus ein reich verzweigtes Myecelium darstellt, aufweist,
vielmehr die Formen der Algen und
|_,|'|:L"|'||I'|'|‘-'.' \-1l'|1l.‘ll'|l \\-Il'lll".'t'- ||-

Der Flechtenthallus kann sehr ver

schiedene Ausbildung erfahren.
Die einfachsten Formen sind Fa-

denflechten, bestehend ans Algen-

fiiden, welehe von Pilzhyphen der Liinge

nach umsponnen sind. Als Beispiel

gel .Ir'.-..lJ.".Hl'lh' I,lr-'.'-'l.'r.‘.raﬁ.a :_-'|~]|;|||||T. deren

vielist Fiiden an fenchten Felsen in

Form schwiirzlicher Filzlager auftreten i
Sodann unterscheidet man Gallert-

flechten, mit callertigem, laubar m

Larer. Die Aleen derselben sind

Chroococeaceen Iilll] Nogtoeaceen mit 360 o .i” islandiea. Querschnitt
; E : 1 den Thallus, or densehieht der

aunfzequollenen Ml'll..:|-|'.'lllﬂ'!:. . In des ite . ur der Unterseite, m Mark-

\leeneallerte verlanfen die Pilzhyphen. gehicht mit den griinen Algenzellen von

Von einheimischen Gattungen gehort Chloroecocenm humicola. Vergr. 272,

%, B. Collema t]il'TlIl'T.

Sowohl bei den Faden- als Gallertflechten sind Algen und Pilzhyphen
gleichmiiblig im Thallus verteilt und dieser wird daher als lllt_.'.i"'ﬂ']‘li-'ll1t-t
oder homibomer hezeichnet.

Die iibrigen Flechten weisen dagegen einen geschichteten oder hetero-
meren Thallus auf. Die Algenzellen, die .man bei den Flechten als

ERE
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Gonidien bezeichnet, treten im heteromeren Thallus in G onidienschiehten
aut, welche nach aulien von einer algenfreien und aus pseund renchvmatisel
dicht verflochtenen Pilzhyphen bestehenden | t werden

Mg, 366). Man unterscheidet unfer den heteromeren Flechten Krustes

y ¥ e, T
tindenseh

fleehten, deren Thallus an Baumstimmen, Felsen oder auf dem Erdboden
auftritt und dem Substrat fest anhaftet, mittels Pilzhyphen etwas in das
ferner Laubfleehten (Fix 367), deren Tl 15 lanbartiz,
klein- oder Blappig, mit rschlitzten Lappen aunsgestaltet und
Unterseite entweder nur in der Mitte oder bis anf die freien Riind
!'|.i}'cll.|].:ll'[i_,'_-':' |Ii.{l':|.l' |||||'!'_ |!Ii_|"ii'c'|| N 11i
flechten (Fie. 368), mit verzweictem f: andfi
der Basis anecheftetem, zuweilen anch frei anf dem Substrat liecendem
['hallus.

An den natiirlichen Standorten scheinen die F
- welter zu entwickeln, wenn si
ung haben. Nur
ihr Pilz auch ohne Algzen

pisehe Cora pavonia (Fig. 374

.ht'llh' |

ocewachsen ist:

e .
ormicen

ich nur dann

len Al

ans den S ITE

zellen zur Verfile

festeestellt, d
g0 fiir die t

der il\ 111

eren

wirt und aneh algenfreie Fr
der Pilzzattong T '
erzengzen kann., Wi
Sporen gewisser
Zufuhr

der Ku

omyceten e

thten  verm

Teile des Thallus losrei

wieder mit Rhizinen festsetzen, 1
meren Flechten hesi

Soredien ein ansgezeichnetes Mittel vee

ner in der Bildung

Vermehrang, Kleine Gruppen von sieh tei
Alzenzellen in den Gonidi
IIIII\:!nII‘.;-:'II Vil \[I\r.'n': ;i-,ln_ n, lilgen
isolierte Korperchen, die unter Aufreill der Thallngrinde als staunbartiee
'\i.‘l-‘-"-' |||J ‘.'n”l'uli'll_ 1 -;ill!'l'!. r|-.']| "."|i|||f '.:-|"!|'_'|-|'.|-‘, -:l'.. :;]|||| 'S '.'~il'\.'!1'l'
zn einer Flechte weiter zu entwickeln.

Die Froktifikation der Fleehten ist nur an die Flechtenpilze. nicht a
die VL tativ bleibenden If 30 _-_,'l'il':LI'-i|c'||.

wchichten werden dichi

lechtena

e n
fdenen die zahlr

isten Flechten seheiden bezonders in den Rinden
dehen Fleehtonst |

mittel gegen Tiere (Schnecken

1. Aseolichenes. Nur

gehiiren dahes

|r||| den
nnd Par
\rten

am Rande he

Kiisten und (s
eahelie i
Mittelste
M

shten nimmt (efears

Apothecien

der Unterséite und
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Diese Flechte ist auf den CGebirren und im Norden der n lichen Hemisphiire, sowie

zinelles Gey 18 zur Bereitung

yreitet nnd dient als «
‘.Ilil'i

wieh am Kap Horn weitve

Licheningallerte. Eine der gewi vimischen DBlatiflechten ist die
nrecelbe Nanthoria parietine (Pig. 367) mit zahlreichen Apothecien anf der Th:

Sehriltflechte, e

mitte. Unter den Krostenflechten ist als

- /
G S \ ! i [
e [
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’ ' f \ o
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5 S £
g : St -
A, 1 A % "
il

ia islandica. ap Apothecium.

Fig. 368. Usnea barbata. ap Apothe-
— Offizinell

cimm. Nat. Gr.

-

Buchen, labt

zil nennen, de r Thallus auf Banmrinden, besonde
eren Apothecien die Form von schwarzen, gehmalen, strichfirmigen oder ge-

ETanwe

nma «

erinnern
ben. Zu den Kru
flachten gehirt anch die in Steppe

an Schriftaii

und Wiisten Nordafrikas und Asiens . i
'.'l‘!'|l}'L'i-‘.L"l' Suohaert eserlenta, L
deren felshewohnender Thallus in / y e
erbsengrofie Stilcke, die durch den aa il e B
Wind verbreitet werden, leicht zer Vi
T’
f
# 2 ]
; ! Fi
s
g ), Cladonia coceilera, chen an den

on. Nat. Gr.

I'hallusgehiippe

Diese rundlichen Gebilde sind eBbar und werden von den Tartaren zur Be

reitung von .Erdbrot* verwanit.
Fiue sohr eigenartige Entwicklung erfiihrt der Flechtent iallus bei der vielgestaltigen
57 deren Thallug zun horizontalen, dem
Auf diesem primiiren Thallus er

el

erdbewolinenden Gattu :
zenden gekerbten Schiippchen

Substrat aunisit
heben sich nun vertikale Tha
und anch variable Gestalt b

elnen Arten sehr verschiedensg

lugaprosse die

und als Podetien bezeichnet werden. Sie sind bei
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shender Untersuchung.  Solehe Carpogone

Verhalten der Sexualkerne bedard noch ein
ind | i i seren Anzahl von I

seheinen gie bei el

chtengattungen als Anlage der Friichte nach-

Woring) reduziert

y
iren Gaattungen L

apogam geworden. prmogonien

',||||i 1 (11 | I"Il']_lr!':.'h "|_--'|||', .]i—_-_—;.- |'|-"L'||L|-|. 511

wetrden bei ihnen fiberhaupt nicht mehr zebildet, oder sind, wie bei Nephromdwm, deut

lich in

eerifen. Von A. Moner(® wurde festgestellt, daB die Sperma
T
selten.

bildang

Flechten amch vegetativ auskeimen kimnen; indessen

halten nicht als Beweis gegen die urspriinglich gexnelle Natur die Gebild

e nen wer-

o, Rasidiolichenes (Hymenolichenes) U, Die Hyment
Htet
#zi welcher auch

an Biiwmen lebende

auf dem Erdboden ode:

den durch die in den Tropen weitverl

o vert

|'1||! Farnaeleifoce _.||H

xattun

sondere W ietormen 2u rechnen gind. D 4 ) )')
Pilz der Cora ist eine Thel |-| Oree 2 ) j
deren halbkre mige, oo f — | .
zierelartic gruppierte Fruch - /i .
werden. ’ =)
o | '|i_'|:|n'|.l|'|'l'- 1 . ! F ‘\If.'
iirper die Cor - N A . |
wie eine _.,__,(‘
'-|_'-I|:' ein du : ;’.'
mhymeninm  entw e /
dergelbe Filz mat deén
Alge Scytonema in Symbiose, Fropn
wenn der Pilz fiberwiegt, die Flechte strahlig ;
fiidigen, halbkreistir m oder kreistérmigen, ,, SR
an Baunmiisten abstehe Sgheiben mit dem - s
Hymeninm auf der Unterseite aus (Diclyonema- Fig. 874 Cora pavonia. /A Yon oben.

12 Von unten. dipn Hymeninm. Nat. Gr.

Form), und wenn
ist. in Form von feinfiidigen filzi
auf Baumrinde mit unregelmiil

cheinenden Hymenien (Lau
Offizinell ist unter denl
rerm.. austr., helv.). Als Volksmittel wird aunch noeh die Lungenflechte, Sticta pulmo-

Alge formbestimmend
n Uberziizgen
. an dem Lichte abgewandten Stellen des Thallug

feae-1orm ).

lochiten Cefrarin édandica, Lichen islandicus (Pharm.

waria, (Museus pulmonarius), g shrancht

1.
nynphyia- MUUSpﬂanzerl i:.”: a3 '|!:‘

Die Bryophyten, Moospflanzen oder Museineen umfassen die beiden
Klassen der Lebermoose (Hepaticae) und der Laubmoose (Musci), Sie unter
scheiden sieh von den Thallophyten yuniiehst durch den charakteristischen
Bau ihrer Geschlechtsorgane, der Antheridien und Arehegonien, welche
in ganz Hhnlicher Aushildung auch bei den hichststehenden Kryptogamen,
den Pteridophyten wiederkehren, Bryophyten und Pteridophyten diirften
daher von semeinsamen Stammformen den Aunsgang ihrer Entwickling
pommen haben und werden den Thallophyten gegeniiber aunch als Arche-

goneaiten 'mt.-:t!1|IJ|1'I|:_"|'I':||'11.

* Die Antheridien oder minulichen Organe sind anf einem mehrzelligen
Stiele gitzende cl\':tll-_. kugelige oder |::“]]'|t'1||'+';l'llll Gebilde, deren 1[“',”“_-
Wandune aus einer pinziecen Zellschicht besteht und zahlreiche kleine
kubische Zellen umschlielit, von denen jede sich nochmals diagonal in zwei
Spermatozoidmutterzellen teilt (95). Bei der Reife des Antheridiums platat
die Wandune am Scheitel auf, und nun werden die Spermatozoidmutterzellen

. e e
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Sporen statf. Beide |-'|-|-|].11:4n,f,uu]:ﬁ\\'uir‘u'll wechseln in regelmiiBigster

Weise miteinander ab und gind auf zwei schart wegchiedene Generationen,
pine zeschlechtliche (Gametophyt), welche die Sexnalorgane erzengt, wnd
eine ungeschleehtliche (Sporophyt), welche die Sporen hervorbringt, ver-
teilt. Die geschlechtliche Generafion eeht aus den Sporen hervor, die un-
zeschlechtliche ans der befruchteten Eizelle. Die Zahl der Chromosomen
der Zellkerne ist beim Sporophyt doppelt so epoli als beim Gametophyt.
Bei der Vereinicung der Sexualkerne wird die doppelte Chromosomenzahl
cewonuen, bei der Teilung der Sporenmutterzellen dagegen die Reduktion
anf die Hilfte vollzogen. Dieser recelmiillize Generationswechsel ist
charakteristiseh fiir alle Archegoniaten.

Was zunichst die gesehlechtliche Generation anbelangt, so keimt
die einzellige Spore unter Sprengung ihrer duberen cutinisierten, als Exine
hezeichneten Haut zu einem Schlauche aus, der bei den Lebermoosen als-
bald zur Ausbildung
der definitiven Pflanze
schreitet, wiihrend er
bei den meisten Laub-

moosen zuniichst ein NSy
fiidiges verzweigtes o
Protonema erzengt

Fie. 3774, B. Die 4
Protonemazellen ent-

halten Chlorophyllkir- ) -0
ner. Von den griinen e : oy
Iiiden zehen farblose & i 7

verzweirte Zellfiiden,
Rhizoiden, ab und drin-

gen in den Boden ein ) ) E:

|'.-|_;'_ .'17”'. ."‘l!! 411'“': | g

Protonema  entstehen

nunmehr die Knospen B

] ;. hliiHarta . 3 , " Lt 3

kn) der beblitterten i 7.  Funaria hygrometrica A Keimende Spore.

Moospflanzen, Pro- op Exine. B Protonema mit Knospen kn und Rhizoiden #,

tonema und Moos- s Spore. VergroBert. (Nach MULLER-THURGAU.

pllanze gtellen aber,

aueh wo sie in soleher Weise voneinander abgesetat gind, nur die eine
weschlechtliche Generation der Pflanze vor. Viele Lebermoose weisen
noch einen aus diehotomisch verzweigten Lappen bestchenden Thallus
auf. weleher an seiner Basis oder an seiner Unterseite mittels Rhizoiden
fosteeheftet ist. und wiederholen somit den vegcetativen Aufban mancher
\lgen (Fig. 379). Bei anderen Lehermoosen und bei allen Laubmoosen da-
eprpn 18t eine seharfe Gliederung in Stengel and  Blitter dureheefiihrt
Fie. 385, Fie. 392), indessen sind noch keine cehten, ans Gewebe hestehenden
Wurzeln vorhanden, deren Stelle iiherall Rhizoiden, also verzweigte farblose
Zellfiiden, die hauptsiichlich die Funktion der Befestignng der Pflanze ver-
richten. einnehmen. In diesem Punkte unterscheiden sich die Bryophyten
wesentlich von den mit echten Wurzeln aunsgestatieten Pteridophyten. Auch
cind die Moosstimmehen und Blitter von einfacher anatomischer Struktur,
gie werden, wenn itberhaupt, nur von sehr cinfachen, aus gestreckien
Zellen gebildeten Leithiindeln durchzogen. Die fertig entwickelte ge-
sohlechtliche Generation erzengt die Sexualorgane, die in der Regel zu
mehreren, bei thalloiden Formen dem Ricken des Thallus entspringen,

|
|
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bei kormophvten aunf den Scheitel des mehens  oder dessen As )
riicken | aTs

Aus der befruchteten Eizelle (Fie 376 (

zelliger Embryo hervor, welcher heranwiichs N ee-
gehilechtliche Generation, die hier als stielis atots
Mooskapsel sich aushildet, liefert s e

meist rundliechen o

reiche Sporen erzengt werden.

Bryophyten wie anch Dbei allen I
gweimalize Teil
einander loslisen und abronden und den eigentlichen Ansea cspunkt der 1}

:'i'_-u'.||||'r||[|i|'|||'|i ener:
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Fi it :
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@ 1 X SETRE
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# wie eine halbparasitische Pllanze vm ¥
FIE e 1 - g e ¢ tench
4 ] gum Teil die zn seiner Entwicklung ) | r
Ihal

bl NTETRAY

il' |I'
in Tetrasporangien bei 4 erinnert. :
Die beiden sehar weledenen Klassen der Bryvophyten charakterisieren und
. . WA el
sich kurz foleendermalien: e
11

L. lrf'!r.'u'-"r-.'.f-_ Lebermooze, (esehleehtliche Generation mit selows:

wickeltem und meist nieht scharf abeesetztem Protonema.,

diLerier, (

Lo d n | f 1. 21
:Hl-"‘:ll'. er Thallus oder als bieh

nahme einiger wen
||<'

en radiiir gebauten Formen, an
iilter erzeugt bei den meisten :
aterile Zellen, welche in den ALl
dickungsleisten versehenen Zellen auswachsen
Stoffzufuhr zu den sporogenen Zel
Kapsel znr Au 1z oder zom Wegschleudern der Sporen dienen. Nur _
bei einer Ordnn den Anthocerotaceen, wird in der Kapsel eine Columella, me
d. h. ein axiler Korper aus sterilen Zellen., weleher ebenfalls die Stofly

zn den sich entwickelnden .‘"'-|1-|I'|'!! iu':-ulll'.'_

1 oen “~|||||'|'|!

pischen iillex

en vermitteln und naeh dem Offnen der

5 :|I.|:~\'_'|'f|i||!|'l. wel
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9 Musei, Laubmoose. Yorkeim der eeschlechtlichen Generation meist
kriftie entwickelt, scharf abgesetzt, Planze stets in Stengel und Blitter
vecliedert. Die Bliitter in spiralig mehrzeilicer, seltener in zweizeiliger An
ordnnne, Stengel also poly- oder hisymmetrisch hehlittert Sporenhehiilter
stets ohne Elateren. aber mit Columella, welche nur bei einer Gattung fehlt.

Klasse 1.
Hepaticae, Lebermosse L
Die Lebermoose zerfallen nach dem Bau der sporogone mnd der Glie-
dernne der geschlechtlichen Generation in fiinf Ordnungen, von denen die
Ficeiaecon. Muorehanliaceen und  Awnthocerofaceen aussehliefilich  thallise

Formen, die ..f.uf.'._.,r-;'.w-r.'.n.'.'.«ri.--'ru teils ]'!|;:'I|i'|.--\‘, 1:']|.- ﬁ].cl'.'-ii\l"lﬂl'ill |=lliliril'. |i-|l.'
Calobryaceen die radiiir gebauten foliosen Formen umiassen.

1. Ordnung.
fnchste Ausbildung anl.
l.

hoden am 1

fl,*‘n" f’l‘l“l"n“lﬂ'l"f'“ 48 waisen unter allen ||-.'||:I|il':|l' ilie
" s eehiiren zu ihnen die Arten der Gattung :

CITCT

o : . el ATy
Ihalluslappen frei auf der Oberliche 50 L~
Wassers nach Art der Lemnaceen. & = o ]
flasel [Fie, 379 lobt ppren gany unter- W U7 =y
11 — . e ; o
und hat sehmale, reicher veriistelte ] < ¥
gic kann aber auch auf
ni rliceende Hozetten | B
Die Riecien eap auf der Unter Fig. 379, Ricei L0
" . e - Mg, 879, Tyt torge-
| I'hallus Rhizoiden nnd be- i ] = - LTS
'| Bord fnsalbst Lol paieht sehwimmende 1 1. B Landform
BlITZEN & serden Asalns [y 1] i S . s
BITZEI mberdem da JE &¢im witl Vo Nat (it 7 nach GOBEL.

Zelllamellen,

elehe  wie eraterd

lten  einschiel
'lil' \|.| ]

Ill"ll :
stoffanfnahme beteili;

3. 8y
flaetieins.,

Beide Oreane fehlen vollstindig der sub-

el

Antheridien und Arel
A\ us der Eizelle entwickelt sieh nach der
hticer Wandung, Die Wandong wird vor der

sporen werden durch Verwitterung and ZerreiBung des sie nmgeb

conlen tréetén

| E ]
5

quf der Oberseite anf und sind eingesenkt.
i 1

v gufeelist und die

rpchtune ein gt tieltes k @8 :‘"|q||'||~

mit einschi WOrEnTe

len Archegoninm-

banehes nnd der umerebenden Zellen des I'hallus frei

2, Ordnung. Die Marchantiaceen ") sind weit hiher organisiert
und in manchen Gattungen von recht kompliziertem \ufbaun. Als Beispiel sei die an

(uellen bei nns hiinfige Meare leeranls winorpha geschildert, Sie bildet bis 2 cm breite,
: 21 1. Fig, 382 4) mit undentlich susge-

eabeliz veraweigende Thalluslappen I
en Mittellinien. An der Unt vite entspringen einzelli
olattwandiz sind und vorzugswelae der Befestigung des Thallus dienen, zum Teil
aher wapfenfirmige, in flas L hineinragendsg Wandverdickungen anfweisen und die
Wasserzufiiirone vermitteln (7 ||Iu-in'urhirn]-ir'.| anBerdem einschichtige Schuppen. Ihe
Dorsiventralitit des Thallus macht sich anch in dem komplizierten anatomischen Aufbau
] Anf (be wr des Thallus ]

|
rlronnd

v Rhizoiden, welehe zam

bomerkt man sehon mit

oliem Auge eine
entzpricht einer unter der obersten Zell-
rasehiloggenen seitlichen Winden .

e FPeldernng. Jedes I

idermis befindlicheén. von

r 1 prrensien
Luftkammer, welche durch sine Ater pune in der Mitte des Feldes nach (3

flihrt (Fig. 160 ¥ Dhi '||.|.-‘|’-|II:; hestelit aus einem kurzen Kanal mit einer ans
mohreren rinefirmigen Etagen von je wvier Zellen ybhildeten Wandung. Vom Boden
der Kammer erheben sich zahlreiche kurze, aus rundlichen Zellen bestehende Fiiden,
walche die i|||L|E'-|||:'II'\.||l-;lil".IL'l' enthalten  und das l'i._:'l'lll|il'||l' Argimilationseewebe
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Klasse 11

Musci, Laubmoose

Dasg reich verzweirte Protonema der Laubmoose erscheint den
Auge als ein feiner grimer Filz (Fig
der Moogpfliinzehen alg seitliche Ausstiilpun
fadens, meistens aber der Anfang
stitlpungen werden durch

5 L Lyl
ol il
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Die Laubmoose unterscheiden sich habitnell le
|'|:|;:.'..||i_: een I'.Iiil'l'El '.|il' _~||i|':l|i_'u. .|'|II|-I'I;.'LIEII':' 1
geigen diese zweizeilige Anordoung. Bei solehen

.-I|{'|:_ .‘:\:H_'_I.l |J|il' |5j:'-:'||'||- 11 |J| ~l|i:';||i'

eme (Jue

ithrer weiteren Teilunge die dreiseitig

i MEdtar
T L e

|ii'_“L'1|l|L' ?';IL'II.:.
elt, so dall auch en

Ter "r“..l'i:-w' .'i':-C |H':- L|;'!:

eingeitswendiz oder zesch

und Unterseite, aber in

kommt.

|||'| | |i It
den -‘._'..".-
derselben

plasmaleer
Ver

gomit St
AMZusanse i als
Die Blitter der

INur Aus

treckt und
a58 A4 und .
eckten Zellen

noch ¢iniee Lau

1 _._I'HII'”I"” I
itzt unter den

BEn mehrschicit

dingslamellen ans rophyllhs

1 Fwis

ellen und in de
ch das Blatt rinnir zusammen und

ror 'l iration
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hesonders aunseestalteten Hiillblittehen Perichaetinm (Fig. 599) Ywischen
den Sexualorzanen steht gewthnlich eine Anzahl von mehrzellizen Safthaaren
oder Paraphysen. Diec Stinde sind entweder zwitterig oder einhiinsie oder
zweihiinsig.

Das Sporogon der Laubmoose(!%) weist in seiner Kapsel ein zentrales
Sinlehen oder Columella aus sterilem Gewebe auf, in deren Umkreis der
Sporensack mit den Sporen liegt (Fie. 306), Die Columella fungiert als
Nihrstoff- und Wasserspeicher fiir die gich bildenden Sporen. Elateren
werden nie gebildet. Im jungen Sporogon licet anBerhalb des Sporensackes
ein wohlentwickeltes Assimilationsgewebe, das von Epidermis und Wasser-
rewebe hedeckt wird.  Bei den meisten Lanbmoosen finden sich im
unteren Teile der Kapselwandung Spaltoffnungen ansgebildet. Im cinzelnen
weist die Gestaltung des Laubmoossporogons bei den vier Ordnungen der
Lanbmoose, niimlich den Sphagnaceen, den Andreaeaceen, den Phascaceen

[ -
»
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i

¥ £
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a8
J/

Aug dem Blatt von Sphagnum eymbitolinm, o ehlorophyhali
ollen mit Verdickungsleisten » und Lichern [ von der Fliche.
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. 120,

u|;[| den f..’.‘_pl,',f';u” |||_;;g||-|||-l|'||-i l\.L']',‘-l"hil'liq']|]|t‘i1t‘|| :IILlI. Am ili-i"h‘:i!'ll .'*!L'lll'll
llil'n |.=']I-I-'!'|IIHH:-'-L'1| l|.-|" -‘\'Jui.l[.u-'uun'fr'u.'.f II.||i| .Iil"l'l}'i Aeaeeeit.
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mittels eines Deckels, sondern die sSporem W orden durch Verwesung der Kapselw:

Phascaceen stellen sehr einfach gebaunte Lanbmaoose dar.
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[11.
Pteridophyta, Farnpflanzen ™ '
Die Pteridophyten umfasgen die Farne, Wasserfarne, Schachtelhalme
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sen  Lebermoos,
besteht aus einem kleinen griinen blattartizen, auf der Unterseite mi
ten Thallus (Fig. 399.4). In einigen Fillen
thallium verzweigt fadenfirmig ausgebildet, in anderen Fi
unterirdisch in Form von knollenférmigen, uncefiirbten Ge
saprophytischer Lebensweise: in gewissen Abte

1 1 v s
am Boden befesti

endlich erleidet es eine Redoktion und bleibt in der Spore
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orrane. Antheridien (Fig. 404, 411}, in denen zahlreiche, meist sehranbig ge-
wundene vieleilige oder nur zweicilige Spermatozoiden erzeungt werden, und

\rchegonien (Fig. 405, 412), die nur je eine Eizelle aushilden. Die Be-
fruchtune ist wie bei den Moosen nur in Wasser, alzo bei Benetzung der
Prothallien miiglich. Eine aus dem Archezoninm in das nmechende Wasser
ausereschiedene Substanz (Apfelsiinre oder deren Salze bei Farnen, Salvinia,

Fgunisetum, Selaginella und Isoftes induziert den Spermatozoiden die Be
wegungsrichtung nach der Eizelle('"7).

Nach der Befruchtung der Eizelle durch ein Spermatozoid entwickelt
gieh aus ibr, wie bei den Bryophyten, zuniichst ein mehrzellicer Embryo,
weleher zur nngeschlechtlichen Generation heranwiichst.  Bryophyten
und Pteridophyten werden daher von ENGLER als Embryophyta bezeichnet,
and zwar als Embryophyta zoidiogama, weil die miinnlichen Zellen
als Spermatozoiden anseehil-
def sind.

Die ungesehlechtliche
Generation, die auch als Spo- Ny v
rophyt bezeichnet wird, ist —E ot S o
bei den Pteridophyten eine in [ ] T | g
der fulleren Gliederung und " 7 AN ' L .
inneren Stroktur hochdifferen- 4~ 2 / 5
gierte Pflanze mit Stengel, gl il A
Blittern und Wurzeln. Bei der o 4 M2 iR z
Mehrzahl der Pteridophyten, =0 =i :
bei den Farnen und Schachtel- 4 X _
almen, teilt sich die befroeh- g e ""““{,H
“I.“I !Ul”" ll_le'1|[|l']1| sie sich Fiw. 400. A Pteris gerrulata. Aus dem Archego-
mit einer Cellulosemembran  pinm befreiter Embryo im Liingsschuitt. I Basal-
nmeeben hat, im Archegoninm  wand, T senkrecht 1 dieser stehende Quadranten
zuniichgt dureh eine Quer- oder  ® and, [ Anlage des Fulies, s des Stammscheitels,
Basalwand in zwei Zellen und b des ersten Biattos, % dor Yurser. (Nacu BERNRES:

: 4 GerLorr) B Pteris aquiling.  Weiterentwickelter
dann doareh zwel zu dieser Embryvo, mit dem Fuli / noch im erweiterten Arche-
genkreeht stehende Wiinde in wsoninmbanch, @i, steckend, pr Prothallium. Vergr.
Oktanten. Unter weiterer Tei- Nach HorMusTER.
lung dieser acht Zellen entsteht
ein Gewebekirper, an welchem der Stammscheitel, das erste Blatt, die erste
Wurzel und neben dieser ein der Keimphanze der Pteridophyten eigentiim-
liches Organ, der sog. FuB angelegt werden (Fig. 400f). Der Fulb ist ein
hiiekerartic vorspringender Gewebekirper, durch welchen die junge Keim-
pflanze mit dem anfangs mitwachsenden, sich erweiternden Archegoninm-
bauch in Verbindung bleibt: er sorgt als Sangorzan fir ihre Emihrung, his
die Wurzel in den Boden gedrungen ist, die ersten Blitter sich entfaltet
haben und die Keimpflanze somit selbstiindig sich emiihren kann, Das
Prothallinm geht dann in der Regel bald zugrunde. Aus dem Stammeseheitel
des Embryo entwickelt gich ein einfacher oder gich gabelig, ohne Beziehung
4u den Blittern verzweigender, aufrechter oder niederliegender Stamm,
welcher in spiraliger, quirliger oder dorsiventraler Anordnung die Blitter
triiet. Statt Rhizoiden, wie bei Moosen, werden echte, ans Geweben aunf-
oehaute Wurzeln, wie wir sgie auch bei den Phanerogamen vorfinden, ge-
bildet (vel. Fig. 167). Aueh die Blitter stimmen im wesentlichen 1n ihrer
Struktur mit denen der Phanerogamen fiberein. Stimme, Waorzeln umnd
Bliitter werden von wohldifferenzierten Gefibbiindeln durchzogen wnd daher
hezeichnet man die Pteridophyten anch als GefiiBkryptogamen. Die
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bei Farnen und Schachtelbalmen aber ihre Selbstiindigkeit alsbald aunfezeben,
ihre Membranen anflissen und zwischen die Sporenmutterzellen einwandern.
so dall die Sporen dann in eine sie ernibrende Plasmamasse. das Per
|l|l|'¢]||.‘!. l'i:I_'_','s'lJl-l!l_'T erscheinen. Die Wand der reifen “..E“'EI"'
weder eingchichtiz oder mehrsehichtiz. Die einzellieen sporen begitzen eine
aus mehreren Hiinten hestehende Wandung

Bei der Mehrzahl der Pteridophyten sind die Sporen von gleicher
sehaffenheit und bei der Keimung geht ang ibmen ein Prothallium her
an welchem sowohl Antheridien als auneh Archegonien entstehen. In ee
wissen Fiillen konnen aber auch die Prothallien dibeiseh sein Diese
Trennun

1&én

der Geschlechter erstreckt sich hei einigen Pte ridophytengruppen
auch schon auf die Sporen und fiihrt zur Ausbildung von zweierlei Formen
von Sporen, Mak rosporen, weleche in Mak rogporangien enfstehen und
bei der Keimung nur weibliche Prothallien liefern, und Mik rosporen,
welche in Mikrosporangien erzeugt werden und minnlichen Prothallien
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den Ursprung geben. Danach hat man also zwischen gleichgporigen oder
homosporen unid verschiedensporigen oder heterosporen Geliilikrypto-
eamen zu unterscheiden, ein Untersehied, der aber nicht zur Gesamteinteilung
verwertet werden kann, da er sich in gleicher Weise in systematisch ge-
trennten Grappen, also mehrmals, herausgebildet hat. '
Vereleichen wir den Entwicklungsgang der Pteridophyten mit dem der
Bryophyten, 80 entspricht die uneeschlechtliche kormophyte Generation der

Farnpflanzen dem Sporogon, das Prothallinum dagegen der Moospilanze samt
dem voransgehenden Profonema Obwohl beide Grappen gemeinsamen phylo-
cenetisehen Aussangspunkt besitzen mogen, haben sie sich nach ganz ver-
sehiedenen Richtungen weiterentwickelt. Auf ihre Verwandtschaft weist vor
allem die Ubereingtimmung im Ban der Geschlechtsorgane hin, wiihrend
m auffallende Unterschiede darbietet,
rnptlanze von dem Moossporogon

daereren die ungeschlechtliche Gene
g0 dall es nicht atatthafi erscheint, die
direkt abzuleiten. Uneeschlechtliche und eeschlechtliche Generation der

Archeroniaten kinnen aber als nrepriinglich homolog betrachtet werden.

Die jetzt lebenden Pterido hyten gliedern sich in folgende Klassen:

1. Filicinae. Farne. fach oder verzweigt mit wohlentwickelten,
ist reichgefiederten Bliittern. Sporangien zu mehreren in
t. oder zu vielen frei anf der Unterseite der Sporophylle,

abwechselnden,

202, =0T1 VEeren

oder in besonderen Blattabschnitten eingeschlossen
. Unterklasse Filicinae cusporangiatae. Reife Sporangien mit derber
mehrsehichtiger Wandung., Homospor.
2. Unterklasse Filicina '“f.Jr-"*--*',f'-H'r"fr_-.ff'rf--’f!-. Reife Sporangien mit ein-

schichtizer Wandung.

1. Ordnung. Filices, 'ame im
)

reren Sinne.  Homospor
Orduung. Hydropierides, Wasserfarne Heterospor.

9. Equisetinae, Schachtelhalme. Stengel einfach oder quirlig verzweigt,
mit quirlic gestellten, schuppenartigen, zu epschlosgenen Scheiden  ver-
wachsenen Bliittern. .‘-l]ruru]||.'j.ﬂu- am Ende der Zweige zu einem dhren-
firmigen Sporangienstand vereinigt, schildfirmig, auf der Unterseite mit

vielen Sporangien.
1. Ordnung. Fyuisetaceae, Schachtelhalme. Homospor.

3. ﬂ[,..'llrl:_'n'lfjful'flfJf.’Il_ l'.ii]'l:t]\|1ill'i1'_:.'l' Gewdichse. Stengel entweder gestreckt,
dichotomisch verzweiy and zwar gabelig oder *_\IIIIJ'H“-"'- ausgebildet, mit
kleinen, in manchen Fiillen sehr reduzierten Bliittehen, selten gestaucht
knolliz mit piriemlichen Blittern. Sporangien derbwandige Kapseln, einzeln
in den BRlattachseln am Stengel oder auf dem Blattzrund  entpringend.
Tapetenzellen bleiben erhalten.

1. Ordnung. Liycopodiacere, Virlappe. Homospor.
2 Ordnn ! .‘\'-".‘rulr,hl'ﬁ: Uercetre, T‘:l'|:L;_:‘i.lIi‘”l‘|l. [ll'l.!'l"r.‘-'}lni'.
3. Orpdnone. Isoiilaeede, Brachsenkriinter. HI'|I'E'||:-']"I['.

Im fossilen Zustande bekannt sind auBerdem verschiedene Gruppen,
welche teils zn den drei genannten Klassen geziihli werden, teils hesondere
Klassen bilden.

Klagse L
{15

Filicinae, Farne

7u den Farnen im weiteren Sinne gehtrt die Hauptmasse der heute
existierenden Pteridophyten. Nach dem Ban ihrer Sporangien werden sie




: : : RN il iy
in zwel Unterklassen unterschie

ans dureh S

(53] :_-i,- :l;'l"'\'l".i neiare
Tl :||'|'.||' 1\"‘.‘,'||||:i"':,,\ anus

hesteht, die mit Querril} sich Sfinen, und die ihren |
E'.|.il|l I

Spora

miszellen
dilnne einschicht

aten \|.l_..

Epidermiszelle

1. Unterklasse. Eusporangiatae.

I. Ordnung. An den Beginn stellen wir die I

e der Oplioglossaceen !
sehieinend den primitiven Farnen noch am miic _ el

L
i
LA |
=40 | AR
Y
\f
|

mit erater Wuarzel,

| tttor iy Aa f shatfenbhatt r Py |
bliit er, || el || talienneit der rrothaliien
und im Ban dex hieds
t 1 nmiia 1
m nacl L 8
1 1mdl den
1na i ten
1 (xru & 8 i
gt
5 BN "TOTL




K il

[Fier. 403 5 und verschiedene

[ @ineén Kurzén sStamm, an

TRt

einheimiseh sind die Natterzunge,

Mondraute, B figaiin

Arten
dem j

meist vorsehenes Blatt s entfaltet.

iedert ist.  Dliese ] ter t

das bei er

on Teile des inzenden fertilen

entspI
vinfach zyli und die Sporangien in zwei
t triigt, bei Botry il

1 rundlichen Spor

regen im oberen Teile

jom auf der Innenseite

nnt zae-
.I:\'[ihl'lit'
i Ophio-

Men Mo L] T LeT

n dure

korrhizen v
1

nnd dorgivent

re der M

ar gebaut, |
P, 404 nnd Arel
i erolien ronden Komplex
unge des Inhaltes und nach

den. Die Spermato

indriach gim

i Botrychinm

ronien [Fig. 400

das Gewebe ei

FEEOIKL

tozoidmutterzellen, die bei

Fig. 406. Ophioglossum vulzatom. |
bhig O Entwicklung des Ar [ TIRTER

¢ Entwicklung des Antheridinms :I.I'

obertliichlichen Zelle, die obi Zellg in € I es AT vt it
liefert die Deckzellen, die ur e ie Sper- o itozoiden # vor der Miindung
matozoidmutterzellen. [ linm noeh i n, ki Halskanalzelle, o Ei-
goschlossen, o Decks Sperma- zelle, b Basalzelle. [Nach BrRUCHMANN

r||_.".||i|i. Nach |-

oiden besitzen einen s
he Cilien (Fig. 404 E. Die Antheridien
nain .-LI:Ic"I' die Archezonien

ang oberf

lich eelegenen Zellen
A—, deren Halsteil
gich Gffnet,
Der Embryo
Dasain,

04 A—C") hervor, ebe
sich etwas hervorstreckt nund nach Vergue
wihrend der Bauchteil eingesenkt bleibt und die Eizelle (0) nmsc
sine Reihe von Jahren hindurch ein unte
lert und tritt bald ans dem Arehegonium hervor
Fie. 403 . K}, wohing r das erste it und die Scheitelzelle des
Stammes zur Differenzierung kommen. Bei einigen Botryehinm-Arten bildet die aich
FETL ]':|!|||1'}llITElL‘?:' oder SUSPENsoT, an tess
Idet wird (110, In dieser Ei ntiimliehkeit ze
odinen Fig. 428,

a3t stattliche tropische

lune der Halskanalzells

fiihrt bei maunchen Arten
seine erste Wurzel wird suniichst ang
con orst viel sf

L=}

mde Eizelle einen langen mehrz
he Embryokirper
e Ubereinstimmung mit den Lyt

Spitze der eigentli

:-IH"|'. o
e 2. Ordnung der Meaprattiaceen u
sehir erolen, an der Basis mit 2 Nebenbliit

Unterseite der letzteren in Gruo

rme mit dicken

selienen

=orl

Ver

Stammknollen nnd meist
Wedealn e prangi

entweder

an

I sl

pis) oder zun e in ebensovielen Fiichern anfspringenden,

(iebilde verwachsen. 1)

kapselar Prothallinm hat im Gegensatz zu den

1en, lebermoosart

elogsaceen die F
n mehrschichtizen Thallns,

rm eines oberirdischen, § ron, herzfiirmigen

Ophio

gsen anf der Unterseite entspringende

zuweilen

sind

Lexnaloreane indessen Wit bei ersterer Ordnung beschaffi




1 :
t Senenck

2. Unterklasse. Leptosporangiatae,

I. O ddnreng. Filices,

Die Filices oder
(zattungen und Arten

Fig. 406. Alsophila erinita, Banmfarn von Ceyvlon

arnbliittern das Wachstum an der

1 Farne sind : ihren Stimmen, Blattastielen

t briunlichen, ei
weleche zn den Trichomen zu re

Im allremeinen werden die

in der finBeren For

||"!".'-"!I'I.1 llie statt




I
li

Kryptogamen,

dunkel

Onaclea Stridiioptert, aune Sporo-

gn nennen, dessen cedrunge

wehreren im Innern der groben Blattrosette atehen.
¢h der Ausbildung der Sporangi machen gich bei den einzelnen Familien

celtend

“drinm vn
1/ nat.

filix mas. 2/ nat. Gr. n. Vergr. 20
Fiederchen noch vom Schleier | ckten Sori. O Des-

em  Stadinm schwaech wve

| SBorns. quer durchschnitt

ahl unserer einheimischen Farne, wel

gehiiren, dargestellt. Die Spo-

-
o s r = = & =3 -
o = . : i E
e ————
—_— — —




l'|'.""i!"i|l':| ili'i' in verzchieden o

ingen anfl einem hervortretenden

und werden bei vielen Arter
leier. Induginm. vor

IYas einzgelne Sporangium Fig. 409 gehit ;

hervor, besteht im reifen Zustand

nden Kapsel mit einschi
Anzahl von Sporen. Sehr wrakteristiseh fi
en und Scheitel

dem Polster anfsi

welcher hier

¥y nl
Bau 11t

Bei
denden W

1 .-\lll-u':'m' LT |||'-:' |l;:|||_~:q_'|-.\ :|1||| W
in den Annulusz
i undd s

eiten Endzellen des B

atea schlieBlich iiberwonden, so er

derndes Zurfickschnellen des Rinees, anf ; inm infolze Anst

nd Kontraktion der diinnen Membr

anteile o

2 ' > E.
< s el N I
AT a2 : :
~ i) \
f : § 1 A ,

i Von _\-—.iuiui"_“” I

AN, Von Zwel ¢ i

€' von

candata. & Von Osmund

Ve Form und

len der Indusien

idie =ori

'.:Illll'llll"lr ) A 1 VoI eingim

0 Indusinm rifekklappt. Bei

zahlreic bedeckt mit einem

Wi

Receptaculum i Indnsinm

an e r Bl 1 kontinuierlicher Linie und werden von dem

nnren &
Auber de

ne noci

o ound ementsy i anch 1m Ol
bl ] |||':-' | e f LEleeag i Ol e

1
i
Wedeln v shene Forn

. 11 1 Bt
gimnen volls wdiren schiet tibe

GeaGeeen ( ren einen gcheite

‘amundoceen

die bei uns durch den
werden, auf dem Riicken unter dem Secheit ]

iwandiger Zellen anfweizen (1 104 E

W
Die



]'\I'I\']ﬂu:f:lln|'IL 297

| homospor. Thr Prothallinm hat o die Gestalt eines

Alle 1

Grmicen, kleinen Thallus von « atellten

e 1n

v entstehen an der Unterseite,
ist (das Prothallinm £

ridien und auf besonderen mehrz

ridien und Arch

enes) ab

1 ','I'l-'-'ihhl".l Hipme
nnd trig
Seiteniisten die Arel

an seinen die
onien (Fie. 410). Im Aufban
lien ecanz an das Protonems der

erinnern diese I

.aunbmoose,
Dieg Anth

denjenigen der Eusporang

torschiede (Fie 411, 4121, Die Antheridien werden an /

i Prothallien aneelegt und sind kugelig vor- :

sridien und Archegonien(!l? zeigen

aten rereniiber einige Un-

wilbte Gebilde, die mitten anf einer Prothallinmzelle
gitzén und ans derselben durch papillenartige Vor- i
wilbung, Abgrenzung durch eine Querwand und wei- i
re Teilung hervorgegangen sind. Ihre Wandzellen

shen ans zwei T en Zellen und einer f
glzelle. Die Spermatozoidmutterzellen gehen aus

o

Deck
der zentralen Zelle durch Teilung hervor. Die Ent-
leerung der Antheridien geschieht durch den Druck
der anschwellenden Ringz
gn. So gelangen die rundlichen Spermatozoid

eciniger s

sllen, welche die Deck:

Lz W +
BT :
mutterzellen ing Wasser und entlasgen n
Zeit die pfropfzicherartig ﬁ

(Cilien an den vorderen Windungen besetzten Samen- 4 ij' L
ren Hinterende ein Blischen befest 15, %
y kleine Kornchen fiihrt und ecinen unver
zelle darstellt

ewundencen, mit zahlreichen

fiiden, an

s t'illi_"
branchten Rest des Inhaltes der Mutter
Fig. 411, D, C. Fig. 98 .B).

Die Arches
in der mehrs iren Mediane derselben. B
qus einzelnen Prothallinmzell hervor. Thr H:
raet hervor, besteht aus einer einschichtigen Wandung,
die von vier Zellreihen gebildet wird (Fig. 412) und achlieBt eine

i

410, Trichoma
| eines Prothallinm
Archegonient |, wovon

i
8 it

vien entstehen an ilteren I'r

thallie
e ,-:l'ﬁll'H giner it 1
ol Nach Gipel

1R,

ckte Halskanalzelle ein. Im Bauchteile befindet sich die
die Bauchkanalzelle, Die ilzellen werden aunf-
. ealist und erfiillen den Kanal mit einer stark ht-
| ) I e quillt bei
N .
Sy Wl
e <5
k | \ 7
_ \ ) :
£ ET Oy . .
' o b -3 Ay
T e i
3 - b { 4‘ =¥
Polypodium vulgare. b P 108 ™ i g gimes

s Anthe-
zelle, [ &

ridit p

und 2 ll:ill:_’.’_-'l kelzelle i':||_'..]u=l|ill'.|| . . B Unreifes Arche-
{ und B Verzr. 240. C und ' " Halskanalzelle, K" Bauchkanalzelle, o i
Spermatod n.  Vergr. b40. B Teifes eeiiffnetes Archegi m. Vi . 240,

sifnet an der Spitze das empfiingnistiinige Archegoninm und tritt hervor.

ans Fig. 400 zo ersehen.

Wasserzntritt,
e




eewissen Farnkriuter

entwickeln H A

t kommt es ane

seine &
(£

Pharm R | I
dessen Bliitter

Frauenha

¥ iH'I'\-

haagre am Grunde der B :
i md anderen Arten dieser Gattung in Osti i
als Wundwatte benutzten Paleac hacmosts
8lr

Ordnung. Hydropterides, Wasserfairne.
Zu den Wasserfi

r Gew

wen gehiiren nu rg (rattunger

a Junges Figer. 414

imfassen die beiden

mit 2 Gat

Bammensat
]il noci

Anls

nach dem assimilierenden vierfiederizen sterilen, hie

il "!||'||"i|'!|l. Lhe pOrangid wsori finden

e




Kryptogamen. 3749

Ininmen. die eine Zeitlang durch je einen nach der Bauchseite

t aber gany geschlossen sind;

en wvon Hi

den Kanal nach aulen fiihren, zule
cen Farnen auch hi

entst

urgpriing
en Gewebes in die Hohl
sind die jungen Bl

ich die Sporangien wie bei 1 aus 0
henzellen, die dann durch Umwallung

su lieren kommen. Wie die Abbildung zeig

"H Nmggnen

nume
er ?'5|:f tre

I ) an J
schneckenfirmig eingerollt, sie
den
Marsilinceen in derselben We

eln  sich somit

wie ||='i [

nen. ?
[¥e Gattung Fu ';’ .
als einheimische Art i A0 T \
chenfalls anf sumpfizen Wiesen ' : &
wachsend, gehiirt, unterscheidet il § ! .
sich von Marsilia durch einfache i ¢

le B ir, an deren Gronde | @ i /id
] n, in der Anlage dem | 1 ,
sterilen Blattt entsprechenden / ’\J i
Sporokarpien einzeln entspringen | :
r. 414, | ' . mEp

Die zwel o

¥ »
Pt Bl BT

ceent,  enthilt schwimmendé ] )
Wasserpflanzen. Die erste Gat- A 7

e e ! h
unge Salvinda ist in unserer I'l

410, S and. A YVon der Seite. B Yon

I CHOFF. U Keim
wallinm, & Ster i
das sog. Schild-

RINGSHEIM.

vertreten, ob
planze
§ oy
By ha e d

ir verzweigter Stengel
n Knoten drei D

il

die beiden

ovala chie. gr ' |

.‘*‘|'||'.k ||'|.~.

R in das Wasser herabhiinzende fadenfirmige
Ziplel
bliittern sitzen
Iigr. 4

NARTTE
felhilenden Wurzeln. An dicsen Wasser

Funktion

alen Zi

f |\I!'

#1 mehreren

aen Sporokarpien

A}, we egine andere Entw

gen.  1He Spor

=

lingsgeschiehte zeizen als be ngien

- D

rten Wasser e

entspringen am Grunde des Spor

CIn
angium

i _‘ll:ll(l'llhilr'_' :

B

Ein Mikrosporangium von aule
i Mikrosporen. Ver
und Makrospore, in medianem Limgsschnitt. Ve

ifel |-:|r.~|:|'i|-:|r. Dig Hiille dag
als Neubi i

thrmig

812 entsieht

eines Hingw:

dung in Form

alum und geinem Sporangiensorns  zusammenwii
end tropiseh und stellt kleine
vor, mit dicht anfeinander folgenden B
I

ordnune. Jedes Blatt besteht ans zwei Lappen. von denen d

E WOIW

zweite Ga sierliche,

eilicer An
ohere schwimmt und

Sehwimmptliin

rer, Lehrbuch der Botanik, . Aufl, 94




n Azolla und
Unte i

2 i o ¥

P RS 2l T 17 e . 8L,

.'-"?';f | ] | _emibr

d )
a7

! i ' f i e 3 | g

P_t.. 2 »

..'JJJ,':.\
rtiges Prothallinm
Von del i';:|l|-"

ien erinnern in ihréem Ban am ehesten an die
Farnkriiuter, sie sind

||L':—i|;,"|: I 1 eme 2m

Wandung, aber keinen
Anz:
rehettet liegen und zw
P

wolehe in eine 8¢
ihrer LEntstehung
cenithert (0], Die se

hl wom 1|1_:'..'_|||.--|u|

entanre

aus dem P stenzellen, welehe anch hier 1l
awischen | inwandern.

anf, die Milkr« imnerha
derselben und entwickeln nu kurzes schlanehfi las nael

anlen dureh die Sporanginmwand hervor

im Prothallinum die Antheridien




e
i

Kryptogamen. 3

Aufbrechen der Fellwinde nach
¢ Prothallinm sehr reduziert er-
ien der Filiees zuriick-

r ."~|||':'|||:Il-Jznil|I||I|II"".;".l'||:-|:. welehe dur
nze minnlicl

il ganzen vi
anBen gelang
scheint, Lifft es sich in seinem Aufban unschwer anf die Prot

ohl somit

fithren
Die Mak

eine einschichti;

r :||- die ‘|!
enthalten aber nar

n und besitzen ebenfalls
ine einzire grobe Makro-
rigen sich
rern, mit Ol-
t dichteres Plasma und
FAILED inium bedeckt
dem Perinium, fiberlagert, welche der
tspricht und wie diese aus Tapeten-
st wird. Die ‘II'II\rC'?"l vom der

rOSPOTANE

"=|-|||»"
Wandung
indem nur ecine der zah
e _'l1:i_].|'lr-»'|||||'l' st
cekGrnern dieht erfiillt; an ihrem Scl
ird von einem derben

cten Sporen anf Kosten o

|'|'I|I1'I'I||;

weiter entwicl
triipfehen und Sti
uaer l{llll e "[I l]llll"llh |||-|' =Nors
und dieses ist von eciner dicken schanmig
i
zellen h
Sporangiumwand umsehlossen, wird mit dieser von der Mutterpflanze frei
an der Wasseroberfliche. Bei ihrer Keimt in dem Plasma am Scheitel durch
I'eilung ein kleinzelliges ‘\\I.I bliches Prothallinm gebildet, wihrend die darunier gelegene
erofe & mit ihrem R tum an Reservestoffen zu dessen Ernihrung dient und sich
nicht weiter teilt, Die .‘“EPIII'I'E1|I:L'.I| platzt in drei Klappen at

ienwand auf, und d: {ine Prothallium ragt nun als kleines sattelftirmi Gebilde
hervor s entwickelt drei Archegonien: aber nmr die befruchtete Eizelle des
derzelben |\1|1I|IL1T zur Weiterentwicklung und =t Anls '8 t".lll!ll'l\'ll. weleher
mir geinem Fuf im erweiterten und

gesprengten ynitmby
.418). Das erste Blatt der Kei -,]u'.I:L-,u_u Fir. 415 ) hat schildfirmige Gestalt, es
mnm:: auf der Oberfliiche des Wassers
Lzafla inft der Entwicklungsgang in iihnlicher Weise, aber die Spor:
In den Mikrogporangien werden die

ircher

anz des Mikrosporanginms

oreeht, also der Spore anfg

; ywird

mso springt die Spo-

ateckt

B

Vel
und Sporen zeizen eine Reihe von Besonderheiten
Sporen durch die von dem Plasma der ‘Tapeter zel ammende Fwischensubstanz zu
mehreren rundlichen Ballen, den sog. Massnlae, vereimigt Jede Massula umschlieft
eine Anzahl von Sporen und ist an der Uber fiche mit gestielten Widerhiikehen, sog.
yehiden, Auswiichsen der Zwischensubstanz, besetzt. Die Spora cinmwand platat
puf nnd langen. In den
T hst nur eine Spore weiter,
anch die Wandung des

zn den ."l|.i|'-'\‘.'<|:-<|u||'l'll

iBt die Massulae, welche im Wasse
osporangien, welehe einzeln in jeder F

ingt alle snderen Sporenzellen, und prelt :
.\|.Z|!\i'wlﬂ]llll'fll1j_':l\.ll|'.r= selbigt flach zusammen, so daB d dicht an ifiirmige Sporen-
fruchtwandung zu liegen kommt:; auch kann die Aporanginmwandung dabei teilweise
aufg a. Das Perinfum umgibt die Makrospore als schanmige, mit Vertiefungen
und fadenfirmigen Ve coruneen versehene Hant und bildet an deren Scheitel einen
Aufsatz von drei birnfiirmig talteton Ki n. Die Massulae
ninm fest. Die Sporenfrucht reift am unteren I'eile auf. ihr Scheitel verbleibt an der
ospore in Fomn eines Sehirmes. Die Prothallinmbildung stimmt
lvinia fiberein: an den kleinen wenigzelligen miinnlichen Pro-
streckt werden, entsteht aber nur jo ein cinziges

L stelen,

ten gich in das Peri-

i eowordenen Makr

im wesentlichen mit
en Massulae hervor

thallien, die aus
Antheridium mit acht Spermatozoiden
Die .‘;]u- karpien der Marsilineeen sind I\“TI'.iI]:lf-I"T[l'I'
Fopal Ficher It'lll a mit einem Sorns, bei Mo gahlreiche Sori (14—18) in
wwieli Reihen -;il..q--_-in:m.[p_r elagert Die Sori beider Gattungen enthalten zu ch
Makro- und Mikrosporangien, wiihrend bei =1~-|| Salviniaceen die Sori immer nur cine
Art von Sporangien nmschlieBen.
Anch bei den Marsilizceen ist im srofBen und ganzen der Entwicklungsgang ein
ihnlicher, jedoch erseheinén hier die Prothallien noch mehr reduziert Die weiblichen
kleinen Prothallien, die sich am Soheitel der Makrosporen ausbilden, bringen nur ein

enthalten bei Pilwlaria

' '\il I A

yninm hervor.

einziges Arche

Klasse 1L

Equisetinae. Schachtelhalme(™

len eine scharf abgegrenzte Klasse vor und um

Die Schachtelhalme s8en nur
die Gattung Eqreeselem, die mit ihren 20 Arten eine weite Verbreitung auf der Erde

24+




1 Knollg

hen Hal 1 entweder einfach

aweiter, dritter usw. Ordnung.  Alle Achsen sind ans gestre

gammengesetzt, innen von einem zentralen Lufreans und Vo ||-"_'iii|';i-

cinren gowie von einem Kreis von kollateralen Gaefilsl durchzogzen L1149
Eize st ddie B terune der Schachitellialme jedem Knoten steht ein
Quirl von kleinen zugespitzten, unterwiirts in eine mu ettenartiz den Stengel un

gchlieBende Scheide verwachsenen ."-'l-i:li:!r»-ri."

Die anfeinander

in diese Scheiden ei i
weehseln miteinander ab. Die Seitenzweige werden in den Achseln der

Bagis som

& ensen =

:|i|i|: |!:||'i|
kilnnen. i ]
."lll"‘{'ll':l'l
nelimen die Hal

rende Gewebe

Die Spo

von hesonders

Bree
Tes
Cle
Tonn
K

furzen K

n die Form emes ge-
\..||-.. ,I.\_ nterseite 5 100 =ik

- P _
rengel aunfspringende Spi neiem

I2f 1M Jungeren Sporang

gehichtizen Wandung umg

1 inneren Lagen als sog. Tapetenzellen anfoeliis

des : rin werden und mit ihirem lie sich

sl Spaltiffnungsre . Verer. abrundenden Sporen eindringen, Dbleibt bei di
Reife nur d inBere Zellschicht als definitiy

Wandh

Sporang

e¢rhalten; ihre alten SR

rleichen d: den ihnen homologen
Anfspringen g

Kont

ssehieht durch Kohiisionszang des s

Membranteile beim Anstr

i dliinmes

entleert zahlreiche griine yren mit  hiiehst mtiimlicher

entlichen, & ( ) ) stehenden mmembran

An
wieder
bilden ,

Untersehi

vissen Schachtelhaln
irdigchen Halme heranseet

. ithrery
1 81l an nrem

oder iiberhaupt nicht in

1@ Ier

pesetin arvense und . Telmateyo, bei
Bliite abschlielen (1

an ilrem Ende mit einer ei




Kryptogamen.

gich aneh durch den Mangel des l".'||4|I'|I|I|i.\'!.]-i
| verhalten

veretativen Halmen nnterscheiden. Sie

Rhizom leber

wle parasitische Sprozse.

Equisetum arvense. A Fertile Halme,

Halm ! und ¢ Sporophylle mit Sporangien,
beiden Spiralbiindern des Perininms.

sebreiteten ?‘[Ji:'.‘l”lfihlll-flu LF s
Das im tropischen Amerika einheimische Equ
frune, erhebt halbkletternd im
verzweieten Halmen bis iiber 12 m Hihe.

der

quirliz
Die Sporen sind siimtlich wvon gleicher
Die Prothallien sind meist

Besd

HRE

Prothallien

mit vegetativem Halm noel in der Knospe. F

Gestriinch

Thaffenheit

383

von den
auf dem

ihre blagelbliche Fiirbung

gich also gleichsam wie

Rhizom

renden
Unfruchtharer vegetativer

dem knollentr ent-

1 anfeesprungen. [ Spore mit den

E Sporen mit den in trockenem Zustand aus

nat.

Gr. B COD F YVerer.

tsetum. grganienn ist die eriBte Art

mit ihren bis 2 em dicken

mnd
Fig

keimen
121).

thalliizen
weiblichen

FAN|
Die

difeigeh




384 Schenck
'rothallien erreiche rrilBe als die miinnlichen nnd verzweirer
an deren Grunde die Arehi
beschaffen, nur sind die

licher in dorsivent

ainid eany dhnlich
vier Zellreihen
des Ar

in emem ¢
mit

0el qQen . seh

oder

il

. Yernndl n v + ] S
Intolsedesseén zum =schenern vor

ken Verwend

Gefiiben, zum von Holz und zu iihnlichen Zw

iftig juisetumarten sind gittie wir

mit viel Schachtelhalm untermischt, ist fiir das Vieh schiidlich

s F oy y
g A /
- r ?' oy
- - ;,-" i i1
- | o

IMig, 421. Equizetum pratense. 1 Weibliches Prothallium
gonien .. JI Miimnliches Prothallium mit ien A,
I Vergr. 17. I Vergr. 12. [Nach GiBr1

Klagse 111
Lycopodinae, Birlappgewichse.

Zu den Lycopodinae gehiiven als wichtigste und verbreitetste Gattunzen
Lyeopodivm, Selaginelle und fsoifes.  Sie unterscheiden sich von den fibrigen
Pteridophyten, unter denen sie sich am ehesten noch an die eusporangiaten
Filices anschlielien lassen, durch ihren Habitus und ihre .“i|=|-|':l||'_:i|'||-
entwicklung.

Wiihrend bei Filicinen und Equisetinen die Sporophylle stets zahlreiche
Sporangien erzeugen, tragen gie hier diese Organe in der Einzahl am Grunde
der Blattoberseite oder in ihrer Achsel. Bei manchen Lycopodinen sind
die Sporophylle von den sterilen Bliittern kaum verschieden, bei den meisten
aber anders gestaltet und an den Sprolienden zu fhrenfirmigen Sporophyll-
stiinden oder Bliiten, fihulich wie bei Equisetum, vereinigt. Die Sporangien
der Lycopodiaceen sind im Verhiltnis zu den Blittern relativ groB, sie ent-
stehen ans sinem sich vorwilbenden Gewebehiicker, welcher aus der Ep1-
dermis und den darunter gelegenen Zellen hervorgeht, also in derselben
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Weise wie hei den I'II:-]!|||';|[];_"i;III'H Filicinen und den Equisetinen, withrend
bei allen tibrizen Pteridophyten das Sporangium stets aus einer Epidermis-
zelle allein seinen |,1';1n'||1|;_;' nimmt. Die innerste Sehicht der “I;L!H[I.I'.I.':.
Tapetensehicht, wird nicht aufeeltst. Ringbildung fehlt. Die Sporangien
Gffnen sich mit zwei Klappen, die in einer iiber den Scheitel laufenden

Spalte sich von einander trennen (17} Die Spalten sind dureh zwei
Reihen dinn bleibender Zellen vorgebildet. Nur bei Isoites werden die
Sporen durch Verwesung der Spora neinmwand frei. Wiihrend Lyco-

podinm homospore Sporangien aufweist, treffen wir bei den itbrigen Lyeo-
podinen Heterosporie an und zneleich eine weitzehende Reduktion und sehr
eizenartice Aughildung des Prothalliums; bei Lycopodium dagegen sind die
Prothallicn wohl entwickelt und zeigen Alnlichkeit mit denen der Ophio-
olossaceen. Im Verhalten der geschlechtlichen Greneration erinnern die hetero-
sporen Lycopodinen vielfach an die ehenfalls heterosporen Hydropteriden.
Charakteristiseh fiir die Lyeopodinen ist die dichotome Verzweigung
ihrer Stengel (Fig. 18, 19) wnd Wurzeln.
1. Ordnung. Lycopodiaceae('®). Die zablreichen Arten der Gattung
sapodium, Birlapp, sind krautize. meist erdbewohnende Gewiichse; in den Tropen

'
ribt es aber anch epiphytische Formen. Eine der pinfizsten Arten unserer Flora ist
Lycopodium elavatum (Fig. 422). Der Stengel dieser wie anch anderer Arten kriecht
A
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Fie. 422, Lycopodium elavatum. { Alteres Prothallimm. 5B Prothalliom mit junger
Pilanze. C Antheridium, noch geschlossen, quer D) Spermatozoiden. X und F Jiin-
graras, noch ﬁl'.ﬂ'l'.lll_-.‘-x':u'r- und beirn I ronium (s ?"[I\‘E'.'ili:iL‘Ll‘

trazende Ptanze, 1/ nat. Gr H Ein ‘.""'I'“_"lI mit auf ringenem Sporanginm.
7 und K Bporen in zwei Ansichten A—F nach BRUCHMANN,
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Phanerogamen.

Ubergang von den Kryptogamen zw den Phanerogamen.
Aus historischen Griinden und in Ermangelung einer besseren Bezeichnung von
cleicher Kiirze, sind die alten Namen fiir die beiden Staufen des 'lanzen-
reiches, Kryptogamen und Phanerogamen, hier beibehalten. Die seharfe Grenze
freilich, welehe heide Gruppen zu trennen schien, ist lingst der Erkenntnis ge-
wichen. daB die Phanerogamen eine Fortsetzung heterosporer Gefiibkryptogamen
sind: eine Erkenntnis, die wir in erster Linie W. HormeisTER (! verdanken.

Fine wesentliche, allen Moosen und Farnpflanzen gemeinsame Eigentiim-
lichkeit trat uns in dem Generationswechsel (S. 305) entgegen, der in dem
Entwicklungsgang der Archegoniaten mit Notwendigkeit stete Abwechslung
einer ceschlechtlichen Generation mit einer ungeschlechtlichen herbeifiihrt.
Wiihirend jedoch bei den Moosen die Geschlechtsgeneration, das Moospfliinzehen,
allein zu selbstindieer Aushildung gelangt, erscheint sie als Prothallinm sehon
bei den Farnpflanzen in unscheinbarerer Gestalt. Die ungeschlechtliche
daceren. bei den Moosen ein zeitlebens von der geschlechtlichen Pflanze ab-
hiingiges Sporogonium, ist bei den Farnpflanzen selbstindig geworden. Sie
tritt als stattliche Pflanze, als Farn, Schachtelhalm usw. auf, bringt Bliitter
hervor und auf diesen oder einigen von ihnen — den Sporophyllen — die
Sporangien. Eine Vereinignng mehrerer Sporophylle an einem Sprof, der
aullerdem andere als Hille dienende Bliitter auszubilden pflegt, hezeichnet
man als Bliite. So bietet Equisetum (Fig. 420, 5. 383) ein gutes Beispiel
einer einfach gebauten Bliite mit nur einer Art von Sporophyllen dar.

Mit dem Auftreten der Heterosporie (S. 370] ist ein anferordentlich folge-
reicher Schritt zetan; die Geschleehtsdifferenzierung, die bis dahin dem
Prothallium, der Geschlechtsgeneration, vorbehalten war, wird bereits in der
ungeschlechtlichen Generation vollzogen. Diese bringt jetzt minunliche Spo-
rangien oder Mikrogporangien und weibliche Makrosporangien hervor.
Die Titigkeit der Geschlechtsgeneration wird auf die Ausbildung der je-
weilicen Sexualorzane besehriinkt; sie erleidet damit eine weitere erhebliche
Ritckbildune, Die miinnlichen Prothallien gehen fast vollstindig in der
Antheridienbildung auf, nur einzelne vegetative Prothallinmzellen bleiben bei
der Keimung der Mikrosporen erhalten; die weiblichen, bei Salvinia noeh
ereriimend und ans der Makrospore austretend, haben bei Selaginella und
Isoétes die Fihigkeit, sich selbsttitiz zn erniihren, verloren. Sie beginnen
ihre Entwicklung bereits innerhalb des miitterlichen Makrosporangiums und
die frei gewordenen Makrosporen fffnen gich schlieBlich nur, nm den Sper-
matozoiden Zugang zu den scheitelstindigen Archezonien zn gewiihren.

In der Reihe der Farnpflanzen ist also eine Zurlickdringung der Ge-
sehlechtsgeneration leicht zu verfolgen, sie wird bei den sich unmittelbar
anschlielenden Phanerogamen weiter fortresetzt(2).

Die Makrospore, hier von alters her als Embryosack bezeichnet,
bleibt stets im Makrosporangium, der Samenanlage, eingeschlossen.
Diese hesteht ans dem Nucellus und einer oder zwei von seinem Grunde,
der (Chalaza, aus rings emporgewachsenen Hiillen, den Integumenten,
welehe nur itber dem Nueellusscheitel einen schmalen Zugang, die Mikro-
pyle, freilassen. Mit einem oft sehr kurzen Stiele, dem Funicnlus, ist
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ein solches Makrosporangium dem Sporophyll, hier Makrosporophyll oder
Fruchthlat t, angzerigt. Die Ansatzstelle einer oder mehrerer Samenanlazen
of den Namen Placenta. Ist der Nucellus die reradlinige Fi
des Funiculus, so nennt man die Samenanl: gerade, atrop.
hiinfizer erleidet der Funienlus unterhalh der Chalaza eine schart
g0 dal} die Samenanlage mit dem dinBeren Integnmente an ihm ent i
Eiuft; die Samenanlage ist danm nmgewendet, anatrop. Di n Falle
noch am reifen Samen kenntliche Verwachsgungslinie von Funienlus und
finferem Integument heillt die Samennaht oder Kaphe. Endlich kaun die
mamenanlage selbst gekriimmt sein, man spricht daun von einer can pylo-
tropen Samenanlag Figur 432 4— (' stellt diese drei Fiille schematiseh dar
Innerhalb einer solehen Samenanla findet sich in der Regel nur ein
einziger Embryosack vor. Wie im Makrosporangium von Selaginella duarel
Tetradenteilung vier Makrosporen entstehen, so werden auch im Makrospo
ranginm (Samenanlage) der Phanerogamen zuniichst von der meist in Einzahl
vorhandenen Embryosackmutterzelle vier Tochterzellen gebildet, von denen
aber drei zuerunde cehen, wiihrend die vierte sich zur Makrospore, d

i “llll'
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Y~ —— J':IH|I]'l‘-'ﬂ.-41t'|\l', entwickelt. [n

AN /: ¥ N /’r':_%\\ einer hei den versehiedenen

/ ' \ { Yo e N Klassen der Phanerozamen ver-
Ill | 4 ..'_ | : | : _'-" hf']ljl'|1l'lli'll I'l‘htl*- ‘-\il‘l1 I]ii_' |'i':r

| | B .'|| thallinm- J".1|l|llm']ll'|'|l. anlagse

ll". 7 1 G S\ \| /// und Archegonien-(Eizellen)-

W\ VRN et /] bildung voreenommen. Die be-

\\.\ | ! _. fruchtete Eizelle wiichst zum

) o I Keim oder Embryo noch inner-

/ A B, halb der Makrospore und aunf

I, P Kosten der .1'~|Il1\|l';'|ll|.'lll'.-’.|' heran.
Erst nachdem der
bei den verschiedenen Pllanzen
verschieden hohe, aber fiir die

betreffende Art charakteristische Stafe der Entwicklung erveicht hat, stell
er das Wachstum ein und geht nach Trennune von der Mutterpflanze ein
Ruheperiode entzegen. Er ist von den entsprechend entwickelten und in
ihrer Ausbildung ihm angepaliten brigen Tei des Makrosporanginms
nmgeben, niimlich dem Prothallium oder Endosperm, dem Nueellus (falls
noch vorhanden) und der ans den ]lltl'j_-'u||;:'n|'|,-n hervorg
Das ganze aus der Samenanlage entstandene Gebilde wird Samen
cenannt. Diese Weiterentwicklung des gescehlossenen Makro-
sporanginms zum Samen ist fiir alle Phanerogamen charakte-
ristisch; sie kimmen daher anch sehr bezeichnend als Samenpflanzen,
Spermaphyten, den samenlosen Kryptogamen gegeniibergestellt werden.
Die einzelnen Teile des reifen Samens sind also der Embryvo, das ihn
umgebende Prothallium oder Endosperm, ein etwa vorhandener Rest
des Nucellus, als Perisperm von jenem unterschieden, und die Samen-
sehale. [..llli".‘:irl']'l.'l uni Ell'l'i""-Ell'T]ll stellen |L.:_|:- :’\,;:,]1|'_:'1'\\'§'|:|' dar. Seine
Zellen sind mit Stiirke, Eiweilistoffen, fettem Ol oder anderen Reservestoffen
Fig. 433, 434) vollzepfropft — auch in Form stark verdiel

Embryo eiue
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renen schale.

ickter Winde ge
speicherte Cellulose kann als Reservestoff dienen , die, wenn der Samen
nach Ablauf einer Ruheperiode in die Keimung eintritt, den Unterhalt der
jungen Pllanze Destreiten. biz sie imstande 15t sich selbst zu erniibren. Da-
bei mubl erwiithnt werden, daBl meist der Nueellus vom ['::|1|_|a-;E||'|'1|| hereits viil
verdringt wurde, dall daher Perisperm nur in selteneren Fiillen im Samen
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nacheewiesen werden kann (Fig. 435). Hiufig findet sich aber anch ein Endo-
sperm nieht mehr vor, wenn nimlich der Embryo selbst die Speicherung der
Reservestoffe in seinem ganzen Korper (Fig. 436) oder in seinen feischig
aneeschwollenen Keimblittern, den Kotyledonen, iibernommen hat.
Die Samenschale endlich ist anBerordentlich verschieden, stets aber so
baut. daB sie den umeehlossenen zarteren Teilen Schutz gegen Aunstrocknen

Fig. Zollen der Keimblitter der Erbse
mit Reservestoffen. wam Stiirkekiirner, Fir. 434. Endospermzelle von Phytele-
Alenronkirner, p Protoplasma, v Zell- phas macrocarpa mit Heservecellulose.
kern r 1610, Verer, 225.

und Verletzuneen zu bieten vermag; sie fihrt daher stark verdickte und
verholzte oder verkorkte Zellazen. AuBerlich LiBt sie die Narbe des Funi-
cnlus erkennen, welehe als Nabel oder Hilum bezeichnet wird; ehenso ist
die Mikropyle und bei anafropen Samen, Hilum und Chalaza verbindend,
die Raphe kenntlich, jene bereits

cenannte  Verwachsungslinie des 4 v Flie B
Funiculng mit dem Integunment. g
Bisweilen entsteht am PFunicolus
filterer Samenanlagen ein Samen-

A Liings-
hvpoko
finddel

& 1it el den reit
tvlos Glied, ¢ Kotyled
ileg Fanicnlus

dem Lingsgelhnitt darch

¢ i ollene  Epidermis. ¥
| stark verdickte Schich pevdriickte Zell
Aperm and in der Mitte » monokotyle lagen, a Alenronschic ".'“'J'-E‘r erhaltene
Keim. Nach Berg und SCHMIDT, Zellare s |:I}'i.'l‘-'|ll":'ljl-_ Yere 2500

mantel oder Arillus, ein fleischiges, meist lebhaft refiirhtes Gebilde, das
sur Samenverbreitung dureh Tiere in Beziehung steht. Finen der Mikropyle
henachbarten Auswuchs einiger Samen, vor allem der Euphorbiaceen, nennt
man Caraneunla (Fig. 437, 433).

Doch nicht auf die Makrosporangien allein erstrecken sich die Foleen
der Befruehtung, auch die Makrosporophylle, die Fruchtbliitter, werden in
Mitleidenschaft gezogen. Das aus ihnen, oft unter Mitwirkung des noch
arhaltenen Kelehes und der Blitenachge hervorgehende, auBerordentlich

L}
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verschieden gestaltete Gebilde, welches vor allem die Bedentung hat, des
in Entwicklung begriffenen Samen Schutz zu gewiihren, heilit die Frueht.
Ihre verschiedenen Formen werden bei der speziellen Besprechung der
Klassen und Ordoungen vielfache Erwiibnung erfahren miissen

Endlich ist hier noch kurz der Keimung zn gedenken, d. h. der Wieder-
aunfnabme der Entwicklune im Samen nach Absehlull der Ruheperiode
Hauptbedingung dafiir ist Wasseraufnahme. Der Embryo beginnt alsdann
das solange villiz eingestellte Wachstum von neunem, sprengt die Samen-
schale und treibt das Wiirzelchen in den Boden. Nachdem dort hinreichende
Befestigung erzielt ist, werden die Kotyledonen aus der Samenschale he-
freit und im Lichte ausgebreitet, oder falls sie, wie z. B. bei Erbgen. RoB-
kastanien usw., in der Samenschale verbleiben, wird anf Kosten ihrer
Reservestoffe die Plumula, d. h. der junge HauptsproB, zu schneller Ent-
wicklung gebracht (vel. Fie. 169, 8. 138 und S. 271,

Mit dieser kurzen Entwicklungsskizze der weiblichen Sexualeeneration
der Phanerogamen ist nun diejenige der miinnlichen zu vergleichen!

Fie, 437, A Samen von Papaver 3

wis, i Hilnm. 1 von Cory= " i

lis ochrolenca, e | ipyle, ¢ (ia- i

enla. € Samen von Chelidonium

& 0 SBamen von Nymphaea alba

Samenmantel Arillus . Nach
DUCHARTRE

il
en  nach
Mnalaza, r

e "||i]'\t'n.-'|1c|r|-|| der Samenpilanzen hat man Pollenkirner genannt.
Sie entstehen in groBer Anzahl in ihren Mikrosporangien oder Pollen-
giicken, die einzeln oder in Mehrzahl von den Mik |‘-|.-]HII'~'I[-|I_\ llen, Staub-
blittern (Stamina), hervorgebracht werden. Den Pollensiicke fiihrenden.,
meist sechon dinBerlich kenntlichen Teil der Staubblitter nennt man Anthere.

Die Bildung der Pollensiicke (Fig. 439) wird durch der Oberfliiche parallel
cehende Teilang der hypodermalen Zellschieht der Anthere eingeleitet und
hierdurch das primiire Arvchespor von den Schichtzellen getrennt. Diese
zerfallen in drei verschiedene Zellagen, deren #inliere die Faserschicht. die
mittlere eine spiiter zerdriickte Wandschicht, die innerste die 'l\;q|u-1r||.~:-"]|:1'||‘.
liefern werden, wiihrend das Archespor in weiteren Teilungen die Pollen-
mutterzellen bildet, deren jede wie bei den Pteridophyten in vier Tochter-
zellen, die Pollenkorner, zerfiillt. Diese gind kugelige bis ellipsoidische K
nnd werden von einer Membran umbhillt, die eine iiuBlere euatinisierte Exine
und eine ans pektinreicher Cellnlose hestehende Intine erkennen LBt

I'tir die Beforderung der Pollenkiirner zn den Eizellen ist bei den Samen-
pllanzen der Wind oder Beihilfe von Tieren in Anspruch genommen, wiilrend
alle Archegoniaten sich des Wassers als Transportmittel ihrer miinmlicher
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Qexualzellen bedienen. Soweit nun auch die Riickbildung des miinniichen
Prothalliums gediehen sein mag — schon bei den heterosporen Pterido-
phyten waren ja nur einzelne sterile Zellen tibrig geblieben —, stets sind
bei der Keimung des an den Ort seiner Bestimmung gelangten Pollenkornes
zwei Bestandteile zu beobachten: eine zu einem langen Schlanch
aunswachsende vegetative Zelle, der Pollengehlaueh, der von der
Tntine umhiillt und, nach Durehbrechung der Exine in das Gewebe des
Makrogporangiums eindringend, durch chemotropische Reizbarkeit (vgl. 5. 241)
su den Eizellen geleitet wird, und eine Antheridium-Mutterzelle, die
in_den Pollenschlanch einwandert und dort frither oder spiiter zwei gene-
rative Zellen bildet, weleche im Schlanche entlang rleitend zum Embryo-
sack und der Eizelle gelangen. Nach diesem allen Phanerogamen zu-
kommenden Merkmal der
Pollenschlanchbildung  hat
man die Samenpflanzen aueh
Siphonogamen genannt.
Das Ergebnis dieser Uber-
gicht lifit sich also dahin
gusammenfassen, dall die
Phanerogamen die Reihe der A
Archegoniaten fortsetzen und
ihnen im Besitze eines Ge- P
nerationswechsels gleichen. 5
Die immer reicher und man- LN
niefaltizer werdende Ge- Sl s
staltung und Ausgliederung
der nngeschlechtlichen Ge- ./ _ _ ; :
neration geht mit einer fort- ¢ N e e G
sehreitenden  Riickbildung P R i
der (Gesehlechtsgeneration : ;
Hand in Hand, Jene hiilt Fig. 438. Hemerocallis fulya, A Querschuitt dureh
: Sy ; eine fast reife Anthere, mit dem dureh den Schnitt
die weibliche Geschlechts- . :

4 o Teten Fichern, p die Seheid en den
seneration  wiithrend ihrer Mtichern, @ Furche am Konnektiv windel.

wzen Entwicklung einge- Vergr. 14, B Querschnitt durch eine junge Anthere.

¥ . i 113 des One it 16 fIne
schlossen und entlillt sie Vergr. 28. O Teil des Querachnitios aus emem [ache,
ath  dlore AbschluB Epidermis, [ die spiiters I , e spiter ver-
erst nach deren Abschluly  gGuinpte Wandschicht, ¢ die sich spiiter aufltsende

als Samen, der im |".1I]!'f'|"\|| Tapetenschicht, pm Pollenmutterzellen, [ und K

den Beginn der niichsten soteilte Pollenmutterzellen.  Vergr. 240
ungeschlechtlichen Genera-

tion in siech birgt. In voller {Tbereinstimmung mit dieser Darlegung iiber
den inmerhall der Phanerogamen weiter zu verfolzenden Generationswechsel
stehen die Ergebnisse der erst in den letzten Jahren vollstindiger durch-
geflihrten Untersuchungen iher die Reduktionsteilungen (vel. S. 72 u. 140) der
Sporenmutterzellen bei den Archegoniaten und Phanerog

amen (2. Die einer
Pflanze eigene Zahl von Chromosomen verringert gich bei den zur Bildung
der Sexualgeneration fiihrenden Teilungen aunf die Hilfte, und erst der
Befruchtungsakt stellt fiir den Embryo die volle Chromozomenzahl wieder
her. So verfiigt die ungeschlechtliche Generation stets iiber die doppelte,
die Sexualeeneration nur iiber die einfache Zahl der Kernsezmente. Es
]iq-:‘f “::]“-.- |i.'[=-' atete l"-'lI'TH']II'i‘HI'II liu-r oarsteren :HH' Kosten 1|,|'|' [(-1111-!-,-“
mit dieser Ungleichheit in Verbindung zu bringen, obwohl ein strikter
Beweis in dieser Frage naturgemiill ausgeschlossen bleibt.
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Die Samenpflanzen zerfallen nun in zwei Klassen (%), die ihrem ganzen
Aufbau nach erheblich versehieden sind: 1. die Gymnospérmen oder
nacktsamizge Pflanzen; 2, die Angiospermen oder bedecktsamige
Pflanzen.

Diese Bezeichnung driickt einen der am meisten ins Auge fallenden
Unterschiede aus. Die Fruchtbliitter der Angiospermen treten zur
Bildung geschlossener Hohlriinme, der Fruchtknoten, zusammen,
in denen die Samenanlagen sich entwickeln; die Gymnospermen
enthelren solecher Fruehtknoten, sie tragen die Samenanlagen
frei anf ihren Fruechthlittern.

Die Gymnospermen sind die phylogenetisch iilteren Pllanzenformen;
sie sind einfacher gebaut und schlieBen im Verhalten ihrer Geschlechts-
generation unmittelbar an heterospore Archegoniaten an, ja milliten viel-
leicht am besten selber noch als Archegoniaten bezeichnet werden.

Die Angiospermen zeigen eine viel gribiere Mannigfaltigkeit im mor-
phologischen wie anatomischen Aufbau. Thre Entwicklung ist den Gymno-
spermen gegeniiber erheblich abweichend und lieBe ohne diese Zwischenstufe
die Beziehung zn den Archegoniaten keinenfalls mehr so deutlich erkennen.

Bei Beriicksichticung der paliontologischen Befunde wird dieses aus
ihrem Aufbau abgeleitete Urteil bestiitigt. {u"'.']||lll!:¢'|rl't‘i1Ii'l_l_-iijliliil'lll' oder
ilmen gleichende Formen finden sich neben anscheinenden Ubergiingen von
den Farnpflanzen in den pflanzenfiihrenden (testeinsschichten des Devon, in
der Steinkohlenformation und im Perm, wiihrend die Angiospermen erst
viel spiiter in der Kreideformation sicher nachweighar werden.

ibersicht der Klassen, Ordnungen und Familien.

l. Klasse. Gymnospermae.
1. Cweadinae: Fam. Cyecadaceae.
a2 e am.

Cramei

8. Conitferae: Fam. Taxaceae, Pinaceae.

L, (netinae: Fam, Gunetacoeae.
Il. Klasse. Angiospermae.

Unterklasse A. Monocotylae.

1. Helobine: Fam. Alismaceae. June

t']l.']]';;ill’l':tl'.

naceae. Potamogetonaceae, Najadaceae. Hydro-

2. Ghoniflorae: Pam. Cyperaceae. (Graminese.
3. Spadiciflorae: Fam. Typhaceae. Sparganiaeeas, Pandanaceae. Palmae. Arvaceae.
Lemnaceae.

4. Fna

b. Ll

tiohlastae: Fam. Commelinaceas.
rar: Fam. Juncaceas. Lilinceae. Amaryllidaceae. Iridaceae. Dioscoreaceie.

Bromelinceae,
6. Settameneae: Fam. Musaceae. Zinziberaceae. Cannaceae. Marantaceae.

1. Gynandrae: Fam. Orchidaceae.

Unterklasse B. Dicotylae.
a) Choripetalae
1. Piperinae: Fam. Piperaceae.
2. Juglandifforac: Fam. Juglandaceae. Myricaceae.
), Salieiflorae: Fam. Salicacene.
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Y2, fer
ochigeeae, =i Lora: Balanophorae
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1. weinae: Fam, Eri ae. Pirola
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3. Primulinee: Fam. Primulaceae

Oleaceae. Log: efe. Genflanaepa

¢ am. Convolvulaceae., Polemoniaeeas Hydy
Verbenaceae. Labiatae.

P : 5
b Cersonalae: Fam, Sq

LI, .‘5|-||||:i' Hariaceae. Org mnchaceae. Bignoniaceae. Gesn
e, Aeanthac Planta

1. Rubiinae: Fam. Rubiaceae. |i-|'Z|.|I|

Lentibulai

&, Campanulinae: Famn Campanulaceae. Lol

Fam. Dipsacaceae. Compositae,

Erste Kla S8,
Gymnospermae

Ubersicht iiber die Entwicklung der Geschlechtseeneration.

Die Bliiten der Gymnospermen gind stets eingeschlechti Makro- und

Mikrosporophylle bleiben gesondert: letztere bilden die minnlichen. erstere
die weiblichen Bliiten. B » (reschlechter finden entweder auf
dunm Platz, die Panze ist einhi usig, monieisch, oder die S
geht so weit, daB jede Pflanze lediglich miinnliche oder weiblic
tr: die Art ist zw eihiinsig, dideisch. AuBer den Sporophyllen finden
gich nur in wenigen Fillen andere, als Hiille dienende Blattformen in den
Urymnospermenbliitten vor,

em Indivi-
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den miinnlichen iihnlich, insofern auch gie aus einer Achse und zahlreichen
in spiraliger Anordnung daran sitzenden Sporophyllen hestehen, “also Zapfen
darstellen. In anderen Fillen weichen sie aber auch wieder erheblich ab
und zeizgen iiberhaupt eine weit gribere Mannigfaltickeit, wie im speziellen
Teile des niiheren zu eriirtern sein wird.

rophylle trag weion, welehe ans dem

awel Makre
Bl Dy thlreiche |||'l'i|\]ilt-' Teilun
unt der Nueellus oft groBe Miichtigkei

1 i|| 0er 1;'
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Trotz seineg oft re bedentenden Umfanres

ie celegene Zelle als Makrosporenmutte rzelle aus-
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145, Picea exci |—C Yergr. 86 und F Vergr. 110, (N

]I-:

1 Mrvaxe) D, E

1 (f—1I Pinus Lar Vergr. 104. (Nach Courrer nnd CaamerErraix. . Reifes
Ei mit Eikern on. Baunchkanalzelle ¢f. B Der hefruchtende miinnliche Kern sn, ins Ei

eten.. OV cgng von Eikern und Spermakern zum EKeimkern. D Vier in
cher Teilung des Keimkernes gebildete Kerne sind in das unters Ende der Keim-
wandert und hen hier eine nene Teilung ein (anf dem Schnitte sind nur zwei
gielit E Vier der jetzt vorlandenen acht Kerne bleiben mit der Keimzelle in Ver-
bindung, die anderen vier bilden gelbstindige llen. In ¥ teilen sich zuniichst die
oheren, in ¢ darauf die unteren vier Kerne weiter. In H sind endlich vier Stockwerke
vorhanden. deren oherstes von dem gefiicherten unteren Teil der Keimzelle nicht ab-
gesondert wird. In [ hat die Streckung der mittleren Etare von vier Zellen zuom langen
.‘-1:]-.-'3|-:|_-'r|:' 5 ||1';_f|rl_|lu'h|.

GHIE

bleihen steril. Die Makrosporenmutterzelle geht eine Tetraden-
.44 doch entwickelt sich von ihren wier Tochterzellen nur eine zum
acke (Makrosporel. Sie verdeingt die Schwesterzellen und nach und nach den
T BPOTOZeNRen Zellkomplex. Ih Makrospore filllt sich unterdessen mit Pro

meewebe, dag aus wiederholten Teilungen ilres Zellkernes und zugehiivigen Zell-
F'!:":“”‘ hervoreeht und den ganzen Innenranm einnimmt 144, Am Scheitel des
Prothallimms werden Archezonien ang gt, die ang einer cen Eizelle und einem
kurwen Halsteil bestehen und denen der Pteridophyten anch darvin gleichen, dall kurz
vor der Befruchtung eine kleine Bauchkanalzelle von der Eizelle a

teilung ein (Fi;

reben wird. So
sind die Archeronien beschaffen, deren Eizelle von den in ihver Entwicklung zuvor ver-
iven Zellen des Pollensehlauches, der zwisehen den Halgzellen hinduoreh
qden.  Aus der Verei der Kerne [F 44F I entateht
vrn: die Eizelle, welche jetst miinnliches mit weiblichem Plasma remischi
mach als Keimzelle zn bezeichnen. Die Entwicklung
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1. Ordnung. Cycadinae (5.

Einzige Familie: Cyeadaceae. Die Cycadaceae sind den Tropen
und Subtropen angehiirige Holzgewiichse. Ihr Stamm ist mit Dickenwachs-
tum begabt, er bleibt in der Regel unverzweigt und bringt
Laubbliitter von mehrjihriger Dauer und lederiger Besel
stiindige Rosette hervor, abweehselnd mit schuppenformigen Niederbliittern
Diese bekleiden gemeinsam mit den Basen der abgeworfenen Laubblitter
die Oberfliche des siiulenartizen oder knollenfirmigen Stammes. In allen
Teilen der Planzen finden sich Schleimgiing Die Gefilibiindel sind kol-
lateral, fithren jedoeh im Gefiiliteil nur Tracheiden.

Die Bliitten der Cycadaceae sind diteisch verteilt. TFie. 446 stellt
bliihende weibliche Pflanze von Cyens revolute dar. Der Vesetationske
des Stammes bildet hier abweehszelnd Launbblitter Hfﬂll _11,'[;]];]'-,.-.'!||,'|'..]p'||.\'];|-_
Die Laubbliitter sind in der Jugend gleich denen der Farne eingerollt. Ein
sSporophyll ist in Fig. 447 genaner wiedergegeben. Es zeigt noch die -
fiederte Form der Laubbliitter, enthelrt aber des Chlorophylls und ist dieht
behaart. Der Basis geniihert triict es zwei bis acht randstindiece Makro
sporangien. Jede blithbare weibliche Cyeaspflanze durehliinft also in regel-
milliigem Wechsel eine vegetative und eine Bliiteperiode; die Bliite, von der
(resamtheit der Sporophylle dargestellt, wird stets durchwachsen, da dem
Stamme die Fihigkeit sich zu verzweigen fehlt. Fine in I[||||'[||:-c|||1;'-|-:!'||' I
Hinsicht hohere Stufe hat die miinnliche Cycaspflanze und die Reihe der
fibrigen Cyecadaceae insofern erreicht, als sie regelmiiBig Seitenknospen
hervorbringen. Die Sporophylle finden sich hier in terminalen Zapfenbliiter
von oft riesizcen Dlimensionen vereinigt, eine Seitenknospe des Stammes
schiebt aber diese terminalen Bliiten beiseite und setzt in sympodialem Anf
ban das Wachstum in urspriinglicher Richtung fort.

Derartice Zapfen bestehen aus zahlreichen Sporophyllen, die in spiralize:
Stellung an der Achse einander folzen. .'t]E|\'I'n-.-],|.|-|-i-]|_'.']|-- gind anf

Unterseite mit zahllosen Mikrosporangien libersiit, wie Fig. 448 an Cyeas

crolle, eefiederte

enheit als o
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Fig. 446, Cyeas revoluta, weiblich, blithend. Nach einer Photographie.

Fig. 447, Fruchtbl von Cycas Fiz. 448, Staubblatt von Cyeas circinalis, von unten.
revoluta. wverkl, (Nach SacHS Nach RicHARD,
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3. Ordnung. Coniferae(7),

In der Ordnung der Koniferen sind die unter dem Namen der ,Nadel-
holzers bekannten Pflanzen vereinigt. Stattliche Gewiichse von baum-
firmizem oder strancharticem Habitus, mit holzigen immen versehen,
seichnen sie sich durch den gemeinsamen Charakter kleiner, ungeteilter,
fester. flacher oder kantizer Nadelbliitter von meist mehjihriger Dauer aus,
so dal Nadelhiilzer, bis auf wenige Vertreter, zu der .immergriinen*
Vegetation zihlen, Eine reiche Verzweigung kommt allen Koniferen zu:
sie LiBt sich meist in Kurz- und Langtriebe gliedern. In vielen Fillen sind
Hauptstamm und Seitenzweige durch Wachstumsrichtung und -stiirke scharf
unterschieden, wenigstens an jiingeren Individuen. Im Alter nehmen die
Biume oft Schirmform an.

Der Mangel an Gefiillen (vgl. 8. 115] im gekundiren Holz, wie in den
Vasalteilen der jungen Pflinzehen, ist in anatomischer Hinsicht charak-
toristisch. GroBe Tracheiden mit eigenartizen Hoftiipfeln auf den radialen
Lingswiinden vertreten ihre Stelle und bilden Holzkirper von anllerordent-
licher GleichmiiBigkeit. Der Mehrzahl der Koniferen ist reicher Harzgzehalt
in allen Teilen eigen.

Die Nadelholzer sind im Ciegensatz zu den Cycadinae meist Bewohner
cemiibigter Zonen, auch gehiren sie mit zu den am weitesten gegen den
Pol vordringenden Baumformen. Wo sie innerhalb der Wendekreige auf-
troten. handelt es sich meist um Arten, die hoch ins Gebirge hinaufsteigen.

Nach den Verschiedenheiten ihrer Bliitenbildung werden die Koniferen
anf zwei Familien verteilt.

Die Taxaceae sind charakterigiert durch weibliche Bliiten mit einem oder
wenigen Makrosporangien, die in der Regel mit einem Arillug versehen sind.
Diese Bliiten pflegen nicht zapfenformig zn sein. Die Mehrzahl der Vertreter
hat dibeische Geschlechtsverteilung.

Die Pinaeeae dageren fithren mehrere Samenanlagen in jeder weiblichen
Bliite. welche aus zahlreichen, an einer Spindel zn Zapfen vereinigien
Sporophyllen gebildet wird. Arillus ist nicht vorhanden, die Geschlechts-
verteilung meist monbeiseh.

Familie Taxaceae. Die Angehivrigen der Taxaecen sind in verschiedenen kleinen
(Gattun auf der siidlichen Hemisphiire verbreitet. Als wichtigste von ihnen ist die
Gattunyr F ¢ zi1 nennen, deren zahlreiche Arten sich als stattliche Biume in den
Berewaldingen meist der asiastischen Tropen finden und in den gemiilicten Xonen Ost-

ns und der anstralisch-nenseelindizschen Inselwelt eine weite Verbreitung besitaen.

weiblichen Bliiten sind kleine Sprosse, deren Sporophylle fleischiz anschwellen;
1 ader 2 davon tragen je eine anatrope, von fleisehizem Arillus umbilllte Samenanlage
auf dem Gipfel. Die anf demselben oder anf anderen Individuen vorhandenen miinn-
Zipfehen dar, welche aus zahlreichen an eines uifgerichteten
rogporophyllen bestehen. Jedes Sporophyll tr

lichen Bliiten stellen kleine
kurzen Achse sitzenden Mi
zwei Sporangien; die Mikrosporen sind mit Flug
! «ate ist die einzige in Europa vorhandene Art der Familie. Die Eibe,

ot unterseits

lasen versehen.

4 it [ A
totzt vielfaeh in Anlagen gepflanst (Fig. 456, 457), hat frilher eine grole Verbreitung als
immereriines Unterholz nnserer Wiilder besessen. Einzelne miichtice Exemplare finden
aich in Nord- nnd Mitteldeutzehland noch vor, griliere Bestiimde sind wohl nur in der
Solhweiz, ». B. an den steilen Hingen des Uetli, erhalten geblieben Der Banm erreicht
gine Hohe von ca. 10m. Beine Zweige sind giimtlich als wrtriehe  anseehildet und
tracen an den anfstrebenden Hauptiisten allseitig, an den wagerecht anszebreiteten
Spitenzweiren nach rechts und links zescheitelt, flache Nadelbliitter von I|||":|I'I hriger

iiten gitzen anf der Unterseite der Zweire und
Nadeln, Minnliche Blitten werden wvon einer

Dauer, Der Bawm st dioeisch D
FIAENTIECT

entstehen als Aelselsprosse v

Anzahl Schuppenblitter am Grunde nmhiillt und eénthalten etwa 10 schildfirmige Stanb-
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Fie. 457. Taxus baceata.

Lla nat. {ir. - Giftie.

Fig.

158,

Juniperus communis. %y nat. Gr. -

miinnlichen Bliiten.
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Offizinell
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worden ist und
nterfamilie Abietineae. Die Bliitenbildn
werden, Minnliche Blitten (vgl. Fig. 440, 8. 401 I
mit Schuppenbliitts I Achse, an der zahlreiche Staubblitter sich finden, dig
om. Thre Zalil ist bei den Abd

steigt bei Ag this und Araucaric auf 5—15.

eralien Banm von Tule®, der von HumeonpT auf 4000 Jahre ge-
10 m Hohe 80 m Stammumfang besitat.

Exemplaren, wie s

¢ der Abietineen mag znerst besprochen
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auf ihrer Unterseite Pollensiicke (Mikrosporangien
i wren, Sinne anf 2

terieeii nese
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aufsitzen.) — Alinlich liegen die Ver-
hiiltnisse hei Sequoda und Seado
pitys, deren Schuppen aber stets
mehrer {—9) anatrope Samenan-

abgi
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414 Karsten:

placentaren Auswuehs der Deckschuppe entsprieht, weleher die

ist besonders von Sacues, Eicorer, GOBEL vertreten worden. Ihr e

I & STEASBURGER und Ceraxowsky, dall die Fruochtsehuppe vielmelir ein i
der Deckseh pé entatehender _‘-13||'-a|~ hzw. das Verw :II'|'-III|_"-|-T||-’.||'\,' CTEi R L
gei, dub also in dem Zapfen keine ans zahlreichen Spr hyllen zusammengesetst 1
blfite, rondern ein sprobsystem vorliege, . h. ein Bliltenstand, eine Infloreszenz. Hier

geniigt es, ant diese Differenzen der Auffassung hingewiesen zn haben
Wichtizge Gattungen nnd Arten: Agal
|,'§|i|n-. nnd big nach Neuseeland hiniiber verbreitet, Lipe

wra) st im Malayisehen Ar

Jomion T |
uslratis und A

tiana wnd A, smbreata

sind stattliche Waldbiinme Siidamerikas. L epeelar, 1. Coolii und andere Arten mit sehr

liefern Kauri-Kopal, jedoch kein Dammarbarz. Arawcaria bras

Fig. 463. Picea excelsa. 15 nat. Gr. f Zw
weibliche Bli i Hiingender Fruchtzapfer

eig mit miinnlichen Bliiten.
Decksehuppe von der nach auBen umgeschlagene:
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LErosporophy il
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segeaie giganiee der ealifornischen Sierra nev

Heimisehe Waldbiiume: Pieea exeelsa, die Fiehte oder [Migr. 44
eine stattliche pyramidale Baumeestalt unserer Wiilde Kurztrieh ngtri
allseitic mit vierka itigen spitzen Nadeln besetzt, welche sich ht

mden oder sehlieBlicl i nden Seitendisten mehr oder mi Miinmn

r "Lriebe Sl Krilmimen siel Zur

¢ Blilten meist an den F
aufwiirts. Beide Polls ]

ndstiindir an voritilivicen

urch einen Lingsrils. Weibliche Zapfen stehen
15t Gipfel zenilert

1a hoay e il 111 o §py
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gie sind zZur :-|ii|l.'!|'-l‘
entlassen die Samen zwis
ab. Samenentwickluong ist

rerade aufrerichtet. Die reifen Zapfen hiing
el m geiiffneten Schuppen hindurelh, fallen dann als
iz ang Kleinasien und Micea

hrig, Picea GrET

yrdamerika hiinfiz angep
Rinde weren auch Weili-
n wu Haunse. Der Baum
hene Wadeln,
Zwelge, werden
ihres Grundes
|||'|'.
'._\ Il-Unterseite ein
s reliffnet,

Die Edeltanne (Fig. 462), Abies pectonata, ilirer |
tanne § i
nur Langt
deren Spitze ansgerandet i
:I.IjIL an o erac
epgeheitelt. Miinnli
Flanken des Spre
resenkten Pollensiicke anfwiirts schauven. Dur
klafft die Wandung weit anseinander, und die mait Flug
kinnen leicht heransfallen. Weibliche Bliiten entspringen oberseits und sind steil anf-
gerichtet. Deckschuppe hier efwas Linger als die breite Froch
Zapfen behalten anfrechte Stellung; die Schuppen fallen |u| der Reite von der
Spindel ab, wobei die Samen rden. Ihre Ausbildung erfordert aunch hi
Abies N Spanien, A. eoneolor,

Jannt, ist in den mittel- und stidenropiiischen Gebir

.. Flache, unterseits mit zwei weilen

1ehr oder v 1
n ohen belichteten Seiteniisten durch Drehung

1
gtehen u

auf der Unterseite ode

Sie wachsen abwii

hiselstiindig

n entstehen ac

g0 dald ihre

SNES

wwen versehenen Mikrosporen

huppe. Befruchto

reinanniane sus dem Kankasus, A. Pinso

nobitis. alle drei aus Nordamerika, sind in Parkanlagen anzutrefien.

die Lirche. sehiiet zn den wenigen laubabwerfenden Koniferen.
euert ) feln jihrlich. Thre Triebe sind in Langtriche und Kurztriche
gliedert. Erstere, allseitig mit schmalen, linealen Laubblittern bestanden, setzen die Ve
gweigung des pyramidenfGrmigen Baumes, dessen Seitenzwe ire oft tief herabhiin
fort. Kurztriehe entstehen in den Blattac hgeln an vorji Langtrieben; gle hestehen
y von 30—40 Blittern, denen der Langt as kiirzer.
Die Bliiten entsprechen in ilirer Stellung einem Kurztriebe. Miinnliche B 5|r| n gind nach
villlirer Entwicklung abwiirts gekrlimmt. Offnung ihrer aufwiirts schanenden Pollensi ke
wie bei Abies. Zapfen stets aufgerichtet. Fruchtr

i Bl

aug einer Rosi

ttung Pinus zu
ispiel dienen

Die hiichste Differenzierung der veg
finden. Pinus silvestris, unsere ge \'nlmlh he Kiefer (Fig. 464), mag
Jun 1—2jiihrige Keimpflanzen | n recelmiiBiz benadelte Li e, An den
iilteren Exemplaren geht diese Benadelung villig v erloren; farblose hiiutize Sehuppen-
tor treten an Stelle der Nadeln nnd in den Achseln der Schuppen bilden sich gleich
¢ mit je 2 — bei deln. Diege
gind ea. 5 em lang, flach gegeneinander ge itionspunkt
der K it algbald ein, wenn er nicht et dureh Absterben der Gipfelknos
wu weiterer it it angerert wird. Miinnliche Bliiten treten in for Menge an der
)s yrechender Langtriebe auf, .."' einen Kurztrich vertretend. Weibl

Lan;
finbung

tativen Organe ist in d

beim Austreiben Kuratric idere n Spe zies 3 oder O N

m gerundet. Der Veg

L, .\1Il|

'I-il'lll‘

lk

sig nen hervor
Bliiten stohen einzeln oder zu mehreren am Gipfel goleher Langt
trieb entsprechend. Sie sind zur Bliltezeit aufzerichtet, kehren sich nach der
abwiirts. Die Samen reifen im zweiten Jahre. Sie werden dureh Offnung ihrer big da-
hin fest aufeinander gepreBten Iruchtsehuppen frei. Der Zapien t dann als
Pinus montana, Lwergkiefer unserer Gebirg P. Pinea, Pinie, und P. Comlra,
baren Samen. . Laricio, die Sc warzkiofer. aus Niederisterreich. F. Pinaster,

biet, P. Taeda, Weihranchkie P. Strobus, Wey-
.. P. Lambertiona, Zuckerkiefer, alle drei aus Nordameri ',
iume des Atlas und Libanon, bei uns in Anlagen.

ricbe, je ecinem
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,".II
Arve, mit ef
Siefer. aus dem Mittelmes
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mouthskie
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4. Ordnung. Gnetinae(®.

Die einzige Familie dieser Ordnung ist die der Gnelaceae. Nur drei
Gattungen gehdren ihr an: Ephedra (Fig. 465), blattlose Striincher wiirmerer,
trockener Gegenden der ganzen nirdlichen Hemisphiire, Weleitsehia mirabilis,
eine monotypische Pflanze ans den Wiisten Stidwestafrikas, welehe auller
den hinfilligen Kotyledonen zeitlebens nur ein einziges Paar meterlanger, am
Gruonde fortwiihrend nachwachsender Bliitter an dem nur gerade iber die Erd-
oberfliche ragenden, keulig anreschwollenen Stammscheitel hervorbringt, und
(7netun (Fig.466) mit brei-
ten, netzadrizen Lanbblatt-

paaren versehene Binme

b
% M
- Foa ¢ ) Fd
oder Lianen der Tropen. g ad w
Diese so verschieden aus- ’f\‘:{.- e A
sehenden (rattungen stim- ':\"# _'T""’:;f‘.- o o
men fiberein in dem ﬁ( o v A
Besitze rerenstindiger = 20 Lo 'D-\ ‘;;' g
Bliitter (bei Iiphedra anf o i % “\f_ ol o
1% Wl O, SR
td - .'-\l.l\ 5 4

tus eines miinnliche

standes und 2 eines

unreifen Fruchtstandes Fig. 466, Gnetumn (x
2l nat. Gr Bliitensti

mit i nnlichen

Schoppen beschriinkt), in der Entwicklung echter Gefiilie im sekundiren
Holz und Fehlen der Harzefinge, endlich in dem Auftreten einer Hiille in
den meist dilicisch verteilten Blitten, (Fig. 467).

Wegen mancher Ubereinstimmung mit den Gymnospermen wie den Angio-
spermen ist die Familie geeignet, den Ubergang zu vermitteln. Die Ent-
wicklung der Gesehlechtsgeneration ist bei den einzelnen Gattungen ebenso
verschieden wie ihr linflerer Habitus.

reicen keine Abweichnngen von den
und 1|‘|-|'i'.'-il'-|'|.
der letzten PHanze

Die Mikrogporen-Entwicklung und -Keimung
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2b
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einzureihen sein, Lagenostoma iat durch erofe Annihernng
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m kommt die Gattung Wealchia zum Vor
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ieoenden treten unzweifelhafte Gin en (Bagera und zu W
v anscheinend zu den Koniferen gehtriger Typus hinzu, [
winden die Cordaiten. e |:';||1|l.n-'|n-I'I||-'III|-Il'!l (14

o Typen (Voltzia, im Buntsandstein
Entwicklung
ihren Hithepunkt erreichen.

ang ihrer Organisation zu

P - %, =
nnd Koniferen erloschene

1r
L=

indem die

hix und findet im Jura eine 1

zahlreichen Formen und aunch die Cyea
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Im Ju
schlieBen ist, die |
[m Wealden he
mit einigen Konife
viiirend die Koniferen immer

HOarien, We

51 eehte dra

sten Koniferen darstellen.
den Gymnospermen noch die Cycadinae und Gink

wen T'ypen immer

rrschien anter

n; in der ¢

rentlichen Kreide treten die altertiim
icher werden. Unter ihmen
(Ceilries,

Tucehi
,{.I:',‘G i

(Gattungen, wie Dammeara Segecoter,  Piniees,

NEW Aneh die Taxaceen scheinen vertreten zu sein, doch ist dic

der Reste zweifelhaft.

Die Gymnospermen des Tert «on durchaus noch lebenden Typen, zum groben

lebenden Arten an. Koniferen sind vorherrschend, von Ginkgedner ist nur

und zwar

nden
Nordameri

aunch in Enropa, zusammen mit andereén jetaf auf

{}stasien oder m Arten, wie Cryplomeria japonten, Taro

S -ons. Pinus Strobus usw. Auch eine Angehiirige

rafunden.

ilpslecivremm, idl

Zweite Klasse.
Angiospermae ().

Die Unterschiede, welche gymnosperme und angiosperme Pflanzen anf-
weisen, finden in der Nacktsamigkeit der ersteren, der Bedecktsamigkeit
der letzteren einen kurzen und darum guten Ausdruck, doeh erst eine ge-
nanere Darlegung der Angiospermenbliite, ihres Aunfhaues und ihrer Aus-
rilstung £ cenliber derjenigen der Gymnospermen wird uns ermiglichen, das
regenseitice Verhiilinis dieser beiden grofien Klassen der Phanerogamen
richtie zu erkennen.

Die Angiospermenbliite. Wiihrend die Gymnospermen ihre minnlichen
und weiblichen Sporophylle aunf verschiedene Bliiten, oder zar verschiedene
Individuen verteilen und sie meist ohne irzendwelche besondere Hiille aus
den veeetativen Organen hervorsprossen lasgen, ist bei den Angiospermen
eine Vereinigung beider (Gteschlechter in einer Blite, die danach zwitterig
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oder hermaphroditiseh heilit, und ihre Umhiillung dureh

nannt. die Regel.

Blitten g

TENNDEe]

]"l'.‘ lle um sehr verkiivzte Achsen in den angiospermen Bliiten a

il

: Der H]'El'.‘ill-i.:l'll ."l]l:.]'\|||||||5_' :'_'L1||||.._-|.|-|‘|!:- r :“:'!,n.!',.:l
den langeestreckten

KATELED

\chsen ihrer eingeschlechtizen oder diklis

t die wirtelige Stellung der Hiillbliitter wie der Sporo-
.

Wirtelige

Stellune d

denen

Bliitenblitter

erianth wu |:--i

||'|':'ili_'_"l'."~
Zwitterierk t sind also
charakteristisch filr An-

£ i
clospermenbliiten, aber,

FJA'.‘;'
Fig. 470 Paconia peregrina. & Keleh, il
¢ Krone, das Perianth. & Andric 1 |
g G vorderer Teil der Bliite entfer

La nat

Gr.

wie _'_'|\‘i|'|| hervorezehoben werden mag durchaus nicht ohne ,i""" Ausnalime

allen Angiospermenbliiten eigen. Der wichtize Faktor der 1

tragung ist fiir

Fig, 47
Hyoseyamus 1
vorne, 2 von hinten

ment, & |\.-'1'II|"'|"\|i'\

Das Perianth

firbten Kreis. die

Bliite 1I"'l_'_':"ll gwel Kreise von ,‘\Iikﬁ'l;h]nll‘l-||||\|l-'|| oder Staubblittern auf d

1ese

Vonu

Fig

Krone oder Corolle,

470, 471
getormt nnd gefiirht sein kiinnen, dann auch wohl Perigon ¢
oder sich in einen iiuBeren griinen Kelehblattkreis und einen inneren

'ollentiber-
Verachiedenheiten verantwortlich zn machen. Wo
"l\."l' ‘\"I]r"l wie beil den C;_\|Z'|:||-=|||'|'i|||'|l |||"||'|' l!l':|
Kitzchenbliitern unter den Angiospermen, dieser
Funktion Ii..l'||_~l||.'|:' 1st. bietet die .“"-,'|'|'|'|;||||'_;' der
Achse, die hiillenlose Stellung der
pfingnisorgane nur Vorteile. i
[nsekten oder \-"'I.'_vi. fiir die Bestinbung in
spruch genommen, =0 ist Aunshildung des Peria
als eines weithin sichtbaren :“'r'n:-I|:|||!|:||':-r-“~'.

antderer auf Geruchs- oder Geschmackssinn wirken-
der Lockmittel notwendiz und die Form der Bliite,
Anordnung ihrer Sporophylle, wie der Orte fiir
Nektarabsonderung miissen sich der Kirperform
oder den Gewohnheiten der hetreffenden Tiere an
bequemen (vel. 8. 260). Diesem Umstande ist der
unendliche Farben- und Formenreichtum angio-
spermer Bliiten zuzuschreiben. Man untergeheidet
danach anemophile, entomophile, ornithophile nsw

Bliiten.

besteht aus zwei Wirteln,

gliedern. In jeder vollziihlig

Perianth und ein Wirtel der Fruchtbliitter, Makrosporophylle, besehlieBt die
Bliite. Die Wirtel alternieren der Regel nach. Die gesamten Staubblitter
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pflegt man als Andricenm, die Fruchthlitter als Gyniceum zusammen-
gufassen.

Jedes Stanbblatt besteht ans einem fadenformizen Triiger, dem Filament,
und der Anthere, welche aus zwei Paaren yon Pollensiicken, den Theecae,
pusammengesetzt ist; zwischen ihnen wird das Konnektiv als Verbindungs-
stiick eingeschaltet (Fig. 472). Die Anthere kann ihire Theeae der Innenseite
der Blite, also dem Fruehtblattkreise, guwenden oder sie nach aulien kehren;
gie heibt danach introrse ader extrorse Anthere. Der Offnung einer reifen
Fheea dient meist (Ausnahme Fricaceae) die eigenartige Ausbildung der
hypodermalen Wandsehicht, .fibriise Schicht®, oder Endothecium
wenannt, wihrend die Gymnospermen, bis anf Ginkgo (vel. S. 408), gleich
den Farnen ein ..Exothecinm® besitzen (3. 4021 d. h. ibre .aktiven Zellen*
in der iuBersten Zellage fihren. In der Regel wird die Scheidewand
swischen den beiden Pollensiicken dabei zerstirt, so dafl beide gleichzeitig
eeiffnet werden. Die Mikrosporen selbst sind in ihrer Ausrlistung ver-
schieden; bei anemophilen PHanzen auf die Verbreitung durch den Wind

ﬂ s
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; i
Fie. 473. A Cucurbita Pepo. Ganzes ollen- Fig. 474. Pollenkorn von Malva
korn in Flichenansicht und zum Teil anch im silvestris. & Stacheln der Exine,
optischen Du hnitt. Vergr. 240. B Cucurbita ¢ Stibehensehicht der Exine,
verrneosa. Teil eines Querschnittes dure das a  Anstrittsatelle der TPollen-
Pollenkorn mit einer deckelartiz nmschriebenen gehliinehe. p Stibehen von oben
Anstrittestelle. Vergr. 540 Nach A. MEYER.

angewiesen, sind sie glatt, trocken und leieht. Bei den von Tieren he-
suchten Bliten dagegen pflegen sie klebrig ofder mit Stacheln und Vor-
razungen der Exine versehen zu gein. die ein besseres Haften am Haarkleid
der bestiubenden Tiere ermijglichen. Sie anterscheiden sich von denen der
(iymmnospermen auch dadurch, dall bei ihrer Keimung die Exine nicht villig
abgeworfen zu werden hraucht, sondern von vornherein mit mehr oder
weniger zahlreichen Durchtrittstellen fiir die Pollenschliiuche ausgertistet wird
Fig. 473, 474 Dureh Verwachsung und Verzweigung kommen mannig-
fache Verindernngen des Andrieeums vor, die im speziellen Teil Erwiih-
pung finden werden. Sterile Staubblitter, welche keinen fruchtbaren Pollen
hervorbringen, werden Staminodien genannt,

Den Abschlull der Bliite hildet stets das Gynic¢enm. Seineg Frueht-
blitter. oder Carpelle, kinuen frei bleiben und jedes fiir sich eine
Frucht bilden; man spricht dann von einem apokarpen Gynteenm, oder
sie verwachsen miteinander znm Fruchtknoten und stellen ein synkarpes
Gvnoeeum dar. Die Fruchtbliitter tragen ilire Samenanlagen ebenso wie bei
den Cveadacene meist am Rande auf mehr oder weniger dentlichen Wuche-
runeen, den Placenten. Apokarpe Fruchtknoten werden demmach an ihren
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beiden zusammenschlieBenden Rindern, an der goz. Banchnaht
je eine Reihe von Samenanlaeen filhren: die ihr o

eniiberstehende Riieken-
naht wird von der Mittelrippe des Blattes gebildet. In synkarpen Frucht

knoten treten die Samenanlaz

1] -'|H'!_,:|||:—'~ all |:I'|Z ].'ii|||,:|'|"_ lil ' ':|i.'\ Hnader
verwachsenden Frochibliitter auf. Sie werde: parietal genannt, wenn dis
Placenten der Wandinnenseite als flache Wiilste entspringen (Fig. 477 1 i
durch weiteres Eindringen der Carpellriinder eine Fiicherung des Fruchi-

=L o 8] i b c 1. Ffalla iape
knotens ein, 8o riicken die Placenten und ihre Samenanlaczen ebenfalls nach

officinalis. Liing
Aulienkeleh
enm, Fruchtknot

BErG und SCcaMIDT

innen vor; sie werden zentralwinkelstiindie, wie Fie
soleche ang den Carpellriindern selbst gebildete
pHegt man als echte zu bezeichnen ge;
vorhandenen falschen, dic ans Wueherunge

iiher den 7. B. hei Crueciferen

n der Fruchtblitter oder ihre:

Fig. 471. Querschnitte von Fruchtknoten. A Lobel

[} Passiflora. pl Placenta, sa Samenanlagen. (N

B Diapensia. € Rhododendron

Le MAOUT et DECAISNE.

Nithte hervorgehen. Durch Beteilizung der Bliitenachse, welehe im Zentrum
zwischen den Frachtbliittern emporwiichst und b von dem Carpellgewebe
nicht scharf trennen Lillt, kommt eine sog. Zientralplacenta znstande.
Die urspriinglich vorhandenen Scheidewiinde bleiben sehon in frihem Alter
im Wachstom zuriick, oder werden aufgelist, go dall die mitemporgehobenen
Samenanlagen an einer zentralen, vom Gewebe der Fruchthliitter iiber-
kleideten Achse sitzen und von den AuBenteilen der Fruchtblitter als ein-
heitlicher Wand umgeben werden.

Jedes einzelne Fruehtblatt setzt sich meist nach oben in einen stielartizen
Grritfel Stylus) fort und endet in einer sehr verschieden gestalteten
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Narhe (Stizma), die als I-:m|,|‘.'i'||1:.;'11'|~::1|1[|:i|':l1 dient und dementsprechend
]l:'|||i]]|'-.=~. fencht und klebrig heschatfen zu sein phegt Fig. 4781). In einem

L | en
, | -1l

T

N B S ' 5_.._,"
i —
i

C I/

. Cynteenms. A Von Aconitum Napellus. B Von

na rustiea. [ Griffel und Narbe von Achillea Mille-
n Narbe. Verer. (Nach Bere nnd SCHMIDT.

Fig. 478 Verschiedene IFormen
i (7 Von Nit

itknoten, g Griff

villiz synkarpen Fruchtknoten ist nur ein einheitlicher Griffel nnd
eine Narbe vorhanden. Fig. 478 stellt cinen apokarpen (4), einen #yn-

\

]
|

e e

Fie. 479. Frochtknoten mit aufrechter Samen- ['ig. 480. Fruchtknoten von Foe-
anlaee, im Lingsschnitte. A Von Fagopyrum nienlum officinale mit hiingenden
esenlentum (atropl. B Von Armeria maritima een im Liang imifte.

amatrop). Vergr. 20. (Nach DUCHARTRE "ergr. (Nach BErG und SOHMinT.

karpen (C) und einen nur im unteren Teil verwachsenen Fruchtknoten mit
freien Griffeln (B) dar.

N 7
1 B
A b/ B
e Froehtknoten (hypogyne Rliite'. B, 027 Mittelstiindige Frocht-
liiten.. ¢ Unterstindiger Fruchtknoten {epigyne Bliite).

Fie. 481 | Oberstindig

knoten [perigyne

Die Lage der Samenanlage im Fruchtknoten kann aufrecht,
hiingend, wagerecht oder schriig zur Achse orientiert sein (Fig. 479, 480).
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Bei anatropen Samenanlagen ist die Raphe ventral gelezen, wenn sie der
Bauchseite des Fruchtblattes zugekehrt ist, dorsal wenn sie cecen die

Riickenseite sieht.

Eine grofie Manniefaltickeit der Bliitenformen wird durch verschiedene
Gestaltung der Bliitenachse und entsprechend geiinderte Lage des Gyni
cenms bedingf. Die sehematischen Figuren i

1 l‘"‘ll A | :'L'I.'I n
der hiinfigeren I%ille wieder. Eine Verdickung des Achsene o
fiber dem Tragstiele ist meist vorhanden, hiinfiz eine Verbreiternng und

,.le'\

Fig. 482. Hypogyne Bliite von Ranunculus seeleratus mit
firmiger Bliitenachse. Vergr.

Fruchtknoten anf ke

Vorwolbung oder Anshihlung und Vertiefung. Stehen an einfach keeel-
formiger Achse die Quirle der Bliite tihereinander. so ist das Gyniiceum
als Absehlull der oberste Kreis, es ist oberstiindig, die Bliite
selbst wird also unferstindig oder hypogyn (Fig. 482, 483 7). Wird
aber durch starke Verbreiternng des Achsenendes zu einem fla

Blitten-

483, Bliitenliingssehnitte. I Potentilla palustris, oberstindizer Fruct iy po
Bliite!. 2 Alchimilla alpina, mittelstii er Fruchtknoti i ; 1

unterstindiger Frochtknoten evne Bliite)l. Verer
Panzenfam.

hoden, Receptaculum Hypanthinm), oder einem auszehihlten Blitten-
becher ein breiter Rand zwischen Andriicenm und G
50 gpricht man von einer perigyvnen Bliite, einem mittelstindigen
Fruehtknoten (Fig. 483 2). SchlieBt sich endlich die auseehiihlte Bliiten
achse mit ihren das Andriicenm tragenden Rindern oben wieder zusammen,
80 dall die Fruchtbliitter mit ihr verwachsen, so ist das Gynicenm nnter
stiindig, die Blilte oberstindie (Fig. 483 3). Der Deutlichkeit halber
soll im folgenden stets die Bezeiclmung von der Stellunz des Gyniicenms
hergeleitet werden, also nur vom oberstindigen, mittelstiindigen
oder unterstiindigen Fruchtknoten die Rede sein.

niiceum eingeschoben,




Phanerogamen 425

Binlogisch wichtize Gebilde der Dlite sind endlich die Nektarien,
hestimmte Stellen der Achse oder anderer Bliitenteile, die znekerreiche
Flissickeit zor Anlockung der bestiubenden Tiere ausscheiden.

Eine typische Angiospermenbliite fithrt ihre Organe nach diesen Aus-
fiihrungen also in fiinf miteinander alternierenden Wirteln, von denen zwei
quf das Perianth, zwei auf das Andriceum, einer auf das Gynicenm ent-
fallen. Sie ist finfwirtelig, pentae) clisch. Die Zahl der Glieder ist
entweder fiir alle Wirtel dieselbe, so z. B. fiir eine regelmiiBige Monokotylen-
bliite drei, eine Dikotylenbliite fiinf, oder es tritt hesonders innerhalb der
yum Andricenm und Gynieenm eehiirenden Wirtel eine Vermehrung oder
Vermindernng der Zahl ein.

hinfie wiederkehrenda Abweichuncen von dem soweit _ﬂ'l'hl'll-llill"l":t':'l Bau

» Frwiihnune finden. Hiufig sind Verinderangen in der Zahl der Wirtel,

erminderung. etwa durch Fehlen eines Geschlechtes bel diklinen

nI.ul-r ; emne

en (Myristica), ode e ins

dureh Fehlen eines der beiden Perianth- oder Andr
en haplostemon,

m mit nur einem Andrijcenm-Wirtel hei

K yositent. I3

\1—\._.—"'!'1:‘-._,__.--
4 B i

actinomorphe) Bliite von Geranium sangnineum. B Dorsiventrale
, von Viola tricolor. ¢ Asymmetrische Bliite von Lanna indica

solehe mit wwei Wirteln diplostemon. Ebenso kommt such eine Vermehrung der
Wirtelzahl vor, sei es im Andriicenm Rosa im Perianth [(Hagenia alyssinted
oder im Gynbeenn Punidea Granalin Fine chenfalls einfache Modifikation betrifft
tore Andrijceumwirtel (und dementsprechend die
; nicht alternierend mit dem Kronblattwirtel, gond
vaum wird als obdiplostemon von dem gewihn-

die Stellung der Wirtel. Der i
Fruchthlittor] steht z. B. bei Fi

direkt vor ihm. Ein solches An

gtemonen unterschieden, -
er fiir den allcemeinen Habitus wie fiir die Biologie sind vielfach die Ande-

|ili|L'1| ||i|||‘.
Wiechti
ronwen der Bliltensymmetrie. Es ist bisher voransgesetst gewesen, daB regelmiibige
i 1 lise treffende Sehnitte spiegelbildlich
oder radiiir oder acti nomorph
henen ausfindig machen, so

7. B. Dicentra [Fuma-
oder Unterdriickung ein
rAngen,
die entweder nur durch eine ein iecebene
A iche Teile ergeben: sie heilien dann dorsiventral [symmet risch, zygo-
mor |'..[, oder aber villig asymmet rigch gew 1 gind (Fig. 484 B O (vgl. 8. 13,
Doreiventrale Bliiten sind. in hohem Grade an It bestiinbung
die immer sine ganz bestimmte Lage zur Ri

ala »wel
i heiBen strahli
de zwei derartize Sehnitte
¢ man von hisymmetrischen oder bilate
ae). Durch Verschiebung ihrer Glieder, un
allizen Bau abweichende (Fpstalten hervorg
ihre Achse treffende Schnittlinie (Symmet

ren, die dureh me

y areeben. Solehe Blii

184 . Lassen sich nur

. gind ang dem urspriinglich

el

angepalbte Formen,

pwerkraft anzonehmen pflegen.
achse und Bliltenachse gelegte

y urch I's

ine, d. h.

Fiillt Symmetrieebene nnd Medi




-— =

126 S THLET

Ebene, zusamme 1.

[Tansye

chen T8
ventrialer

n
Wi i 11
derart, dal der (ue {
nnten befindet, so oin
solechen Diagramms bedi |
Wirtel ein Buchstab ¢ Perizon ]
Andrifcenm = A, Gyn : L3

anren "'il n I:'I 3 Verwachsu &

der Glieder eines Wi lu
eine Klammer nm die bet ol

Fiz, 485, Bliiten von: A Sentellaria Gt
dorsiventral, B Aesculus Hippoe:
dorsiventral, ¢ Corydalis lutea, tr Fiz. 486. Diarramm einer pent

l, d Deckbliitter, J.'_".-.'|i-'-:"|;:'I: Monokotvlenbliite

Bliitenwirtel angeben soll, angedentet wird. Auneh die Symmetrie der Bliite kann

eiles bei dorsiventralen Bliiten zum Ausdruek gelancen

dureh Voranstellung eine

dessen Richtung den untersehiedenen Arten Darsiventralitiit entsprechend

werden mag. Die obige etwa einer Lilie entsprechende Blitenformel wiire also

fiir eine Ranunkel: K5, CH, Aco, Gor
fiir den Goldrezen I} Ko, Co, AD b, x1
fiir den Schierling: K5, CH, A5, G2
A

filr Artemisia endlich: Ko, €5

. Bliitenstande. Fiir viele ."_I!'_'_;-.I‘C=II'I'!|I" Panzen izt es eharakteristiael
Einzelbliiten sieh in groBer Zahl zu beson
mn e b

Eren .‘;E||'||I-_¢\'_~I|"|:|-| vereinigen, e i

srachieden sind, und als

el Hingicht von den veeetativen V

TEWEIZUNSen un

Bliitenstiinde, In floreszenzen bezeichnet werden. Wie in der veretativen Rerion
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aunch bei den Infl

wehaeln zebunden; did
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Fie. 488 schemata
B Alre. O Dolde I

cpsptzte Dolde

wetreffenden

FRCEImser
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regzenzen die Verzwelg

Blatter

T i
Hiitemst:

F Rispe. I

: 2

mee im alleemeinen an die Blatt-

heifen Traghlitter

I/

I'T
L Traube.
Lugammen-

oder Peckbliitter.

Fie. 489. Tranbe von
Linaria strinta. Bliiten
mit Deckbliittern o

v
4450 Bliiteniihre
|!:|'_"|I|,'|.',|I'i'|l|.'“.'t
DucHarRTRE
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Weitere an den Stielen der Einze
s und Vor

imie

hezeichnet. Deckhl

Eine dureh die
Medianebene. Entweder
ifalls in diese Medianebene, =ie

\chselsprosse el

rechts oder links ans und nehmen transv

nach
Fall (Fig. 487).

Nach dem Verhiiltnis von Haupt- und Seit
kriiftic  entwickel

nachsen innerhs

n Hauptachsen, die

stiinde werden racemise Infloreszenzen mit
ihren Seitensprossen stets iibe srenzen getrennt., bei

ymisen Inf

walchen die Seitensprosse eine kriiftizere Entwicklung erfahiren und ihre Hauptsprosse

rlegen bleiben, von e

Figr. 411,
AMericana.

BN i
, e N e

i o
e X .
o n \-.

2 |

)

wf
II r
i
 §

P e e e
Fig. 492. Doldiger Bliitenstand der iz

Kirsche. (Nach DUcHARTRE.

monopodiaie

iibergipfeln. Man konnte die ersteren auch als
eniiberstellen (vgl 5. 13, Am hiinfigsten finde

gweiten g
I. Racemise Bliltenstiinde.

a) Seitenachsen einfach

I'ranbe [(botrvasl, ielte  Eingelblliiten an einer
Fig. 488 4 nnd 489
2. Ahre ica), sitzende 71 el
und Fig. 4 ging Ahre mit LIy
Ahre, die de Verblithen oder bei 'ri E 3
Kieral 1001
hitzelien (L ol
s

8. Dolde (nmbella), restielte Einzelbliiten an einer verkiirz

1 3 1 3
und Fig. 492
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4. Kupfehen (eapitulum), sitzende Einzelbliiten an einer verkiirzten Hauptachse

Fig. 485 0)).
b Seitenachsen verzweigt
gine Hauptachse, deren Seitenachsen Tranben darsiellen

5 Rispe (paniculal,
ir. 493).

i, 488 F und F
. Fusammengesetzte Dolde, eine Dolde, d
Fig. 4881,

ie an Stelle von Einzelbliiten wiedernm

RS 83

lt"\

nG

"9
-
=0
i
B

& &
a3 é # 1 #

IMig. 494 | Fiichel 1m \ufris. B Fichel im Grund-
i3 im Aufrif. D Sichel im Grundrifi

rifi. LU &% i
# GrindriB vom Dichasinm. F Grundril von der
Sehranbel. kel. 1—10 Auf:
pinanderfoleende relative Hauptachsen.
| —D nach Eichnueg.

& Girundrill von der Wi

1. Cymiise Bliitenstiinde.
Relative Hauptachse mit mehr alg zwel Seitenzweigen: Pleiochasinm.
Diehasium (Fig 494F und

4
Hauptachse mit je zwei Seitenzweigen

. 495}
Relative Hauptachse mit je einem Saitenzweiz: Monochasinm.

1. Die aufeinanderfolzenden Seitenachsen fallen gimtlich in die Medianebens

nnd zwar
e im Anfiil alle anf dieselbe
abwechselnd nach rechts und linksa:

Fig. 546 [Iris).

Qoite: Siehel {drepanium) (Fig. 494 0 D)
Fichel [rhipidium) (Fig. 494 4 B und
9 Die Seitenachsen stehen transversal, sie lassen sich daher nur in Grundrissen

gur Anschanung bringen.
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¢ Die aofeinanderfolrenden Seitenachsen weichen stets im gleichen Sinne von

gbhenen ab SenNTranbe

Fig. 495. Cymiiser Bliitenstand [Dichasinm) gon Fig. 496. Bliitent
Cerastinm collinum. ¢—¢"" Die aunfeinander Symphytom
folrenden Achsen. (Nach DUcHARTRI Do

Die Entwicklung der Geschlechtsgeneration bei den Angiospermen |

Die Mikrosporen der Angiospermen bilden bei ihrer Keimung eine Antheridium

Mutterzelle [Fir. 4975, die sich von der groBen vegetativen Sehlanchzelle abtrennt

ohne ne Cellul In Dig an

theridiale in den Pollensehlanel

ein und ze r oder ‘-|'-i|""

eenerative Zellen il!

hkern & in ihrer

?*"i'iil_':l-:

1;j\||.| Bpermen ceepniiber bleibt das Fehlen so
wohl der kleinen Prothallinmz
sterilen Schwesterzelle
Celdl

ridiums, als Abweichung zn |

peemembran um die Mutte

Vo1
bildunz des miinnlichen Prothalli

| ndizen Teile erhalten weblieben sind.
| Die fiir die Angiospermen charakt
" | Abweichung von dem v e

m Entwi

. = ) s M: KTOBPOran
Fig. 497. Pollenkorn von Liliom  «p . W

. . : 'etradenbildone
Martazon und seine Keimung, nach
Guiaxarp. Vergr. 375, L Kern der
grolien vegetativen Z les Pollen-
sehlanches, @ kleine M
Antheridiums, ¢ generative Zellen. und teilen sich
Hierauf erst tritt 7%

Im oberen, der Mikropyle zugekehrten, wie im nnteren Ende des Embryosackes entstelicn

zur Ausbildung gelangencd:
Lar .pi

eintritt (Fie. 498

teilt sich, die Toel GTTEE
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drei nackte Zellen: die beiden iibrig bleibenden .Polkerne® wandern gegeneinander 1
die Mitte der Zelle und gich cundiren Embryosackkern®. Die
Zellen des unteren Zellendes heifen Antipoden oder ranfil Blerinnen; sie ent-
sprechen den vegetativen Prothalliumzellen, wie solehe bei den Gymnospermen die ganze
Makrospore fiillen oder bei Gnetum Guemon doch in ihrem unteren Ende einen massiven
Gewebek oberen Zellen dagesen stellen den Eiapparat
iden oder Gehilfinnen

gusammensetzen. Die d
cl

§ Synerg

wder gleichende seitli

e werden 3
met, | dritte. tiefer in den Embryosack hineinrazende ist die Eizelle selbst.
tahilfinnen vermitteln den Ubertritt des |'uIi.|-',|=|-||:,;l|||‘|.'lltlll;1|l1"= in den l".m'hr}'n;a:u-'l\,

) O g0 die Hedul an Stelle
minder zahlr spore ist
sehwierig-

bizg an die Grenze des

1ET0 \.i'.-||-_':4|||:.|'l'| in der

izelle vorhanden. Eine Dentung der Syne
nicht als steril gewordene Archeronien ans

ten, wenn inian

3
‘ :
& )
i {
y
| : I
/ | =
| e
[
'l 1 “.
{ . ¥
lI
\
o
S
/| e
i vl

by osackentwickline von Polvgonum vy 220
f m Embryosackmutte , emb Embryt &t sterile e Fi
zelle, s Synergiden, p Polkerne, « Antipoden, i sekundiiver Embryosackkern, eha Chalaza,

rpunent, [fwn Funiculus,

it ,\.lil‘l'lf"ll\!l‘_ i, i

Da e

IMssE

elter Zutritt der Mikrosporen zu den
giee auf der N
y iles Griffels und in der 1

webe keimen. lhre Pollense

ein Schlauchende dureh die M

hireiche Abweichungen dave

eewicsen hatte; d

tier entwickelten

akro-

la%oe

[Hoger sorenannien |

mie kann i
nliche Erscheinungen bei #:
dentet ein Ver-

anf hin, dald

Pollense

meiden  sweht viellelelit

1 11 I X wrehwaehael nmen # Ver-

SCITENnE  es  um

rehenden Gewebeg e

spunkte ans die
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nie und verwandte Erscheinungen dem Verstiindnisse niher geriickt werden
Fie. 499—501

Janet der Pollengeh

h mit den beiden g

agerativen Zellen an den Embiryogad

geinen Inhalt weleher dureh eine o SV iden zur Eizelle v ot i
. stitht ab. Einer der heiden generativen Kerne 3 it i
hefruchte ibt gich mit einer Cellulos Tt

to Eizelle nm

CHENE T

naEiTen LIy o=

o 11 vorbeigewandert und verginigt sich mit dem g

innlichen Kerne b
Eindri

(2—004).  Beids
NAWASCHI
sweiten ecenerativen Kernes zuerst beob: wtte. it
e \\'l'i':-ln-!:".'.iri\.i."l'_" |||'|',"'.

¢ gum Endospermkern” (Fig

r epwundene Form, so (

Spermatozoiden der Sporenplanzen vergleieht,

cha - / ,. S ¥ |
b { 7 | =
vy - \ N,
N \ o
s ‘I % o
1 l\
\ L\ o

Stielartig
I ] . Chalaza, i
cellus, 7 Mikropyle, 4 inneres,

ie inbBeres Integument, ¢ Embryo
snck. ek Embryosackkern, ¢ ki
Antipoden, g

len beiden Inte
ngt doreh d
s Riehtung de
Nach

i 186 eine gr
tischen W

je einem K

wns einzusetzen, der 2
liefert. Dureh Wand!

ildung zwise

vorteilter Kerne 1i

rrachten Plasmaabteilen wnd wi it + Vermehrong «

maggiven G per entsteht
teristikum im Entwicklu

wen Prothallinm legt

B

+ Funiichet wird in dem der Befrae
ms, die veretativen Ant
i I"‘I-rilll.'.'
g Materialvi

ni enBEndospermbildun;

k nor eine Andeutung des 1

smbwicklung

ondung vo
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Fie. . Lingzachnitt durch einen Fie. 502 Fonkia | Embryosack-

und :\|;|-|-'||II_-_~.|- a|-:|!'.'.l Vi "ll.":'
Befruchtong, ¢ Eiz e, & Sy1 geide. B Wiih
s ; at rend ¢ Befruchtunge mit Pollensehlauch

n Nucellus Vel auh

Fruchtknot

von Jue
liung der Cl

o

Fig. o053 Befrnehtung von Lilinm Fig '-"Ilf' A Embryosaek Vol I':-_-l?:srl.li; 5 ADNUNE
Mar 1. Eind finnlichen nach Nawascuin, B Die miinulichen Kerne
Kerne izt neben dem Eikern, der daraus i Bert. ps Pollenschlanch,
andere neben den noch freien P'ol- 5 &2 DY 1e Kerne, or Ei-

s miinnlie
kernen sichtbar. (Naeh GUIGKARD. zel Embryosackkern, « Antipoden.

A
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durch Vereinicune mit dem zweiten generativen Kern des Poll

spermkern, der sog. ,vegetativen Befruehtung”, bedarf
i mit fester Cellulosehaut

Auns der befrochteten, alsbs
eine Zel der Vorkeim, hervor, weleher aus aelner I:i|||'|-

Emhbryvos entwickelt Der Rest des Vorkeimes bil

Suspengor. An der Grenze von Embryvo und Suspens
bezeichnete Zelle, die an de ryo-Endes in ger
X hetreffenden  Pflanze

U geln

erklasse der [ 1.
kijrpers verschieden Die Dikotyledonen lassen swel Keimbliatter,
n Embryo hervorgpros

Grunde deg Spaltes zwisdchen bheiden den

am Sehieite]l des heranw acheende
= pr

fiihren
punl
erolfien Koty ledopnp und einen seitl
wen eeht die Wwrzel in b
hervor ithre A \'.ill| an dlterer Fim
i wWirnee |||'i']|l\||c||.|'\r---||||—1.|:|-:|:|' wle :-"'.I'!!-'I; i|||' noch mit wnf

iie 1|=||I|||E\n|'\ |l|n|-|-:| dareren BITEREN elnel 50

el '_'_-'||;'I'IIII.\l' '|.'.'i-l||-|||||

aus dem der Mikropyle zug

||..-~. |_'-I_||||'\ |||\:l':'|r\"'

"flil'-l o burs:
Kotvledo
EIN

. 506, Entwicklu
I-||'i.- I ||_1

Die nenerdings
Apogamie{d) sind in ihrey
in der Tat Apogamie und nicht Parthenogenes

war, KOnmnre durel o

Reduktion der Chron

il geine Kerne die veg

Ivmorphe Gatfungen

niweisen, |
I-l.lI"!”' mit der 1'{\.'I| hed
| Vertret
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einmal die Muglichkeit finden, nach mehr oder minder zahlveichen anf” apogamem oder
aposporischem Wege gebildeten Fmbryonen auch Nachkommen hervorzubringen, die
e Auch die Kleisto-

1EL nenerdings gelungen

pnormale Weise dureh |.'-|.'|'I'Hl'i|'l'1ll',.' EFE worden sind

1
gamie(th) mag hier mit knrzen Worten heriihrt gein, da es Gi
gsufiihren. Kleigtog:

me Bliiten, die = B. bei
gtellen Hemmmangshildongen dar, die gich

ist. sie auf einheitliche Gesichtspunkte zuvil
wttret
e trotzdem zar Reife relaneen. Unzureichendo

Impatiens, Viela, Laminm usw. hiinfig

dadureh angzeichnen, dal ihre Sexualo

henbestandteilen, sei es Lichtmang

r von Ag

i es die ungeniigende Zufuh
Fillen fiir das Aunftreten kleis

me Blitten

mer Blitten verantwortheh za mi

gsind in a
Da kleistog

elmiilie Samen angetzen, kinnen solehe PHanzen er ort

LEbengo .|||:

dal dies in iliren normalen smogamen Bliiten hiinfiz unterble

kure anf die verschiedenen, z. T. sehr auffallenden Bilduneen hingewicsen sein, welehe
dazn dienen. dem ]:1|,|.'_-_\,L| nndd i"_l_|.|||,=|-.-|'|.| pine ausriehige Frmilvang zu _Lft'\‘l.;lfl'lﬁ'-i_'-

Wiihrend im einfachsten Fall o vergriliert nnd SHNAEN

8 Endosperm gich miiehti
tipodenzellan,

hrune betraunt. S=ie ert:

Wneellus nach und nach verdviingt, sind hiinfig die A

legens 'eile, mit der

niichist

nnktion der Embry osackern;
weilen eine michtige Eutwicklung.,  Aber auch an
mnen n langen Saugorganen Hi
j n. bald in der Chalazareg

dann gtarke Vermehrung und

torien, auswichsen

v (les osackes selbst

die bald aus der Mikropyle hery

i -i,lh il !I|]i|":|'!||i|'

rien’ an diesem Uhrte

and das in einzelnen Fillen (Utricnl

vorher aneehiiufte reiche Reservestoffmaterial der Makrogpore gafithren.

Gewehe weit dorehzieh

Die Frucht('2. Wihrend tiber den Samen und seine Aunsbildungz nichts
fiir die Angiospermen allein Giiltiges hinzugefiigt zu werden braucht, ist

: ).l; fi s

507. Aufspringen der Kapgelfriichte. von Viola tricolor; vor dem Auf-
springen. B Dicselbe nach dem Aulzpringen. le Kapsel von Antirrhinum |||;|_E:|-.
Vorer., [} Pvxidium von Anagallis arvensis geschlossen. 1 Duasgelbe geiiffnet,

cine erofe Mannigfaltigkeit in der Entwicklung der Angiospermenfriichte
wu beohachien, die hier einer eingehenderen Erwiihnung hedarf

Schon die versehiedenartice Ausbildung des Gyniceums, wie gie vorhin
veschildert wurde, LiBt ja eine reichhaltige Abwechslung erwarten.  Die
+u vielen beisammenstehenden, aus apokarpen Gyniiceen hervorsesangsencn
Einzelgebilde, z. B. der Rosaceen, sollen hier als Friichtehen, dad ganze
Gynbcenm als Frueht (eventuell als Sammelfrucht) bezeichnet werden,
wobei wir auch die ausgehihlte oder aufgewilbte Bliitenachse als Blitten-
boden mit zur Frueht rechnen. Bei den aus synkarpen Gyniiceen ent-
standenen Friichten kommt weiter die Ausbhildung der Fruehtwand, des
Perikarps, besonders in Betracht. Thre dfiubere, mittlere und innerste
Qehicht werden als Exo-, Meso- nnd Endokarp nuterschieden. Nach der
Beschaffenheit dieses Perikarpes 1sf foleende Finteilong der Fruchtformen
aufrestellt:

1. Fine Frucht mit frockenem, bei der Reife gich Gffnendem Perikarp
heifit Kapsel capsula) (Fig. a07). Gesehieht die Offnung doreh Trennun i
der Carpelle in den Niihten, so ist die Kapsel septicid, tritt ein Lings-
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Balefrucht (folliculus), eine aus nur einem Fruchtblatt b

e 510. Frueht von Physalis Alkekengi

cegehlossen bleibendem Perikarp. st die Frueht hartschaliz

ry clll-—'-i-— 3

t im einzelnen Faeche ein, so heiBt sie loeulieid, und
mmt umsehriehene Locher dabei gebildet, so haben wir die pori
Kapsel. Als besonders hiinfige Spezialfille sind zu erwiihnen: Die

Bauchnaht aufspringende Kapsel, z. B. Adconifum N
Hiilse (lezumen) unterscheidet sich von der Balgf

gie an Bauch- und Riickennaht anfspringt, z. B. Cylisus Lalu

Die S2chote (siliqua) begteht ans zwei Fruchtbliittern,

o

P
.
g
=
. -

Null von I'n

g ] Achiine von Fagop;
sulentum. Vergr., 2 Nach DUCHARTRI

'|}|1‘|—H'|| hel der L ifi
hen Scheidewand logen. Hierher gehiiren die Cruciferae, z. B.
612 Die Deckelkapsgel (pyxidinm wird dun

neen eines Deckelehens geiffnet, wie bei Anagaties e, DO

herri

iehaenen

g dem |; Fing
m Fruchthknoten

Nach

HALE

n
DUCHARTRE,

2 Unter einer Sehliefifrueht versteht man eine Frucht mit i

Nulli mux [¢t gie einsamiz, nennt man sie Uaryopse (¢

falls ihre Samenschale dem lederigen Perikarp angewachsen ist,

Griisern: dagecen Achiine (achaeninm), wenn dies nicht der
1 anderen (Fig. bUS

hei den Kompositen, Polygonaceen un

der Reife inilhre Teilfritechtehen, ohne dal diese sich iiftnen,

werien

Vil |]|-|' |L".:|' II-"\']]|'||r|'II||-_,' i|||'I I .\.515.11' ';::II'*II'..!f'I.-i--';
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wekenem,

g0 heili

wig Dé

Fall

3. Lerfillt eine trockene, aus mehreren !"1'I|t'lllIlIilm-ru_|=|'-r-']l1'!|'|" L"'|=-.-i|'.
g0 wird
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sie Spaltfrueht (schizocarpium) genannt. Solche besitzen die Umbelli-
feren, auch Malva, Galium Fig. HUY).

4 Wird das Perikarp vollig und in allen Sehichten fleischig, so
ist die Frucht eine DBeere baeea), wie bei Vaceinium., itis.  Verlieren
Beeren bei villiger Reife ihr gaftices Fleisch, so spricht man wohl von
einer trockenen Beere rlr.l'lrj.w'-n’ s}, In seltenen Fiillen S!ILI[]I_'_"I'II Beeren-
friichte auf wie bei Myristica und einigen Cucurbitaceen.

5. Ist unter einem fleischigen Exokarp ein hartes Endokarp
vorhanden. so haben wir eine Steinfrueht (drupa Prunis Uerasus
|'|:_"£. |]|||] --‘r.h'_r.'l"r.-u.\ J'-"I-','r"-' |1, HoY .H-Inll. hekannte '..-i,-'“i:-l,u-,

Friichte, die nicht lediglich nus
w. B. bei Rosa (Fig 511). wo der

1 durant sitet. oder bei Physaiis (Fig. 510}, die ihre Beere durch den miic

; y . . .
an Fruchtknoten hervor v mind, finden siel

it tant "y i g lep
v Bliitenboden chtehen birgt nndd del

Keleh n

heranwachgenden Keleh villig ver

i hervoreegansener

Nimmt dagecen ein ganzer, aus einer Infloress

Iineht an, so spricht man von einer Schei
| E.II'|' -.||':-- ({8}
n und Mova-
Der Vereleich

ans einer Blilte hervor-

cing, und einer Maunlbeegren Seheir

wird die oft sehr grolie linbere Almlichkeit bei-
der Gebilde erkennen lassen (Fig

Mit dieser Auf:
fierston Fruchtformen igt ihre Mannig

egs erechbpit., Dazn muls Jiervor
n, dal ein Verstindnizs der einselnen For-
men nur von Okologischem Gesichtspunkte aus Fig. 512, A Stein-Sammelfrucht yon

B Aus

Rubus fraticosus [Bromb
kleinen Steinfrilchten

Froel ind von Morns nig
Nach DUCHARTRRE

- 1 "
a1 kann, wenn man die aus Gestalt

der Triiehte sich ercebenden

die  Samenverbreitung beriiek-
Tir die Poller tragung  sind
ie Ausbreitung von Frocht und Samen
| in Anspruch genommen, Vo1 allem Wind, Wa

inzelheiten dariiber sind im |-I|I|.-ill|||‘_"-vll<-|| Ieile des Buches (5. 268) 2

ensten Bewegung

1. Unterklasse.
Monocotylae (15).

Die mit einem Keimblatt versehenen Angiospermen, die Monokotylen,
sind ihrem Cresamtaufbau nach meist Kriinter oder Staunden, seltener Strilucher
oder Biume.

[hr kleiner Embryo streckt bei der Keimung sein Wiirzelehen und Hypo-
kotyl ans der Samenschale, wihrend der seheidenfirmige Kotyledon meist
mit seinem oberen Ende darin stecken bleibt und die \ufrangung des meist
reichlich vorhandenen Niihrgewebes besorgt. Die Hauptwurzel stellt ihr Wachs-
tnm frither oder spiiter ein and wird dureh zahlreiche Adventivwarzeln, die
qus dem Stamme entspringen, ersetzt. Bei den Griisern sind solehe bereits
am Embryo ancelegt. So fehlt den Monokotvlen durchweg ein einheitliches
auf eine Hauptwurzel und ihre Verzw eicune zuriickfithrbares Wurzelsystem,
wie die Gymmnospermen und Dikotylen es hesitzen. ’

Der Stammvegetationspunkt bleibt mehr oder minder lange von dem
Seheidenteil des Kotyledons nmschlogsen. Er bringt anch weiterhin lang-
scheidige, am Grunde lingere Zeit fortwachsende DBlitter in zweizeiliger
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oder wechselstindiger Anordnung hervor. Das Stammwachstum ist hiinfie
beschriinkt, Verzweigung fehlt in vielen Fiillen ganz oder fiithrt doeh nur
selten zur Bildung ciner reichverzweigten Krone. Die Blitter pllegen un-
gestielt und parallelnervig, von schmaler langeestreckter, linearer oder
elliptischer Form zu sein (Fig. 513).

In anatomischer Hinsieht sind die Monokotylen dureh geschlogsene,
iiber den ganzen Stammquerschnitt gleichmiBig verteilte GefiBbiindel
(vel. Fig. 101, 8. 127) ansgezeichnet, welehe kein Cambium zu entwickeln ver-
mbgen. Infolgedessen fehlt den Monokotylen das Diekenwachstum entweder
ginzlich oder tritt in den geltenen Fiillen wo es sich findet, in der Weise
auf, dab am AuBenrande des Zentralzylinders vollkommen neune, geschlossene
Biindel und zwischen ithnen Grundgewebe gebildet werden (vgl. S. 124,

Monokotylenbliiten sind in der Regel pentacyelisch gebaut, besitzen also
zwei Perianthkreise, zwei Andriceum- und einen Gynieenmwirtel,  Die
tvpische Zahl der Glieder eines
lil'(ll'll Wirtels ist drei. Beide Peri-
anthkreise sind meist gleichartic
ausgehildet, also als Pericon zu
hezeichnen (Fig. 514).  Demnach
entapricht P3 3AS 4+ 3G3

ersten Ordnung der Monokotylen,

Fig. 513. Blatr mit streifiger Nervatur {Poly- Fig. 514,
ronatum multiflornm 4fy nat. Gr.

hei den Helobiae ist Vermehrung bald der Wirtel, hald der Gliederzahl in
den Wirteln vorhanden.

Man erblickt in diesem Verhalten und in de arpen
eine Anniihernng an die / ‘Dlyjearpreds 1l v
mit Hilfe dieser Orduung von den | abzul
bliitter und, wie es scheint, aneh die g

toeing w bl

lunz hesitzen (1o

Ansehlull der Monokotylen bisher nichi

it fiberhaupt cinen Ausgangspunkt zablrei 1
i tes PHanzenrveiches hilden i=
itfeung wel

1. Ordnung. Helohiae,

Wasser- oder Sumpfpflanzen mit radifiven Bliiten. Gyniceum in zwei
Kreisen, hiiufig :l]h.-|\:|l']=. Samen ohne Nihrgewebe mit grollem ]'-i”l"',""-

sehlieBfritehte resp. -Friichtehen.

der Monokotylenbliite. Nur in der
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wmilie Alismaceae [1Bb), \legana Plantago. .\'.-r_-.-,f'.‘.'..-,'.a'.-f _x-.-._.;,-_“.'_,':-.-";'-.' unid Fedoms

1 omit langs m oder dolden-

1 3'-'i|||:]|1'||ll
"J.|'||||i'|||".| durel

reveichnet.  Andrbeenm  bel Bulomus A 648, bet Alisma A 6,

|:,.-||[-.- ..,|i,..:||..| |'i.-‘|,|i!

sesitz. von Keleh und weiler, bei Bufomus

VTl Fi | £r |:|i'.l'l'||. b
Alis nach Entfernunge ei eiles der Carpelle.
b nach ExGrLeEr und PraxTL.

i lx 3 4= 3 b Lhisma {r 60, .".I-,_-_-"'-.-.'-_- monoeieln mit

Fehlgehlaron des anderen Geschilechtes.  Mimnliche mit

Fie. 517, Potamogeton natans Bliihender sSprols. 1/ nat. Gr

g, weibliche mit Staminodien
- Bliitenachse (Fig, 515, 516
i1

an wnd unfrnelitharen Froclithlitt

Frueht

en beider (

T
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lie Juncaginaceae, Grazihnliche Gewiichze,
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I B liit I 1 "., i Bis
1 AN H eln [ | t s |
1 I 1y 1 il eliti lrnn W
n &l Ruppia w il
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[ 3 [ als Polstermaterial verwendet (vel, s, 258
L, Familie Najadaceae. Die einzige Gattung Najes enthitlt mehrere Siil
planzen mit diklinen Bliiten
8. Familie Hydrocharitaceae. Hydrochar:
gehwimmende einheimische Wasserpflanzen, die sich besonders dureh Ausliinfen
mehren m Winterk 1] e SR I Lxl il
i | elder emporst B i 0
iy ; B i | hlicees V¥
aminodien un | ala I
Insektenbliitig =, 2

2, Ordnung. Glumiflorae,
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nur der Gattung Bambusa. Das allen gemeinsame Merkmal liegt in der
Vercinigung zahlreicher Einzelbluten, die eines richtigen Perianthes ent-
hehren, dagezen von trockenliiutizen Hochblittern, den Spelzen, gestiitzt
werden. zu mehr oder minder reich zusammengesetzten Bliite netiinden. Ebenso
wie das Perianth. das entweder vollstindig austiillt, oder zu der Form von
Borsten oder Sehiippehen verkiimmert, fehlt hiiufie der innere Andriceum
wirtel. Der oberstindice Fruchtknoten ist stets einfiicherigz nnd enthiilt
nur eine Samenanlage; er entspricht bald drei, bald zwei, bald nur einem
Fruchtblatt, Grifie und reich papilliise oiler federice Form der Narben
it der Windbestinbune zusammen. SchlieBfriichte.

eriger oder sauren Griiger sind durch

|I:"l!'-_'_'tll 1

l. Familie Cyperaceae. Die Ried,
ihren meist dreikantizen, in der Regel weder knotie cecliederten noeh hohlen
Halm und die geschlossenen Scheiden ihrer Blitter kenntlich. Bliiten ein-
:_-.-w].',t-l-hri_-_;'. dann meist ||l_l|]|i'>|'ir=r'ij‘ lu|l']‘ ,.f.\\-li'i-_'Tl.,L': l.|'=i*'|ll!\II"1L'il LWEel- oder
dreiearpellig mit grundstindiger, anfrechter, anatroper Samenanlage.  Frucht-
schale nicht mit der Samenschale ver-

wachzen, Embryo klein, rings von Endo- D)
sperm umschlossen. =t
&
e Ga Searpues und o s
FERE et ®
L n liiter Ii ) Eul \
@ bl if e les  einjiln LS £ 1\_ e
g i i
R P irEelts  mermnt Fertile _i\“

Halme langem obersten Internodinm.  Ahr-
chen I | - fdureh das in “il' ol
des Halmes aufsteebende HifllbEittehen 2o e
ifelkt '.-'..'II.]l'l'il'l:l'!I i I{'_‘i} |
Ny untersten N "-\,,. e JJ
mit je einer n =
. & “’sr‘/

1 besitwen Pe
fizcmi , |

| eIl
D Carexblilte

Walls Ireinar

shleeichen dael r deckenden giner © Carexbliite, & des zwitten
Spelzen. Einzelbliiten am Grunde von zahlreichen Alhrehens von Elvna. a Sek -
Haaren hon, die veon Stanhbblittern  and sprold, afrl triculus oder Vorblatt des
len. Zor Fruehtzeit d: Sekundansprosses. Nach EiomLen.

orden und

FFarhe machen gie die Planze und ibre _il'lr‘f

Sie bilden ein fir die Verbreitung der Frii

& Dureh ihre
ingenden Alren zu cinem anffillicen Bestandteil mmserer torfigen Wiesen (Fig. 514

Papyrus in Agypten, Sieilion.
Die Gattone Carex hat nackte eingeschlechtize Bliiten, welehe in der Begel mondi-

v in der Achsel jedes Deckblittehens
1 o b
i '|II'II \ 1

ans einer vom schlaneliffrmizen

eigeh verteilt sind.  Minnliche Ahrelien ein
Ty len

!‘_"I'ilill':l".. I he weibl

nliche Bliite aus drei Stau
tracen in der Deckblattiehsel je ein Sekundanspr

bald dreiearpellizen Prachtknoten bestehend (Fig. 520

ienlus) nmgebenen Spindel @ und dem m seiner Aehsel sitzenden, bald

2 Pamilie Gramineae. Die echten Griiser besitzen stielrunde, hohle
\nsnahme: Mais, Zuekerrohr), durch massive Knotenstellen carljederte Halme,
sweizeilice Blattstellung und  eine meist offene Seheide, die an der Basis
knotie verdickt zu sein pfle; \n der Grenze von Blattscheide und -Spreite
rart ein erhabener hiintiger Rand iiber das Blatt hervor: die Ligula (vel.
Fie. 36. 8. 30). Gramineenbliiten finden sich in fihren-, trauben- oder rispen-

artizen (zesamthliitenstinden vereinigt, die jedesmal ans dhrenarticen Teil-
infloreszenzen, den ~Ahrehen®, zusammengesetst gind. Meist ist das Alhrehen
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mehrbliitie. Es beginnt in der Regel mit zwei (in einzelnen Fillen einer oder
o - ' s Y% : ET e RN . T :
3—4) sterilen Hiillspelzen (zlumae); in zweizeiliver Anordnung wie diese

nese.
Avena
lenden Glieder pa pales
sind durel An- superior. B Die Bliite
'_I".|:'||'|I. e die Lodienl: i

liche Ae

Medianer Linessehnitt dureh

en anteren ''eil eines Weizenkorns
Links nnten mit de
# (vefiill

der Ki

gind oft heg

eine steife widerh

dem Riicken oder an ihrer Spitze, di
Granne, Jedem Einze
eine '\-u]'.\:!ll'h’.l' ||.':|4'.'| ":|||I'.'l'-|"':' als ".'ul'irl;n_]l vorauf. LWel
kleine Schilppehen, die als Schwellkirper zur Offnung der Le L
und Lodiculae heilen; endlich das aus einem dreigliedrigen

IJI sl
mit
Irop
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bestehende Andriicenm und der einem Fruchtblatt entsprechende Fruchtknoten
mit zwei federartiz verzweigten papillosen Narben. Er umschlieBt eine ana-
trope oder schwach campylotrope Samenanlage (vgl. Fig. 521-—523).

Nieht immer igt der Ban ein so stark reduzierter; so hat die Reis bliite (Fig. 526
ein vollzihliges Andricenm, ebenso die Bambuseen, welehe auch drei Lodienlae besitzen,

und bei Streplockacte findet gieh eine normale (vgl. Diagramm iz, 514) Monokotylenbliite

| Roggen, Secale cereale. B Spelt, 'l riticum Spelta. O Zwel

n distichum. 0 Weizen, Triticum vitlrare, N offizinell

mit fiinf Wirteln. Man ist daher berechtigt, die Lodiculae als dem inneren Perianthkreis
il

entsprechend zu betrachten. Die Vor

leicht zwei verwncehsene it les

inleren Kreises darstellen, doch LGt sl

dafiir einstweilen nicht erbringe;

Fiir die Windbliitickeit der Griiger ist Linge der Staubblattfilamente
Fir. 523) und Befestigungsart der Anthere ein wenig unterhalb der Riteken-
mitte von Bedeutung, ebenso die groBe Ansdehnung der federigen Narbenober-
fliiche. Die Frueht wird durch innige Verwachsung von Frueht- und Samen-
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gsehale zur Cla ryopse. Dey ]",|;]E|]'_\ 0 |iv:,;"i dem stiirkereichen l‘.]lllll'*'i_ll".":ll seitlich

mit seinem Kotyledon, dem Secuntellum, an, welches bei der Keimung als

Sangorean die Aufnahme der gespeicherten Reservestoffe hewirkt (F !
7u den Gri i

pHanzen (11

% e als wichtiee \'l',l,r|-|5;|' ALl - al
Der Weiren, Tritieawm. Alrchen e¢in

liitiee, Hilll-

.\lri'.l.".-\'Il breiteifGrmig Von Weizenarten unterscheidet Koerxickr 1. Tr Fe, o

weizen, mit verschiedenen Unterarten, 2. T, poloniewn, Polnischer Weizen

TP PRI, |':I-I-‘|\'II . |."| I “ oFgen, Seeale  eeroals .\.l "\'.'I' n einzeln, zwel iliitie,
p

N |

\ 1 g i
N\ 0 i
\ j )

\ /

Iig. 526 Oryza sativa. Bliitenrispe,
s nat. Gr. Einzelnes Ahrchen, vergr. —
Offizinell Fig. 527 Llinm temulentom. xiftig

Hiillspelzen pfriemlich. Die Gerste, Hordewm vulgare \hrehen zu dreien, einblitie,

mit den Unteracten H. hexastichum und H. tetrastichuom, alle Reihen —, H. disticlinm nu

s |!'|-.| ilen I\-l ais, Jea

die Mittelreibe frachtbar. Der Hafer, Arena s

gind der Kultur in eemiiBictem Klima zusiinglich.  Thre Heimat ist, his
sehen Maig, voraussichtlich Wi i

nar Freticum aeglopodiordes
AL L

1 oder Sii

lost-Enropa in wildem Zustand

mmform dea Einkorns, Seeale monfan
A useinander
v fiir Kulta

spontancwn, dem H. distichum nahestehend. Diese wilden Formen sind
fallen ilrer Spindel bei der Fruchtreife gekennzeichnet, eine l
list nns
Cryxa safiva (1

formen hi renehm wirken miiBte. Das wichtigste trop yist der Reis

4 M Batab

26). bis in die warm temperierten Liinder hingin in gribitem

kultiviert und hei hinveichender Feneltigheit von unerveichter Fruchtbarkeit. Speziell in
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¢ Sorghum in mehreren Varietiiten zun Hause.

Afrika st die Mohrhirse dwdropoge
hildet als Dheers die wichti
lme

veliacewm, echte Hirse

diesen ganzen Kontinent; schlieBlich
I8 jetzt, und in Agien kultivierten Panicion

|'.|'||I',5;' e
iet, frither mehr

und P afelivwm, K

leiben die im B 4
; siatischen

snhirse, zu erwithnen, beide

& -”. e |\ errohr. Saecfiarem R,

Urspru Alg Nahrongsmittel nimmt ferner

ein ermannghohes, im tropi

aq Asien, Vorder- oder Hinterindien beheimatetes,
+p Stelle ein. Es wird z . iiberall in den Tropen
wen Mark des hier nicht hohlen Stengels durch Aus-

perennieres Gras eine wicht

knltiviert, nm aus dem fleisel

ken des Battes Robrzueker zun cewinnen.

wichtize heimische Futtere:

Nressen und Kindi

Al

or unserer Wiesen migen genannt sein

formendlerine o

Vapeserus pratensis,

alwm, Arrhenatlicromn elalius,

- 3 i ok i . , I .
ens und piebesoens, Briza medin, Dactylis alomerate, Holewes 1 Laltren

Cr P Poo pratensis, aulberdem Adra, Bromus, Colamagrostis,
Arten. Eme anbBerordentlich mannigfaltize Anwenduor
nbusgarten in  ihren
Leitern, Briicke ke, Wasser

wWerd NINen e

feeeie,

bamufiirmigen  tropischen B

Wiinde, 'uls

rixhren usw.

Vertretern: Hiluser,
efiilie. Wa
die Planze fiir die

rleitungs-

dortizen ¥ ai nnenthehrlich senannt werden mul3.
if 'sunmelloleh, Folfwm 1 [ . '
v PFriichte, « L. vemotune, rloichfalls eir i, Als ein-

n feblen ihnen die sterilem Treiehe; zie kGunen daduareh leicht von dem

perene wd 1 werden

fECEr i

m  [(Pharm. eerm., anstr., hely
in geinen keimenden Samen: Maltum, Malz Phmrm. austr. .1:.'!".
Rhizoma (Ra

Pharm. austr., hely. Tyiticiem

Chyxa sativa: Amylom

3. Ordnung. Spadiciflorae.

Der remeinsame Charakter dieser Orvdnunge wird bedingt durch den eigen
artigen Bliittenstand: er ist fdhrenartiz, hesitzt aber eine angeschwollene,
dicke, oft fleischige Achse, stellt also einen Kolben, Spadix, dar. Einzel-
bliiten meist diklin, monieiseh oder seltener diticisch

b

Hten,

(gLl | ]illl'.'

1. Familie Typhaceae. Einheimische Somptpflanzen mit Ia
nnd Jangeesticlten Bliltenkolben, oben die miinnlichen, darnnter
welde in erober Zahl,  Blittenhiille fehlt. Daran schliels i
Familic Sparganiaceae. Kolben kogelie.  Eing

weiblichen
i die

slitten mit Perigon. sonst

Pandanaceac. wzeln  stehende Binme oder
E "I'_|||_| |.||||
scehart bewelivte, rinneaformire Blitter, in dr

{

it . K j
nzelbliiten ohne Pervianth.  Pasdons

prnde Striincher aller den Indisehen Ozean mmla

unid  paci-

tischen Inseln. La v Sehiraunbe

liickenlos den Stamm  umhi
Kolhi in der Acheel sche
virl. Figr,

liitenstinde gotrennten

vegehlechts, endstindige

rer Deckbliitter.

. 831, vor den Palmen), Freyeinetin

4. Familie Palmae. Die Palmen sind eine anssehlieBlich tropische und
subtropische Familie von meist banmfirmigen Angehirigen. Ihr schlanker,
fast immer einfacher, nur bei den afrikanischen Hyphaene-Arten veraweigter

Stamm begitzt meist ant seiner ganzen Linge denselben Duorehmesser. Andere
Formen weisen jedoch eine deutliche Dickenzunahme eegen die Bagis hin
anf. die entweder nur auf VereriBerung der vorhandenen Elemente beruht,
in anderen Fiillen aber dem Diekenwachstum der baumfirmizen Liliaceen
nahestehen diirfte. Die Blitter bilden eine gipfelstindige Krone und erreichen
oft gewaltize Dimensionen. Es sind entweder Fieder- oder Fiicherblitter,
melst laneres ) deren ;"."i'h‘”lh[!_,'_’_’ durch Absterben hestimmter (zewehe-
partien in der gefalteten Knospenlage zgustande kommt. Der Bliitenstand
izt in einigen Fillen terminal (Metroxylon); das Individuum stirbt dann mit

R

e T e S ——




Karsten:

der Fruehthildung ab. Hiufiger jedoch stehen die Infloreszenzen llnl:i
indi i i d von einer miichtigen, se

"'4 ARt 3

p}w;,t ,! ,,,1, g

|o IJ
o

y ) W "-
‘“il‘,‘ N
Ll -t.\“f"'""'
L L}
Y E!‘L
t'l..

COCHS MUEEHFERA

Cocog nueifera. Bliitenstand der Kokospalme. St verkleinert.

rigen Scheide, der Spatha, umhiillt, die zur Zeit der Bliite aufplatzt
und den einfachen oder meist verzweicten Bliitenstand ins Freie treten LiBt.
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1 eingesehlechtiz und nach dem reg

cotylen-
!Iiil' die waib-
n  Bliiten:
Man Dbeme

Finzelbliiten in der R
shant, also P34+3, A3+ 3 fiir die minnlichen, P34

nd von

lichen., Bei Cocos sind sie mondeigeh verteilt Fig. 528 we

Coceos noeifera mit der Spatha, die ibn am Gronde nocl wm t meben
den Infloreszenz-Enden hin in dicht gedeiingten Ahren gtehenden miinn-
lichen Blitten, einzelne am Gronde befindliche, noch uneedifneta weibl he von erheblich
griiBeren Dimensionen. Der Fmcehtknoten bestelit hier aus
FFrochtbliittern, wird jedoch meist einficherig, da sic
Friichte (Fi

grobfaserigen Exokarp (Kokosfaser), dag ilire Schwimmfihigkeit und damit die weite
Verbreitung  dieser Strandpalme iiber alle Tropenk

einem  steinharten Fndolk:

zalilreichen, na

miteinander verwachsenen
celt.  Die reifen
aug dem

e emmes entwi

D28

hiingen #u0 mehreren an einem Fruehtst ni. Jede best

ten wesentlich mit bedingt, und
dihte der Carpelle deutlich
aufweist.  An der Basis findet sich in jedem Carpell ein Keimloch (Fi

rp. welehes die drei \-I'I'\\:H'll‘-\”ll:

530 im End

Endosperm wird
rean der Wan-

+ooffon, dem der Keimb inlieg

in dicl

dung abeelagert. Es ist sehr fett

reieh und  Dbildet die Copra des

Handels. Der Innenranm bleibt znm
I'eil frei, wird zum anderen 'Teil

von  einer  Flilgsi

keit, der sog
Kokosgmilelh auseefiillt, die fiir die

: . i
Keimung, von Bedentung gein diirite

Fig. 530, KokosnuB, nach teilweiser
Entfernung des faserigen okarps,
verkleinert 1 WAGNER.

CpE SANZEOrgan,

rgnm  hinein ein i

welches dem Kelmline die Reservestoffe zafithrt. Fig. 531 gibt den Habitus eines Kokos-

Der keimende Embryo entwickelt in tden  Hol

witldehens wieder.

hen Bei Apeca G ribt i

Fruchtknoten entwickelte Frucht eine Beere, indem das Exokarp groh-

hil

Dael nicht itherall sind die Verbiiiltnisse die
jihnlichi

faserig

ach Konsistens Hmmt. Dag weille, durel \.'i|',\\."f!'.|!'\-|'|.|!|' tdunkle Zell-

atreifen der Samensehale ruminierte Endosperm wird hier steinhart, weil Cellulose als
| ist die Frocht der Dattelpalme, Phavwix daclylifera,
1 apokarpen Gyn

Regervestoll abgelagert ist

e hervoreeht; von den drei freien
Fruchtbhlittern wird nur eines villig ausgebildet. Phiinix mnterscheidet sich anBerdem
Il J:"'i-||i|'|-.'||. dal die Bliiten diticireh verteilt sind.
e unter den Palimen sind: Klacis guineensis, die afrikanigehe

sine Beere, die aber aus ¢in

dadureh von den

STEL

wide im

mns-Arten liefern dag Stuhlrohre, Metrozylon-Arvten Sago,

Olpalme, €

elng .".|L|-i'|'i"-i;|'||!:-'|'|||'

tisch-nustralischen Tropeng et zn Hause: Phyleleplas mocrocarpa

tabilischer Elfenbein im harten Ea
h Abschnei

stammlose Palme, perm ileer Samen.

1 eine Menge znelker-

Verschiedene Arten lassen len der Infloregzenzand

2irasburger, Lobrbueh der unik, 8. And aR
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haltizen Saftes ausfliefen, weleher bald zn Palmwein vergoren, bald (Arenga saccharifera
wur Gewinnung von Rohrzncker eingedickt wird.
Offizinell: Arece Cateche (trop. Asien) liefert Semen Arvecae (Pharm. germ., elv. .

i'“l:_". 531. Kokosinseln bei Hilo, Hawaii, Pandanus odoratisgimus vor den Palmen.

H. Familie Avraeceae. Die Araceen sind meist Kriinter oder Standen;
sie spielen im feuchten Walde der Tropen als Wurzelkletterer eine sehr be-
deutende Rolle. Blitter einiger Arten, wie Monstera, zeigen Zerteilung und
Durchliicherung ihrer miichtigen Spreite durch Absterben geénan nmsehrie-
bener Stellen, wie es fiir Fiederung oder Fiicherung der Palmenwedel bereits
erwithnt wurde. Blliten sehr reduziert, meist diklin an einer unverzweigten,
fleischig-kolbigen Achse, die an der Basis eine Spatha, oft von lebhafter
Firbung und als Schauapparat entwickelt, besitzt, z. B. bei Anthurium
Scherxerianwm, Richardia acthiopica, zwei hiiufig in unseren Gewiichshiiusern
kualtivierten Araceen. Meist Beerenfriichte.

Deutsche Vertreter: Aeorus Calfemus. Kalmus, jst erst im Launfe der letaten 2

'\-lr|!‘-l'ii||||--_|.

bisg 3 Jahrhunderte aus dem Osten zn ons rewandert.  Die Bliiten sind
Kolben 18t end-

Jﬂ'-‘-i'.ll'l"l_ui' '||,||'|||||-\'_L-r:.'|,|'||1-|ji':1|'|| Frnchtlkonoten l:.1'|'i|\;l'|'.lll-l'i_:' Der kurze
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stundie, wird Ii—-||-n'|' dureh die in Form der iibvizen Launbblitter entwickelte Spatha zur

Seite gedriingt (Fig. 532).

Giftig: Viele Avaceen sind giftie, g0 aneh die in nnseren Torfsiimpfen verbreiteten

Fig. 533), eine mit knolligem Rhizom ausdanernde

stande unserer Laubwilder, Sie entwickelt eine Anzahl lan

i adii ,l'-'-'."a.n".' t2 und Awsen snacidatim

atielter, I'II"ii\--'.-”'llli'. o1

Blitter, deren ahon haben Bliiten mondeisch

T |'||'I'_—.|'|'. “|II' ||I'IP I‘II'ilIi”III':I =

ohne Perianth an der Bagis des Kolbeng, miinnliche in geringer Euntfernong

Fig. 532, Acorus Calamus, bliithende Pllanze, Einzelbliite vou oben und im Profil.
s nat. (3 Offizinell

dariiber. ich oberhalh sitzen einige sterill gewordene Bliten von haarfrmicer

atalt, die gerade der verengten Stelle der oben weit geiiffneten griinl

fen apatha

EF,|-.-.-E|L--,| Sie gind wie Reusenhanre abwiirts gebogzen und re ten kleinen, durveh den
& 200) angelockten Insekten wahl

den Eintritt in den unferen erweiterten Kessel, hindern aber iliren Wiederanstritt, bis die

pigenarticen Geruch oder die angenchme Wiirme [y

. .y £ e | ¥ s WMoy it 15T T 1 . 4
weiblichen Bliiten durch von anderen Pllanzen witeehrachten Pollen bestiubt sind,

Dann vertrocknen die Haave, die Antheren Offuen sich und die gefangen gehaltenen Be-

stiinber kinnen. mit nenem Pollen bedeckt, andeve Bliten anfenehen




4. Ordnung,

o

Enantioblastae,

NS aeren simenanlnesy
S in der Sp | doEperm
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Fawilie Commelinaceae. Perianth in Keleh nnd Krone differenziert. Haare der
Stanbblicter ein {ilr Plismastrimong und Keenteilungsfiguren bekannteg Ohjelkt Kapsel-

friichte, Comemeeling, Trodeseaniia,

. Ordnune. Liliiflorae.

Strahlige flinfwirtelige Monokotylenblitten mit oberstindigem oder unter-
stindigem Fruchtknoten sind das Charakteristikom der Ordoung.  Periantl
in beiden Kreisen gleichartig als Perigon auseebildet. Tm Andrieeum wird
nur bei den Iridaceen ein Wirtel unterdriickt, Das Gynieenm variiert in
der Stellung, doeh ist stets ein aus drei Carpellen  zusammengesetzter,
meist dreifiicheriger Fruchtknoten vorhanden (Fig. 534).

[m Habitus gind die Angehiiricen der Ordnune sehr verschieden. Neben
kranticen Knollen- und Zwiehelgewiichsen oder anderen mit unterirdischem
Rhizom perennierenden Stauden
finden sich kletternde Striincher, e LT
snkkulente und bewehrte Ro- il %‘u«%

¥

settenpflanzen  von gewaltizen :‘*“I'
* X 1

g |

.\ b

Dimensionen, kleine und griBere

Biinme, i“!.: allerdings anf l ro- (_'.%PJ P a0
pen und Subtropen beschriinkt i f
bleiben. )

gtt"\.;'tlp' 1"'&1

Fig. 531, Diagramm einer typisehen Fig. 535, Junens lamprocarpus. e Teil der
Liliiflorenbliite. Intoreszeng. & Bliite, vergrildert, ¢ Gynieenm.
vererilert.

1. Pamilie Juncaceae. Grasilnliche Gewiichse mit vollstiindicer Liliiflorenbliite,
Periron .-|||'|}'t'||5ii|||.'.'ir'!| Windbestiinbune, Pollen bleibt in Tetraden verciniet. Froelit-
knoten oberstiindig, ein- oder dreiticherig, von drei langen papilliisen Narben gekrint
Endogperm mehlig Rapselitiichte

[yig “:Il‘rl'llt; Junews, Binge, ist in zahleeichen Arten bei ung vertreten.  Thre stiel-
shenen Bliitter finden sich iiberall an Wassertiimpeln undl
53h) sitzen kniinelig

rnnden mit Luftkammern ver
FloBliinfen. Die auf Windbestiubung ecingerichteten Bliiten (F
am |:i|llll'=. der .‘"-!n_"u.-ish', oft dureh das in Richtune des H|.|'--_~._---_~. r stellte Stiitzblatt zur
ingt. Friichte vielsamig. Lwawle mit flachen DBliittern und dreisamizen
Friichtehen stellt einige der ersten Friithjahrsbliiter nnserer Flora.

2. Familie Liliaceae. Liliiflorenbliite mit gefiirbtem, als Schanapparat
dienendem {Perigon. Fruchtknoten oberstindiz. Endosperm hornig  oder
fleischiz. Nach Beschaffenheit ihrer Friiehte zerfallen die Liliaceen in
3 Unterfamilien

a) Kapsel mit drei Griffeln, springt septieid auf, d. h. in den Niihten:
Hf lanthieae,

b) Kapsel mit einem Griffel, springt loculicid aunf, d. h. fachspaltig:
Lilicae.

(L] B egercn 1' ol | ]| Lt -'I-‘*'Jlf-'l".f'fflijf'f-'-’ 5
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Gipfel die Narbe oder Reste ilives abgestorhenen oberirdischen Triebes (sf. Der blithende
Seitensprol (&) bringt drei korze ringfirmige Scheidenbliitter, &' & ', die ohne Inter-
nodien einander folgen. In der Achsel des dritten ¢ befindet sich eine |vL||-r-p|- &Y. die

Anlage des niichetjiihrigen Bliitensprosses. Dieses dritte Blatt wird im Frithjahr eine |
spreite ansbilden und als erstes Laubblatt  iiber den Boden treten. Ein dickes Inter-
nodium (&) frennt es = Z. von den beiden weiteren Laubblattanlagen " usw, Bis zn
vier, je in der Achsel eines meist verkiim - Bliittehens ste-
liende Bliiten & ' folren und werden dureh Zugrnudegehen des
Vepret '.E|H|:-|;|;|1I;I--\ :_1||t'|'3:~li."l||i-|_'_". Im Frithjahr ist die Knolle &
ausgesogen und von dem zwischen erstem und zweitem Laubblatt
befindlichen Internodinum &', das seinerseitz noch wei knollig
angesehwollen ist, verdringt. Die drei Laubbliitter erheben giel

|

|

|

Colehienm antumnale. a—¢ Ornithoralum nmbellatum. o Ganze
Liingsschnitt durch die Knolle verkleinert, # Bliite in nat. Gr., e Bliite im
einer blithenden Pilanze. (Nach Liingsschnitt, o Frucht, ¢ Quersclmitt durch die
Hdacns)  Erkliirume im Text, — Frocht. f—¢ Colchicnm autumnale. [ F
Dffizinell tll|||-|-;4r-]|_f|i.||_ ¢ Samen mit Eml

ucht im

) ||‘!||"_' den Boden nni Hmscieiden

mit ilrer dunkelgrii Fen rinnentioo

die restreckte Achze sehr . Diese triet die 1 hte am Gipfel, welehe zahlreiche
dige Samen heherbere

in den Nithten entls

heiden wmhiillen als feste braune Haunt die nene Knolle mit ihrer im Herbste

m und gpiiter durch Aunseinanderweichen der drei
1

aon,  Darauf sticht der oberirdizgche Trieb ab. die

sehwarze kug
Fruchthli
Liauhhl
wum Bliite
ileren \

ansehnliche Stande unserer Bergwiesen:; die grolen

ranwachsenden Knospe ' oaus der Achsel des ersten Laubblattes.

ts im Voriahre kenntlich war allnon, Germer,

eine

181

cefalteten Bliitter
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lii.lil'!l pine .'-|"|'|I-!:L' Rosette Kin |'-|i'|1|".|-r.'||n:. :-l":l|i|'i|
1 w ergcheint im Sommer als iiber meterhohe, unten mit langeeheidigen. nid
» mehr und mehr abnéhmenden Bli
rriinlicl

tliche pyramidale Rispe. Die

- d. h. teils zwitterigen, teils emn
lassen ihren Frochtknoten in drei weit v

Griffel au

1en.
on sind unsere beliebten Ziergewiichse wie
Jium, Museari, Seille, die Kiiche

Fic. 251, Hyaeinthus, ]

rawiichse liefernds

Fig. 539, die Meerzwi

Iig. 539. Urginea ma-
ritima. catjjguat. Gr. Fig. 540. Alo# gocotring, blithende 'flanze (stark

Dffizinell, (Nach Blattspitae, Finzelbliite und Frochtknotenguerscimnii
i nak 5. — Offizinell

BeErG und Scpmior.

dag Wachstum der Hauptachse
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8 B i"‘-L‘.lI'I (1il'|]('||. ||:| Hl'l'ln-t
18 fleischigen Schuppen, mit je einer Narbe
dreiche Warzeln hervor. Unter-
wen.  In der Achsel der innersten

D38} mag &

log Lilteae.  COlepetfiogofenn el fetan

untersucht zeigt die Planze eine Zwiehel

am oberen Rande. Ans dem unteren Te treten 24

er gind die .‘"'l"!lll|||u'-| mehr oder wenizer v il
helsehnppe stelit der abgebliite Infloreszenzstiel und ein junges ans einer Anzahl
infierste, mit kurzer
Sehlols hildet die
sen die Blitter zu linealen, langgestreckien Ge-
Phureh rrice
liiten enden in

owie
von Blittern g

iildetes Kni p gind big anf

[}

-|J|'|||'EI. Diese I3

Spitze absehlieBende siimtlich mit einer Spreitenanlage versehen; d
Bliitenstandsanlage. Im Friihjahr wa
hilden heran und er
Verzwi i

(eI RULE

Boden

en gich mit der Infloreszens iiber
itenstand charakt
1 deeifdcherizen Frochtknot

nng ist der rigtisch. Seine

he

cemeinsamer Griffel krint. Die ]
||il' |'|..

den ein

|i;ZIII.'I ill i|||-"| -|'\|']'i]"|i~|-|ll'.’| II'I[I‘I‘I '.".I]l'_'l'lilllll' |l|||| setsen

vestoflen dureh ¢

wardenen Schnppen ¢

sehwollen und mit Re
t #u trockenen Hiiuten

inzwischen Heischiz

ab., wie gie an den jetzt 1

Nach Cnus,

Fig. 541. Dracaena draco. Drachenbanm von Lagun
\us den Tiefen des Weltm

Herhstes sich fanden.  In dihnlicher Weise verliuft bei allen genannten Zwichelpflanzen
wenice Monate hescehriinkt;

der jihrliche Entwicklungsgang. Die Veeetationszelt 1st

allen Unbilden der Kilte oder, da es sich meist nm PHlanzen warmtemperierter Gelnet

it trotat die PHanze, _ .
v Aloi mit fleischigen. am Rande bewehrten

handelt, der Trocke

indem sie sich unter den Erdboden zuriick-

gicht.  Von banmfGrmigen Lilieae ist
Blittern (Fig. 540) zno nennen, artenreiche Gattung Afrikas.

Die durch hohes Alter und eigenartigen Habitus auffallende Dra
wie die dilmlichen Gattungen Cordyline und Yucea, wur Unterfamilie der by
Agpara Ebenso S ihrer
Blattstiele kletternde Striin |
mit hiischelizr celiiiuften Phyllocladien S.21) anstatt der Bliitter, Convellaria (Fig. 34,

£THT l.'

er wiirmerer Liinder. Hierher ferner Aspavagus, Spar;

Polyganatum, Paris quadrifolia, Einbeere (Fig, 542); meist 4-; doch auch
.
Nehenblittern besetzt sind und jibrlich entw
und BliitensproB liber don Bo

Soitenzweir fortsetzen Polygonatuwm

Alle diese PHanzen besitzen kriechende Rhizome, die mit

or die .“"||il'.-'.1' ihres ”:III|:I:~|r1'n.~=|'.~. als 1
1 ]

i unterirdisches Bhizom durch einen
. odder sie haben eine unterirdizeh fort-

m senden, dann
Fig, 2
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L Familie Favidaceae.

Yon den Liliacee

Fig. 542, TParis quadrifolia « nat. Gr. Giftio unterstil «on Fruchtkn
st deE it
ren Andricenmwirtels unterschieden (Fie. 544). Die heiden Periconkreize

sind bei den [ridaceen nieht immer eleichartio \ntheren extrors e
Iridaceen zeigen stets ungestielte Blitter, tUberw ierend knollenfirmigs l

Wi e, 1 ¥ - r ¥ i i . 1 . . i |
gestreckte Rhizome, Zwicbheln sind minder hiinfie. Loeunlicide Kapselfriielt
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Phanerogamen. 407
Crocues satienes, Safean, eine alte Kulturpflanze des Orients mit sehmal-gragartigen
Bliitrtern unid knollenttrmirem Bhizom. Die iten gind  steril, wenr si t mit Pollen
wilder Formen bestiiubt wer Ihre erolen Narhen liefern den . Crocwes oder Salran
e 545, Andere Arten als ;"_:||J|,'|,
Triz, dureh zwel 8 re 1 anscezeichnet.  Dip Blitter nmfassen das
dickfleischize Rhizom mit ilver Scheide, steicen vertikal empor und zeigen zwei gleiche
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Fig. 543 Lencojum  aestivam.
w Bliitenschaft (verkleinert), & Gy
niieemn und Andrieeum nat. Gr
1

FFir. 044 Ihaeramm der Fig. BdH. Crocns sativas. Griffel 1_I|_i_| '_Ll'i'ih'_li!'_'l".'
Iridacene (Iris). Narbe, [(Nach BainLox. Offizinell

igem Umrild (g, 546 YnBerer Perizonkreiz abwiirts geachlagen,
- innerer _-,|;|:'.-\,\..".|:|| Die drei Antheren werden von den dred j
n Narben viillig

tter noch weiter zestiiet, die Bliiten werden dorsiventral.

Flanken hel sehwertion

rrolen kro

skt In der Gattnng fae

¢ wicke fiolus ist die Gleichartiekeit

e der |

| X 1 -
Hores: Urocus (Phavm, germ., austr., helv.). Iris I.'.u'r”'rr...h.ur-.n_

ittelmeereehietes: Rhizoma Iridis (Pharm. germ., anstr., hely

1
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Plianmerosamen, 459

Bromeliaeeae, M opiphytisch lebende Pllanzen mit awitteri

i umd weehselnder Stellune d mms.  Eine anssehliel 1 amerikanizele,
ilic mit typisch xerophilen B

mden Formen se

auf Tropen nnd Subtropen beschriinkte tiéern, von

ordnnng eridbewo t hewelirt Anceriassn

m Fruehtstand die Ananas, vielfach in 1 Tropen angebant und

vierwildert

6. Oridnung. Secitamineae.

'|'|-“F,i.;;.||,. Standen von zum Teil cewalticen Dimensionen, in einzelnen
Filllen bawmartie. Bliiten dorsiventral o

v asymmetriseh. Perianth in Keleh
and Krone gesondert.  Andriieenm stark reduziert., zum Teil staminodial,

ronblati-: ich.  Trochtknoten unterstindie, dreifiichefiz.  Samen mit
Perisperm.

i

£

ICHLER I Deckblatt
sheh Kronbliitter

des  dinb
telg, 4 a fertiles Fig. 44, Bliite wvon Canna iridifora.
. [ kronbla staminodien I Fruehtknoten, & Keleh, ¢ Krone, ! La-
fon Andriieer hier La- bellum, s 1—3 die iibrigen Staminodien,
bellum wenannt a fertiles Stanbblatt, ¢ Griffel. 1/ nat. Gr.

Banane,
vinder dich

en aller
en Bliitter

aten Froeht

1. Familiec Musacedae,

tropischen Gegenden, Die e

roanfriial
reniruente

Bilden ein stammarti

Manilahanf von M, fea

2. Familie Zingiberaceae. Bliiten in Ahren von bisweilen kipfehen-

artizem Habitus. Kinzelbliite dorsiventral. Keleh unscheinbar, rithrie. Krone
dreizipfelig.  AuBerer Andricenmkreis fehlend oder in zwei seitlichen Sta-
minodien (Fig. b47 ssf1, ssf?) vertreten. Das hintere Staubblatt des inneren
Kreises allein fertil (sf), die beiden iibrigen vereinigt als Labellum (/)
kronblattartiz und lebhaft gefiirht.  Griffel verliinft in dem rbhrenartigen
Binschnitt zwischen den beiden Thecae des Staubblattes. F‘;.‘l]lr-L'H'r'li-:'h[l-,
Meizt dem L'I-pi-'rllt'll Asien ;|||j,:l-]|i'a1"|_-,:,

.lzl'-f.
den 'l

TiTa _:.'." tnele,

16114, _il":'::! fiberall in

i, oine alte |{_|.||||::'||If:|l|.".|- siidostas

wen  kultiviert

i Dag flache geweihartiy veraweigte Rhizom steht aunf
ner hohen Kante im Boden. Blitter zweizeiliz; Achselknospen der Unterseite we-

firdert, gie setzen den Hauptsprol fort. Laobzweire werden trotz ihver Lilnee fast nur
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aus den Scheiden der groBen ungeteilten, nzrandigen Blitter gebildet, da
leibit. sind niedriger und nur mit Schuppenbli
ohne eigentliche Spreite bekleidef. Hochbldtter, in deren Achseln die Einzelbliiten stehen,
haft cefirbt. Bliiten selbat helleelb, doreh il
violettes, heller goflecktes Labellom auffallend. K
1 .“l'llilEJl?l-IL; Littern hestandene Infloreszenzatiele, .|".I.'-r..'-'-"--' tlag
wie die hiinfig kultivierten Hedyelidion-Arvten tragen die Bliitenstiinde terminal an normal
helaubten Sprossen

% ] 15 1 4
aunlBerordentlich kur liitensprosse

erold nmd besonders an threm Rande le

fariae Cardomonon und  Cha

haben ebenfalls nur

A

1]

Fig. 548. Zingiber officinale. !/s nat. Gr. (Nach BErg und Scmyipr.) — Offizinell. pl
Offizinell: Zingiber officinale: Rhiz. Zingiberis (Phamn. germ., anstr., helv.). L
Eleltaria Cardamomum: Fructus Cardamomi (ibid)), Cardamome, Cureiona Zedoaria, L]
Zittwer: Rhiz. Zedoariae (ibid.), _|-"..'|.l'h'.r'-r afficenarin, Galgant: Rhiz Galangae (Pharm. Pl
gorm,, helv.). K
5. FPamilie Cannaceae. Grolbliithige Standen, hiinfiz kultiviert. Bliiten asym- Jie
metriseh [Fig. 549, Nur eine lalbe, also monotheeische, Anthere, die andere Hiilfte il

blumenblattartiz. L
4. Familie Marantaceae. GroBblittrige Standen. Blitter am Ansats
Gelenkpolster. Ebenfalls nur ecine monothecische Anthere in den asy
Offizinell: Maranle arundinacea: Amvylum Mavantae (1
indigehes Avrowroot, l i

or .‘iF.-:'l.-iu‘l- mit L
mmetrisehen Bliiten. bl
rm. austr.), West-
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7. Ordnung. Gynandrae.

Familie Orchidaceae. Perennierende, krautiee, erdbewohnende oder
.-]\.:.nlniir-'d-]ﬁ' Gewiichse mit zwittericen, stark dorsiventralen i'vl'l'ltl.‘ﬁl. Perianth
kronartiz, das hintere Blatt des inneren Kreises als Lippe, Labellum aus-
webildet, hiinfiz in einen Sporn auslaufend. (Das bei den Seitamineen erwilmte
hellum* ist morphologiseh ganz anderer Natur, da es zwei staminodialen Staunbl
£y Andricenm auf die drei vorderen Glieder hesehriinkt, von denen
meist das mittlere, dem inBeren Kreise angehiirige allein fertil anscebildet
it withrend die anderen Staminodien darstellen. Cypripedinm mit 2 ter-
tilen seitlichen Antheren des inneren Wirtels. Gynieenm aus drei Frucht:
hlittern verwachsen, einfiicherig, unterstiindig. Kapselfriichte. r-f;un_a-_;]_ii_ttlh-rai
cahlreich an den randstiindigen, also p;lri{=1;t5|-u Placenten (Fig. HoU). Das
fertile Stanbblatt verwiichst mit dem Griffel zu einem Sinlchen, Gyno-
cteminm, welches in der Mitte der Blite mehr oder minder emporragt

ittern

= i
b, A
‘II -
( '
| I|
| | N
\ [
A
MR f
SEZg N {
Fig. 552. Wurzelsystem von
Fir. 860. Orchidaceen Fig. 561. Orchis militaris (rehis latifolia. & Basis des
Dingramm (Orehis Liingsschnitt dureh Mutter- Steng ; blatt, £ alte,
unil |.|J|'||||"||-\_:.||I|||_'. }'.'Il'll d I‘|ILII'_',1' l(lllr”l'_ 1\-Illi.‘-]|l'.
Liessex.) — Offizinell. r Wurzeln.

Durch Drehung der ganzen Bliite um 180° vel. Fig. 550 u. 53] oder Uber-
nicken gelangt die als Anflugstelle fiir Insekten dienende Lippe anf die
Vorderseite.

Die Hanpteinteilung dieser auf 6000—10000 Arten dindet anf der

Fruchtbarkeit des wonach Monan-

drae von Diandrae zetrennt werden.

Wichtirste einheimigche Gattungen: L

Knabenkraut,
hera, Listera,

O Fipipa

Guymnadenie, Platanthere, alle mit Knollen;
FALY

nit v irtem Rhizom. Neoff v, Limodorue, 8apro-
phytigeh und fast oder ganz chlorophylifrei. 2. Diand
Zu genauerer Darstellung mag é¢ine unserer hiinfig

H55 wieder

. Neatwnrz, Coralliorrivica, Epipog
e: Cypripedinm, Frauenschuh

en einheimisehen Orehiés-Arten,

pris, dienen, die in Fi

shen ist. Untersucht man eine golehe
r

e,
it ihrer Bliite, so findet sich ein I’
nid mit einem Flaum von Wnrzelhaare

r Knollen als Ausg
e braune
Beschaffenheit, setzt gich nach oben in den von ein
iden der 2—4 Laubblitter anglich I'“i[ﬂi"l'ili']' M'orm

i mit ciner pyramidalen Bliitentraube absehlieft

Heischig

en liberdeckt. Die g1

punkt. !
Knolle, von mehr sehwammi
paar Niederbli

ik ten !'IH":"':".-’l'IIr'..‘|I-'I fort, wel

Die kleinere |\-I|-|-;||' i-l VT '|\|'i|:'|-l' |-:|I']“' I'.Il.ll. [-l,':‘-.rl':"‘:'!' ]{ull‘»i_ﬂl']l.r',; gie tragt '.1:_|' 1|1'I'

ssehmitt v auf dem Scheitel, die bereits ein paar Scheiden-

r entwickelt hat den in der Achsel eines der ersten Sche
blitter der Planze, dieht i bildeten Achgeleprol}, welcher
mit sEImer ais "\'l'“-'.-l:']_hx"'lli|-'|-[ knollig auschwellenden Wurzelanlage das Seheiden-

men Knolle
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blatt alsbald dorehbricht (Fig. 555

Zn ersetzen.  Anatomische und n

ie Annahme

In g

mnder verw:

Pilanze wahrnehmbaren Wa

I‘ll'l aug menreren 1 |i =t

anderen Orel sich findende
maeht Ansielt sehr
Bei Betrachtung der Bliiten fillf

auf, der hier die Answiirtakehrong

zipfeliz und ilir Mittellappen te

wende Lippehen. Ganz an der Basis «

zii erkennen. FEr dient als Nektarinm und sei

|
kleinen Bractee tiltute
mehtknoten, ¢ nBeren, « die beiden
oberen inneren Perigonbliitter, ¢ Labellum
mit dem Sporne f, g Gynosteminm
B Dieselbe nach Entfi
mit Ausnalhme des oberer
bellum, & Narbe, [ Rostellum
‘ortaatz des Rostellum, e F
there, » Konnektiv, o Pollina:
masse, poS inodium, vergl i
zelnes P rinm, » Caundicnla, & Pollen, B Gyno
stiitker v [ Froeht im Querschnitt, steminms
gehiwach vergr. (Nach BERG und SCHMIDT

'.|;|!I!::I' .

Orchis

[Zine wvon
I \

I' L

n- Fig. 654, Vanilla planifolia (nach BERG
. o Kleb- und ScEMIDT aus Excren-PRANTI

 Ein kleinert

Gvnostemiom (Fie 5063 A, b Dieses bedart nun einer gensueren Beachraibune

assenden Insel

auf seiner der Unterlippe und den sich d:
Seite eine groBe Narbenfliche [h], wele

n Narben entspr

nmzeformt und

Narbe ist zu einem als Rostellum bezei {
mehthare Anthere besitzt zwei

Ausriistung der miinnlichen Organe. Die eine
durelh das als Abschlnld des Gvnosteminms sichthare Konnelktiy
i | r wird dorch eine Bin

heiden Fiie
nach unten in einen Stiel a

ranza Pollem des

gehalt §
dag Stielehen Candicu
enden nun an j
bildet und geeignet ist, einmal die Pollinarien, wel

la. Das Ganze ist von wachs
r Deschafie

mem Kostellum, welches eine Kl

| I BN
ne H A

) | { | 1l . 1 | | 1 - g 1t 1
Stelle festzuhalten, andererseits aber auch sie an andere damit in
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Kirper anzuheften. Versucht nun ein auf der Unterlippe sitzendes Insekt den im Sporn
qusreschiedenen Nektar zu erreichen, so muB es mit Kopf oder Riissel das Rostellum

on und die Pollinarien mitnehmen.
¢ biegen
i daher

heril
Dureh Eintrocknen der Klebmae
ich nach vorn und wer
hei der niichst hesnchten Bliite genian

diese

anf die Narbenf

In
komplizierterer Art sind alle Orchidaceen
auf Insektenbesueh angepalbt, de
ir Bestiinbung ihrer Bliiten ni
n kitnnen. Zur Vervol I
ist noch hinzuzufiigen, daB bei anderen
Formen, % . Vanilla, der Pollen kirm
"~||‘I||'| r{.'!‘!lli'-
woerden ihrer hen Bliiten wegen
bei uns in Gewiichsh ern kultiviert.

Offizinell: Oprefiis-Arten und ver-
wandte Formen mit eifirmigen, nicht
1 Ifrmig zerteilten Knollen: Tubera
wrm. cerm., austr., hely

che melangen miissen.

sihnlicher, vielfach noch weit

ssem 8ie

che tropisehe Orehidaceen
3 3

; ¢, ein in Mexiko ein-
hei ier, vieltach in den Tropen kulti-
vierter Wurzelkletterer (Fig. 554): Frue-
tug Vanillae (Pharm. germ., austr,
helv.

2. Unterklasse.
Dicotylae (14).

Die Dikotylen gind bis auf ver-
einzelte Ansnahmen mit zwei Keim-
hliittern versehen, welche bei der
Keimung als grilne assimilierende
Blitter sich ausbreiten oder in der
Samenschale steeken bleiben und
ihre :|Ll-'.'i'l'n'!u'ir]H'I'[NI lieservestofte
dem Keimling zufithren. Dieser
erhebt alsdann seinen bisher zwi-
schen jenen liegenden Vegetations-
punkt und beginnt den Aufbau des
Stiimmehens.  Gleichzeitiz hat die
am Embryo angelegte Hanptwurzel
gich in die Erde l'i!'.:,;'i'|1t|l||,‘t: gie
hleibt meist als miichfig entwickelte
Pfahlwurzel erhalten und bildet ein
recelmiilig  verzweigtes Wurzel-
gystem aus.

Der Stamm besitzt kreisformig
,'31|.u'1*:n'|||u'1s- offene Gefiilibiindel,
die Wurzel abwechselnd gelagerte
Gefafl- nnd Siebteile auf dem
Querschnitte. Dag in den Ge-
fiBhiindeln des bStammes, Tesp.

;’{J,' 7
e

Fig. bad. Orchig militaris
Offizinell

1o nat. Gr.

auf der Innenseite der Siebteile der Wurzel erhaltene primiire Meristem
wird bald durch die zwischenliegenden Markstrahlen hindurch zu einem
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cegehlossenen Ringe ergiinzt, der als Cambinm ein regelrechtes Dickenw: P
tum der Stimme und Wurzeln vermittelt. (Vel. Fig 123124, 8. 97, Fig. D
S, 101, Fie. 138, 5. 111, Fig. 146—154, 5. 118—123
Das typische Dikotylenblatt ist mit mehr oder minder langem Stiel ver-
sehen, es besitzt hiinfiz Nebenblitter als Auszweizungen des Blattgrundes A
entbehrt aber meistens einer Scheide. Seine Spreite ist einfach oder zu- ;
sammengesetzt; doeh kommt ihre Zerteilung stetz nur durch Verzweignng ik
der Blattanlame zustande. Der Blattrand izt von sehr verschiedenartiger -
Form, die Nervatur in der Regel netzadrizg (Fig. 5506
Die Bliiten der Dikotylen sind anBerordentlich verschieden, doeh stelli i
fiinfwirtelicer Bau und filnf als Grundzahl fir die er der einzelnen d
Wirtel das hiinficste Vorkommen dar. Vermehrang oder Minderung der [
(tlieder wie der Wirtel finden sich. Die Dikotylen werden in zwei Reihen
einreteilt. welche als f'."_.'r,,._.'J,',u- falie, 1 A
trennten Kronblittern, und Sympetal a
! verwachsenen Kronbliittern versehene Diko
i e tylen bezeichnet werden. I
l I 4 Die hier gewiihlte Reihenfolge entspricht i :
I 52 A, allemeinen der in Fxerer und Praxtn, Na
: o : i Pilanzenfamilien eingohaltenen. doeh wird dis
| 7 Zusammenfassung 1 Familien w1 den
IE cF Ordm iibersichtlicher
(M r', behalten _
i 1 o o Der von Han
i 3 G 7 Entwurf de
i )
| < f e
! . ; i B.
svmpetaler
ne eine kiinstliche wn
meer §
Dikoty
rscheinlich ge
mokotylen
Fig. '-J'..":' Blatt vom Crataegus mi miif3, iftanchende Gres
netziger Nervatur, 3y (31 P i) Cind i emaln o
Hystem ale ein Noli me tanser en sollte,
so ist doch eine DBestiiticung und Befestigung durch entwicklung he Tat-
gachen zu verlangen, bevor an Durcbfiihromg und Neungestaltung des Systems gedacht
werden kann. Eine von STRASBURGER vorgenommens Untersucl der Samenan
und Endosper lduone von Mremys Winderz, einer 1m Hol Ml an  Gymnospermen
erinnernden Pflanze, hat jedoch keinerlei Anhaltspunkte dafiir ergeben, daB die schen
Gymnospermen und Angiospermen bestehe Liicke im Systeme durch irgend eine

der jetzt lebenden Pflanzenformen kiinnte ikt werden.

1. Reihe. Choripetalae ).

1. Ordnung. Piperinae.

|'1.'II|;’,i.'_"|' Familie, lr:."-lﬁlf}'n'.fl'r.'-'r, wird dureh \",'l,'ui;_"l‘ [1‘<|]|-]=;c'_|.||' attungen re-
bildet. Bliiten meist eingeschlechtic und ohne Perianth in Ahren zusammen-
gestellt; typisch dreizihlig, meist jedoch rednziert. Fruchtknoten einfiiche rig,




Samenanlage einzeln, grundstindig und atrop. Steinfriichte. Reichli

Perigperm nmgibt den von spiirlichem
Endosperm umhiillten Embryo.

Die

rattung Piper umscehlieft eine grolie

e
-

bewohnender Steiincher: Piper

s Stammpflanze des Pleffers
Vertreter lm ,'I-'|.:|_'|}i.~|'i: 1
(vebiet beheimatet wird dieser Wurzel
kletterer jetzt fiberall in den Tropen ange

nt (Fie. 508, Seine unnreifen

Friichte
3T ;|'||'|

yen den schwarzen Pfle

der Reife und Entfernung der iiuBeren

‘effer. Gat
tune FPeperomia mit Zwitterbliiten.

Fruchtachale den we ifen I

Dffizinell: Cubebae (Pl

austr., helv.), Friichite
einem i i
Fig
Frocl

Pfefters nnterschieden.

von J v A hel
hen Wurzelkletterer
lartizen Forrsatz der

basis von denen des

1 Java einheir

i dureh  stic

aehwarzen

465

|']|:'h’-

] ) i v |_‘|_5 ..'.

nat. GGr., &
liche Bliite,

Liingsschnitr,
SCHMIDT. Offizinell

Fig. 558. Piper nigrum. Y2 naf

v O W
esgehmitt, vergr., o Fru
VEIrgr Nach Berc

or Onbeba, o Frachtsts
nliche Bliite, ve

|I|'.I_
t'i]l
cht,

nnao
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2, Ordnung. Juglandiflorae.

Aromatische Holzgewiichse mit anemophilen, eingeschlechtigen Bliiten in
kiitzchenformizen, bisweilen sehr verarmten Ahren. Fruchtknoten LWEI-
carpellig und einfiicherig mit eciner grundsiiindigen, aufrechten, atropen
:"‘"':Illll'll:llllitl'_','l' Steinfrocht. Samen ohne i'i]ll|"r-]u‘l'l:'=

1. Familie Juglandaceae'™ . Stattliche, moniicigche Biume der nird-
lichen Hemisphiire mit unpaarig gefiederten aromatischen Bliittern in wechsel-

- '=é

T

/)

Fig. 559. Juglans regia. /s nat. Gr

und weiblichen Blilten am 1:i'_||1'-'|. 2 miinnliche, 2 weibliche E
iinBere Schale zum Teil entfernt ist. Offizinell

stindicer Anordnung. Nebenbliitter fehlen. Miinnliche Kiitzehen aus den
Blattachseln vorjithriger Zweige; weibliche Bliten endstindig in mehr oder
minder reichbliiticen Ahren. Fruchtknoten nnterstiindig.

mnnteste Vertreter

Der WalnuBbaum, Juglans regia Fig, 554), ist der |

biet einheimisch, wird del

Familie, In Westagien und im Ustlichen Mittel
Im Friily

strecken sich aus ¥
deren Achse mif %
ittern., welehe mit

jetet in ganz Europa viel kulfiviert.

A l'I'.rCI'||-E!|-|!-||.-|| lange, her iineende,

Finzelbliiten hedec

bliittern znzammen dem
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Weibliche Bliiten stehen in ge-
f Ihre zwei Fruchthlitter enden in groben,
iden Narben. Perigon mit Deckblatt und Vor-
htknotens. Eine grund-

fruncht.  Gerbstoffreiches Exo-

hiillen Si

ringrer

nngen  Spr

am Gipfel der

auseinander

wiederun

federi
blittern verwacheen, len Gipfel des unters
stiindize, 3 im el m Fache.
Karp Hartes |‘_||||.|,||‘;|.'|- mit einer Rilckennaht, welehe der Mediane beider F'ruchtbliitter
| bhohe Scheidewand im unteren Teile der Frocht deutet die Grenze der

entspricht; halbh
Carpelle an.  In der Pruchtschale ein von diinner Samenschale nmschlossener o

hthithlung vordringenden,
anvollkommenen, falschen Scheidewiinden mannigfach gelappt erscheinen. Endosperm
fohilt. Auch andere Juglans- und Carye-Arten liefern

mit eroBen, Ulreichen Kotyledonen, die von weiteren in die Frue

e¢lfbare Samen und geschiitates

Nutzholz.
Offizinell: Folia Juglandis (Pharm. germ., helv.) von Juglens regia.
2 Familie Myricaceae. Myrica (ale; dilicischer Stranch unserer Torfinoore mit

iittern. Amerikanische Formen liefern Wachs an ihren Friichten (8. 87,
sweise mag hier die Familie der Casuwarinaceae genannt sein, deren

',[[I.'_"."Il':_-”".l
\nhan

BVEIEMATIEL

e Stellung hisehst sweifelhaft ist.  Strand und Hochgebirge hewohnende
Binme mit reicher Verswei von schachtelhalmiihn-
lichem Aussel en und Australien bis
{il li appen verbreitet.  An
Casuaring wies Treur znerst Chalazogamie (1) nach.

n, aus Siidosta

v die |...f\'|||‘-_c.i~.1"|u-l| [nge

3. Ordnung. Saliciflorae.

Finzige Familie Salicaceae. Biume und
Steiincher mit einfachen wechselstindigen Bliit-
tern und Nebenblittern. DBliifen in diteischen
Kitzchen meist vor den Blittern entwickelt.
Minnliche wie weibliche Bliiten nackt in der

rinalis.
minnlicher
! Miinnlicl

\'I.
it
reiblicl

Fig. 561. Populus nigra. I

; \Minnliche Infloreszens.
_‘ 1|\|-|'i|||i<'|:|'|' I

natand 3 miinnliche. « weibliche
Einzelbliite. & Friichte. & Samen. 1 und 2 3f; nat.
(1. o—0 verer;




LG8 Karsten:

Achsel von Deckschuppen. Mehr oder minder ausgebildete Discusschuppen.
Einfichericer Fruchtknoten aung zwei Carpellen. Kapselfrueht mit zahlreichen
wandstindizen, bheschopften und endospermfreien Samen.

Salie. Weide, und I ! Pappel, sind die einzigen Gattungen der hauptaiich
lich in der nirdlichen gemiiligten X
Kiitzchen verschen, ist an Insektenbe

18 Vi iteten Fam
fiubung eapalbit und
miinnliche BIlii
\Litter wechselt in den verschiedenen Arten von 2

i
an Flulu

P
in Gestalt der kleinem Discnsschup i wohlrieehend .,

schuppen sind ganzrandig (Fig. 560, Bei u

hl der Stanbl

schmallanzettlichen Blittern ein charakte

Stiimmehen (vgl, Salée p : Fig. 198, die

jungen Triebe iibe
den hiiu
1

achiiss

eén Boden empor senden,
ficeren Planzenformen. Popudis mit ax
'-I'\:Jl“l"l. .||-=|1Ii'_.'

len sich die einl

maophilen Bliiten, I
hlt. Durch lar
pelarten habitt er
Die Blilten stimmen bis auf die zerschlitzten IMecksehuppen mit demen von
irein,  Kiitzehen hiingend (Fig. H61).

hsonderang

Bliitter untersche rigchen sy

Offizinell: Cortex Salicis von Salix alba, S. fragitis nsw. (Pl

4. Ordnung. Querciflorae.

Biume oder Striiucher mit meist ungeteilten Blittern und hinfillizgen
Nebenblittern. Bliitenverteilung montcigch, miinnliche in Kitzehen. Frucht-
knoten nnterstindie

menanlagen hiingend.

Finsamige Niisse. Endo-
sperm tehlt. Windbliiter.
Diese Ordnnng zusammen

Sel-

mit den Juglandifiora
und Saliciflorae entspricht
der fritheren Ordnung der
Amentiflorae; sie umfali
nnsere wichtizsten Binme

(/4 i @ [/

Fig. 562, Alnus glutinosa. 1 Blithender Zweigx kled Fig. H63. Alnus slotinosa
nen anfrechten wi ben und hiingenden miinnlichen Diagramme von Fig. 662
Kiitzehen, 2 Eine Deckschuppe mit miinnlichen Bliiten. mund 4 (mach F

4 Weihliches K Jien { Weibliche Bliite. 5 Frocht- blatt &

stand. & Frucht, 7 und Blatt 3/ nat. Gr., 2—0 vergr. bliitter « g, a' 8 &

1. Pamilie Befulacewe. Minnliche Kitzehen mit der Decksehupps
Blilten. Weibliche Bliiten zu Kiitzehen vereinigt. Fruchtknoten zweifiicherig mit
langen Narben, eine hiingende anatrope =g

nenanlage in jedem Fache.
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ttunren: Alnus
auch an Si
itter enden  stumpf.
tialte hen, die minnlichen la
Miinnliche Bliiten P4, A4 in di
Fie, 663, Weibliche in Zwi

ner i

\".-i|'|;"_|'_;| l.ll.'ll"'"hl' {
wilicher Baum feuchter Wi

hrt ef
im Herbste des Vor
hiingend, die kurzen weiblichen aufee
em Deckbliittehen ;
ihr Deckblittchen werwiichst mit dem vier Vorb ternden,
tiinfl ] :f'i|>5}-i-_|-;|_a_ {naes tneana dureh unterseits grau-

v Birke mit

hi2 [hre wve

hieri

[Mchasien jed

ittern #n @

564, unsere weilrindige
allen Teilen mit zahlreichen
Jat Miinnliche

nde einzeln oder

wer Fig

Jugend auf

gche Gerneh ents
Bliitenst
Zl weni
des \Illl'l-|.'ll.'-""' am I:'i|||'f‘|
von Lan iehen _:'l']_lillltl‘.
Blitten 2. A2 in drei-
gien Iil'li('lrl

n im  Herbste

gihlizen Die
III'I_'i\;?'l-:Ell"lll'“ 1
gsen. Antheren tief z
:-=|Hi|li! ll'_ abd 5 4. obh
Weibliche Infloreszenzen
el kleiner

ewach-

einzeln am (3]
diesjiihriger  Kurztriehe
Bliiten in  dreiziihli
Dichagien unter jeder der

31

60, Betula verrucosa
F nme von |"i;.'. obd,
S und 2 [nach ElCHLER]
Deckblatt b, Vorblitter e 3.

H64. Bliitenzweig, minnliche

!

2 Weibliche, J miinnliche
4 Ein FruchtsproB. #
nat. Gr. fund 6 v

Offizinell

ppigen, aus Deekblittehen und den beiden Vorblittern verwachsenen Schuppen
te in hiingendem Fruchtstande, gefliigelt; naeh ibrem Ausfall zerfiillt der Zapfen
pen. — Carpinus Befulus, Hainbuche, WeiBbuche

riic

dureh Ablésung der Schup
i HoG.  Wieht 4
U8 VO]
che mei

l‘:!'l'.ll.ll.l'

[nfloreszenzen erscheinen erst im Friihjahre; miinn-

hgelknospen ohne Blitter oder von nur wenigen begleitet;
littchen der minnlichen Kitzchen mit 4—10 bis
spaltenen St ber olme ter oder Perigon. Weibliche
zahl unter | Deckblatt, jede von | hen und
i itet. Diese drei verwachsen zu der dreilappigen Hi

plelstindig,

sonderem Deck
welehe

rbreitung dient. Corylus Avellana, der stattliche Hagelstraneh

567, entwickelt seine Infloreszenzen bereits im Vorjahre: miinn-

herab, weibli bleiben won den

re langen roten Narben

el 4

liche Kitzehen hiingen withrend des Winters 1

Enospenschuppen wmhiillt und strecken nur zur ZLeit der Bliite i




470 Karsten:

gwischen jenen Den  miinnlichen Deckbli

awel YVorblittern ve raehone 8 1L

||'.':'i.'{|,'|'||:|--.|'_ 'IlI.lI'I £
spaltenen Antheren angewachsen (Fig. H68). In den weibl
tiges i

findet sich ebenso wie bei Carpinus ein zweiblii
vor; die gescl te Frochthiille entstel |

sonderen Deckblatt .,‘.' ler Einzelbliite (Fig. 565). LTl

aus Nildenropa.

Offizinell: Olenm Rusei s. betulinum, Birkenteer (Pharm.

Fie. obb. 1.-|:'||i|';l|-- Betulus. 1 Blithender Xweig, miinnlich
sgiriche. 2 I'm

e *Rizal ]
swel welblichen Bli

Kuospen, weibliche am li|'||E'_'I'.'I nenen Ji
bliite. 4 Ein Staubblatt. & D
bliite. 7 Frucht. I; 2, 7 24 nat. L, &

2. Familie Cupuliferae. Infloreszenzen blattachselstiindig, meist an
diesjiihrigen Trieben. Bliiten mit Perianth. Fruehtknoten dreifiicherig, mit
drei Narben und je zwei hiingenden, anatropen Samenanlagen in jedem
Fache. Weibliche Blilten einzeln oder zu mehreren von einer Cupula um-
hiillt, d. h. einem auns miteinander verwachsenen Vorbliittern entstandenen
(Gebilde. nach anderer Aunffassung einer mit zahlreichen Blittern besetzten Achsen
wucherung, die erst an den Friichten voll enfwickelt ist (Fig. H69).

Buche. Rotbuche Fie. 571
en Waldungen hesomnids .--Ll a1
sherg nicht erm { }

Wichtige cinheimische Arten: I

eingr der chtigsten Lanbbiivme Dents

der Ostseckiiste vertreten. wo se

Blatt 18t ganzrandig, elliptisch, kurzgestielt und besonders in de: Jueond



rewimpert
soitenstiind

Miinunliche

r gweizeilig.

lig, kopfformiz und hiingend
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b
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Blittenstiinde

e

Lot

irehweg
Einzelbliiten

2 Fruchtatand

471

an diegjiihrigen Trieben
mit schief glocken-
Dockblatt mit

o677,

weiblichen Bliit

Corylus Avellana. [
. < Miinnl
Hitlle befreit.

anbhblatt

., od—id

larans

VEeIrgr.

LF]

Froeht

aus der

Weibliche

Infloreszenzen  gipfel

nm faf3t

Perianth und meist 8—12 Staubblittern
kopfiz und anfrecht: zweibliltize Dichasien
L
" w /.
74 \‘ﬂp/,"l
[
a’ @ X ¢
= “/’ —
a4 COy €COr)p
NS
1/
Corylus Avellana. Dia-

von i
IOHLER ).

sehlielit

umnid

Fig. 570 B _ iger sen heran : vl
ain: Gffmet sich bei der Reife durch Aufspringen in vier Niihten. Obertliiche mit zahl-

Deckblatt &

tRr & 5, o« e L

S
nnd 4
Fig. HiGY.

9. Doy

die zu dreieckigen

Cupula von Quercns A
tarRTRE, op Cupula, gf

ide Bliiten

rilops  [(nach

Niiggen heranwachsenden Friichte villig




172

reichen stumpfen
Hause,

rehiet 7n

a0

Fig

undd

blitter « §.

3 Frueht. isoliert

oben miinnliche,

Diagramme weiblicher Dichasien von:
& der Finze
Vorbliitter der Sekundanbliiten zur Cuopula

't-i""‘,iil-:‘ll'i!'l'll Trieben aufreeht, filliven teils nur miinnliche Bliiten, teils unten

Karsten:

Stacheln besetzt. im Mittelmeer-

Castanea vulgaris, Edelkastanie,

reift ibhre nur noch in Siiddeutschland. Infloreszenzen an

A Castanea vulgaris, B Fagus silvatica
nach Emcnnerl. Deckblatt b, Vor-
verwachsen =, g,, of B

Ibliite von Querens pedunculata

=

..»-.""’—F“::’ "\

ous gilvatiea. 205 nat. Gr. ! Zweir mit miinnlichen und weiblichen Bliiten-
nnliche, & weibliche Einzelbliite il

et mit awei Friiehten,

I Cupula, gei
e W -|-\. loaer
cofalteten hoobyiedonc

& Querschnitt durch eine Frucht, zeigt die
des Embryo. 2, 3, 6 Offizinell.

YETET.

che Dichasien draibliitig

Diechasiale Bliitenanordnung. Weibli
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daher drei Niisge von der scharf stachlichten Cupula willir umsehlossen. Offnunge mit

und 573 und Cluereus sessili-

vier Klappen. C(uerens pedunculata, Stieleiche (Fig
flora, Tranbeneiche, miichtigste Lanbbiinme der enropiischen Wiilder. Bliitter oval,
heide its mehrfach :~I1|I||||:' :1||.~'-:-;:l:l11']|f1'1: 1“I‘_il'rliE‘.'I| der Tranbeneiche L’iT‘:_\_"I'I' ::-r.-»riu-lr.
Miinnliche Infloreszenzen zugleich mit dem frischeén Laube aus vorjiihrigen oder den
untersten diesjiihrigen Blattachselknospen hervorbreéchend, herabhiingend, Bliiten einzeln,
ans 5—7 Perianth- und 6—12 kurzen Staubbliittern besteliend. Weibliche Infloreszenzen
an der Spitze dies ¢ Sprosse blattachselstiindig, aufrecht, wenighliitiz. Bliiten
einzeln, bei der Stieleiche langgestielt, bei der Traubeneiche sitzend. Jede Bliite

von rer Cupula wmhiillt
Fig. 570 ), die zuniichst
gehr unscheinbar, erst an
der reifen Frucht wvoll ent-
wickelt ist.

Die Buche liefert Brenn-
holz, Teer, Holzessig, Quercos
technisch verwertetes Holg,
ifreiche Rinde fiir die

Gerberel, Kork von der Kork-

e1ehe,

Offizinell: IDie dent-
schen Eichen liefern Cortex
Queéercus (Pharm. germ,,
anstr., helv.) ond Semen
Unercus (Pharm. austr.).
Die im Orient heimische () @n-

ectoria  erzengt an  jungen

Fig. 672. Quercus pedun-
calata. Lingsschnitt duorch
den  jungen Fruchtknoten.

b Beeher, ¢ Samenanlaren, Fig. 578. Quercns pedunculata. < Blithender Zweig.
d Frachtknoten, ¢ Perigon, B Minnliche Bliite. ¢ Stanbblitter. D Weibliche
f Griffel, g Narbe Vergr. Bliite. B—D wergr. F Frochtstand. & Cuopula.
Naeh Berag and Sopunr. F—H Samen. Dffizinall.

Zweige
“":“";|'|--"1'- Gallae Pharm. germ., austr., helv.). .Ir'-.llr.l.n'_u
Pharm. austr.).

n, wenn von der “,']ll'\.\'e'ﬁ]n- Cynips tinetoria Hart. g stochen, die offizinellen
ratica gibt Pix li-;llic];l

3. Ordnung. Urticinae.

Krautice Pllanzen oder Holzeewiichse mit unscheinbaren, kleinen Bliiten
in dichten Bliitenstiinden. Windbestiitubung vorherrschend. Perianth einfach.
kelehartic.  Staubbliitter den Perigonbliittern gleichzithliz und vor ihnen
gtehend. Fruchtknoten oberstindig, ein- oder zweicarpellig, meist einfiicherie
mit einer Samenanlage. Niisse oder Steinfriichte. Samen in der ];‘.l:-ll.]
l'||lilJ!"\-|II:]'ll'.l:”ll;:'.




474 Karsten:

1. Familie Ulneaceae. Binme oder Striiucher mit einfachen :

iiete Tiedernervigkeit, ranhh
itter sind char ch. iten rekniunelt in den
ler durch Fehl:

titter davor stehend. Staubbliitter in der Knospi

in zweizeiliger Stellung. Ausgep
Blattrand und hinfiillige Nebenl
Achseln vorjihriger Bliitter, nwitterigs
wonbliitter, entsprechende Zahl Staubb
gerade. Zwei Fruchtbliitter, ginficherizer Fruchtknoten mit einer hiingenden Samen-

R LET

- 5 1 | e 1 L | 1
0l an eingeschlechtig, 4—0 el

anlagre,

Lllenes teie (Fie. 574). Rilster, hiinfizer Banm Mittelenropas

‘pleunge a

gprochen zw wer Beblitternng und entsprechender Verz
die reselmiBize Rundung der Krone iilterer Exemplare dadureh zustande, dabs die Blatt-

Fie. 574, Ulmus campestris. 2/ nat. Gr. 1 Blitenzgweig. £ Zweig mit Friichten
3 Einzelbliite, vergr.

fliichen eines jeden Nebenzweiges um ginen rewissen Winkel von denen des
sweices abweichen. Friichte reifen meist vor der Beblitterung des DBanmes, der
im Februar bliiht. Sie sind breit ceflligelt und werden durch den Wind

rusa nahe verwandte Formen. Cleltis, mit Steinfriichten,

. moniana, . ¢
schiedenen Arten hiiufiz angeptlanat.

9 Familie Moraceae(!®). Meist Biume oder Striiucher mit reichem
Milehsafteehalt. Blitter weehselstiindig, hinfillige Nebenblitter. Bliiten ein
reschlechtiz, in iu"l||11-In-niihnliu-lu'n oder schiigselformigen Infloreszenzen ver-
einigt; meist P4, A4 und P4, G 21 Stanbbliitter vor den Perizonbliittern.
Fruchtknoten zweicarpellig, einficherig mit einer hiingenden Aanatropen
Samenanlage.



[4.,:

Wichtige Vertreter: AuBer den Maunlbeerbiiuvmen, die zur Seiden

k htl e Morus nigrs P vialfach
NEnnen. Yertrot
i l 'i|!|i‘-l'|| nn
nen Blitt
ide in 1
bliiten sitzen auf der inneren Ob

zneht ‘Morns alba) oder als Fr

IS8T V¢ atigm die

i TRl )

LTk TIear:

L :||||l' i-ll [
lde mit enger Miindung. I

S AT e, Die flach se Infloreszenzen von Dorstenia-

gtellen in mancher Be

eine Wespenart

auf der Oberseite mit Einz 3 £ | gind,

v Bildungen dar(17). 1
riffe

¢ Gallenbliiten, ihre Eier ablest. Die

weibliche

in ku
eiterte Bl

mit dem l n bildet den

m. e k

I
Einzelfriiehtehen,
':"llli"'l'ill" W

-Arter hi

1 it zn den
Vor allem merkwiirdie ist der Bas

wnot

eln znm  Boden

i¥

5

i
i1

ihrung angewiesen ist, zei
L Der Wirts-

aum, anf dem er sitzt, wird nach und

wiahre (reatal

fistd

il

|:||-i.- erdrosselt, immer nene Wurzeln

3 ;u'r'
4

erreichen den Boden und bilden siulen

‘.",

cleiche Stimme, so dal schlieBlich ein

vanzer Wald aus dem kleinen Keimling

| in dem S

rf Raum genug findet.

Milehsaft von Fieus ol

krone oin

wird  zur
ewinnung von Kautschuk den Biinmen

inrch Einsehnitte entz

B, I;!Il'“.:‘-ll i-.l
iger Kantsehuk
Artor A pLes= 1

Fig. 575, 1

18 ear | Liingsschnitt dorch
7 mamenhliite & Gall

B—0 vye

e der Tro- eimen itenstand.

£ Aliinnli
L nach KErxgR.

r bliite

m. austr., helv.); fieus
(& !';'||||i_\4'|-|' Mo

een liefern in

Cauntschue 1

11
nilie Cannalinaceae. Standen oder

hrige Keiiuter ohne Milchsaft, mit

Liitteri.  Blittenverteilome diteisel.
|'.'I i’l |[|':' [\-IIII_‘-|H‘ g ade. ."[Eillll-::l"lll' In-
eicherungzsprof, Weibliche Bliiten haben

igen Bliittern und davernden freien Nebe
Miinn Bliiten Pd, A5, Stan
mit mittelstind
e Perianth. Froehtknoten ;;\.1.'|-i|-:||'[n-|||g; mit zwei erolfen federisen
Windbliiter, Frucht

mit einer hiingenden anatropen Samenanla

krilmint.

lzattungen: Muemudies .l'.,'.'l.ur{_-'.u_-, Hopfen. in Mittelenropa einheimis
. it - - - i il 5 . 4
rndem Rhizom, das jedes Jahr nene schlineende Triche brinet (Fie. 576). Stamm
1

LETNT D=

Embryo

b, mit auns-

nmnd ersterer mit eigenartigen Wide

Blitter sind rauhhaa

aptzt, die ein He fleiten von einer einmal gefabten St indern.  Die weiblichen

Leilbliitenstiinde sind kitzchenfirmiz, aus den allein iibri liebenen Nebenhlattpaaven
Hoehblattes ist unterdriickt
nen Deckblatte umhiillt, in
ife tiber die Nebenh

spreitenloser Hochblitter aufzebaut. Der AchselsproB dies
jedes Nebenblatt triigt aber zwei Bliiten
der Achsel. Diese Deckl

je von einem eig

wachsen bei der I

. tter hinans und
Aussehen des Fruchtstandes. Sie tragen die Hopfen-

w der Botanik. &, Aufl a6




fiva, Hanf. Enjihrige

srteilten, ranhen Blittern Lie
sind. Weibliche BEliite
trieh hier zu einem lau

tinde wie

n Sprol an

vee von Drtisen

wirkenden Genulim

Offizinell

forvt VAl IR

AZ4-2, |

n 1 s G
elastisgch zuriick
blatt, einficheriz n mner g R ALL ) Imaee |

|i|'i|'|| Bliiten

dicht gedriingt
Fine Anzahl Urtie
sichnet, wi




['i'.:l'||-'|'||'_'._'|[|<':|. I:TT

G. Ordnung. Centrospermae.

Keiuter. seltener kleine Holzzewiichse; bis aunf wenige Ausnahmen mit
Zwitterbliiten nach der Drei- oder Fiinfzahl gebaut. Perianth und Andriicenm
in einem oder zwel Kreizen Fruchtknoten oberstiindig, einfiicherig mit
einer erundstindizen oder mit mehreren, an einer ireien rentralen Placenta
efesticten Samenanlagen

|. Familie Polygonaceae. Meist perennierende Kriiu
tnotie gecliederten Stengeln und e infachen weehgelstiindig
hiiutizen Nebenblitter sind zu einer die
Stammknospe iiherziehenden Tiite, Oeh-
rea. verwachsen, die vom Stamme dureh-
hrochen wird und als rihrenartiges
an der Internodinmbasis erhalten
i, B7T). Die zwitterice Bliite

r mit hohlen,
en Bliittern.  lhre

ist ty] iisch u||u1f|'|||'.l||||||||;|l| jedoch L _

im on oder im Andrie enm hisweilen ¥ \‘“\.

i it.  Drei Froe ||1 liitter bilden einen \ \ TN
einfiicherigen, oberstindigen Fruehtkno- A N
ten mit einer erundstindigen atropen Y \
Samenanlage. Frocht fast immer ein & Y

dreikantizes Niillchen. 2/ T
B/ i
. Bhabarber, Gat- : ':"'.\ {
2 il 'IZ:"'I '_"I'..:|||_-\'.'Il: £ , 3 = }\-\ / J
T . Y
X "‘:‘. / i

Aderung,
Finzelbliit

inheimische Gemiizep
en Blittern

Blatt von I-.\ roninm amplexi

. : Fonar LT der O it G
in seinen dreikantigen Frii er Och nat. I

hweizen
Offizinell

afficinale,

|.'u.-| | & i1  ATANI0E

eheerre nmdl wohl nod

JAILLE
2. Familie Chenopodiacedae. Perennierende oder einjihrige Kriinter,
solten kleine Holzgewiichse, mat weehselstindigen Bliittern.  Bliiten typisch
fiinfzihliz mit einem Perigon- and Andricenmkreis: PH, AB, G(2—b
Reduktionen zu 1"Hl;_"l'-'l‘||5|'r51|'I_',;'u'll Bliiten nicht selten. Eine srandstindice
campylotrope Samenanlaze im einficherigen Fruchtknoten. Frucht eine
NuB. Samen mit gekriimmtem Embryo, der das mehlige Perisperm rings
umlagert.




. B— e e o
P ——— e ———————
178 Rarater
Chenopodiaceen sind vielfach BHewohner nid  tbernat l
zhalticem Boden verbreitet, so in den grolien ¢ eppen und Wiis 1
dem alg Gemiisd 5
) e PH
0w

Iie. 578. Rheum officinale. Stark verkleinert. (Nach Bainnox.) — Offizinell

ieliger, ganz
Blattrosette i
ywr, mit nunscheinbar
Am Sel

ragpeicherte Regerve-

giner Anzahl safti ;
im zWeIten

die von der Knospe mit

etwas gekraunster Bl !
Jahre ein reich versweigter rispenfirmiger ren, griln-
lichen Einzelblitten reich besetzt. Frochtknoten dreicar
Jahres geerntet liefert die Wurzel . Rohrzocker,
gtote Auswahl ist der Zucker

ersten

n 7—8= anf ca. 14:

nahrang darstellt I'areh
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ireligehnittlich sebracht, steigt jedoch bis 21e, ja 26% . Die Stammpflanze der Zucker

dim, Afripler, hiinfize Unkriiuter in der Ni

e

libe ist 1 patwlo.  Chenopo mensel-

ii‘l".li Wolmungen.

sehmitt L Gynieen mit Dizcns.
Nach Liirsses

Fig. o719, 1 officinale. A Bliite. £ Bliitenkin
I Rhenm compactum, Frocht.  Ver

Fie. 681, Diarramme von Carvo-
phylaceen. A Visearia, Seheide-
wiinde im unteren Teile des Fruelit-
entfernt!, stark ve knotens vorhanden It Silene.
1/ nat. Gr. & Einzelbliite. Scheidewiinde fehlen. (Nach
ABliitenlingsschnitt, Sund f vergr. — Offizinell EicHLER.




150) Karsten
Offizinell: Beta vwlgaris var. harum (Pharm. germ., anstr
helv.). Cheropodizem  amtbroginides (ein dem tropischen Amerik: Vel

uns kultiviert): Herba Chenopodii (Pharm. anstr

3. Familie Caryophyllaceae. FEinjihrige oder ausdauernde Kriiuter,
sehr selten Striineher mit einfachen, lineal-liinglichen, in der Regel gegen-
stiindizen Blittern und typisch fiinfzithlizen Bliten mit Keleh und Krone.

2, Agrostemma Githago. Blithender Iig. H83. Saponaria officinalis
und Frucht. /s nat. Gr Giftig. 1la mat. Gr. Giftig.

Zwel Andricenmkreise in u|li|_i|l|l|:-'-f|'1||ll1l=‘]' .l'nl:fII'I!]Ill'II_:'. i'l-i'll|'.:'I|'|'It']'i;.l'l‘!' oder
unvollstiindie geficherter Fruchtknoten. K5, CH, A+ 5, G(3). Kapsel-
friichte mit zahlreichen Samen, die einen um das mehlige Perisperm hernm-
liegenden, gelkriimmten [".Illill"\ll umsehlieBen. Bei redunzierten Formen Nul-

friichtchen (Figz. 581 —583).

Unterfamilien und Gattungen: 1. Alsinege. Keleh freibli

rie, Kro
Y] 'l--.'.' o

froeht e da mit fiimfzihlicen Blilte

lrenaria mit drejea |"'|-|:I'."I'III Fru

knrzgenagealt, K THn, 19

itknoten. 2 1"-.';'«...'_-..'. RTaI Keleh freiblittrie, Krone



Plianerogamen 481

oder unausehnlich, I nuBartig. St S Keleh
E . i =4

trig, Kronblitter 13 el arostenime Ml

it dred, Dantfns, e il LI i~ und

resclinuck unserer Wiillder mit ihren

Nel

- i ;
. dHandlis-Art s1

spaltenen Kronbl I
und Hoclize
orpg \ekerun
blaliroten

im Getreide nicht unhedenklich.

ken

itenden 1

e oder

wt ist die filzig- IKornrads

i zn beachten., Da

als meterhohes Kraut mit @

rosa Bliiten ler
Fig, 653

Pharm. austr. von Herpdarie olafra und

7. Ordnung., Polyearpicae.

In dieser egroBen Ordnung finden sich sehr verschieden erscheinende
Familien vereinigt, die als charakteristische Merkmale freie oberstiindice
Fruchibliitter und spira-
lice Anordm der Blii-
tenkreise ze Damit
pilegt eine erhebliche Ver-
mehrong im  Andriicenm
verbunden zu sein.

Doeh 18t zon  beachten,

keineswegs alle Ang
ren der hier einzuordnen-

Familien die genannten

entiimliclikeiten  in

«m MalBe besitzen, daB diese

lar
[i I’

dureh  Zwischen-
jeden Zweitel
cestellt iat.

1. Familic Nymplicea-

ceae (W, Wasserpflanz

nunter hten und sehwim-
menden Blittern, letztere oft
Vi |'E “I i) ill'i‘{l"
Blattformen vorhanden, findet
gich mebr oder minder auf-

llende Heterophyllie. Zwit-
fite mit Keleh und Krone.
i oder mehr his

allen Kreisen. Fig. 584, Nvmphaea alba.

o1 ()

rers

s nat. Gr. Der 1‘[]||||.‘l‘l'_|-|'|{1

Fruchtblitter weilen frei;  Frochtknoten zeigt die spiralige Stellung der Stanbhlitter
Stellung  der  Bliitenglieder und Kronbliitter.
vielfach -»j.-l-:'.'l]i_' Iig. o84
his A86), Milchsaft.

\'_Jla,.-,l,l.-"f..r--.l albe, unsere heimische Searoge Fig. 584), hreitet zwischen ihren srol
sehwimmenden Blittern die weilen, von starken criinen Kelehblittern geschiitzten

Bliiten aug, deren Grund von einem vielziihlizen Kranz leuchtend gelber Stanbbliitter
und dem verwachsenbliittrigen, ehenfalls vielziihlizen, unterstiindigen Fruchtknoten ein-
renommen wird. Spiralige Anordnung ist fiir Perianth und Andrijceum an dem ent-
bliitterten Fruehtknoten und aus dem Diggramm ergichtlich (Fiez. 586 '\_I|l-|;:|_:' it
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die Familie der Ceratophylicceae, deren einzige Gat-

tung Ceratophylium untergetanchte, oft massenhaft auftretende Wasserpflanzen enthiilt.

2. Familie Kanun-
culaceae (**). Kriuter
ader seltener “ul;’,:l’—
wiichse mit wechselstiin-
digen Blittern. Neben-
bliitter fehlen. Zwitter-
bliiten, deren Blattorgane
vielfach spiraliz ange-
ordnet sind. Perianth ein-
fach oder ELIEIIH.'[T. peri-
eonartig oder in Keleh
und Krone gesondert.
Andrécenm  vielgliedrig.
Pollenkiirner mit minde-
stens drei Austrittstellen.
Fruchtblitter oberstiindig,
frei, auf der gewilbten
Bliitenachge zu drei bis
vielen beisammen. Samen-
anlagen an der Bauchnaht
einzeln oder in Mehrzahl.
Friichtchen der Sammel-
frucht: Balgfriichte, Niili-
chen oder Beeren. Samen
mit kleinem Embryo im
grollen dlhaltigen Endo-
sperm (Fig. 587 —HYT).

Wichtice einheimi-
gehie Gattungen: Die
Ranuneulaceen liefern zahl-
reiche unserer  hilufigsten
Wald- und Wiesenpflanzen.
Sie sind alle in mehr oder
minder hohem Grade giftig.
Die Gattung  Rantorculus

selbst, an ihren meist gelben
Blitten und hochgewiilbten
Bliitenachsen mit zahlreichen
einzelnen NilBehen kenntlich,
ist in wvielen Arten bei uns
verbreitet. Ihre Kronblitter
sind mit einem Honigzriib-
chen am Grunde versehen.
Bliitter mehr oder weniger
tief Ongerfirmig geteilt. K.
speleratus, eine  gefihrliche
Giftpflanze (Fig. 590}, R. ar-
pensts, durch die GriBe der
stachlichten NiiBehen auffal-

Fie, 590. Ranunculus sceleratus. 1/s nat. Gr. — Giftig.

lend (Fig. 589). Im Wasser lebende K.-Arten [Batrachiwm) vielfach heterophyll (Fig. 85, 8. 28):
die Sehwimmblitter dienen den sich iiber den Wasserspiegel erhebenden Bliiten als Stiitze.
Gleich Ranuncwlus sind auch Awemone-Arten in Deutschland weit verbreitet. In

allen Laubwiildern bildet Ane

mone emorose mit den ersten Schmuek des Waldbodens
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alen Bliite absehlieBft nud doreh einen Seitenspro

tief darunter sitzender, meist dreiblittriger Wirtel von
der hei A. Hepatica, Leberblume, unmittelbar an das l
einem Kelehe fihnlich sieht. Alle Arten etwas giftig,

im E'|':'i|._i::|,i'-'. Die Pilanze besitzt ein flach im Boden lkri
B fortgesetzt wird. Peri:

M, 591, Anemone Puolsatilla, 1/s nat.

yesonders

g ¥4y
gchendes Rhizom

ilite einfach., kronartie sefirbt; doch kommt allen Anemonen ein mehr o

erlinen Hiillblittern zn HH
ki und dadurel

schelle. Yiele Anemonen beliebte }’,il'llll|.‘l.‘|'.".|-lu. die im Winter, besonders an

Paglzataline,

I llenen=

ler Riviera
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ten. Kror
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B g friieh

lichen Alpen, hiinfig in K

Lxiole 1ehimend tranbigz, ans den oberen A dureh Seiten-

enzen bereéichert.

Intlore dorsiventral, Einegs der fiinf donkelblanen Keleh-
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bliitter helmfirmig emporgewslbt, birgt zwei langgestielte, rihrig-zweilippige Nektarien,
die aueh hier Kronblittern entsprechen. Ubrige Kronbliitter fehlen oder sind zn
scheinbaren Fidchen verkiimmert; giftiz und offizinell. Aconéfum Lycoctonum (Fig. 596

Fig. 534, Aconitum Napellus, nat. Gr. 1 Einzelbliite schriig von
vorn, 2 Eingelbliite Lingsdurchschnitten. & Die zn Nektarien
1I!|I:_;'l-l|i|l|1'll'rl Kronbliitter und das .\Ill||'~"nl-|'|]|,'| nach |_'_nr['i-|':||'_1,|:_r
Perigons. 4 Frucht aus drei apokarpen Fruehtblittern

4 Friichtechen, anfgesprungen.

des

Fig. 595. Aconitum Napellus. /s nat. Gr. Offizinell und giftig.

mit kleineren gelben Bliiten desselben Banes. A. Stoerlionwm und A. variegetum dem
A. Napellus fihnlich, doch mit hellerer Firbung; alle giftig. Aguilegie, Delphindum und
Paconia liefern beliebte Zierpflanzen mit lebhaft gefiirthten, zum Teil eigenartiz geformten
Bliiten. Aefaca mit Beerenfriichten.
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rem Perianth, dube

'I'||II'| e IMmit Zenct

it 1 =amenanla;
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tem Ende

Muzkatnuls,

yringend; Samen m

Offizinell: Semen Myr

I ., anstr., helv., Oleun
0] | , Dlenm reidis,
Plarm. germ., anst , Maeis, der getroe

rote! Arillus (Pharm. aus
6. Familie Berberidaceae.
Ereise aufzebant. Frochtblatt

gtets einzeln,. K343, C3

tica fracrans

Fig. 598, Myris
licher

i
e i nat. Gr. 2 Reife Frucht hii
aufresprungen. 4 Dieselbe Frocht
nune der halben Froehts
braupen Samen vom dorchbroche
hiillt. 4 Samenkern [Droge) von der Samenschale
hetfreit. Offizinell

hale, =

Nat Ll

o CHMIDT,

7. Pamilie Menispermacede. Wie vorige, aber G 3. Meist
pewichse.

Offizinell: Radix Colombo (Pharm
Fig. 601); portugiesisch Ostafrika.

rerm., austr., helv. von

'L‘I.
randigen ledrizen Blittern von meist mehrjiihriger Dauer.
Nebenbliitter fehlen.

vereinigt. Sie sind strahlie,
Wirteln, deren einzelne hiinfig staminodial sind oder fehlen.

Familie Leawuraceae. Aromatische Biume oder Striiucher mif

mit dreilappigen Blittern neben einfachen, wirft das Laub jedes Jah

tropische Schiing-

Ut A o
Nur Sassajra

Bliten unscheinbar, in rispenartigen Infloreszenzen
mit dreizithlicen Kreisen. Andricenm 1n vier

Antheren Gffnen
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=:-:'|| !\|;1!|[|::;'. 1'\i|rl‘.|||'lil1' Z. T, IIIiT [:'I'I;;"|'II HAI !El_'l'. =eiten. |.'_".|';i'|'.a:-"_ii'5'
drei. zn ecinfiichericem Fruchtknoten verwachsen. Eine hiingende Samen-
Frucht heerenfirmic oder Stein
Endosperm fehlt. Also: P38, A3 45

= 3. (F(3) (Fiz. 002, L3

81 ! 3 3
:. | ‘ il i .!l =
L 54 3 w L | il B
{4 - | { - ; K
3 / 7
- +

Fig. 608. Sassafras officinale. (Nach Bene m

3 an noeh unbelaubtem Zweig. 2 Fritehte am bebliitterten
| it { Weihliche DBliite G. 6 Geschlogsene Stanbblicter der
Kreise T Gedffnetes Staubblatt des innersten YW ls. & Frochtknoten mit Griffel us

sSamenanlage Offizinell.

i =CHMID nat. a1
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gchen und
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liindg

Offizinell: Fruectus La
Ph. germ., austr.) und Oleum La
|1||.._L
Camphora,
austr., helv.), von Cinnamomunm Cy
phora. Cortex Cinnamomi, Zi
J

(Cassine (Ph. germ.. austr., hely.

"

cqesie nnd Oleum Cinnamomi

Gattung mit krautige

L

1ri
uri

i, dustr., helv.) von L. nobilis.
Kampfer (I*h. germ.,

L=
-
8.

VoIl

RGN

191

\ bilis mit Friichten.

! + Fig. 604 b, Laurus no-
¥ RA

L b
1 nat. Gr. Offizinell.
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Chinnamonaon Cazssia. Cort. Cinnamo mi If_|'.\']:lt|-|l.'i. r"_‘.'l"li';"’.il'.l|
L Xf‘.:,u-'m.'.-'--mu_ Lignum Sassa fras (Pharm. germ., austr.), €

helv.) von Sassafras officinale, einem dideisehen Banm Nordamer

Fig. 605. Cinnamomum Camphora. 1/ nat. Gr. — Offizinell

8. Ordnung. Rhoeadinae.

Kriinter, seltener Striiucher mit wechselstiindigen Blittern ohne Neben-
blitter. Bliiten zwitterig, quirlig. Quirle meist zweigliederig. Oberstiindiger
Fruchtknoten, einficherig; Placenten an den mehr
oder minder weit einspringenden verwachsenen
tindern der Fruchtbliitter. Narben ebenfalls kom-
missural, also tiher den Niihten der Fruchtbliitter.
Fruchtoffnung durch Abspringen der Froehtblatt-
mittelstiicke von den stehenbleibenden Placenten.

1. Familiec Papaveraceae, Kriuter mit Mileh-
saft. Blitter meist fiederschnittie. Bliiten radifir von
der Formel: K2, €2+ 2, Aoco, G (2) oder (==

Fig. 606. Bliiten-
diagramm von Glancinm. X g : : 4 g TaTel
(aeh EYCTTER) Samen mit reichlichem Endosperm (Fig. 606}
Zahl der Staubbliitter ist unbestimmt, meist anch
ihre Stellung. Bei den Gattungen Chelidoniem, Glauciom, Ischoltyia finden
gich zwei Fruchtblitter, bei Papaver, drgemone, Meconopsis mehr, 14—16.
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Wichtize einheimisehe Gattungen: Ohelidonivm majus, Behiillkrant, mit
welbem Milehsaft und zweicarpelligem IFruehtknoten. Als Zierpflanzen dienen ver-
aehiedene Arten von Eseholtzin, Argemone und Papaver. jf'rrf.u'.'."-'r' Rhoens, Mohn, als
Unkraut in Kornfeldern oder auf trockenen Wiesen wverbreitet (Fig. 607 Alle Teile
ranh borstiz behaart, Bliitter schmal, fiederschnittiz. Charakteristisch fiir viele Papaver-

arten ist die scharf abwiirtsge-
kriimmte Lage der gipfelstindigen
Bliitenknospen. Nachdem jedoch
der zweibliittrige Kelch abgeworfen,
entfaltet und glittet sich die -
knitterte, sehr hinfiillige, vierblitt-
rice Krone nnd die Blilte richtef
gich anf. Papaver somniferum, ans
dem Orient stammend, ist in allen
Teilen reich an weilBem Milchsafte.
Pflanze blan bereift und viillig glatt,
nur der Bliitenstiel mit vereinzelten

G0S. Corvdalis anrea. Vergr. 2,
a Stiick der Traubenachse mit |
& Griffel and Staunbbliitter.

Fig, 609, Diagramm von Corydalis

cava mach Fronnerl. Am Grande

Fig. 607. Papaver Rhoeas. 1!fs nat. Gr. — des ?*I:Lll|1'!=t:t1lt:.~'. ii..i'r“ri:'m Sporn,
' Offizinell. cine Nektardriise.

groben Borsten besetzt. Bliitter sitzend, am Rande unregelmiiBizg gesiigt bis ge-
kerbt. Blumenkrone violett oder weif mit dunklen Flecken am Grande. Frocht-
knoten einfiicheriz, von zahlreichen, tief ecinschneidenden Placenten unvollstindig
cofiichert: er verharrt steil aufgerichtet. Das Abspringen der Fruchtblattmittelstiicke
von den Placenten bei der Kapseltffnung bleibt bei Paparer anf ihve Spitzen be-
sehriinkt: diese biegen sich unter dem iiberstehenden flachen narbentragenden
Deckel wer nach auBen; die nierenfirmigen Samen werden aus den Lichern herans-
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eeraceest.  1hr Name ist von der ih

150 fancen und zu ver

Familien w

10, Ordoung. Saxifraginae.

ichse von sehr

Krinter oder Holzgey
strahlizen, finfzihligen Blitten. Andricenm
gwei bis fiinf, frei oder ver-
einigt, ober-, mittel- oder

unterstiindiz.

In diese Ordnung, wiire anch \
die Familie der Podostemaona- \
eme 248} ginzureihen, .

tions- und FortpAanzungs-
il L

gprechen und dem Vorl

1 ehenswei ent-

Wasse

sendsten Strudeln und

tropischer |

nilie Crassulacead.

er vel. 8. 179

Sukkulente =) Kriiut

oder Halbstriineher mit vielgliedrigen cymdisen Bliit

verschiedenartizem Habitug mit
meist ohdiplostemon.  Carpelle

mit Keleh




———
e
e ———
s Karsten
und Krone, 1 i
¢ fied i m =ehu
Nectarinm.  Kapselfrii e
Wiclitirere (Gatt in

el uns einheimigch, Sew

mit vierzililiz

in den Kerl

2. Familhie Saxifragaceae . Kriuter oder Holzgewiichse mit weehsel-
stindiren Blittern. Bliiten zwittrie, -I;ll|i|l|!'\il'i.'_|:||, Vi ] fiinteihli
meist zwei mittel- oder unterstiindize Fruehtbliitter. Frochtkunoten ein- od

I Samen

zweifiicherig. Kapsel- oder Beerenfriichte mit oo endospermhalfig

ire Gattunecen: Soeelrao.

sonders alg Fels- und Gertllpflanzen der Gebirge hiinfig

Ribes robrum.

Fie. 6149,
aterern: und Al IEEY lrange, Hortensie, Pk
fizinell: Syrupus ribiun

3. Fawiliec Hamamelidaceae.
dambar monteisch. Bliten in Kipfehen;

'm. anstr. von Mibes ru
iichse der Tropen und Subtr
Zall e

UcnrEnoten L

inliche apeta

immt; weibliche mit Perianth u jgem F
hiinfirer Waldbaum Nordan

inell: Styrax liguidus

1
e

sHipret
1

oricaialis,

n. germ., austr.,, nety. Yon  Lagiid

L. Familie Platandaceae. Stattliche Binme mit wechselatiindiven, drei- bis fi

lappigen festen Bliittern und groBen Nebenblittern. Bliiten diklin, m

kngeligen |\ii||l'r'|||'l:. die sie hiingenden Achse rilseren

vier finden. Minuliche Bliiten mit drei

Fruchtbliittern. Perianth unansehnlich.
Platanusarten vielfuch als Alleehiinme copilanzt

i bis vier Stanbhbliittern, weibliche mit

11. Orvdnung. Rosiflorae.

Einzize
wechsels

Familie Rosaceae(¥). Kriuter, Striiucher oder Biinme mit
indizen Blittern und Nebenbliittern sehr versehiedener Form und
Ausbildong, Bliiten fast immer strablie, wirtelice Stellung der Glieder:




e

Phanerogamen. 1699

K5, (05, Staubblitter meist zahlveich. Fruchtbliitter eins his viele, frei
voneinander, mittelstiindig auf der verbreiterten, erhithien oder vertieften
Blitenachse, oder aber unterstindig und nur die Griffel frei.  Fruchtbildung
oft unter Beteilicune der Blitenachse. Samen meist ohne |".1||]r—-a]n-|'|n_
apokarpen Friichte, die Viel-

Ve charakteristischen Merkmale der I
it des Andriiceums (Fie, G200, Beide Eige wehaften kommen aneh den Bonwe-

— —

Fie, G20 Bliitendiagramme von Rosaccen. < Sorbug domestica I? Prunus Padus.

7 Tosa tomentosa. [ Sanguisorba officinalis. K Spiraca hypericifolia. (Nach Ficnven

oder iiberhaupt den Polyearpieae zu; doch sind ihre Bliitenglieder

r It. bei den Rosaeeon streng wirtelie. Dazo die eigenartize Aushildung der 1
achse (Fie, 621, In vielen IFillen geht die Vermehrung

L

r Andriicenm- und Gyniiceun

Fie. 621, Aungbildune der Bliit
Alehimilla alpina. 3 Pirns

bei den Rosaceen. [ Potentilla palustris
Nach Fooxr, in Natiirl. PHanzer

elioder von einem an der schiisseliven Vertiefung der Achse interkalar gelegenen,

siirtelftrmizen Vegetationspunkte aus liingere Zeit nebeneinander her. Uber die Ein
Glieder entscheiden rinmliche Ve i so dal bel verschiedenen
sclben Art Diff

lig zerfillt in e

gehiebung neuner
[ndividunen de
e I

wenzen in den Zahlen vorkommen.
milien

Anzahl von Unter
O Ko 5 Ab-L5 oder mehr, G b, andere Zahlen der Wirtel sind

aeltoner. |‘3'i|l'|=|"|5i'-ll"' frei oder verwachsen, 1t | 2 oder mehr als 2 "'.‘:IIIII':I.'!Ill.'if,:l'll

H e T

Friielite meist aufspringend. Bliitenachse mehr ader minder flach seheibenfiirmig. Hierher




SR Karsten

gehiirt die Gattunge Speraea, deren zahlreiche Arten

reteiineher Verwendung f
nrindenbanm Chi
oG .I‘I:

renzen als

len (Fig. 620

immergriiner Banm mit Kurz

terisiert, an
irend sich die Kro
weill, 'ruchtknoten ober
bar, die seitlichen mit verkiimn
frucht. Jedes Frochtblatt in 2
bl FPomeae. Durch den unters

.y 9 H . Qo n EXEE i
ringd mit der ausgehiihl Bliiten:

freie Griffel von den sonstigen flosacees
Samenanlagen. Frucht durch fleis

wandungen pergamentartiz oder aus

il

i -“'5l|l-"l:l!iil- b= nat. Gr

untd SCHUMANE] -
Offizinell

Embryo, fleizchigen Kotyledonen olme Endosperm.

Fig, 621 3, 623), Pirus copppunds, Birnbanm, unsere w
biiume, alte Kulturpflanzen in zahlreichen Varietiiter
|'i_'|'..'.|'||| .-!'|'|||':|*.|r'l| :I'II“I'II hellros:
haart, roh unerenieBbar, doch von hiel
."Ii.w||1'|!|:||l!||. Friichte mit tiefer Grobe
der Kelehbliitter unmgeben.  fd .

im Mittelmeergebiet hiinfig angeptlanzt

I‘II'||I'-"_'|- ;'rui*..- =amen ||||:H'|.|i|-!\|'|:nf.
hiinfizer Allec ierbaum. Crafasgus
Hecken oder als Zierbiiume verb

¢ Kozeae, Bliitenachse

krugfOrmiz vertieft mit 1 bis vielen
und je 1—2 Samenanlacen. Frilchtehen nuBartie, vom Bliitenbecl
in zahlreichen Arten, Kulturformen und Varieti

1. Bliitenbecher wirt
Form, Farbe und ilires Duftes wegen seit alten

en kultiviert [Fig.
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Phanert

ton Blittern, grolfen, dem Blatt

1]

cletternde Striincher mit

Farbe. Kel
ol G

ceworidener

o Anshild

larimoniae und Hagena ¢

sindea mit hartem Bl
rten Blitter ler

Blattstiel
Ibliiten mit zwei V

nnpaarie gehed

nstand reichverzweigte

elezament! ahne Kroni
Fehlen eines an ;|||i_'_
ralies _~|-'-'II Y Il||l|

vobildung

Virer
2 Frucht mit vi
Bertem  AnbBenkelch.
Nat. Gr. (Nach BERG
and SCHMIDT. Fig
Offizinell s mat. Gr.

625, Hacenia abvssiniea. Zweigstiick mit itenstand
nmnd Scamipn.) — Offizinell.

dinften, polygamen (vgl 5. 4545 Eingzel-
e mit 1 bis 2 Frochtbliittern (Fig. 620 1,
i fls itht, trigt zahlreiche
r. die sich zn Niissen, Steinfi qm entwickeln. Je eine
are. Aulbenkeleh oft vorhanden. Potents chen einheimischen Avten
: w und Dryas mit weichhaarigen, langanswachsenden Friichtchen, die
|-€.], Wind verbreitet werden. Letztere Gattung mit hoehnordischen und alpinen
Fragaria, Erdbeere, mit kleinen NiiGehen ant der i chwollenen Achse,
tternde S  mit starken riick-

e, eine der wenigen

Sepabc s

inalis mit kiipfehentGrmig
senkeleh und Krone; vierz

Bliitenboden schiissel

bHiten oline A
1 Patnrdal

n oder 1

mit zahl

SAMEenan

21 d I

{EE.

Brombeere, in zallreichen Arten, meist
s rerichteten Dornen. Blitter dreiziihlig. i
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Rubns
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Pronus |

etwng versr..

Crasuns

¥ I




=

Phanerosamen. 505

nicht kletternden Formen [Fig iechtehen., die aul Konvexer

achse eng g net, loge ane Vertrocknete Griffel anf den Einzelf

ach

Stets ndie auf flach

vertieftem Bliltenbecher

reicng w ||'|-‘ Tig

rpanenn, =i Bk

lanme [Hw
wgieit, PLirsi

Arten mif

rephiet. e beu

'n ;[.-:- Mandel trocknet beim

Das He
dag gteinice Endok
) T

roehtblatt
wdael nieht in dem Malie,

i i.|\||'-\i\|l."|||.‘.-'||".|| Bliiten. 1 I

Wlinhalt

(iftic: Die Samen vieler Rosaceen sind amy

ossen durch die entstehe

nm in kleinen Mengen
loteteres ist aber bei Prefriick
Blitter des Kirschlorbeers, Prices Lauroeerasus. kinnen ebenfalls Vergiftungen hervorrufen.
III.I. ' helv.).

loni Mucilaro Ovdoniae (Pharm. austr.

inden, 2. B. von bitteren

nell: Pirus Malus: Extractum ferri pomati (Pharm.

fort Semen Cydoniae un

| wetnioa: Flores Koso (Pharm. gérn,, austr.,
Flores Rosae [Pharm. germ., ansir, helv.): diegelbe und andere Arter

r ‘s R
[dacus: Sirnpus R. Idaei (Pharm

ibid ¥
Amygdalae dulees und A, amarae Olenm Amyg

pad prunorum Pharm. anstr.

austr,, helv.. P, domestiea: 't

Pr. Lawroeerasus: Aqua Lanr r., helv., — Pr. Cerasus: Sirupus

rasorim (Pharm. g Cortex Quillajae (Pharm. germ.).

(i
= Ulmaria; Fle Rubiss frutivcosis: Folinm Rubi
fruticori [Pharm. hely

tille  Torment! Rhizoma

mentillae (Pharm. helv.).

1

12. Ordnung. Leguminosae *s).

Das cemeinsame Kennzeichen
aller Leguminosen ist in der
Beschaffenheit ihres Froehtkno-
tens geceben. Stets aus einem
einziren Fruchthlatt hervorge
hend, dessen Bauchnaht nach
hinten eekehrt ist (Fig. 628, 631,
izt er einficherig und
die Samenanlagen in einer oder
swei Leihen an der Baunchnah

Fie. G258 Bliltendiagramme von Mi-
MOBRCeCn { Von Mimosa pnodica
B Von Acacia lophantha

Nach Eicmr

ler :l",'ﬂ-'i'_".
ik und SCHUMANK -
Offizinell.




S i
S04 lLarsten

Meist wird die Frueht eine Hiilze [Legumen), die an Baueh- und Riicken-
naht in zwei Klappen aufspringt (Fig. 642). Wechselstindige, zusammen-
rosptzte Bliitter mit Nebenbliittern sind fast allen [Lecuminosen eicen, Seln
viele besitzen Gelenke (Fig. 236, 237), welche Variationshewegungen ler

Blitter nund Teilblittehen ermbglichen.

= 4

=L Wi Lt

oy

v

Fie. 630, Acacia Catechu. =/y3 nat, Gr Naeh MeEvEE und SCHUMANN Offizi

|, Familie Mimnosaceae. Biume und aunfrechte oder kletternds
Striineher mit l|--|-}u'|1__"-:-l'h'l|n'-1'5n'|! Blittern Bliiten strahlie, fitnf= oder vier-
zithliz. Kunospenlage von Keleh und Krone klappig. Stauhbliitter frei, "an
Zahl weehselnd. halb-. voll- oder iiberziihlie. Sie bedingen dureh ihre he
dentende Liinge oder grofle Zahl die Bliitenfarbe. Die Krone ist meist un-
seheinbar.  Pollenkérner hiiufie in Tetraden oder zn mehreren vereinigi
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Bliiten in Ahren oder }\i'|]||'|-|||‘n s vielen beisammen. Samen mit einem
coraden Embryo

Wichtire Gattunecen: Ihe I"ax
treter. Dag iiberall in den Tropen Vel
Vi |:||1||Ii||'||il

besitzt in Eoropa keinen pinheimischen Ver-
p

itete Unkrant Mimose pudica, Sinn pflanze
it ceren Berlibrung [vgl S. 249, Gattung

mit hocheradi
in zahlle
cinire werden im Mittelmed reebiet kulti {
sitz von Phyllodien (Fig

in den Ik m und Su

yjpen der alten und neunen Welt

[hre anstralischen Formen sind
171 und 194}, deren vertikale
isehen Wiilder mit beit
':|'|I;I:i|‘!-_'_' noeh |-i‘.|i::' ||||||L-|']|- il ||.'|:|l

quseezpichnet doreh den I
artis

o Habitus der austrs

Stollune wesentlich zum el

en bringen re

Nur Keimphanzen dies u
ed Bliit. o cleicl donen hervor. Einige amerikanische A.-Arten
sen bewohnt (vgl 5. 13, Fig. 208), d Ben Nebenblattdornen

iederblittehen Nahrung

i den Kotyl

1E8mm 512 11

5\ul'|n'l'-'llc-ll an den Enden dexr

ren die Bl

POTL. S0 W riden von iliren Bewohnern &

e i Jineiderameisen besehiitzt.
Dureh Liefernng von Gummi und reichen Gehalt an Ge { ile in der Rinde,
toile im Fxtrakt des Kernholzes, mewihren zahlreiche ded ten einen  erheblichen
Nursen

Offizinell: Dureh Desorganisation des Stammparenchyms liefert e i Senegal
Fie. 629 (Nilllinder und Seneg mbien) und andere Arten: (Giummi arabieum (Pharm.
L. dustr., helv.), dag aus Wunden als dicke

usflieit und erhiirtet Catechu 1 B
aAnstr.. pin Dekokt

VO il £

oatind he Binme).

9 Familie Caesalpiniaceae, Binme
oder Striucher mit einfach oder doppelt,
||;|;||_"il-_" iederten Blittern. DBliiten meist
etwas dorsiventral. Krone mit dachi ]
steigender Knospendeckung i, 6331
oder felilend. Typisch: K5, €5, AB 4D, =3
(1 Kronbliitter nnd Stanbbliitter hiinhg Fig. 631. Bliitendiagramme  von

; ; il : ol : . mesalpiniaceas. | Yon Cerciz sili-
1i"|1'".||f':|||%::' ;'.III_|1I_\H .'—'\'I-"U!" (IR TTInm. 7 Von 1."—.I:|:II'iII||II~5 il|||i|'.'l.

Naech HicHiLenr

Wichtige Gatfungen e Gatinng
P in i Bliiten  cha

fiir Caesalpini

kteristisel
LKieTistscne

i ERLEH A In der |-|11|'I'_'

uppe Sepi, wohin € anagistefolua rechnet

Untere deckende

sind Keleh und Kron or frei und in Filnfzahl vo

Kronblitter etwas groBer als die oberen, Von zehn Staubblittern drei obere kurz und

nnfroehtbar A1 unten hogig gestreckte nehmen von oben nach unten an Linge
w1, Thre Antl
ilekt. Derartize
etwa meterhohen, mit lebhaft griinen

nen gieh mit endstiindigen oren. Hiilse byeit und fach zmsammen-

attachzelstindiz an dem
hesetzten Strauche,

term i
Y. Tamearindus dndica

LA INIeT,
‘II".I“.IE I
ttehen (Fig
in den gesamten Tropen jetal vielfach

Blitten stehen in Trauben

Am Grunde des Blattstieles zwei kleins

e
bisisl, Ss0¢

iner Baum des tropischen

!>I|;|Ie'.*|_ Spin weithin reichendes lichtes Laubdach macht ihn zn einem heliebten

a1 bezetare sellenzwelgo bringen die

shanum. Mit einf:

sofiederten Blitteh
gelbliiten st ]
Vier Kel

aufrerichtet. I
pwungenen Fru

I<'III|

qitranbien eni

Vorbliitter

ventral (Fig. 631 1.  Deckblatt und
Liitter stehen etwa krenzftrmi Drei rot

i am Grunde verwachsene Stanb-
latte an, so dal Antheren und
Ihre Wandonge differenziert sich in ein
musartizes Mesokarp und ein festes, die

ki
y [Kronbliitter

Narhe empor

inferes br
einzelnen wmehr
; Fig, (534
IFig

vom Copae /el

i Samen nmlifillendes, ans Steinzellen hestehendes

- ey :
lig mit hohlen von Ameisem bewohnten Inter

iventral gind die kronblattlogen Bliiten
Litter soeleich 8—10 freie Staubbliitter

folwen.  Frncht einsamig, offuet sic ¢i der Reife. Ein fleischiger, unregelmiiliig
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3. Familie Papilionacede. Kritnter, Striineher oder Biiume mit in der Regel
unpaarig gefiederten Blittern. Bliiten stets stark dorsiventral; sie bestehen
ittricem Kelch, sehmetterlingsfirmiger flinfhlittrizer Krone mit ab-
Qtanhblitter zehn, ihre Filamente
nmhiillenden Rithre verwachsen

ans fiinfh
steigender Knospendeckung (Fig. 63T
alle miteinander zu einer, den Fruchtknoten
oder die neun vorderen verwachsen und das hinterste

Staubblatt frei. Samen mit gekriimmtem Keimling.

tandteile einer Sehmetterlingsbliite gind in [ige. 638

Die lie

im einzelnen

geinandergelegt. [ias hintere, in der |'\:IH=|I-'II-

it im
huitt. M Das
Mesokarp.
BrEra und
A. MEYER SOHMIDT, Offi-
zinell

Fie. 633, Tamarindus indica. 15 nat. Gr. (Nach
und SepoMass.) — Offizinell

heiderseit Kronblatt heifit Fahne (vexillum Zwei daranf

B Dersreiiendads

. unteren Rande meist verwachsenen
| i Die Stanbblitter gind an
] wokriimmt, ebenso der Griffel mit geiner Narbe
Wichtice Untérfamilien unt fu den Ut 1]
i und 2. Po .
tZrere durch me ist '.'illl-jll'lil' oder genngerte Bliitter

st wegen des

she die Fliigel (alae) und die mit ilre)
ilden das Schiffehen oder den K

beiden un

jiniaceae weigen

e |I:‘:1'I:,‘-=l' Hr'—

ureh mehr oder minder freie Staubb

a; erstere durch gefie
Mg

altes ihrer Angehiirigen von Bedentnng.

zighnn

ansreyeichnat, Gattone

n den .'\-'-.l.-".'-.l.'"-.'-' FEOTIE,

wreirae, ein Baum von miBiger

wechzelstindiger Anordnung.

Hishe, besitat unpaarig
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Bliiten in endstindizgen Tranben, sind nur mif
ih s T A
Uer KRrone i

Lanesdorfhi. /s nat. G Finze
Bliite. nat. Gr., nnd Frocht, verkl Offizinel

miteinander

vierwachsen. Antheren =
die Frucht (Fie. 641, Fruchtknoten langgestielt, filhrt an de

ansehulich rot-gelb (Fig

Fie, 638, Lotus eorni¢ulains

40

e Spitie

T I3 !|--|||.-l i}
T 5 T -
ey el .

SLaliE 8 ant. (31
£ VTG, o THILL L

Hiehst eigenarti
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Fine von ilmen wird sum Samen der ges agen bleibenden, zusammengedriickten Hiilse,

1 ren iy

an der ob
‘hlasen sehr charakteristise

deren |'.'>='|:I -||l:'l'|l tine

igt. Oben am Stiel ble
oe. Alle 10 Stanbblitter verw achegen (Fig. 637 B

durch zwei seitl

y Keleh erhalten. — 2. Gent

st oder |'i]|'.';||'|;. {#e-

ik Lupinus, Cytisus (Fig. 642].

Der Goldregen
httuficrten und

Lathaernuan,  elnel der
P
whtesten  Zierh

eofiederten Blittern u

nme  unserer

herabhiineenden gelben Bliitentrauben wiichat
den Alpen wild Dureh Pfropfung von €.
e anf & La
(Giirten hie und da verhreiters
nhen am gleichen

1 113
st 8oll angeblich

. Adamz: e

wonnen sein, dessen Bliiter
ndividoum bald mehr der einen, bald mehr der

- f Ilig. 640. Myroxylon Pereirae
o vel. Textl. Vergr. (Nach Bers
e \[d und SCHMIDT. Of fizinell

Fig, 639. Myroxylon Pereirae. /3 nal Gr.. (Nach Frucht von Myroxylon

BeErG und SCHMIDT. Offizinell Hy nat. Gr. Offi-
zinell

anderen Siammform nahekommen [(Fie. 247 Doch ist die PHanze in ihrer Mittelform

wrishnlichen Bastard, der auf . La
lands, Sportiuwn im Mi

e Blitter. B

unfruchthar

und entspricht wahrseheinlich einem
ropft ist. Ulex, Charakterpfl:

elmeergebiet
1 koplig gehiiaft oder

buersieeni

verbreitet. 1. -"-"f_"-'l'l".--f'- l'l't'i[l'illl!"'




H10

11 ,.".."ll'--'_| oder Dolden versinizt
Klee, mit bleibendem Kelel
Friichte sichelfiirmi
Trigonelln

mt die Stickstoffanreicherung d
"

weae.  Lofus, Hormklee (Fie

go- und Lepinus-Arte

M
JLesuminosenknillelien
raletischen Verwertung.

{2. Cytisus Laburnum. !5 nat. Gr. — Fig.

Wundklee, Tefragonolobus. — 6. Galegeae oder Astragaleac. Unpaarig gefiederte Blitt
i aubBerordentlich versehi n

gehr groBe Unterta ntl
ist. Astragalis-Arten, Tracanthstriiucher, nied des Dstlichen Mittelmeer
apbiotes und westlichen Asien, deren Blatts i

s scharf stechende Dornen erhalten Bbleiben und zom

Finheimische Arten |

pindeln nacl Abfall der Fiederchen lange
+ der jungen Triebe

er und Bliiten dienen (Fig. G4
. fobinda, raseh wachsender Baum Nordamer
briichizem Holsz, viellach angepflanzt als Akazie™. i
glidlichen Enropa (Fig. 6441, Colulea, Caragana, Indigofera;
blithende Z"~|'|'_i_;_'.|:pliul-,',r_='. hiiufie an Hiusern u. dgzl
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Phanerogamen, all
hiilsen kenntlich, die Samen durch Sel iinde voneinander rennt. "I-J'--Hn’l':'-.'.'
i, G40, Ornithopus salicis, Sepadella, tefiis ypogaea, Erdun pine wichtime 01-
frucht der Tropen und Subtropen. Ihre Bliitensticle dringen nach der Befrnehtung in
den Boden ein; dort reifen die hte, — 8. Viedeqe, Bliitter mit Endranken hlielend,
i welehe dem unpaaren Fiederbliittehen entsprechen, daher scheinbar paarig gefiedert.
i
|
-
' o
k "
VAR
gy
4 ;
F -,
- "
]
]
o,
\
Fir., 644. Glyeyrrhiza glal + nat. Gr Offizinell
& Kotvledonen bleiben bei der Eeimung in der Samenschale und ergriinen nieht. Staunb=-
blitter 1 -+ 1. Hierher Vicia, Wicke, Pisum, Erbse, Erewm, Linse, Lathyris,
Platterbse und alg aufrechte, rankenlose Planze Faba, Sanbohne, deren Endblitt-
1d- chen zn einem borstenférmigen Stummel verkiimmert. 9. Phascoleae, Windende Ptlan-
: n mit dreit wefiederten Blittern. Kotyledonen meist oberirdiseh und griin. Staub-
lan itter 4 -1 Phaseolus, Bohne. ,u"_-',_.u,:_;-.-.\f.'_.,'-'.--'-.'.
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Giftig: Dureh ho f
Papilionaceen nar Oy - i
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13. Ordnung. Gruinales.

¢ gtrahlige Blitten mit oberstii
AB -5, G(H), finden sicl
v Bliiten dorgiventral, so tritt hiiufig

Yiwitterige fiinfeliederis
Fruchtknoten, also Kb, €5, f
Angehiivigen der Ordnung.  Sind dig
Reduktion ein. Staubbliitter am Grunde verwachsen, obdiplostemon oder
haplostemon. Nektarien an der AuBenseite der Staubblitter, oder ring
Samenanlagen meist hiingend, mit anfwiirts

formizer intrastaminaler Disens.
worichteter Mikropyle.
ent |.I_|| n,

Tn dieser Fassung der Ordnong sind die 'l
wlen rin
ilie Geraniaceae. Kiiinter oder kleine

sehen in dem intrast

Strivnehe

ll!ll'__'l:l Bliitenstinden 1K
h, Zwei Sa
bei der Reife

cielig

dureh hy; L dhe Kriimmungen der Grannen i
‘|'_'|. |.._
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f
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T 1= i, 45,
BAILLON | Nat. Gr. B u. «(

fiinf freien Stanbblittern. Kapselfriichte elastisch aufspringend. fmpalicns nole tangere

ra und L7

Vil

|:|:||:||i--‘:|-- =, 4

mer st

ST,

FErytlvroaeylaceads
pilien ganzrandigen Blittern nnd

\nhiinesel. A 10, am Grande
e Steinfrucht (Fig. G4,

kleiner weil

o

il NS
Otfizinell: Coca

helv.), Alkaloid sus dem Bliittern,
yea (Pharm. anste, hely

Zygophyllaceae, Pypigeh K5, U5, A5 5, G [0) mit intrastaminalem

lFi.a-.-n..w'.
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Offizinell: Guajocwm officinale, Bium hen Westindiens mit gegenstindigen, paarig
gefiederten Blittern. Fruochtknoten sweiblittrie, zweifiicherig.  Frucht gefliigelt: Lignum
Pharm. germ., auste, helv), Resgina Guajac Pharm. austr, helv..

(z llilti ael

Fie. 6560. Ruia graveolens

— Offizinell

1/a nat. Gr.

Fig. 649, Erythroxylon Coea.
2y nat. Gr- Offizinell

Fig. Ii..'.|1_ Blittendiazramm
von Citrna volgaris. (Nach
FioHLER.)

Fig. 652, Citrus vulgaris. %o nal (rr. Offizinell.
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8. Familie Rutaceae, Meist Striiucher oder Biume, selten Standen, mit wechsel-
stiindigen, gefiederten Blittern; Bliiten meist strablig, vier- bis fiinfzihlig mit milchtigem,
intrastaminalem Discus, Alle Teile mit Olbehiltern.
Wichtige

a0, Raute, ausdanernde, halbstranehiz
Pflanze mit doppelt gefiederten bis fiederteiligen Blittern. Endbliiten der dichasialen
Bliitenstiinde bei Lriiftigen Exemplaren fiinfziihliz, alle anderen viersihlig. [etemnus
Frazinelle, Diptam, einheimisch, mit ansehnlichen dorsiventralen Bliiten in rispigen
Infloreszenzen, Fruchtblitter oben frei. Wichtizste Gattung ist Cifrus (%) mit abweichen-
dem Blittenbaun (Fig. 651, Gb2ZL Zahlreiche St

» Gattuneen: Rula graveolens (I

wibbliitter in einem Kreise hiindelweise

Fir. 655. Quassia amari, ifa nat. Gr. (Nach BERG and SCHMIDT. Offizinell

vereiniet. Fruchtblitter ebenfalls vermehrt. Beerenfriichte. Fruchtfleisch aus Zotten, von
saftreichen Zellen gebildet, welehe in die Ficher cinwachsen. Bliitter vieler Arten sind
ginfach, mit mehr oder minder gefliizeltem Blattstiel versehen. Andere Arten jedoch sind
dreizithliz und das Gelenk an der Einfiigungsstelle der Spreite zeigt, daB die scheinbar
einfachen Blitter nnp: - pefiederten entsprechen, deren Endfiederchen allein erhalten
blieh. Dornen an der Blattansatzstelle gind die verdornten ersten Blittehen der Achsel-
knogpe. Die Gattung Citrus ist ostagintischen Ursprangs; mehrere Arten haben in den
wiirmeren Himalayatilern ibre Heimat, nnd woll alle w ichtigen Kulturformen sind von den
Chinesen zuerst gezogen worden. Cifrus deswmana, Pompelmus, tropisch; Citrus medica,
diejenige Form, welehe den Griechen beim Zuge Alexanders als .medischer Apfel® bekannt
wurde, ist jetet in versehiedenen Varietiiten verbreitet, von denen Citrus (medica) Limoniin
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unserer Litrond |-!|I-‘|l|‘i| ht. Dieser Baum diirfte vom 5

rechnung ab im Mittelme worden sein.

Codratier franz.), die Ue en dick 1¢1
luran kommt in % y vor, als Cifra:
Cund O, Areranti sine: letztere, eine Varietit des [

enbanmes von an

1 . ist bereits mehr o
eworden. Der in alle Kultursprachen
irte Nagt

Namo Orange® vom Sanskri
Lultar i B

merangenbanm,
den W

1 . X 1 + it
funden, und wurde erst spiter

¢h anf den I

als die siibe Varietit

Citrues nobilis, Mandarine, ebenlalls

inell: |
immaturi, Cortex fruet. Aurant
Pharm. wern. anste. helv), Olenm Aurantii flo- i
am und Folia Aurantii (Pharm. austr. 1
Olenm Aurantii Cortieis (Pharm. austr.l. Clitrus

eidgaris  liefert Fruetus

1| G

ne Keleh odl
he Kron

Anther

Otfizin

BEra und

rtox fructus Citri und Oleum Citri (Pharm. ger

Olenum Bereamottee (Pharm. aostr, hely

iras
Herba

tormige strincher o

Lz und P. Jal

n unpaarie cefiederten Blittern

Pulorarpus e

hen Brasiliens mit grols
‘floearpinum (Pharm. germ., anstr, hely

). Fawiliec Simearnbaceae. Ko, Cb, A D 5. (35 Frochthlitter fred
fehlen.  Bitterstoffe.

Folia Jaborandi und
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v (Fiw, 653 (Surinam!, schimbliittriges kleines Biumehen
nit Pierasing erepls westindische Ingeln, beide liefern Lignun
L] { st sitterholz.
{ H » : ‘1 T 1t
10, Familie Burserdcedd, hse mit ™
Offizinell: Myrrha Pharm.

nnd €. Sehiwperd, avabiseh-0 + Biimmchen.

I Carteri und Bilumelhen

t-Arten. Elemi
ll'fFl!fFr'l'f.’l’ "

i Drel Kronbiatter.
: t . Wil
I"11 rm, in je
.i.i.l.ll'illi."l'il: i
L iner Halbst
iefert Rad. Senegae FPha o 1
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14. Ordnung, Tricoceae(31).

icen Familie der FEuphorbiacedae
ren villie zuriick. Gewiichse von

erpflen hierher gehi
ihr ancefiieten

anlier;

schiedenartizem Habitus

wie Kriinter, Striiucher, T

blattlose Stammsukku-

lenten, Biume mit nor-

malen Bliittern oder anch

mit Blattschuppen und :

assimilierenden Thyllo e o

—
E=
+3 )

It
o

cladien. stimmen die Euphorbiaceen darin tiherein, dal gie eingeschlechtize,
radifire Bliiten it cinfacher Bliitenhiille oder gang ohne solehe hesitzen.
Andricenm diplostemon oder vielziihliz. Vor allem sind die weiblichen
Bliiten dureh einen oberstindigen, dreicarpelligen und dreifiicherigen Frucht-
knoten charakterisiert, in jedem Fache 1—2 hiingende Samenanlagen mit
ventraler Raphe, deren Mikropyle also anfwiirts und auswiirts ' -
11 1

zedeckt

Sie wird von einem plae
vermittelt Leitung
tune. Die von de

an den Samen noeh vorhanden, deren Abltsung von der

nehe und sel

lete Gt
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- 661. Euphorbia reginifera. Nat. Gr.

BEnrG nnd SCHMIDT. Offizinell

aben wird. In einige 15t die weibliche lKinad

. = +} e A abior wWir
t piconem kleinen Perianth versehen. Stets ater w

dureh fiinf Hiillbl
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Fig. 662. Enphorbi: gadurehschnitten

chi
n Endosperm, co Uad

mliingezchnitt,

EpTrIngen

| T 3
| |—i nach BAILLOXN

Fie. 663, Ricinus communis. Stark verkl. (Nach Bamnox.) — Giftig und offizinell.

Strasburper, Lehrboch der Bolanik, 5. Aufl ap)
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anderen rudimer eeblieben. Zahlreiche, besonders afr
finden sich in Gestalt kaktusihnlicher Stammsukkulenten (vgl I
Fuphorbia, wie viele andere, aber durchaus nicht alle, Angeh
halten einen bei jeder Verletznng ams den ungegliederten Schlin
flieBender

W tig ist.

TR TS

Jestandtel
”’ Pl ol .".‘.,

ifolae, lpleq, guyanensis,

] o L TRl R

o8 ]
Kautsehuk, welcher als Paraka

Amaz CAWOnnen, eiwi IR

n der Erde de
ist der von Manthol Glaziovie, el
1 ischen Euphorbiacee, «

8 LTILET 15
arakauntschuk zu erwiihnen. Eine

wandte Pllanze, Manthot ulal
Wurzelknollen
Nahrungamittel
v, ein St

eln
r Tropen

Maniok od
hl, d ' feinste Sorten
als Tapioka oder b iisches Arrowroot eine
Rolle im Welthandel spielen. Der in Brasilien
einheimische Strauch wird jetzt fiberall in den
I'ropen kultiviert.

2,
I

CENNS WIEEHAS

ein hoher

des tropischen Afrika, in unserem Klima

irlich erfrierend. Der hohle St

den magsgiven Knotenstellen mit

Brmigen, handfir

" Bl:

stehen terminal,

y Seitensprosse il
t mit hiinti
m Keleh und 1
bblittern. Jedé

Dariiber we I
bliittern, einem grofen dreiteili
der auben mit warzizen Stacl i
elte, rote Narben aus

5 keleh-

in drei grolbie, ge
Fin sefleckter Samen mit weiler Carunenla in
jedem Fache

Offizinell: Euphorbinm Pharm. germ.,

anstr., helv.) von FEuphorbia vesinifera Marokko
Cortex Cascarillae (Pharm. germ., austr.,
helv.) won Crofon Eluteria (Baha
Ricinus communiz. Bliiten- ©Oleum Crofonis {Pharm. ger
Junee Frucht von Crofen Tiglium (Ostindien). Kama
Lingsdarchsehnitten. — Offizinell.  germ., austr., hely.), Driisenhaare der
kapsel von Mall

austr., helv.] von Raeanus

4 - Inseln).

s lu.'.',a'ur:';.-,u.l-.'.-.a Rt (08

Tropen), Oleum Ricini (Pharm. germ communis. Cant-
gechue von Herea-Arten und Manzhot

An die Euphorbiaceen schlieBt sich die kleine Familie der Callitrichaceae an,
Wagserpfliinzehen mit na

SAOETL.

cten, eingeschlechtigen Blilten, 1 Staubblatt, 1 Frachtblatt.

15, Ordnung. Sapindinae.

Die Ordmumge begreift Biinme und Striincher sehr verschiedenar
sich, deren Bliiten wirteliz sebant sind, im Perianth, Andri

duktionen erlitten haben und in jedem Fruchtknotenfache 1—2 Samenanlagen

pnm oder Gynd
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Rind diese hiingend, so 15t die |_{:|_||E|l; dorsal (algo nmgekehrt gegeniiber den |:|[11]||||~.
bineeen), bei aufsteicenden Samenanlaren dagecen ventral.

1. Familic Buracene, Burus seinperetrens, Buchsbaum, giftiger immergriiner
Straneh ang Siid- und Westenropa mif hr festem Holz. Bliitenstinde !\:(";lfl'hv ans
i = dre 'g|'|i_:_r|-|| weiblichen ‘:i!l‘]‘i'lh]ii“ nnd mehreren vierzithligen miinnlichen Bliite
1 in den Achseln kleiner dekussierter Hoehbliit

ein

chen stehen

die einze

2. Familie Anacardiaceae. In den Tropen und warm 1-'1|1|-“ri|-|" m Gehieten ans-
Pamilie. Frochtknoten 1—3carpellig.  Meist einsamige Steindrilcht

Mangifera fudica, wichtiger Fruehtbaum der Tropen

Schizo-

ws-Arten
sapanigehen Firnis. K. focicodendron, kletternder Strauch Nordamerikas, iuBerst
japa

Fir. 666. Bliitendis Evonymus enropaea. < Blithender Zweig,
von Evonymus europaei. . B Bliite, vergr. ¢\ 0 Frueht, D von L. latifolia,
Nach EicHLER.) nit. Gr.  (B—0 nach EXGLER-PRANTL. Giftig. |

a-Arten des Mittelmeer

riftiee.  [sio rahictes mit pefiederten Bliittern. P rera, kultiviert

wegen ihrer Steinfriichte, der Pistazien.

Offizinell: Mastix (1
3. Familie dguifolicceae. 11 woriiner Steateh hia
aum hen Enropa (Fig K4 C4 A4 G{4). FEine hingende Samen-
age in jedem Fache, [ paraguariensis in extratropischen Stidamerika liefert Para-

arm. austr.) von Pisfoeta Lenliscus.

'-",-'“F_-"'!r!.'.fu.'. ‘;‘.|'|'||'||;I]:|1-'. 1

rg westlie

guaytee= Mate.

4. Familie Celastraceae. Ero
ein an Weg
Cd4, A4t t
anlacen in jedem Fache Hochroter Arillus macht die nach Aufspringen ihrer

e ; mattroten
Kapsel am Funiculus hiingenden und aus den Friichten hervorschanenden Samen des
Strauches im Herbste auffallend.

Pfaffenhiit
iheimischer Stranch mit unse

IR OO

chen (Fiz. 666, 667
nharen Blitten: K 4.

47, Stanbblitter sind einem grolien Discus am Rande eingefii 2 Samen-

wlern nicht seltener o
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schlechti t durch Fi
tter. Gefliirelte .‘;||:tlllli'il
Einheimiseh: Adeer en

hilschl
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Karaten:

Biiume mit gegenstind

. Diseus intra- oder ext
G,

Gattune meist leicht erkennen.

Fiz. 668, Acer |'.--|'=i-'!|l--]-i.l'.:|:||'.-- s nat

3

vispe. 2 Miinnliche, & weibliche

6. Familie Sepindaceae. Tropische Biir
n exrra

dorsiventrale Blilten ei
Offizinell: Gua
:

T L
Faniirne

i

yandt, einer Liane des tropischen Bras

o

KLl
Pharm. austr., helv.
1

iens, her

7. Familie Hippocastanacedae, Den Sapindacecn nihestehend.

kastanie, Aese.

telmeeres (I

Hippoeastanin ,
dBD B, Aesi

atlantischen Nordamerika; be

weille RoBkastanie, Geln

O = b A ] Pt
Poma, rote Bobikastanie,

ide hiiufig kuoltiviert.

18 den zerquetschtel
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16. Ovdnung. Frangulinae.

Striiucher oder Binme mif unseheinbaren, strahligen, vier- his flinfziihligen
Bliitten. Nur ein Staubblattkreis, vor den Kronblittern. Fruchtknoten ober-
bis mittelstiindie, refichert. Zwei his vier Fruchtbliitter mit je ein bis zwei
aufrechten Samenanlagen in jedem Fach. Diseuns intrastaminal.

1. Familie Rhamnaceae. Die einzige einheimische Gattung dieser
n |!|'-:| '|‘!'||||\-]'| ‘-(-1'|’:|'|'if='i|'11 |".'EI|I-IHI' ist Bhamnas.

; i —671), an Wegerindern
I kleinen Neb
In, blattachs ndig. Ko, Cd, Ad G2
cebildet. Zwei (seltener drei) Mrachtblitter mit 1

Stranch mit
n in Gropper

Fronegule. Fanlban

indigen ganzral

iisselfiirmiz, als

r Narbe. Steinfriichte

¢ _»_—'
AR
l;, o “
=y "
) a® \
-f/ %'l'
s
’
1
g8

2|
|
S
1 by
5

4 Sy
B . | 5 h o LY
[P, 670, Rhamnus Fran t
Lingsdurchschnitten. «
b Keleh, ¢ Kronblatt, o Fig. 671. Rhamnus Frangula. 1/ nat. Gr.

Fruchtknoten, Vergr. (Nach Blithender Zweiz und Zweigstiickehen mit
and SOHMIDT. Friichten.

it zwel his dred samen. Holz frither zur -"\l'ilit'|§|||l:‘\1'I'|._'I|rl'-l|;;lIi-|1| verwendet It eathar-
. Krenzdorn, an jihnlichen Orten wie der Faulbanm verbreitet. Zweige meist dornig
ro.  Blattrand Bliiten durchweg wvierziiblig, durch
IFehlsehlagen dificisch: weibliche gln und viersamigen Steinfriichten
Samen mit dorsaler Rinne. Colletie spinose mit stielranden, O ereciale mit geitlich ab-

ten Domen; blattlose Striiucher Stidamerikas

ropenstindigen Bl

i
mit vier freien (arl

nell: Fruetus Rhamni eathartiei [Pharm. germ.), Cortex Franculae
., anstr,, helv)), Cortex Rhamni Purshiani (Pharm, austr., helv.) = (ys-
gacrrada ans Nordamerika,

2. Familie Fitaceae. Mit Ranken kletternde Striincher, deren Blitter
handfirmig gelappt oder geteilt sind. Bliiten mit oberstiindigem, zwei- bis
\i.-rs-:l|']n-|[il-_{'ttt und t'!itr'\ill'l'l'|lL'J|E1 refiichertem Fruchtknoten. Zwei Samen-
anlagen in jedem Fache. Discus hiinfiz aus getrennten Driisen bestehend
Fig. 672, 673).
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Wichtige Gattungen: Vifis, kletternde
Vitie vinifers, Weinrebe, alte Kulturpflanze in zahl

breitet. Ranken sind Sprosse, sie stehen blattg

hen Rassen und Vi
ind ursprii

norli ¥
g L R L

2 dems

aber durch einen Achselsproff zur Seite g
podial. Entwicklungsgeschichtlich ist das urs)
weishar, sondern Ranke und Achselsprold t

ten nicht meh
1 \--"-'|'|:|Iill1'-|1't_

stiinde rispig, an Stelle von Ranken: Zwis sider hiiufig
Form eines karzen Randes. Krone beim Offnen der 1 orfen
Korinthen = samenlose Friichte der s vene -Arten

in Nordams und Asien verbreitet, s
Fir. 22, 8.9%. Cissus, grofe anf die

Offizinell: Vinum (Pharm. germ,, anst

11eri. Offnung der
Krone, o Discus.
chtknoten. Vergr Fir, 673. Bliitendiagr
nnd SCHMIDT. hederaces.

15. Ordnung. Columniferae.

Das wesentliche Merkmal der Ordnung lieet im Andriicenm der rezel-

miiBiz finfzihligen, strahligen Zwitterbliiten. Einer, meist der iiufiere, der

beiden Staubblattwirtel schligt fehl und ist unter-

@ driickt oder nur staminodial vorhanden, wihrend der

andere eine mehr oder minder groBe Vermehrung

seiner Glieder durch Spaltung erfihrt. Vielfach geht

eine Verwachsung der Filamente daneben her. Auch

die Frochthliitter zeizen bisweilen Vermehrung duareh

Verzweigung., Der oberstindige Frochtknoten ist
entsprechend gefiichert.

L. Familie Tiliaceae. Meist Biiume oder Striin
cher, seltener Standen mit cinfachen gestielten Bliit-
torn und hinfillicen Nebenblittern. Kelch freibliittrig,
Knospenlage von Keleh und Krone klappig. Staub-
bliitter viilllie frei voneinander mit introrsen Antheren;
_-“ i-i - §

5 oder nur der innere Kreis vorhanden und
meist gespalten (Fig. 674). Fruchtknoten 2—cofiicherig mit 1-—o0 Samen-
anlagen in jedem Fache. Griffel einfach.

Gattuneren meist tropisch. Darunter die krautigen
. Einheimisch nur T

Linde, in zwei A

sordneten langgeshelten

fittern mnd

#indd

nmetrisch, ihr Rand ist g

ildeten

Grunde |
Dér Giy '
il bleibt, w
'||\'II
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scheinende Infloreszenz der Linden also aus Dichasien zusammengesetzt: groBbliittrige
Linde mit drei bis sieben, die kleinbkittrige dageger
bliiten im Bliitenstande. Der behaarte Frochtknoten enthiilt zwed Samenanlagen in jeder
geiner fiint I her, eine davon verdri alle ii||ri_u'1-ll 3'-i_‘_'. 6To B

Offizinell: Flores Tiliae (Pharm. germ., austr., helv.) wvon T. wimifolia wie

Hphtios,

2, Familie Sterculiaceae*). Tropische Kriinter, Striiucher oder Binme
mit einfachen Bliittern und hinfillizen Nebenbliittern. Bliiten mit verwachsen
bliittricem Keleh. Krone in der Knospe gedreht. Staubblitter zu einer Rihre
verwachsen, die kelchstindizen staminodial, die Kronstaubblitter oft durch
Spaltung vermehrt. An-
theren extrors.

Wichtige Gattungen
Vor allem zu nennen ist hier
der Kakaobawm, T4
Caean  (Fig. 676—677).
tropischen Zentral- und Si
amerika einheimisch, dort seit
laneer Zeit in Kultur. Bei
steigendem Bedarf ist

des Baumes in
‘.]'ll|li:¢L'|:l':l Kolo-
mit mehr oder minder

atiel-
ateifen, Dbriichiz-harten,
einfachen Blittern von  er-
heblieher Grilie, ovaler Form

v ulmifolia, A Bliitenstand. nat. Gr.,
iel. & das Hoechblatt. 5 Frucht,
lingadurchse and  vergrilert, o Perikarp, .
ru-l"lxi'uuln rte  Scheidewiinde und ?r"j-_'ll'-lt'lﬂ l I |"i.'..’. bTE, ijl-n-uli
p Samen, r Endosperm, s Keim, { Wilrzeleher Diagramm [Theobroma
lotzteren. (Nach BErG und ScEMIDT. Offizinell. Nach FiCHLER.

Fie. 675. Tili:
a Infloreszen

i Junge Blitter, mehr hellritlich, hiingen wie bei zahl-
aehen Biinmen schlaff her Bliiten am Stamme oder iiltéren Asten
hlattachselstindigen, erhaltenen Knospen: der Baom ist eaunliflor
am auBen erheblich und endet
mit verbreitertem Zipfel. So Gesamtform der ritlichen Bliitem etwa urnenflrmis, mit
fiinf anst der strablenden Zipfeln, Fruel ffiicherig mit zahl

en in jedem Fache. Bei dem Heramw:

und donkelgriiner
reichen fr
ane frither
Jedes Kronhl:

srunde bauchig, verschmiilert sich na

ichen Samen-

sich

assen der Querwiinde zwischen einzelnen Samen ein.

W I.iL-!|.-1_||||'.'| Foewel

Kleiner, mit zwei mitchtigen gefalteten, briichicer

Fracht daler einfiicherig, viels:
9 1 Y i Tl
Kotyled 1 Al
rp im tropischen

die Bamenschale ans. — Cola aceeminata und

Colaniisse, welehe als Arzneimittel empfolilen
werden.

Offizinell: Oleum Cacao (Pharm. germ., austr, helv.)) und Theobromin (Pharm.




H26 Karsten

Fir 677. Theobroma Cacao ! Fruchttracender Stamm. 2 Blithendey Ast. 3 Einzel-
Jdiite. 4 Staubblattring. 5 Stanbblatt von vorne. 2, 4 Etwa nat. Gr. 5 Vergr. 1, 2 Stark

verkleinert. — Offizinell

Fig. 679. Althaea offici gedurchschnittene
Eliite mit teilweise abg en Kronblidttern,
0 a Der AuBenkeleh, & der Innenkelch, e die Kron
Fig. 678. Malvaceae. Siitter, o das Andrieenm, £ der Griffel, ¢ die Samen-
rramm (Malval. anlagen. (Nach BeErc und SCHMiDT. Offizinell.




Phanerogamen

3. Familie Malvaceae. Kriuter oder
Striincher, oft mit handfirmig gelappten
Blittern und Nebenblittern, in der Jugend
vielfach dureh Sternhaare sammetiz. Bliiten
mit Auflenkeleh, verwachsenblittrizem Kelch
und in der Knospe gedrehter Blumenkrone
von meist ansehnlicher Grifle und aunffallen-
der Firbung. Protandriseh. Stanhblitter o
giner der Krone angewachsenen Rihre ver-
bunden. welehe die Griffel umgibt, und nuor
oben in zahlreiche freie Enden mit je einer
nierenfiirmizen Theca gespalten ist. Pollen-
kiirner mit stachlichter Exine (vgl. Fig. 474).
Fruchtbliitter meist zahlreich; Spaltfriichte
oder Kapselfriichte (Fig. 678—681).

Wichtice Unterfamilien und Gattung

reae mit Spaltiviichten aus zahlved

m, ki
anreordneten  Fruehthlittern Wealea mit

eren einheimizehen Arten (Fig. G30 Ausdan-

., 681, Bliitenzweig und anfgesprungene Fi

s nat. Gr. — Offiz

1y
F)

({4

i
¥
l‘-fd
1
i 2
GE0. Malva gilvestris. ¢ Bliite

enknospe, ¢ Froeht, Nat. Gr.
Offizinell

neht von Gossypinm herbaceum,




:-J:_}\- Karsten:

crnde Kriiater.  Blitter handnpervig, langoestielt Bliiten einzeln
Wickeln Dlattachselstindiz, Drei  freie  Aulenkelehblitter. Kronl
cerandet, meist rosa bt. Althara, ranze PHanze dicht mit Stes

me  Bliitter im z
hender Fahl wvon

gammetiec weich.  See bis neun am Gronde verwa

9, Hibiseeae, Kapselfriichte aus meist fiinf Carpellen
ichern. Hildsews, hinfiz als Zierpfanze kultiviert
his ['ii||.|-..r_i|||-]'|-__','|‘||, langgestielten BEittern. Bliitten mit dred

fearpelliz, fachs

entspre

verdeckenden AnBenkelehblittern. Friichte drei- bis fi
mit dichtem Filz lanrer Flughaare, die abgeruptt und
Wichtirste Arten (7. Larhadense, arlorein, lerbaceia

Offizinell: Folia Malvae (Phax
M. séilvestris. Flores Malvae (ibidem) von AL

Baunmwaolla darstellen.

fiegiedeidd N

FETm

qoae und Radix

Althaeae (Pharm. germ., austr., helv.) von Gossypium ([Pharm

dense, fi

eprm., helv.) von ff'-n-~'.--'.’,i’.'-riu-' arborenn., barba

18. Ordnung. Cistiflorae.

Die Angehiirigen dieser Ordnung sind durch meist regelmil fiinfziihlige
Bliiten, durch Spaltung vermehrte, oder, bei unvollstindiger Trennung, biin-
delig verwachsene Staubblitter und einen meist dreiziihligen oherstiindigen
Fruchtknoten gekennzeichnet.

1. Familic Ternstrimiaceas. Krinter, St

oder Biuwme mit wecehselstiin
dizen, einfachen, lederigen Bliittern. Bliiten regelmiiliig, mit el

- Knospen-

Fiw. 683. Hypericum tet
tbert, & Frd

GEWaAs VOIS Clan
p Die vertrockneten Petala.

Fiz. 682. Then chinensis, DBlithender Fig, 684. DBliitendisgramm von I lian-
Zweis, 25 nat. Gr. Frocht nnd Samen. themum vuleare (Cistazeae
Offizinell Nach EicHLER.

deckuns im Perianth. bisweilen ohne scharfe Trennung des Kelches von der Krone.
‘nensts (Fig. 682), kleiner, in

Staubbliitter zahlreich, Fruehtknoten gefiichert. Diea el
¢ Stranch, dessgen junge Bléitter nnd

Stidehina einheimisel

immereriiner Bawm o4
Zweiggpitzen nach Trocknung und Fermentation T ee liefern. Inm China, .].-,||;.,|, Wik
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30
n
1
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(1 I ®
(il f e, v i 1
i odler ]: 1

’h'

diklin. Staubb
i beisammen.

reschiits

tischen Tropen.
Offiginell:

i, Banin Hin

dicken Lederbliit

imliche, mit

687, Viola tricolor. A Ganze Pllanze, verkl.,

Nebenbli I3 Btaubblatt, ¢ Konnektiv, nf Nek-
in 5SS tarium. €' Gyndceum Narbe. U Fruchtknoten
nd im Querschnitt. LS—1) Frocht, nat. Gr.
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| L, £ 1 .
Her SeKrt ';"l'lll-ihl'll" |||

4. Familie INpterocary

ch starke VergroBerm

e Cistacene,
Littorn und Nebi
Stanbbliittern und drei

k. Famil

eintachen

i

knoten

Familie Fiolaceae.

Einheimisch nur eole, das

Wwporntes

||"|"!'|
hasondernder
neben diesen o
bare kl
Offizinell: Her

nsel

v

» kaum nacngtehen

[l
"

Bliiten radiiir, Fruehtk
iiehe
Familie Peassijfloracea
w |

o it wandstin

Fie, 638, ( Crene

|||':|\.-'|ir'|'.|

Bliiten und Tri

von breit schildfiirmizen Narl

ert eing

Ihen Bliitentrauben (Fig.

Bliiten und pur fiinf Staubl

- 11
me mit SelDst

iefmiitterehen; dure

Ol Me1st meel-

n Placenten und mei

hse Nebenkrome und

Kront.

cknet
wicedae. FEbhent:
| ar II|I|'|I I'il

Borneokam

iesnerd: Damai

Ausd
bl

im Mitt

Ikriin

Veilehen,

eINnEeT

). Ordnung. Passiflorinae.

ikende PHanze

e. I

20. Ordnung.

y und 68T Viele

Zierpfianz

Opuntinae

Cactaeeae. Meist




Phanerogamen. nal
Gliedersprossen, den Rippen oder den einzelnen Mamillen entsprechen je einem Achsel-
i ¢ ¥

withrend die Blattanlagen der verl
shildet werden (Fie, 688,

deszen Traghlatt verkilmmert ist, iterten

» in Dornen nx
eae Dilden einen Haupthestandteil der Veg

. von Nordamerika und in Mexiko, anch dureh We

tation im rezenarmen Siidwesten
tindien und
eitet. Ihre eigenartige Gestaliung findet sich bei Euphorbiaceen

leben, wieder,

':(I'!' \
Stidamerika weit v
und Asi

einigten Mt

' g o
dadaceen, die unter iihnlichen

natischen Bedingung
Daneben g auch zahlreiche epiphytische Formen, heson
und P s-Arten, welche die Banmiiate als
Eindruck der Vegetation erheblich beeinflussen.

Im Mittelmeer 1
sind, wie anch zahl rpachiitzt werden.
Einige Cactaceae, wie Adn a0 a. fithren stark eiftige Alkaloide und Saponine.
f-'_afan'.--'-"-"rl- unil \-'-..'-'n'-"-'-.'-.\l':l'll .‘\-"I-'lff"'"--' Ot f'.--'-.'-'-'-,'-."-.' dienen zur KEultur der Cochenille-

s Rhipsalis-, Epiplhyltim-

Behang bekleiden und stellenweise den

biet verwildert: Ui Fieus indica, deren Friichte gemelibar

wndere Arten in il

eiche er Heimat als Obsthiiume

Sehildlans.
21, Ovdnung. Thymelaeinae,

Striincher oder Binme mit einf

nrrandigen, oft dicht gedriingten Blittern.
ilig. Krone g fehlemd. Staubblitter

Bliiten zwitteriz, strahliz, vier- oder
Ein Fruchtblatt.
dandiz mit einer

ein- oder zweiwirteli

S

tknoten mittelst

anla
Familie Thymelaeaceae. Si-

menanlare  hiineend. Daphne Mexe-

e B89, Gifticer Stranch
unserer Wiilder, bliiht im Februoar bis
Miirz wvor der Beblitternng aus den

TN

vorjihrigen J{qus!_nl."n. Bliiten rosenrot, 4

stark duftend, vierzihlig, ohne Krone. .
Blitter zuniichst schopffiirmig, bis die F.
Achae sich strockt Hochrote Beeren- y

In den \||u'|| nnd im Mittel-
biet zahlreiche Daplie-Arten,
iftie sind.

1“!' !H‘.l'
Offizinell: Cortex Mezerel
Pharm. helv.) von . Mesereuwm
2, Familie Flaeagnaceae mit
aufrechter Sawenanlage.  Hippophaé,
ter und junge Zw
mit glinzenden Schildbaaren bedeckt

Flaeagnus., B

22, Ordnung. Myrtiflorae.

(Gegenstiindize, der Neben-
bliitter entbehrende , einfache,
;_";1]|',f,]';;]1{]1;;‘|' i'p]:.iTh‘l". H[]':Iil”:‘r,
vier- oder {fiinfziihlize Zwitter-
bliten mit unterstiindigem, hieh-
gtens mittelstiindigem, gefiicher-
tem Fruchtknoten kennzeichnen
die Myrtifloren. Vermehrung im
Andrteeum ist hiiufig,

R4

Fig. 680, Daphne Mezereum. 1/ nat. Gr.
Offizinell und giftig.

1. Familie Lythreaceae. ;-:',r-'.".'f‘.ll'u.' Salicaria, Weiderich, K6, C6, A6
trimorphe Heterostylie (8. 262) ausgeze

oy Thnet.
Melastomeaceaes AussehlieBlich Tropenbewohner, die an ihren sehiin

reformten und regelmiiBiz geaderten DBlittern leicht kenntlich sind; beliebte Warm-

2. Familie

hanspflanzen.




|

Bliiten.

durch

rerenstiindig, lederartig

Karsten:

Familic Onagraceae ®. K4, C4, Ad4-4, G

1 |_ G0 . BT,

Fruehtknoten unterstindig

Wichtizere G
breitet, hat Kapselfriichte und Samen n
ithickeit pe Vries erkannte il
theorie wverwertete. O

kultivi

Weildenrisehen, 1

it r
zur experimentellen

f W

g

IR ]

Hexenkrant
t: Fuehsia-Arten, duoreh
Amerika einheimizseh

i Sx
i R RA H

GO0, Dia-

rramin von Ueno
thera(Unagraceic.

-].__ =
SRS
g—

—
g

e
R

e, 691, Fuoehsia globosa, Bliite. Nat Gr Fig. 692. Rhizophora conjugata. 1y nat. Gr

{. Familie Halorrhagidaceae ™. Wasserpflanzen mit unscheinbaren kleinen
“l_'|'-';‘r-.l..'..'lfj'll'l..’-.'_'. ."_ll.'I.'-_.l.f-'."-"-.

5. Familie Rliizoploraceae

ilre, den Standortseig

n und Stelzwurzeln

« Tropische Kilstenpflanzen der M
I Viviparie,

ilsten verbreitet (Fig. 692

i Mamilie Combretacedac.

Terminalic Cheleda liefert Myrobalanen
7. Familie Myrtaceae. lmmergriine

Striiucher oder Biume;
. oft aromatisch

Strahlice, vier

Bliitter
oder fiinfzihlize




W —— — 1 i
s sminizy: kakokee. i b bpipdeinic gigity s - phalylels iniqtyly

Phanerogzamen. ki

Bliten, Andriecenm vielzihliz, Staubbliitter hiiufiz in Biindeln, die durch
Spaltung entstehen.  Fruchtblitter zwei bis viele, mit der Bliitenachse zum
anterstindizen Fruchtknoten verwachsen, Meist

Beeren- oder Kapselfriichte. A I

Wichtire Gattungen: Myrlus comnunis, Myrte,
im Mittelme shi Art. Hinfig
angepflanzt finden sich in Italien die E

ginzige enropiische
st

calyptis- Arten, besonders FE. Gloludis welehe ihres
sehnellen Wachstumes und brauwchbaren Nutzholzes
halber dem an Holz armen Lande von Wert sind
Junge Exemplare haben gitzende werenstindige Bliitter,
dltere Binme daceren gestielte, halbimn
& ' die wertikal h

ihrer australischen Heimat rithrt die Schattenlos

wldfirmie oder

rablizdneen. In

693, Blittendiasraymme von

1¥1 CRCGeen. A YVon "i." ILIE ¢om-
munis. f# Von Engenia aro-
matica. [Nach EiCHLER.

der Wiilder teils von dieser eigenartigen stellune der
zolnen

T ¢ bed

Blitter, teile von dem weiten Abstand der
Baum-In

180 m

Te L ENIAE | Ly}

lividuen her E

cemessener Hohe und 30 m Umfang am Grande zu Banm

riesen, die man kennf Psidiwm Guayera und einige Ju eBbare

nat. G Blithender Fweir
a daneben, etwa nat. Gr

Fie, 694, Eungenia I':II'_'.-:|I|!.'. Hata
mnd eine zedfinete Bl

Eine Knospe halbiert
Offizinell

| | hii - A i e
Feiichite. hesonders erstere sehr gmeschiitzt.  Fugenia earyoplollate, der Gewiirznelken-

baum der Molukken (Fig. 684, gibt in den nngeifineten Bliitenknospen die Nigelehen®




———

S—————

hid Karsten:

Der Baum wird in den T vielfach kulti
wdigen Bl en die h
iBen Krombliittern zwischen

oder .Nell

schiines Bild, sobald an den endsti

pen

mit ihrem vier festverwachsenen, w I
randiren Launb erscheinen, i die getiffneten Blitten thre zahlreichen, langen, wellen

Fie. 695. Punica Granatum. 1/s nat. Gr. 1 Zweig mit Bliite und Knospe. 2 Bliiten-
liingsschnitt. 3 Frocht (vgl. Text

FAIP Die Krone wird Dbei der Offnung abereworfen
it Fruchtknoten im Liin
1ivlli, Olenm Uarvopl

Staubbliitter augeinander spre
indigen zweit:

Fig. 694 zeigt aunch den nnterst elimitte.
Offizinell: Cary:

Horan

Pharm. germ., austr., helv.] von Flieqe
Folia Eucalypti (Pharm. helv.] von Fu
Oleum Cajuputi Pharm. helv.) von Ml
drone, einem den Euecalypten nicht uniihmlis
bedentend niedriger hleibenden Baum, de i
lukken (Burn) zwecks '”'|._.'l"\.'.'_lllll‘.lll__': kultiviert wird und
veridankt.

\ o
op (zattuneg: RN,

Wi,

seiner weiben Rinde den Beiname
8. Familie Punicaceae. Lin

Potnieea granafum, ein anusg dem Or

Etammenaes

Fig. 696. 4 Bliitendia-
gramm von Puonica gra-
natum. (Nach EICHLER.

ienden
m wird (g,

chen, das seiner sidunerlichen,

-en vieltae

. Bliiten n
Jen Kron- und zahlreichen Staubbl

|'}”:H':~|i||!‘.||:
T—14 Frochtblitter sind in zwei
die untere iliver Hiilfte entspricht (I
zihlle
flaischic: sio stellen den genieBbaren Teil der Frueht dar.

Offizinell: Cortex Granati (Pharm. ¢
rinde des Biinmchens.

re der Kelchblattzahl

er Wand umhiillt,

on aneeordnet, deren ol
696, Trocht von lederi

en Mo-

t gteifem rotem Keleh,

ysen Samen in den Fichern beider Etagen. Aublere Sehichten der Samenschale

.. austr., helv., Stamm- oder Wurzel-

i}

frrt el
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Phanerogamen H3H

23, Ordnung. Umbelliflorae,

Bliitenstiinde in der Recel doldenformiz. Einzelbliiten zwitterig, strahlic,
vier- oder meist fiinfzithlig, mit sehr wenig entwickeltem Keleh, einem Staub-
blattwirtel und unterstindigem, zweifiicherizem Fruchtknoten, dessen obere
liiche als Nektarinm dient. Zwei Frochtblitter; jedes Fach mit einer
]]f'llll',.'t'lllll'll Samenanlage. Samen mit reichlichem |'1I{I!n_-i1.=l't']]l.

siume, sehr selten krautig.

1. Familic Cornaceae. Meist Striimcher oder kleine

Rlitter einfach. hiinfiz in dekussierten Paaren. K4, C4, A4 G (2. Beeren oder

Steinfriichte

Einheimiseh: Cornus mas, Cornelkirsche (Fig. 697) entwickelt die kleinen
Dolden gelber Bliiten hereits vor Erscheinen der Blitter, iede Dolde von wier
Hochbliittern unterstiitzt. Steinfriichte

Niichstjiihrige Bliitenstindoe schon zur -

Foit  der Frochtreife in den DBlatt- e o =
acheeln auseehildet; sie iiberdan II s e
den Winter unter dem Schutze ilrer ! ¢ {7 : \"l
Hochblitter. O sanguinea, hiinf /d 2
Stranch., O, suecica, nor

das in Deutschland seing
erreicht

2. Familie Adraliccedae.
oder Striincher mit wechselst
ten Blittern wvon oft bedeu-

bescheid
tender Grife und einfacher, gelappter
oder znsammengesetzter Form. Einzel-
m: K0, CH, AbH G (B in Dolden
» Kiiptehen, diese hiiufiz zu rispen-
Gesamthliibenstiinden  verei-
Fruchthlitter wechselt

der  wurzel

r, dessen

klett

eirentliche, elliptige

form erst an
auftritt, welche alsd

ilterer PHlanz

tsommer oder

zur B ingren. Juge

form der kriecehenden o [ 1 Fie, 697. Comus mas. 1 nat. Gr. I Bliithen-
plagiotropen Triebe gelappt and meist  der, 2 fruehttragender Zweig. 7 Bliite von oben

kiirzer gestielt (Fie. 698, Keleh fiinf- ! Blittenlingsschnitt. { vergr.
zipfelig, den fiinf Rippen des Frucht-

lx

knotenoberfliche loekt reichlichen Bosuch von Bienen le

Iens l."-ll':'-lsl'l'-c'il_| nd. Krone von eriinlicher Firbung: croBer Discus auf der IMrocht-

i, Friiehte reifen wiihrend
ron Beeren, denen Amseln nnd andere Viieel eifric nacl

des Winters zun blauschwa

2 Wamilie TUmbelliferae. Kriuter oder Standen von hisweilen miich-
tiger GriBe. Der Stengel tfriigt wechselstindige Bliitter, welche ihn mit
ihren oft stark entwickelten Scheiden villig nmfassen und in massive Knoten
and hohle Internodien gliedern. Blitter meist reich zusammengesetzt, nur
in wenizen Fiillen einfach Bliitenstiinde gipfelstindig, oft dureh niehst-
‘ii'l'll"rl'c_' .\I.I']I‘*\'l-‘"-]ﬂ't"iﬁt' i'||r|'i';'il|f"“|1 Dolden oder hiiufizer !‘c.-'|1|;u-|d||h].-]| mit
Qtittzblittern, die eine ,Hiille® haw. ~Hiillehen* bilden, oder ohne solche
Finzelbliiten weill, griinlich oder gelb, andere Farben sehr selten. K3 (meist
nur in Form kurzer Spitzen), C5, AD, G(2). Randbliten der Doppeldolden
|]'|:|'|'¢-i| Vereriollerung der auswiirts '_'"'k"!lr‘.'\"ll Kronbliitter hisweilen dorszi-
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ventral. Froehtknoten stets zweicarpellic und zweifiicherig, mit

Samenanlage, die an der medianen Scheidewand (Fueenfliiche) her

=t — L
A
>
-,
]
® f
i
3 [ { 5
‘-‘ ; %
I | r S LRI
| !
(8. Hedera 14t T 1CT
den betreffende tformen. VD

von der Seite. 7 Blittenlingsschnitt.

and ihre Mikropyle aufwiirts und answiirts kehrt. Scheitelfliiche der Frucht-
hliitter von einem gesehwollenen Nektariumpolster eingenommen, in dem
mehr oder minder langen Griffel mit kugeliger Narbe
endend. Spaltfrucht, durch Trennung in der Fugen-
liiche in zwei Teilfriichtchen zerfallend. In vielen
Iiillen werden die Teilfrlichtehen nach ihrer Tren-
nung noch eine Zeitlang von dem in der Mittellinie
der Scheidewand befindlichen, aus mechanisch wirk-
gamem Gewehe bestehenden Carpophor, Frucht-
triicer, festeehalten, der sich von dem {ibri
webe der Fugenfliiche loslist und sie am oberen ge-
699. Umbelliferne. gabelten Ende pendeln Lifit (Fig. 699—706).

Dingramm (Siler).

il (ze-

Fiir die systematische Untersehei
die Friichte von Bedeutung.
Rippen ausgestattet, welehe die Gefilibiindel filhren. An

rippen der beiden Teilfriichte oft unmittelbar nebeneinand



Phanerogamen,

wentriichts im (Juers

Hmpinells Anisum. & Coninm
rim gativom. Vergr,
ir von DRUDE.

W= PFe, T01. Carum Carvi. 1!
Vs Fruchtstand, Einzelbliite und
s am Carpophor. Vergr.

 Fruchtstand. 7 1
srer, — (iftig, Figr. |

. 703, Sinm latifolinm. 1/s nat. Gr. — Giftig

e

=]
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258 Karsten :
entfornt. sie sind den iibrigen drei Rilckenrippen rleich gestaltet oder von

ihnen unterschieden. Fwischen den filnf H;r_|:|||[r:_]-]-|-:| finden sich higweilen mnoch
vier Nebenrippen. In der Regel folgt jedoch ein Tilehen anf eine Rippe und
in jedem Tilchen verliiuft ein grofer, die Fruecht der Liinge nach durchziehender
als Olstrieme bezei or Qpkretrang.  Die Fugenfliiche fiihrt beider its des Ca

Jhora je gine Olstrieme, so dall sed zukommen
1 R

AR

davon jeder Teilfrucht

Ominee

ben finden sich bei einzelnen Formen noch anderweitige k ariy Spkretbeh
|

: Friichte, je nachdem der quer zur

Forenthiicl

rm des
le Durchmesser grijfer igt, Form vomn Rand- und R

schiedene Querschnittst

r der in ihr liege

Fie. 704. Cicuta virosa: s nat. Gr. Rhizom-Liingsschnitt. Fraeht vergr. — Giftig

on, ermiglichen eine gute und

Arten unenthelirlich. Da

Fehlen oder Vorhandensein von (lstriemen oder
sichere Erkennune der Friichte; sie sind fiie Bes
1 und Gifte, 1
rheblicher Bedentung. Das E

ere als Gewiirze usw. be-

zalilreiche Umbelliferenfriichte als Arzneimi

i ilir Unterscheid

Umbelliferen-Samen hat fectes U1 als Reservestofl
Neueste wdliche Be: ng in EXGLER- i

eine ranz handliche iltere Einteilung fult auf (zestaltung
1. Orthospermae. Eundosperm an der Fugen

Fig. 700, 1, 2). Hierher gehiirt die jere Zahl

mit schildfiirmigen ganzrandigen I Dal

[i] g VoI

nutzt werden,

|I' if"ill'l"‘.

Nat. Pflanzen
3 Endospe

ader

rheity RAN




. oy e cedpsiniity TTLIEE RS
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Phanerogamen.

falls mit einfachen Dolden, letztere mit kronartig g bter Hiille.. Eryngiem,
i Pflanzen mit einfuchen, fast :—u'lf- nigen Dalden:; Hiillblicter oft f
randige Blitter. Pimpinella, 1 Il. P Awniswm, Anis, einjihrige

tende SGArK

en Keimlinge die nach nnd nach an Lerteilung der Blatt-

, Kilmmel, alte Kulturpflanze (Fig. 701). Blitter

ste  Fiederchen nebenblattartis Die unteren

t an der ver iden Haunptspindel.
i 1

mde Dolde von den aus oberen

spreiteé erkennen sen, Lo

doppelt gefiedert - fieder

aAniate

1 Fiederchen me

horizontal 1

et
lingal. (]

rie. Charim

s mit
nernd; Keimling 1 Koty hal
vk, '_‘l| blithend. . Petersilie. Prstinaca: Pastinak

ledon, Foaendewlum, Fen

(arotte, epflanzen.  Ciewfa,

iftig.

e, CFrucht. Ver

msa Cynapinm. /3 nat. Gr. 0 Einzeldold

\ot

| 702, Berula, Berle,
rsilie (Fig. 705) mit
en Hiillblittehen: siimtlich
fecearipedaee rnalts, Engelswurz, bis ca. 2 Meter hohe sta y Pllange, deren

en; ihre griinlichen Bliiten auf-
igel; erst nach Abfall der Stanbblitter kommen Griffel und Narhe
Ch

Fig. 703,

Wassersehierling
asser- oder .":|[][;|[|I';-.‘|Jl:|'.".l'll.
Dhiilde mit

langline

|i||||||('i eefiederte erole Bliitter “:L"'lﬁ.l“"l'lll.i:_'l' Sceheiden h

| stark protandr

Ciereta, Hi racleion, besonders anch den erolien

RN,

zur Entwicklung., Bei
sind die iten doreh Fehlsehl

1der
hisweilen diticigeh: den miinn { tehilt der |

pol n oder getrennten

en

ruchtknoten vollk MmMinen

ST

Fie, T00 5, Trern, Kl

ft von statt-

Kropt

Blitter matte




H40) Karsten

ch sefiedert-fiederteilig.  Ihre linBersten Spit

iren Fortsatz auslaufend. Fruchtknoten mit wellig

Ii:|]||||'|j .;Er\ |||,'-'i"

kleingn stachelar

ffizinell pagelica
ietnalis lefert Rad. Ange-

Pharm. germ., aust

helv, Pimpis

und P Saxifragn: Ra | B8

Fruetus Conii (Pharm. helv.).
i [

Pharm. germ., austr. il
Pharm. germ., anstr., helv.), — Ferula

Asa foetida (ibid.).
24. Ordoung. Hysterophyta.

Eine hauptsichlich parasitische Pflanzen umfassende Ordnung von
Zusammenstellung ; die einzelnen Familien der Ordnung ohne niihere verwandt
shnngen zu einander oder zun anderen Familien.

1. Familie dristolochiaceae. Nicht parasitische Kiiiuter und
en Bliittern.  Bliiten mit einfachem, verwaehs

cher mit herzfiirmiren einfacl

P3 AG64-b, (G,

vianth. Andricenm und Gynieenm zum Gynosteminm veréini
n, gefiichert. I\-.'JP'-I'IIII'IKI'I:I!.

Einheimisch Lsarum ewropacuns mit stralligen Bliiten, Aristol eleie Clewmaty

Unterstiindizer Fruchtknot

Fig. 707 mit dorsiventralen, protogynen Bliiten, deren Bestiinbung



Familic Sanfalaceae 3.

warten W

v Bliittern, die zahlreiche

Offizinell: Oleam Santaly [Pharm

Phanerogamen. n

It wird (vel

8. 263,  Aufrechtes Kraut mit
elbliiten 1n den Achseln trazen.
im l”.l'|||'|| WIrLe
eln anderer Planzen dureh Hanstorien Niilirs

erolion wechsel-

Inde Parasiten. die benachi-

rofle cntzielen. 1 .'J-'-'-'--.-_-.'-_\ I"tE11

. rarm., austr., helv.) ang dem Holze

VOIL i
dureh Destillation gewonnen.

rit-

i ety el oy
Holz fiir Kunst

ischlerel geschiitat.

r
ol
o
£
/.
/
o
— =
<
|
L
=07 : hia Clematitis. ! ; 3 dechits eine der Lince qi halbierte
1 07 Aristolochia Clematins 1a nat. Gl IRechts eine der Linge nach halbierts

3. Familic
Striiucher, die

haren Bliiten

wililie, und stelien 1n

ieimisch: Der

fo des Winters [Dezember bis Mirz

einer Viscingehieht der Fruchtwandung hatten mit

it
I NARIRELH

Lovranthaceae ™.  Auf parasitische
besonderg in den

Baumiisten lebende, belaubte,
n Tropen liiufig sind und z. B. im tropigelien Amerika

nen schimen Anblick rew

" Eichen: Tiseun

teme I

Al n (e 708,
orilner 'ar

shiedensten Biinmen.  Dieser mit
Wiittern., Stamm knotig I

ersten Friith
# ‘||i- ||i

mmerckehrt ciiormise

el . Die unzchein-
abr, sie sind diklin und digel
een Dichasien.  Welbe

unid werden von Viieeln v

dem Schnabel al




L Xt Karsto
L am Lweige, anf dem Warze I einer Hat
b \us ihrer Mitte treibt ein de 1res =enl
i bis ans Holz, in diaz er nicht eindringen kann.  Seiner 1 in = et
wurzeln, die in der Rinde weiterwael und sekundire nE8el |
Scheitel der Se werden vom J hs s Holzes iil I 1wl 1
i.|:|5|":_"'.' ehi !| HYlH ‘;l'ill'.il' | 1 1 -' H 1 G 1 1 5 ¥y |
entsprechende Resion des Zuwachs v 1

4, Familie Raffesiccene . &, Familic Balanophoraceae W, phivll

Parasiten mit gehr reduzierten, aonf Huustorien beschriinkten Vegetation n und ofi
stk ) Bliiten (Bafflesin), oder milchtizen DBliftenstinden mit zah v kleinen

i1 Fast durchweg Tropenbewohner

Fig. T08. Vigenm album. s nat. Gr. BMit Blilten n Friichten
! v Arpoldy (Sumatra) mit 1 Meter Bliitendurehmesser, die grid I iekannten

Blitten. Baelonophora-Arten vielfach apogam.

2. Reihe. Sympetalae ..

Perianth in Keleh und Krone geschieden. Krone verwachsenblittrig
Bliiten ohne Ausnahme wirteliz, meist fiinfzihlie. Man kann 2 Untergruppen
der -“;_\IE ;H'1.'||I'I| unterscheiden: A |'+'||r;||'_'~ ¢licae, Bliten mit 5 Wirteln,

alsp: K5, CH), AD4+ 5, GH) i rerelmiilliz alternierender Stellung.

B '|'l-r'.';||'l\|'|ii':tu'. durch Anstall des mneren Staubblattkreiges, von dem
keine Spur erhalten ist, vierwirtelice Bliiten, also: Kb, €5, Ad, ) in

regelmiillic alternierender Stellung oder binfiger G(2) durch Reduktion der
Fruchtblattzahl.



Phanerosamen Ak

A. Penfacyclicae.
1. Ordnung. Erieinae (1),

n - Andricenm
Krone verwachsen ist Pollenfiicher mit . Exothecium®

v = wir W13 oo |’:"1.-l- 14
PHanzen mit strabligen biiitemn, (oo

I'il'.ilf mit der
Pollen hiinfie in Tetraden. Fruehtknoten meist oberstiindiz, o

1. Familie IEricaceae. Immergriine Str her oder Halbst

fier nadelfirmizen Bliittehen. Anth durech Poren odi

gich Hiffnen i abstehenden A neen (dalier anch Bicornes

rgnannt versehen |\l_||s-| Beeren- oder stemfriichte SAamen I']||E|m|_|"|'!' -

:I"llk'l"l.

kleinen, hi I spalten

: : : 14 R R
reich. mit entwickeltem LEmbryo

Wiechtice Unterfamilien nod einheimigsehe Gattuneen A. mit aberstin
en 1. Frived - d o 1 A4 LG 4, Inrone bleibend Firi s eleh
- mit einjeen einheimischen (K Tefvalie, zgahlveichen dem Mittelmecrzebiet
1 Formen. o
K o s K
f
| idekrant |
m v fenel _.r"
J
_/
- i
i |
\ / |
I
.. 5 I !. 5 ® \“
\ W& Qe )
b & / —
W - F .II
£ {
. e 7
—— S i :
Fig. Y10 Aretostaphylos
17 TUR) Diggramm ' Bliite im  Liinesschnft
von Vaccininm (Eriea 7 Frnehtquersehnitt
O SUHMIDT

Fruetns Myrtilli (TPhar
ilie Pérolaceas. \usidane

klein

ein mit Sehuppenbiittern hes




Strahlize,

und Fay
Bliiten

Griffel einfach.

15 i il
||..:||a'|' 0L red

. Familie Primalacede.

¥

Fig, 711. Palaquinm Gutta. 1/ nat. Gi

¥

svmpetale, strahlice Bliiten
den Kronblittern und ilmen angewachsen.
Fruchtknoten mit freier Zentralplacenta. K5,

Zahlreiche Samenanla

Kriuter

2. Ordnung.

fiinfziihlize Bliiten

3. Ovdnung.

Diospyrinae.

mit diplostemonem Andriiceun

|

Primulinae.

Stanbhblattkreis

Einfich

ol AD. G

Kapselfriichte (Fig, 712—714

uziert.  Supotacear. tron Mil ‘
t-Arten des Malayischen Archipels, Guttaperel B Fig
hiig Wi s, Biume der Tropen It | Ba
Keelsi panischer Frach I Ebenh 19!
Nach A, MeveERr und ScHUMAN 0
isher angenommeneg Al mnge des offizinellen Benzoi
austr., helv.) von Styrox Ben iat wweifelhaft

er  oberstiindiger



sekennzeichnet., Zahlreiche Arten und

Phanerogamen b4b

Wichtige Gattungen: Primele, in mehreren Arten einheimiseh. Kriuter mit
Blattrosette. Blilten bald einzeln, bald m ¢ m Bliitenstiinden.  Kapseln springen
mit & Zihnen am Scheitel auf. Als Zierpflanzen verbreitet lnagallis mit Deckelkapsel
714, St ierten DBlattpaaren. Lysimachia, stattliche
rten Blitttern. Cyelasmnen (42

"-('ill:L:I'IIL']I i'\- |'II'!|J'_:,]

niederlierend mit dekus

1 Btengeln and dekussi

-.f-||-'|| oder 1

Kriluter mit aufr

eln

mmgen Stielen mit i
Zierpflanzen.  C. caropacum, das

astarde

eitetes Kraut mit dicken, etwas fleischizen, langrestielten

dureh iibernickende Einzelbliiten ant

hen, in den Alpen ver

snm el
rimula).

Figr, 714, Anagallis arvensis. g

s nat. Gr.  Liingsdurch-
sehnittene Blite und anf- Fie, 718, yelamen de
oy ungene Kapsel. YVergr. PHanze. B Frocht. riftig.

Bliittern und c¢iner massiven, bleibenden Knolle, aus dem |I.'-|“==x"|_\| des Keimlings £e-

vledon., Dig Frochtstiele rollen sich spir :
pe in frischem Zustande, gekocht

bildet; nur ein Ko
Giftig sind

e : :
Knollen von Tamen eure

Yermaele obeonsea (und  sinensis

tliz ist sehwach gil

rorpn Unschidlich. Ty i,
wren Stoffe ab. die vielfaelh Hautausschlige und Augen-

day
geheiden in ihren Diriisen

entziindungen hervorrufen.

2. Fa ¢ Plumbaginaceaes Krint
(Griflel spalten. Eine Samenanlage
n, auf salzhaltigem Boden hitufige flanzen.

» mit trockenhiintigem, oft lebhaft g

im Frochtknoten. Armeria- und

Kel
Art




B. Tefracyclicae
{, Orvdnung. Contortae.

Pllanzen mit dekussierten, meist einfachen Blittern und strahlenfirmigen
Bliiten, deren Krone in der Knospenlage hiiufig gedreht ist.  Ang
Krone angewachsen. Frochtknoten oberstindiz, ans
zwel Froehtbliittern.

e '--':-\ . Familie Oleaceae. Striiucher oder Biume ohne
’ RN Nebenbliitter. Bliiten vierziihliz, jedoech nur zwe
Staubbliitter. K4, C{4), AZ, G2 Krone mit klap

€1 el

/ |.i_;;.-.-_r. r:!ll'|" ||;||-li,-i-_L-;' l]{,|lL..\j||-.':|'l|"|'|-;!1||'_,.I || k1ot
g zweifiicheriz mit zwel Samenanlagen in jedem Fache

o £ ARl
— Fiee. 710
——

Fie. 715  Oleaceso;

Diggramm [Syringa).

Fir, 716. Fraxinus Ornus. e nat. Gr.  Einzelbliite nnd Frueht. Offizinell




; o e o
i ik -4
s —
] g
hanerogamen T
Gattuneren: (Moo im Mittelmeererebiet and

and kultiviert vach entwickelter Krome von

en I rrilnen, unterseits graugriinen, ein

- lrif\}llll.
Endosperm des Samens, fettes Ol ent-
&

SRR

gutlgare,  einheimi

T rten I i

1 anemophilen Bliiten, vor der Bela y nd. F.oornws, Manna-
nth entomophil; polyzam, weibliche Bliitten mit sterilen
i bliiten

Frorinus, Egche, mit unp

yeltem e

Auntheren neber
zum Grunde g
rinell bl

Pharm. germ., AUsir.,

i (ibiden

n kultiviert.
Loganiaceae, Krinter,
Biinme mit Nehenbl

Fig, 719, Olea curopaea mit Friichten.
infrueht 11y nat. Gr. Offizinell

ader Binme liefern Pleilgifte,
sowohl da ee der Malayen.,

Offizinell: Semen Stryehni und Strychni I .,

tterhaken versehend

nnte Curare Siidamer

Wie

., hely.

M,

wn Baum oder St h S mit kuge
fine e aufrecht stehenden,
hettet enthiilt (Fie. 720, Radix Gelsemii

liches Nordamer

ny sl

4 Familie Gentianaceae., Kriuter ohne Nehenblitter. Krone in der

Knozpenlage codreht (e, 721). Die zwei Frochtbliitter zn einfiicherigem
Fruchtknoten verwachsen: zahlreiche Samenanlagen.

Einheimigche Gattungen: Genfiana(™, artenreiche Gattung mt mehr oder

besonders auf Alpenwiesen hiiufig und durch die Farben-

minder stattlichen Vertre




— = — _—_Ll" — e
Hax Karaten:
mnschnlichen Bliiten auffallend. Die Gattung bietet einen der hesten Belege
fi gon-Dimorphismus, d. h. die Spaltong einer Spezies in zwel nahe verwandte, §

i, 720, Strychnos nux vomica. 1fs nat. Gr. Froeht und
Samen, Querschnitte durch beide. — Offizinell und giftig.

i B
1995 PRI
HERTAT & A r F
VAL L A it {"L E -
L E
. i o E N
P - i = I
FFig. 721. Gentiana lutea. s
a und & Bliitenknospe mit
e |
Keleh (a) unid der gedreh- i
ten Krone (4. Nat. Gr.
Frochtknoten im Quer- Fig. 728. Strophanthns hispi-
sehmitte,  vergr Nach dus. FPruchthnoten im Liines Fig.: 722, FErythraea |

BerG und SoaMIDT. sclmitt 19/ Nach ENGLER- Centanrinm. !/s nat. Gr
Offizinell. PRANTI Offizinell

)
deren  Entwicklung auf versehiedene Jahreszeiten werteilt ist; da niimlich der Hishe B
punkt der sommerlichen Wiesenvegetation mit dem alljihrlich wiederkehrenden Schnitt &




Phanerosamaen. 549

i [Tmstand die Spaltung in eine vor diesem Zeitpunkt fruchtende
Art veranlalit haben. Erit

T22); Antl spiralig unden. Wen)

|} P oRIen enTWw ickelndd
ansendgiildenke:

Bitterklee, mit | tern und | stielten Tranben weiller
il Jeren Kronblittar bil hehaart sind T sty Waniarnfansen mat
1l deren Kronblitter b pehaart sln Lt e nliven ABReIrplianzen mi
T\-'iiu ill'll: ':EE:iI"|||

Offizinell: Radix G von Gendieii lelea,
anmmsien, punelate. prpurea augtr., helv.] von

i ]

|
L 1
v

i
gt

i, 724, Strophanthus hispidus.
cd. 1y Bamen Yy nat. Gr

Lo nat, Gr,  (Nach Meyer and SoHUMANS
Nach Scpvsmans in ENGLER-PRANTL.

F'rocht
- Uffizinell

Erythraee Cendauritom. Folia Trifolii fibrini (Pharm. germ., austr

. hely. von M THif=

L, Familie Apocynaceae. Immergriine Kriiuter, Strincher oder Biiume,
besonders in den Tropen verbreitet, ohne Nebenblitter. Milehsaftsehliuche
in allen Teilen. K5, C(b), Ab, GZ. Kronblitter in der Knospe gedreht.
Narbe ringfirmiz, Fruehtblitter nor duoreh den gemeingamen Griffel zn-
sammengehalien, unterwiirts frei (Fig. 723) und nach der Befruchtung ans-

einanderstrebend.  Meist zwei Balgfriichtchen. Samen mit Haarschopf.




Hh() Karsten:

Gattungen: Einheimisch nur V74

e

Wicht
Wiilder (F

wiolilrieche

Neriim

726:. Vielfach kulti

en anselmlichen rosa l , 18t in allen

(Juirlen

eriin, dekussiert oder in dreiziihligen

lich, g

Offizinell: Semen Strophanthi (Pharm 1 austr., von ]
Kombe und Stre. hispidus(Ma), Lianen des tropischen Afrika Fiz. 724}, Cauts L
! ! Biumen des !E'1|||]~:'i en Westafrika: ferner

von HNeckrin elasfica und anderen Arten

Fie, 725, Nerinm Oleander,

-l nsw + j.l. neg
mit 1
Angolas, die

von zahlreichen Landolplie-Arten (L. Kirkii, Hewdelote
Afrika hilufig sind oder

nnd ,

im ganzen tropischen

ren ., Wurzelkantschuk* nden  Carpodi

falls Lierher gcehirig

[Manptmenge des afrikanischen Kantschuk bringen. Haneor

trockenen Campog Br ng slidlich des Amazonas-Gebietes, hi

Kauntschuk IWillowghbeia firma, flaveseens und andere Vertreter dieser wm: en
Lik

shukpflanzen. Gutia

Lianen-Gattung verdienen
ist in dem Milchsafte von Tabernacimon tten-
icen in Mittelamerika.

nfalls Erwihnung
fena Do

sefunden, cinem B¢
Da bisher aussehlieBlich schwer kultivier-

baum fiir Kaffeepfanz:

g
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Phanerogamen 551 |I
; Sapotaceen fiir Guttaperchagewinnung in Betracht kamen, wivd die Pflanze wohl |
| Il eine wichtige Rolle :-'i|i|'||'ll Corter Ouwebracho (Pharm. austr, helv.) von Aspido-
gperma Quebracho (3. Am.). .
]
5. Familie Ase -"f)urrnfn‘rfﬂr Den Apocynaceen nahe verwandt und i
gohr iilnlich: mit gedrehter Kunospenlage der Krome, freien, nur durch die |
prismatische Narbe zusam ||
meneehaltenen  Fruchthbliit- y ; Y { i
tern und Milehsaft in allen \I' ) I ;"g A ]
Teile Qtanbblitter ler Y S ) 1 |
eilen. Stanbblitter an aer F L. 1
Basis vereinigt, mit dorsalen T H ' a‘.\.,.‘.. |
¥ e ! N A ] 1
nektarfithrenden Anhiing- an . £ | 1
3 &7 \ | ]
& 2 | >
j \ 4 {15/
5 1
| 4 \_‘/ (u 2
-_,.fdb”
[ 'il
l ] A
. 21. curassaviea. A Bliite, an An-
eI, 7 Keleh und Gyniiceum
fr Fruchtknoten, . perchen. Vergr. b,
(! Twei Pollinien. Stirker vergr. (Nach BAlLLOx
|." ¥ ]
\ 2
¥ 1
| |
|
A |
f o |
\ L
.‘l r v
\ 1 I
b 1 i ¥
5 o _.J-d. {
-
| \ Y
1) Rt . : ~
T A -
T 4_//
Fig. 726, Vineca minor. Fig. 728. /s nat. Gr
; (« nat. Gr.
| {
o 3 3 . . % L
seln. welehe eine Nebenkrone bilden. Pollenmassen fachweige zn Pollinien
wrklebt, deren ‘-.|t]| an driisicen Schwellungen des kantigen Narbenkopfes,
'l"“ Klemmkirperchen, festsitzen. Diese alternieren mit den Staubblittern, so
1l dalB die an cinem EKlemmkirperchen hiingenden Pollinien cinzeln je dem rechten und
a dem linken N vir-Stanbblatte entstammen.  Besuchende Ingekten nebmen, dihnlich

wie bei  die eanzen Pollinien mit fort und iibertragen sie auf andere

Bliiten (Ilig.




Wiechtige Gattun *an Einheimizch nur Vineeloxicwm offieinal e
mit unseheinbaren weilen Bliiten ];Ll,:_":'-u-|-;|:| tem Samen i
I dibrig meist Bewohner der Tropen und Subtro
dienen sinkkulenten T} Hoilia-_ Y
PAanzencestalten  de ni ten und o | n
des wischen Gebietes, Fhise tivier i
Offizinell: Cortex Condurango (Pharm Vil fil| r
Condurango, einer in Ecuador und Columbien hef

5. Ordnung. Tubiflorae,

Bliiten fiinteiihlie, strahliz oder dorgiventral, zwei Fruchthliitter. Frucht-
knoten oberstiindig zweifiicherig, mit zwei, hiiufic durch eine falsche Scheide-
wand getrennten Samenanlagen in jedem Fache

Fir. 729 Convolvulug  arvensis
1 -| oo s 3 - iy 1 s . ;
v nat. . Bliitenliin sehnitt und i il Exoconinm Purea. s nat, sy

Fruehtkapsel vergr. Nach Bere und Sonmipt, Offizi

. Familie Convolvulaceae. Kriunter oder Steiincher
mit wechselstiindigen, pfeil- bis herzfirmig
Viele mit Milechsatt.
Knospenlage 1l
anlagen des zweifHi
Kapselfriichte.

, deltener Biinme,

'n Blittern, meist Schlingpflanzen.

Blumenkrone weit trichterformig, kaum gelappt; in der
eefaltet und rechts gedreht. Stanbhlitter flinf

eHUmen-

herigen, oft vierkammerigen Froehtknotens crundstindie.

Wichtige Gattungen: Cwmealealns areensis (Fie. 729
ausdanernd Kraut, iiberall
einzeln, langzestielt, blattach
aweite Bliite.  Calystegia, 2w

reide
1 der ¥

indern und vielfach

+ :|:-| I|||.

15W e

0l3e

' oy r dem Keleh {
Zaunwinde, Cuserda 17), sehr I'EII'II'||||-!I'\.||'

"1'“':'?'”-'““3"” mittels Hanstorien schmarotzend. Kleine Blilten in eekniuelten Bliiter




- R — ATt = r Zicd
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Phanerosamen. has

hanptsiichlich tropische Gattang,

tinden beisammen (vl S

fort einive beliabte ¥ i-||-| Dyiim 1] nee des Fanzen 1I".‘E-|'I|:"'-i"|\.'-.

molle (Pharm. germ., austr.,, helv.), und

30, einer an den bewaldeten Ostab

illen

WIOIRERE L LT

Jilandes wachzenden 1

lanze mit windendem Stengel und knollig

n. Seammoninm [(Pharm. helv.), Milchgaft von Cone

verdickten Ne
aanonie (Kleinasienl.
2 Tamilie Polemoniaceae. Fruel

weiitin  coernlenm { ‘olivree
4 .
x g
]
[ §
- ] AN
;"J. "

¢ Blite, & nnd Frucht. Nat. Gr

mzen Wickel

oen Stengeln  und

meist  raunbhaari

 Hydrophyllaceae, K i
ilie  Borraginacedae. Kriinter 1
JH .\lr-'rn'l'i'.n“:

I: OTEREENLET Grs wicke

mit Sehlonds

en.  IPruehtknoten

733, Blittendi

Bliiten reammne. A Verbena offi-
nnil cinalis. (Nach Biopner.) B Laminm (Labi

« dureh falsche Scheidewiinde in vier ei nige Klausen zerteilt, in deren

tfrncht (1 i

Borretach, Anefinsa, (Uchsenan

ral, T

a3

gitzt. Samenanl S

(iriffel

Gattungeen: Symp

en hiingend.  Viertei

eoe, Wallwuare, Dorre

ternkopf VereiBmeinnicht, gehiiren mit zu den hiinfigsten und zu-

restandteilen unserer einheimigchen Flora; ganzrandige,

eingam.  Beil der im

crobe, heller oder dun

verhiiltnis

Llaue Blit
Frithjahr
rot :||_- hlaun ".i-lll'|| iiber.

Farbe der Krone von

talropim,

beliebte Zierptanze
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iilie Ferbendceeae. Striucher oder Biinme, selten Kriuter, mit dorsiventr
b A4

ffel unterschieden (Fig

{r 2. von der niichsten Fa

e nur doreh den terming

o : I /
E ] FRORTRLLRS, LT,

34}, Einheimisch nur Fer
verbreitete tropische Unkriiuter. Teclfona grandis 4 liecfert das wertvolle

|4'."1|\.

laubabwerfender m der trockeneren

Grecenden  Ostindiens. Awicernia [0, & 1‘:

Diume der Mangrove - Vegetation mit .ﬂ;,r?' : {
paren [ hten und Pneumatophoren “-.':il i

2 Il I 3 e * W ¥y
Fig. 213.. Clerodendron(®] mit myrne- "'.IC b i/

" ) -
kophilen Arten. "‘l

6. Familie Labiatae. Kriuter

: 3 . by ¥

oder Striiucher mit wvierkantigem Ly iy

Stengel und  dekussierfen Blatt- ) N\, '
paaren ohne Nebenblitter. Blitter v )
einfach ; Pflanzen hiinfiz duoreh I {‘g
reichlich vorhandene Driisenhaare . |
aromatisech. Bliiten in den Blatt- k‘ e [

achseln einzeln oder scheinbar |
quirlstiindig. Die kleinen Bliiten-

stiinde sind Dichasien oder Doppel- J X

Wickel, weleche oft zn kopfizen ¥

oder iihrenihnlichen Gesamtinflo- f‘
regzenzen zusammentreten. Einzel- \

bliite (Fig, 734) stets dorsiventral. \ ' i/
Keleh verwachsenblittrig , fiint- | | : =
ziihniz; Krone zweilippig, Oberlippe \ - f
mit zwei, Unterlippe mit drei Zip- !

feln; Staubbliitter paarweise un- |

f Y

J': \ %

"

. d
734, (aleopsis ochrolenca. « Bliite,
nat. Gr., & dieselbe ohne Keleh, nat. (
¢ Uorolle, anfgeschnitten, mit den Stai

I bliittern und dem Griffel, o K¢ mit
dem Gynicenm, ¢ Frucht. e—e vergr. 2. Fir 735, Lavandula vera. s nat. Gr
Offizinell. Offizinell.
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oleich lang, vier, selten nur zwei; Fruehtknoten aus zwei, durch falsche Scheide-
wand tief eingeschnlivten Fruchtbliittern, in deren Mitte der Griffel eingesenkt
ist. Narbe zweispaltig. Ringformiges
Nektarium am Grunde des Frochtkno-
tens.  Spaltfriichte: vier ,Klausen*®.

Wichtizge Gattungen: Die Lippen-
Teil unsgerer

bliiter stellen einen grofen
hiinfigsten einheimischen Friihjahrs iR
: .

Sommerblumen wie Lamdem, Galeopeis,

Stachys mit helmfirmiger, Ajuge mit sehr

kurzer, Teuwrriwwm mit tiefgespaltener Ober-

796, Salvia officinalis. Blithender
if, nat. Gr. Der Liinge nach auf-

shnittene Kronrithre mit den Staub-

blsittern. Vergr. Offizinell

alis. 1. mnat. Gr.
— Offizinell

Melissa officin
nnil SouMIDT.

linpe: Nepeta und Glechoma mit lingeren hinteren Staubblittern, abweichend von den
'.|:rl-hi.~||-1| Labiatenbliiten, deren vordere Staubblitter die lingeren sind. Salein [52), Salbei,
sine der artenreichsten Gattungen; protandriseh, ansgezeichnet durch Fehlzehlaren sweier
Staubblitter (Fie. 736, Die beiden fertil gebliebenen tragen an ungewihnlich langem
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Konnektiv eine vordere pol

Dig hintere, bel vers denen Art

sperrt den Zug ANy nlkron

von den besuchenden
i Anheftungspm
In

1 ailw

. oken des
Bliiten =
m Pollen an ihr
Bliiten selbst,

ite Fierpflanzen Begondere Verbreitnn

Hlteren

tetes. den M

alen, am Rande umeer
falls nur in Zweizahl

ranch: Chigati

fdos Mittelmeeres

ize Halbstritucher mit polygamen

M -Arte

ichen kleineren. Ebenso einige
! unil

ebentalls

wstari zwischen

verbreitet

M. wiricdis. M. longifolic var. wndulolo

¥
LT

Offizinell: L

Henm Lavandulae (Pharm. germ.
ibid). — Melissa officinalis: Folia M - :
S i-l,\||i 1 - aris (Mittelmee: ) Herba Thyvmi und Oleam Thymi

Pharm. germ., helv.), farner Fhymolum (Pharm. germ., austr., helv.).
. hielv.), Oleunm
Menthae pip

1
NROSTLArini

affieinaliz: Folia Bosm arini (Pharm

tienn

austr., helv.). Men LU E e F'o

piperitae und Mentholum (Pharm. g austr., hely

erigpae (Pharm. austr.).

Herba

ganim wila

Pharm.
6. Ordnung. Personatae.

Die Personaten werden durch die kleine Familie der Nolanaeeen eben-
falls an die Convolvulaceen angekniiptt, von denen die Tubifloren ausgingen.
Blitten strahliz oder dorsiventral. Ihrer Grundform
entspricht auch hier die Formel K5, C(b), AD, G(2).
Doch fehlen die falsehen Seheidewiinde im Frocht-
knoten und die Zahl der Samenanlagen pilegt eine
recht erhebliche zu sein.

l. Familie Selanaceae. Kriinter oder kleinere
Holzgewiichse mit wechselstiindigen, nebenblattlosen
Blittern und fast immer strahlicen Bliten. K5, C(5),
Ab, G(2). Krone flach oder réhrenformiz, in der
Fig. 788. Solanaceae. Knospenlage gefaltet. Fruchtknoten zweificherigz, mit
Diagramm (Petunia;. zur Mediane stehender Seheidewand und schr

galhlreichen Samenanlazen an dicken Placenten. i\:||h-
gel oder Beerenfriichte. Samen mit Endogperm und meist stark gekriimm-
tem Embrvo (Fig. 738).

Bei zahlreichen Solanaceen kommen scheinbar extraaxillire Verzweizung
und gepaart scheinende Bliitter an den blithenden Achsen vor, wie hei den
Einzelbeschreibungen nither erirtert wird. Anatomiseh sind die Solanaceen
dureh bikollaterale Gefilibiindel ansgezeichnet.

Wichtizge Gattungen und Arten. a) mit Beerenfriiehten:

Tollkirsehe Fie. 789, ein statt

a LA .
ehes, stranclig grscheinendes,

rendes Kraut Europas und Westasiens. Bei uns in lichteren Lanbwiildern
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Phanerogamen

» gind zuniichst orthotrop unid 1

Unte

die selten zur Fruchtreife gela
: meist drei

tritt eine Blatthiinfung und Verzweig
Jeder Seitenzwei

q Hal

s Weiterversweirung dorsi-

1+ aink
i bl gich und 1Mt DEl WICKSI

ag an, Dureh Forderung je eines Achsels

ler beiden einer :‘;|||'|||"
und Hinaufwachsen des ' il

hm, wird die

Fie. 739, \tropa Belladonnga s nat. (=r. Offizinell and ei1ftiz

bt riickt neben dag

ung gelangenden Achselknospe hi

ndbliite scheinbar achselstindiz. Ihr egroBes Trag

klei meist nicht zur Entwickl

} 1 1 It tow 1 w3t hw
I' vorninden schicinen Bliiten | %, anfgedunsen, vohrenfi

von triihe Der Keleh wiichst der

dunkel bl ht, deren sehrii

ste

kenntlich wird, deutlich hervortreten.

—




DoR Karsten

Solanuwim-Arten wililen unter die hiinficsten Unkriiuter, Bliiten
Nachtachatten, S. Duleamara, Bittersill (F 1

Streaueh, besonders in U chen u. derg

lomate, Capsteuwn: spaniseher I

fer mit trockener
llung Atropa ihnlich., b)) mi
741), eine in ganz Europ:

Verzweigung und B tKa

moniwm, Stechapf
nuelle
gipfelating
Die Planze brinet ilire erste endstiindize Bliit
i Da nun die Trag

Eprossen hinantwact

buchtic answeschweiften, fied

igen Bliiten und am Scheitel vierspalt

reiche dichasiale Verzweig

entwickelnden gab
1 HIrer ‘,r‘-lrl’...ilt.\ 4

nng zustande mit einer in der Gabel

Fir, 740, Solanum Duleamara. /s nat. Gr. — Offizinell und gift

748, in zahlreichen Kulturformen verbreitete

vie. bei uns kultiviert. Grobe
W

crotrocknet und zubereitet als

n Rispen TS WO
yrdafrika und Wes

indige gestielt, alle

Stengel sitzend, grun ¢ behaart.
lunklerer Lei

Pelrirein. Sa

dorsiventral, von unbestimmt zolblich-violetter 1%
ine Wickel. Kapselfriicl
Zierpflanzen mit sehrii

iit Deckel aufspring

fiten.
Mehr oder v Solanaceen infolge zam Teil sehr
Gehaltes an Alka

CHfenies, Nicolimio

siden. Solaiem-Arten, Afropa
|l'\:'.i||||' 1 Tl Unserar H |
Offizinell: Atropa Belladonno liefert olia Belladonnae Pharm, germ.,

helv.)., Radix Bell. (Pharm. austr., hely.), Atropinum (Pharm. germ., austr

rlichsten Giftptlanzen
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Semen Stramonii (Pharm. hélv), Folia Stramonii (Phamn.
Hyosenamus wiger: Herba 8. Folia Hyosey ami (ibid.). —

Canstewim annwm: Proctus Caps iei (Pharm. germ.. helv.. Nieottana Tabacwm:

Fie. 741, Datura Stramonium. 'fs nat. Gr. Reife Frucht aufgesprungen. - Offizinell
und giftig

wlanwm  Duleamara: Caules Duleamarae (Pharm.

Folia Nicotianae (ibid.),

anstr.. helv.. — Seopoliz carnioliee: Seopolaminum (Pharm. germ

9 FPamilie Serophulariaceae. Kriluter mit gecen- oder weehsel-
stiindigen Bliittern ohne Nebenbliitter. Bliiten dorsiventral, Kronme in der
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aufreschnitten,
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junee Frucht,
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o und &

a Bliite,

Tabaeum

Nicotiana

&

Vergr.

(

nat.

¢ Fruchtknoten,
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¥ it e dol Bast
[
T i 1thi y R
orphismus® der
Offizinell: F Y ot ;
i
amilie Owrobanchaceae. Chlorophvlli 1 ~ nhul
n, aber eimf: izem Frochtknoten. Zs L
vif iedenen Wirtspfianzen, als Wiir
L. Fa Bignoniaceae. Holzzew Qi
zweilippizer Krone. Samen gefliizelt. o Zid VT
aug Nordamerika
a1 N --

i.
1

b, .y l.' -ﬂ
S
— =C
40, SerOpn e eas, Hliiten
diasramme Nach Eicnnen Vir-
hascenm 5 Gratiola
J r

it FA

(L esneiriaeeme,. 1l
1 Fruehthky hitig
(LEWAT
der it
wickelt nur das eine sei [ ng I
Dimensionen und bringt
G. Familie Lentibularicceaes ] r K
md nur zwei (vorderen) Staubblittern; i Ut

11 | |
1 mastnd r s 1
i. Familie Adeanthaceae. Krinter mit Blatd 1
Stengeln.  Frilehte sind sweili i fae nde K In den 'l

als Unterholy reieh vortroton.




Phanerogamen. obd

rofen. fiederschuittie ausgerandeten, an den Zipfeln des Randes restachelten Blitter

in der criechigchen Knnst als Siiulenkapitiile, in Relietkanten usw. hiiufig nachgeahmt.

jr, 748, Digitalis purpurea. s nat. Gr. Offizinell und giftig

8 Familie Plantaginaceae. Krinfer mit grondstindig

§ - Rlitenilire
ten, laneeesticlten Bliitenihren. Blii

v Blattrosette und dieht
1 vierziihlie, radifir. Erone hiiutiz. Frocht-
umnd behaart

knoten zweificherig, Griffel lang

Gattuneen: Weeerich, Plan , einheimische Arten stark protogyn [vel Fig. 241,

& 962 an den jungen Kipfehen oder Ahren sind die weilen Griffelfiiden alle hinaus-




hbd Karsten

gestreckt, bevor die Krone sich iiffnet Fig. 780, Ubergiinge von Wind- zu Insekten-
bliiten, Litorelle lecustris, Sumpipflanze mit dreibliitiger Ahre aus je zwei weiblichen

Bliiten am Grunde und einer langezestielten miinnlichen Bliite bestehond.

4= nat. (=1,

Fiz. 749, Orobanche minor auf Urifolinm Fig. 760. Plantago media

repens schmarotzend. /s nat. Gr. Einzel Einzelbliite und Frueht, vergr

bltite, vergr.
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7. Ordnung. Rubiinae.

Blitttern.

1 Gewiichse

PHanzen von sehr verschiedenem Habitus it _:l';_-l‘ll.‘-'.iill'.“"

her gind in den Rubiine
mit sympetalen Bliiten and nnterstindigem Froechtknoten vereinigt. Bliiten
vier- oder fiinfzih Frue Stanbblitte:

s Krone angewachsen, Keleh sehr nnseheinbar.

Den vorhereehenden Ordnunzen gege

noten zwei- oder dreifiicherie.

und  SOHUM A

e

e, TH1,  Cinehons suecirubra nnt. Gr Nach A. Meven

. Familie Rubiaceae. Kriuter, Striiucher oder Binme mit einfachen
Blittern in deknssierter Stellune und mit Nebenbliittern Bliiten radiiir,
Fruchtknoten zweiticherie,

. i g . T T3 v :
i1li 1 .||,| wichtire GGattuneen L Y ey, [ KRNy st mit

3 1 1.1 O ' AT OT i 10 I 1 il X
én Nebenblittern und zahlreichen Samen in jedem Fro knotentache.

o slidamerikanizsehen Anden, zn

o1, 762 vebenblit

Cenelionee, Chinarindenbanm, Gat

(3ebirren fasi e !I'-||;i.-<'| en Kolo

Blitten in endstiindizen Rispen; i
|

?""il'i'illl Kapael,
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it von den Neben

18 edem Fruchtknotenfach. Teilfriichtehen Niisse.

+ e it}
Klettfrifchte
Offizinell: Chininun hinae (Pharm, germ., austr., helv.)! von

incliona sueetrbre nnd O [||--.- actuanhae Pharm. serm., austr.

tambir) (Pharm. germ., anstr., helv. von

shenbliitter,

pwilchse, meist ohne N

2. Familie Caprifoliaceae. Holz
Bliiten bisweilen dorsiventral. Frochtknoten in der Regel dreifiicherig
Beeren oder Steinfriichte.

. K |x.--|\in||'in. Frucht, Samen im Endokarp und

airel ]. Wil 1t TF.

ecdnd it

und cinsam

izen Neben

i oder kleine Striincher mit dekns-
eleh erst szur Fruecht-

3. Familie Valerianaceae. Krii
attstellong und asymmetrischen Blitten. |1
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zeit
Staubbls

als

Fig. To4.
sich
Valerian
hiinfie

Fad
itter

Fruchtknotens fertil mf
Samenanlage (Fig. 757-
(rattungen:

cinalis, Staude, in Enropa weit v

Kl

vielfaeh unterivdische

Frochtstand

unpaarig gefieder
ntwickelnde
l. Kleine, unscheinbare Pili

-".il'“lll

s

lerkrone (Pappus) en
{ 3 oder 1. Fruchth
einer hiing
Th5).

Vilerianea,

ammertem  Rhizom
Ausliiufer treibt

daneben. — Offizinel

Bliitenstand rispig
keleh dient als

lanze aus dem Mittelmeerg

Baldrian; 1
rbreite

[pecacuanha. nat

Sporn klein

LISTEIL:

twickelt. Krone fiinfzihlig,
litter drei, jedoch nur ein
enden

LEENOTNT.

Fach des

Bliitter

5. Fig. 700, Asperul:
I 20, nat. G, Einzelb md Li
dureh eine solehe. Verg

Der an den cinsamigen Friichte
Verbreitung
Feldsalat. Cenfrantlus 1
it lang FERpoIrnten Blitten.

Flugorgan ihrer
idelon '.".

dureh den Wind
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r. @erm., fustr., helv.

Radix Va
Olenm Valerianae

und Fruchtstand. Gr.

Offizinell

Blittenzweig

Vergr

niat.

[/

&

Bliite.
Offizinell

Yuleriana officinalis. a
Frueht. Verer, 4

3 ta]

von Valeriana offi-

Einzelbliite

Vergr

-Il ]I,
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S. Ordnung. Campanulinae.

i Krituter mit einfachen, ganzrandigen, wechselstindigen Blittern ohne
Nebenbliitter kennzeichnen diese Ordnune.  Bliiten meist von der Formel:

T U

Fig. 769, Bliitendi
nula Medinm.

im Liingsschnitte

amm von Can ik
ach EICHLER

K5, CB), Abd, G(2—3), doeh kommen anch finf Frochtblitter vor. Ein
wohlentwickelter Keleh, der Bliitenachse eingefiicte Stanbblitter mif ver
klebten Antheren sind charakte-

!'i.*fi.'ﬂ'll.

i einer Kapsel ent-
wickelt [Fig. 75 7600,
| Wichtige einheimische Gattun

s Campanale, Glockenblume, bildet

;'| gahlreichen Arten einen Hanptsehmuek

nunserer sommerlichen Vegetation v

r ansehnlichen, sechiin blanen DBliiten

wireee, it fihrenfiirmigen Bliite
. Blumenkronblhitter ffnen i

3 ar <t} 1t
ileiben am Scheitel rith

bis der bereits in der Ku Bpe ent-

len won den Griffe

ist; dann erst s)
|

1 ¥ Tatyiline Tirel * 1 1t 1
el auseinander.  Jusione, durch kopfize Inflores-

chlossenen Narbensehen

zengen und réthrig vereinigte Antl

1erenm oen I\.-lllll.ilf-iil"” il ||||I




Phaner Bn. il

2. Familie Lobeliaceae. Kriuter, den Campanulaceen sebr nahestehend, mit
Milehsaft. Dorsiventrale Bliiten; Fruchtbhliitter zwei M
reeite, vor einem tiefen Sehlitz der Kronme: duareh Direl
oder Ubernick

stellt (Fig. 7611,  Einheimisch nur Lobeliac Dortnicrs

Kelehblatt anf der

s wird (wie bei den Orchidaeceen' die nor derher

eine fasserpflanze,

Iy
ie in Norddeatschland ilire Siidgrenze erreichi

Offizinell: Herba Lobeliae von Lol

a inflate ans Nordamerika (Fig, 762

mit Ranken kletternde Kriiuter,
Bliiten diklin ;

3. Pamilie Cucurbitaceae ™, M
Blitter
tener dideisch  verteilt

handfiirmig gelappi

deren ranhha: ralormig  of

||||||||'n']..\| '
Keleh und Krone unterwiirts miteinander
Verwacnsen. Antheren irweise  oder
e firmir gekriimmt

simtlich wvere
Fruehtknoten

Gicherig.  Beerenfrucht
mit derber Schale nnd sechs g ]

fHeischigen, randstiindigen Placenten,

Wichtig
safireg, Gurke und C
vielfach kultivie

aug der anfwiirts

e Gattungen: Cucumies
Melone,

't. Ranken unverzwe

cokehrten, d. h.

"|4-:"L".;I‘.:.|.||*:-IIIi:L‘. reniherton  Seite  des

nicht genan quer inserierten Blattstiels

when einem Voo

rehiend; gie ents

hervo
hlatte.

liche zu

iche Blitten ejnzeln, minn-

-\l.:illnfi:.

wogelet

stiinbung der Narbe sum Fruchtansatz der
Gurke nicht notwend i

Kilrbis, mit versweigten Ranken, wele

Fig. 763, Eehallium [Cucurbitaceae). _|'§:'_ 4 |
Dingramm, < Minnlich. 5 Weiblich Aweir, verk F Weil ' miinuliche
Nach EicnLer. W,  verer

im Quersehnite.
Fittig

\xillarsprosse der einfachen Ranken mit gen Armen

arme  entsprechen je einem Blatte des

Achselknospen.  Bliiten, miinnliche wie we
Zannriibe, einheimisch (Fig. 764), giftie,
Warzel igrte langre Ranken und bla
A | iatischen

angreschwollene fleischize

. MMINVETZW

+ Bliitenstinds
nischen Wi

sdanernde PHanze der asi

&y il

it

fiederachnittiz, Ranken

Aquator. DBlitter tief dreilapy
liche und weibliche Bliiten einzeln in den Blattachseln Friichte

P
ene Beeren

Fig. T65).

thidis wirm., austr., helv.) von O9teidlins

Offizinell: Fruetus Coloey:




tenkeleh. der aueh an der Frocht erhalten bleibt.  Vier- oder filnfzi

Aul

vier

Fig. 765, Citrullus Coloeynthis. 1/s nat. G, [/ Sprol wit minnlicher und weiblicher
Bliite. 2 Sproligipfel mit méinnlichen Blittenknogpen und Rankem. & Mimnliche
auseobreitet i Weibliche Bliite lingsdurchsehnitten. &5 Junge Frocht querdureh-

9. Ordnung, Ageregatae.

Meist krautize Pflanzen, deren Bliiten in Kipfchen vereinigt sind. Diese

von gemeinsamem Hiillkeleh nmsehlossen, Finzelkeleh daher rednziert. Staub-
blitter der Krone aneewachsen. Unterstindiger Fruchtknoten einfiicherig,
mit einer Samenanlage. SchlieBfriichte.

l. Familie Dipsacaceae. Kriuter mit gegenstindigen Blittern. Einzelbliite mif

Antheren frei.  Samenanlaze anatrop. hiingend, Samen endospermbaltiz

stunubblitter
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Phanerocamen Y }
ro 3 an: Dipsectes, Karde mit stechenden Hiill- nnd
m ¢ wnm Aunfkratzen waollener (Gey ¢ bhenutzt. Bl

Thk teiliser Krone thlisittern anf dem Bliltenboden. Seal
1 dorsivent en Bandbliiten im Kidpfchen, ebenfalls mit Spret I, L0
Bliiten. Zierpflanzen. Knawtia, vierteilige Bliite ohne Spreubliittehien
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2. Familie Contpositae(®). Meist Kriiuter von sehr verschiedenartigem
Habitus, daneben einige in den Tropen vorkommende Biiume und Striucher
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Fig. T66. Snecisa pratensis Fig, 767. Compo- Fig. 768, Arniea montana. o Rand-
a DBliite mit 13 gitwe.,  Din 1 blitee, & Scheib ite, ¢ diese im
b ohme Anlenkelel, e Frucht Carduus,. Liingssehnitt. Ve Nach BEerc
im Liinggschnitt, [ ] nnd SCHMIDT.

knoten, & Aulenkelel.

Einzelbliiten ohne Aullenkeleh, radifir oder dorsiventral. Bliiten eines Kupf-
cheng gleich oder verschieden. Staubbliétter fiinf, Antheren intrors, dureh
Verwachsunge ihrer Cuti-
cula eine Riohre hildend,
welehe vom noch unent-
wickelten Griffel unten ge-
gelilosgen wird. Der friih-
yeitie in diese Rihre ent-
leerte PPollen wird bei der
Streckung des Griffels von
den Feghaaren nach oben
hinanszedriingt. Griffel
oben stets gesabelt. Sa-
menanlagen anatrop, auf-
recht (Fig, 770)., Samen
endospermlos. Friichte : ; i [
Achaenen, vielfach von Fig 769. @ Laj Kipfehen im Li
l'illl'E]I als Keleh anzuse- 'I:'l[ -II-.--|.|I1I|:| sk epg ; !”"l.”m S
henden Haarkranze, dem  Spreublittchen. Verer.
Pappus, gekriint, der ihrer Offizinell

Verbreitung  dureh  Wind

dient (Fig. 767—773). Charakteristisch ist aueh, daf bei den Kompositen
die Reservestiirke dureh Inulin vertreten wird.

v Chamomilla, oling
G und SCHMITYT.
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bliiten sind entweder radifir mit fiinflappizer Krone, sie heillen Réhren-
ilippig, wie bei den Mutis

lippe drei ::‘:[I,|'|.| sn hesi

b 1ii

16846, v, oder gie sind zw e Slidamerikas:
Durech Unter-
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770, Arnien montana. o Kipfehenachse, nach Entfer- |
n der Friliehte. Vergr. & Frucht im Liingsschnitt. von
Pappus ist nur der untere Teil gezeichnet.

BerG und ScEMIDT, i thu'
I

g i

1.:

L iy | ! 4

h T4 4 L £ I"ig, T71. Andriicenm
ardnus crispus

Fig. 772. Kompositenfriichte. < Helianthus annuus. 5 Hiera- oy, 10

€ Cichorimm Intybus., Nach Bamrox. Nach Bainrox

¥

einm vi
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sborsten vielveihig, Hieraefzn ™), ungehener formenreiche europiische

camie und Aposporie 8. 434 ]':|',J;;||.- weill, pteif, zerbrechlich (Fie.
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Fig. 775. Taraxacum officinale. 1/; nat. Gr. Ein Fruchtstand mit zwei noch darauf-
sitzenden Friichten; der Pappus duorch einen sehnabelfirmigen Auswuchs der Frueht
restialt. Offizinell

4. Zweierlei Bliitenformen oder Bliiten verschiedemen Geschlechtes im Kupfehen
vereinigt [Diversiflorae). a) Astereae, Bliitenboden glatt ohne Spreubliittehen. Hiill-
kelehblitter dachziegelig, zahlreich. Zwitterige Riihrenbliiten von weiblichen einlippigen
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fel mit geraden Schenkeln
Narben randstiindig. Aster, Solidago, J"‘..".'_.',-;-.'..J.n_ dret 1o zahlreichen Arten in I_-_]]]'r||>;,-,
Asien weitverbreitete Gattungen entsprechen etwa dem Typus der Astereen.

Randbliiten umgeben E'.‘L||'rsltl:~' meigt borstenhaarie, Gri

/
:
Fig. 779, Artemisgia Cina.
Naech A. Meyer und
Fig, 776. Matricaria Chamomilla. 25 nat. Gr. SCHUMANN.
Offizinell Offizinell

{ster-Arten als Zierpflanzen bekannt. Baceharis (™), stranchige Formen Amerikas, dii-
cigeh. Heostic™)-Arten Neuseelands, polsterfirmige, wollig behaarte Pflanzen, .vere-
table sheep™. b)) Inuleae, wie vorige, aber mit g iwiinzten Antherem. Hillblitter '\,1'1
trockenhiiutig. Inule, cinheimische Krituter. [ Helendwm, kultiviert. Bei Graphalivm,
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aks0 Karsten: Phanerozamen,

[ Blitter und endstiindiger, einkdpfizer Bliitenacl
3 t meist noch je einen (selten mehr) einkiphigen Blii Achse
knospen entwickeln. F. Calenduleae. Friichte des Kipfehens unregelmiibiz und sel
||~=:T;|§ﬁ;_[ Calendula, Rineelblume.

verschied
Offizinell: Arpice montana liefert: Rad. Arnicae (Pharm. anstr.), Flores Arnicae
Pharm. cerm.. austr., helv.). — Awlemisioc Absintheon: Herba Absinthii {ibid.). Arie-

LR

misiz Cine, Turkestan: Flores Cinae und Santoninum (ibid). — M

: Flores Chhiamomillae (ibid) und Oleum Chamomillae (Pharm. helv.).
Siideuropa): Herba Cardui benedieti (Pharm. germ., helv.).

Folia Farfarae (Pharm. germ.). Aefvillea M

Millefolii {Pharm. asustr.). Anthenris wobi Floreg Chamomillae romanae

Pharm. austr., helv. Spilanthes oleracea Siidamerika): Herba Spilanthis Pharm

olinm: Herba

anstr.). Lappa vl aris: Rad. Bardanae [ibid. - Anacyelus Pyrellvrwin [3 denropa
ad I'_\ rethri (ibid.). — Tara fevnale: Rad., Taraxaci (Phar
hielv.) und Folia Taraxaei (Pharm. auostr.). Laetieca vivosa: Lactu

augtr.). — Vorderasiatiselie Chrysanthemum-Arten liefern das persische Insektenpuly

Die fossilen Angiospermen |

4 o ~ P ‘ X
1 sich in der oberem Kreide nnd zwa !

Die ersten zweifellozgen Angiospermen zei
gich in mannigfachen Formen, die ungefihr in gleic
stylen und Dikotylen gehiren. Gefunden sind zunii
nmungen der Pflanzen zweifelhaft bleiben;

tor, so dall die Be-

hst nur I3

iren sie crolBe Ahnlie

LR mit

denen jetzt lebender Angiospermen, hingegen gar keine mit solehen von G e
oder gar Pteridophyten; die hier vorhandene Trennung kann also dureh die p lii
logisehien Funde nieht iiberbriickt werden el

" Unter den Monokotylen sind ziemlich sicher Yertretor der Palmen (von der nntéeren e

Kreide werden, mit Zweitel, anf ver-

Kreide an! zu erkennen; die Dikotylenb

aer

gchiedene, meist niedrig orzanisierte Typen zuriickgefiibrt, namentlich anf Kitzchenbliiter,

jedoch anch Platanen, und sogar auf Fuealypfus. Im Lociin und O n werden die

Angiospermen gicher bestimmbar; 68 sind Angehirire noch existicrender Famili teil-
von tropischem oder subtropischem Charakter, sogar im niirdlichen i
nlich Palwien, Dracaena, Smilar usw. unter den Monokotylen, zallreiche Cheres o &
namentlich Cuereus), Lawraerae [Denneemoman 1. dergl.), f,r,l-,'.'r.u.'.";.'--.\'--.r ugw. unter den i';
Dikoty |
Wenn schon von Beginn ihres Aufiretens die fossilen Angiospermen fiir die Phylo- A
gonie nnmaBgeblich sind, 8o ist das begreiflicherweise mit der Anniihernng an s,
wart immer mehr der Fall. Die wenizgen anfangs vorbandenen anscheinend Zi
benen Gattungen (z. B. Dryoplylium, liche  Stammf der Eichen] schwinden B
gehon im Foclin; vom Miogiin an werden die Arten teilweise mit lebenden identisch; I
im Quarterniir fehlen eizene von den jetzt lebenden verschiedene Artem. Der Flor U
charakter war zur Tertiirzeit in Europa ganz wesentlich von dem irtigen _lJ\
schieden, or trng das Gepriice eines viel wiirmeren Klimas und wies, wie 0
Gymmospermen, Typen anf, die gegenwiirtiz nur noch in fernen Liindern existieren. 5
h
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